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ABSTRAK 

NURMAL WANIDA: Pengembangan Media Laboratorium Virtual Berbasis 

Inkuiri Terstruktur Terhadap Keterampilan Proses Sains dan Hasil Belajar Kognitif 

Siswa pada Materi Titrasi Asam Basa. Tesis. Yogyakarta: Program 

Pascasarjana, Universitas Negeri Yogyakarta, 2019. 

Penelitian ini bertujuan untuk: (1) mengembangkan media laboratorium 

virtual berbasis inkuiri terstruktur pada materi titrasi asam basa; (2) menentukan 

kelayakan media laboratorium virtual berbasis inkuiri terstruktur yang 

dikembangkan; (3) menguji perbedaan keterampilan proses sains dan hasil belajar 

kognitif peserta didik yang menggunakan media dengan peserta didik tanpa 

menggunakan media yang dikembangkan.   

Penelitian ini merupakan penelitian dan pengembangan yang mengadaptasi 

model Borg & Gall yang dimodifikasi menjadi 7 tahapan yaitu penelitian dan 

pengumpulan informasi, pengembangan produk awal, perencanaan, uji coba 

lapangan awal, revisi produk utama, uji coba lapangan operasional, penyempurnaan 

produk akhir. Sampel dalam penelitian ini yaitu peserta didik kelas XI SMA Negeri 

1 Dlingo Yogyakarta yang dipilih dengan teknik random sampling. Jumlah sampel 

peserta pada kelas eksperimen sebanyak 26 sedangkan sampel pada kelas kontrol 

sebanyak 29 peserta didik. Instrumen yang digunakan untuk mengukur 

keterampilan proses sains yaitu lembar observasi sedangkan hasil belajar kognitif 

berupa tes pilihan ganda. Teknik MANOVA digunakan untuk menganalisis 

perbedaan keterampilan proses sains dan hasil belajar kognitif peserta didik yang 

menggunakan media dengan peserta didik tanpa media. 

Hasil penelitian menunjukkan bahwa; (1) media laboratorium virtual 

berbasis inkuiri terstruktur yang dihasilkan dapat dioperasikan melalui 

laptop/komputer; (2) media laboratorium virtual yang dikembangkan dikatakan 

layak digunakan sebagai media pembelajaran dengan kategori sangat baik; (3) 

terdapat perbedaan yang signifikan antara kelas yang menggunakan media 

laboratorium virtual dengan kelas yang tanpa menggunakan media laboratorium 

virtual dilihat dari keterampilan proses sains dan hasil belajar kognitif.   

Kata kunci: Media Laboratorium Virtual, Inkuiri Ierstruktur, Keterampilan Proses 

Sains, Hasil Belajar Kognitif, Titrasi Asam Basa 
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ABSTRACT 
 

NURMAL WANIDA: Developing of Virtual Laboratory Based on Structured 

Inquiry on Science Process Skills and Student Cognitive Learning Outcomes in 

Acid Base Titration Material. Thesis. Yogyakarta: Graduate School, 

Yogyakarta State University, 2019. 

 

This study aims to: (1) develop structured inquiry-based virtual laboratory 

media on acid-base titration material; (2) determine the feasibility of structured 

inquiry-based virtual laboratory media; (3) testing differences in science process 

skills and cognitive learning outcomes of students who used media with students 

without using developed media. 

This research was a research and development that adapted the modified 

Borg & Gall model consists of 7 stages, including research and information 

collecting, planning, develop preliminary form of product, preliminary field testing, 

main product revision, operational field testing, final product revision. The sample 

was the 11th grade students of Dlingo Yogyakarta State High School 1 established 

using random sampling technique. The number of participants in the experimental 

class was 26 while the sample in the control class was 29 students. The instrument 

used to measure science process skills is the observation sheet while cognitive 

learning outcomes are multiple choice tests. The MANOVA technique is used to 

analyze differences in science process skills and cognitive learning outcomes of 

students who use media with students without media. 

The results showed that; (1) structured inquiry-based virtual laboratory 

media that can be operated through a laptop/computer; (2) the virtual laboratory 

media developed are suitable for use as learning media with very good categories; 

(3) there is a significant difference between classes using virtual laboratory media 

and classes without using virtual laboratory media in science process skills and 

cognitive learning outcomes.  

Keywords: Virtual Laboratory Media, Structure Inquiry, Science Process Skills, 

Cognitive Learning Outcomes, Acid Base Titration 
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