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PENGEMBANGAN MODUL PADA MATA PELAJARAN
CNC DASAR KELAS XI DI SMK MUHAMMADIYAH 3
YOGYAKARTA

ABSTRAK

Oleh:
Achmad Shofyan Sholeh
NIM. 08503242021

Penelitian ini  bertujuan, (1) mendeskripsikan bagaia prose
pengembangan modul CNC -2A Dasar kelas XI kompetenkeahlian teknik
pemesinan SMK Muhammadiyah 3 Yogyak, (2) mendeskripsikan bagaima
kelayakan modul CNC TU-2A Dasar yang dikembangkanntuk kelas XI
kompetenskeahlian teknik pemesinan SMK Muhammadiyah 3 Yogy&, (3)
mengetahui efektivitamodul CNC TU2A Dasar yang dikembangkuntuk kelas
XI kompetenskeahlianteknik pemesinan SMK Muhammadiyah 3 Yogyak.

Penelitian ini termast penelitian pengembangali(Research and
Development)yang dilakukan melalui beberapa tahap, ). (1) melakukar
analiss kebutuhan, (2) melakukan perencanaan pengeraba(®) pengumpula
bahan, (4) pmbuatan desain moy, (5) pengembangan produk a, (6) validasi
ahli meteri dan med, (7) analisis dan revisi (8) uji coba kelompok kecil, (
analisis dan revisi Il, (1' uji coba kelompok besar, (1ahalisis dan revisi | (12)
produk akhir(13) implementasi. Validasi ahli dilakukan kepadseh ah materi
dan ahli media pembelajaran untuk mendapatkan raas@aran mengen
kelayakan media dari segi materi dan meUji coba kelompok kecil dilakuka
kepada 10 siswa kelasl teknik pemesinan SM#uhammadiyah Yogyakarta.
Uji coba kelompok besar dkukan kepada 24 siswa kelas Xkmhik pemesinan
SMK Muhammadiyah Yogyakartauntuk mengetahui kelayakan prodmodul
CNC TU-2A Dasa yang dikembangkan.Teknik yang digunakan untt
menganalisis dat&uesioneradalah dengan statistiéleskriptif kuantitatif yang
diungkapkan dalam distribusi skor dan kategori akpknilaian yang tele
ditentukan,sedangkan untuk uji hipotesis komparatif dua santgepasanga
digunakan rumustes sampel berpasangarlated.

Hasil pengembangan produk media adalah laygunakan hal ini dap:
terlihat dari validasi ahli materi dengan kated&@angat Baik” dengan nilai re-
rata 4,42, validasi ahli media dengan kategori tfaamBaik” dengan nilai ra-rata
4,53. Uji coba kelompok kecil dalam kriteria “bagléngan nilai ra-rata 3,45. Uji
coba kelompok besar dalam kriteria “baik”, deng#éai mate-rata sebesar 3,7
Produk modul CNC T-2A Dasar efektif. Hal ini dapat dilihat dari hart hitung
(-6,39) adalah lebih kecil dat tabel (1,697)3engan taraf kesalahan 5%, fat
hitung jatuh pada daerah penerimaar

Kata kunci : Pengembangeémodul, CNC TU-2A Dasar
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BAB |

PENDAHULUAN

A. Latar Belakang Masalah

Pendidikan merupakan sarana untuk mengembangkanu ilm
pengetahuan. Berbagai mata pelajaran telah dikegkbanyang tujuan
akhirnya adalah lahirnya para intelektual yang ingat dapat diandalkan
sebagai agen perubah yang dapat membawa suatuanmeganpu bersaing
dengan negara lain. Upaya peningkatan kualitas igiéad terus-menerus
dilakukan, baik secara konvensional maupun inov&#gningkatan yang
dilakukan berupa perubahan-perubahan dalam berblagmaponen sistem
pendidikan seperti kurikulum, strategi pembelajaratat bantu belajar,
sumber-sumber belajar dan sebagainya.

Kualitas pendidikan dapat terwujud jika proses pelajaran
diselenggarakan secara efektif, artinya prosegarataengajar (PBM) dapat
berjalan secara lancar, terarah dan sesuai dengaant pembelajaran.
Kriteria PBM yang efektif : (1) PBM mampu mengemblkan konsep
generalisasi serta bahan abstrak menjadi hal yelag gan nyata, (2) PBM
mampu melayani perkembangan belajar peserta datig perbeda-beda, (3)
PBM melibatkan peserta didik secara aktif dalamgpgran sehingga PBM
mampu mencapai tujuan sesuai program yang telataghan.

Banyak faktor yang mempengaruhi proses PBM tersdtaik dari

peserta didik itu sendiri maupun dari faktor-fakiain seperti pengajar



(guru), fasilitas, lingkungan serta media pendidiRgngajaran. Siswa yang
aktif dan kreatif didukung fasilitas serta guru gamenguasai materi dan
strategi penyampaian secara efektif akan semakimamieah kualitas PBM.
Aktivitas guru dan siswa sebagai pelaku utama d&legmatan pembelajaran
mutlak diperlukan. Berbagai komponen pembelajaegesdi tujuan, bahan,
metode, media serta penilaian pembelajaran meropla&han garapan guru
yang digunakan dalam interaksi antara guru danasi@gwana Sudjana dan
Ahmad Rivai, 2002 : 1).

Guru diharapkan dapat mengelola kelas secara fetikti efisien,
antara lain melalui pemilihan metode belajar yaegat dan penggunaan
sumber-sumber belajar sehingga memfasilitasi stsevperilaku positif dan
berprestasi tinggi, sehingga meningkatkan kuapsdidikan. Selama ini di
SMK Muhammadiyah 3 Yogyakarta, guru lebih banyakngginakan
metode ceramah, hal itu mengakibatkan siswa memg&lejenuhan dalam
proses pembelajaran, sehingga perhatian dan miosigas dalam mengikuti
pembelajaran menjadi kurang. Keaktifan siswa damaengikuti pelajaran
juga hampir tidak nampak. Siswa jarang mengajukantapyaan atau
mengutarakan idenya, walaupun pada saat pelaksgraiitek umumnya
siswa aktif namun kurang didukung oleh pengetaldeanpemahaman yang
baik tentang teori mata pelajaran itu sendiri sggnsiswa kurang terkontrol

dalam praktek dan hasil praktek yang kurang menamask



Selain metode pembelajaran diatas, media pembefajaga salah satu
sarana untuk meningkatkan kualitas pendidikan. Mediendidikan
merupakan seperangkat alat bantu atau perlengkggan digunakan oleh
guru atau pendidik dalam rangka berkomunikasi dengiawa (Sudarwan
Danim, 1994: 7). Penggunaan media pendidikan hemtupgntuk merangsang
minat belajar siswa yang pada gilirannya akan ngkaitkan keaktifan siswa
dalam mengikuti kegiatan pembelajaran sehinggatdaganpertinggi hasil
belajar yang dicapainya.

Ada beberapa alasan mengapa media pembelajaranndeygoertinggi
kualitas proses belajar siswa. Alasan berkenaargasermanfaat media
pembelajaran adalah: (1) pengajaran akan lebih mikeparhatian siswa
sehingga dapat menumbuhkan motivasi belajar si&yahahan pengajaran
akan lebih jelas maknanya sehingga dapat lebihhdipaoleh para siswa,
dan memungkinkan siswa menguasai tujuan pengajklaih baik, (3)
metode mengajar akan lebih bervariasi, tidak semata komunikasi verbal
melalui penuturan kata-kata oleh guru, sehinggasstddak bosan dan guru
tidak kehabisan tenaga, apalagi bila guru mengajtuk setiap jam
pelajaran, (4) siswa lebih banyak melakukan kegidtalajar, sebab tidak
hanya mendengarkan uraian guru, tetapi juga aksivetin seperti mengamati,
melakukan, mendemostrasikan dan lain-lain.

Berdasarkan sumber yang diperoleh dari guru maltajapan serta
pengalaman penulis selama kegiatan PPL di SMK Muhadiyah 3

Yogyakarta, media yang digunakan dalam proses gajaken masih kurang,



seperti pada pembelajaran CNC Dasar, siswa tidakilike bahan ajar

berbentuk buku referensi seperti diktat ataupun uhosehingga banyak
siswa mengalami kesulitan dalam memahami matesdjgrain dan akhirnya
beranggapan bahwa mata pelajaran CNC merupakan peémran yang
susah dan pada saat menghadapi ujian akhir sempststasi siswa masih
rendah.

Siswa hanya mengandalkan catatannya sendiri dail panjelasan
yang diberikan oleh gurunya. Padahal ini masilgaakurang mengingat
materi CNC bersifat pemahaman bukan hafalan sehipggu adanya buku
referensi tambahan berupa diktat ataupun moduhkagdengan adanya diktat
ataupun modul siswa lebih mudah memahami materi €&t€na siswa bisa
lebih sering mengerjakan latihan-latihan soal yserdapat di dalam diktat
atau modul itu sendiri. Adanya diktat atau moduhagiapkan dapat
meningkatkan keaktifan, kemandirian serta respswasidalam mengerjakan
tugas yang diberikan oleh guru.

Memperhatikan beberapa hal tersebut di atas, pealthn mencoba
mengembangkan sebuah media berbentuk modul matmneel CNC Dasar
yang dapat membantu siswa dan guru dalam melaksanatoses belajar
mengajar, maka penulis tertarik mengadakan pesmelilengan judul *
Pengembangan Modul pada Mata Pelajaran CNC Dadas K& Di SMK
Muhammadiyah 3 Yogyakarta”. Media pembelajararbgriupa materi dalam
bentuk buku, di dalamnya akan disajikan materi reeagteori tentang CNC,

lembar tugas, lembar kerja, lembar penilaian saréduasi.



B.

Media modul pada mata pelajaran CNC Dasar ini skaiggenting
untuk menunjang proses pembelajaran di SMK Muhanyabh® Yogyakarta
agar siswa nantinya dapat lebih mudah memahaniitesmt dan konsep CNC
Dasar, siswa tahu bagaimana cara menggunakan i@égihdengan benar
dan aman dan dengan berbagai macam latihan soalaldmnya akan
membantu siswa mengerjakan tugas-tugas CNC deraginyAng baik karena
siswa jadi lebih terbiasa. Hal ini diharapkan dapeningkatkan prestasi

siswa SMK Muhammadiyah 3 Yogyakarta dalam pembelaj&€ NC Dasar.

Identifikasi Masalah
Berdasarkan latar belakang masalah di atas, malat dadentifikasi
masalah-masalah sebagai berikut:
1. Masih rendahnya prestasi siswa dalam mata pelajaN@ Dasar, itu
terlihat dari nilai hasil ujian akhir semester.
2. Perhatian dan motivasi siswa dalam mengikuti peajelnCNC Dasamasih

kurang.

3. Kurangnya antusiasme dan kemauan siswa untuk meéwgapertanyaan
atau mengutarakan idenya.

4. Banyak siswa yang beranggapan bahwa mata pelajaN@ Dasar
merupakan mata pelajaran yang susah karena kesdditam memahami
materi CNC Dasar yang diberikan oleh guru.

5. Keaktifan kemandirian serta respon siswa dalam mengerjakgastyang

diberikan guru masih kurang dan perlu ditingkatkan.



6. Siswa tidak mendapatkan buku referensi pegangapaetiktat ataupun

modul yang dapat di baca sebagai upaya pemahantan @SC Dasar.

C. Pembatasan Masalah

Berdasarkan pada latar belakang dan identifikagsatah di atas
terlihat jelas bahwa untuk meningkatkan kualitasdmdikan di SMK perlu
adanya peningkatan kualitas belajar mengajar. Ri@neini difokuskan pada
pengembangan media pembelajaran dengan modul CNQATWDasar.
Pembuatan modul untuk menambah sumber belajar diaagapkan menarik
dan meningkatkan keaktifan siswa dalam mengikuéjpen. Subyek dalam
penelitian ini adalah siswa kelas XI Teknik PemasiSMK Muhammadiyah

3 Yogyakarta.

D. Rumusan Masalah
Berdasarkan pembatasan masalah di atas, maka numasalah pada

penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Bagaimanakah proses pengembangan modul CNC TU-ZarDantuk
kelas XI Teknik Pemesinan SMK Muhammadiyah 3 Yogyt?

2. Bagaimanakah hasil uji kelayakan modul CNC TU-2/&rauntuk kelas
XI Teknik Pemesinan SMK Muhammadiyah 3 Yogyakarta?

3. Bagaimana efektivitas modul CNC TU-2A Dasar yangedibangkan
untuk siswa kelas Xl Teknik Pemesinan SMK Muhamiyaldi 3

Yogyakarta?



Tujuan Penelitian
Tujuan dari penelitian yang dilaksanakan adalah:

1. Untuk mendeskripsikan proses pengembangan modul TNZA Dasar
kelas XI SMK Muhammadiyah 3 Yogyakarta.

2. Untuk mendeskripsikan hasil uji kelayakan modul CNG-2A Dasar
yang dikembangkan.

3. Untuk mengetahui efektivitas modul CNC TU-2A Dasgang
dikembangkan untuk siswa kelas XI Teknik Pemesin@MK

Muhammadiyah 3 Yogyakarta.

Manfaat Penelitian
Manfaat yang diharapkan pada penelitian ini adséddagai berikut:

1. Manfaat praktis

a. Memperoleh hasil rancangan media pembelajaran dengadul

yang layak untuk mendukung proses pembelajaran Dakar.

b. Menghasilkan produk berupa media pembelajaran berkenodul.
2. Manfaat teoritis

a. Memacu penelitian yang relevan dengan penelitian in

b. Menambah kajian studi pengembangan media pembatagigngan

memanfaatkan modul bagi pembelajaran di SMK.



BAB Il

KAJIAN PUSTAKA

A. Deskripsi Teoritis
1. Media Pembelajaran

Belajar adalah suatu proses yang kompleks yanadigopda diri
setiap orang sepanjang hidupnya. Proses belajgerjadi karena adanya
interaksi antara seseorang dengan lingkungannyah @hrena itu,
belajar dapat terjadi kapan saja dan dimana saahSsatu pertanda
bahwa seseorang itu telah belajar adalah adanydbad®an tingkah laku
pada diri orang itu yang mungkin disebabkan olejadenya perubahan
pada tingkat pengetahuan, keterampilan, atau sygapinteraksi yang
terjadi selama proses belajar tersebut dipengaral@h unsur
pendidikanya itu sendiri, yang antara lain terditas murid, guru,
petugas perpustakaan, kepala sekolah, bahan atati pedajaran (buku,
modul, selebaran, majalah, rekaman video atau audam yang
sejenisnya), dan berbagai sumber belajar sertditdasi(proyektor
overhead perekam pita audio, radio, televisi, komputenppstakaan,
laboraturium, dan lain-lain) (Arsyad Ashar, 2005.:

Karena memang belajar adalah proses internal dadilamanusia
maka guru bukanlah merupakan satu-satunya sumbajatyenamun

merupakan salah satu komponen dari sumber beksj@f. S. Sadiman



(2003: 5)membedakan 6 jenis sumber belajar yang dapat digana

dalam proses belajar, yaitu:

* Pesan, di dalamnya mencangkup kurikulum (GBPP) deia
pelajaran.

e Orang, di dalamnya mencangkup guru, orang tuagetemli, dan
sebagainya.

« Bahan, merupakan format yang digunakan untuk mewasinpesan
pembelajaran seperti; buku paket, buku teks, mgalyram video,
film, OHT (over head transparacyprogramslide alat peraga, dan
sebagainya (biasa diselndgftware).

e Alat, yang dimaksud di sini adalah sarana (pirdrrdware)untuk
menyajikan bahan pada butir 3 di atas. Di dalanmgacangkup
proyektor, OHPslide,film tape recorderdan sebagainya.

» Teknik, yang dimaksud adalah cara (prosedur) yamgndkan orang
dalam memberikan pembelajaran guna tercapai tyyaerbelajaran.
Di dalamnya mencangkup ceramah, permainan/simulasiya

jawab, sosiodramadle play), dan sebagainya.

Latar @etting atau lingkungan, termasuk di dalamnya adalah
pengaturan ruang, pencahayaan dan sebagainya.
Bahan dan alat yang kita kenal sebaggftwaredan hardware

tak lain adalah media pendidikan (Arief S. Sadin2093: 5).



a. Pengertian Media Pembelajaran

Kata media berasal dari bahasa latin dan merupbkatuk
jamak dari katamediumyang secara harfiah berarti perantara atau
pengantar. Media pembelajaran adalah perantargpatantara pesan
dari pengirim ke penerima pesan. Banyak batasamy yhiperikan
orang tentang media. Asosiasi Teknologi dan KomasiilPendidikan
(Association of Education and Comunication Techngl®gCT) di
Amerika misalnya, membatasi media pembelajaran geebsegala
bentuk dan saluran yang digunakan orang untuk nherkgen pesan
atau informasi. Menurut Gagne (Arief S. Sadiman.did003: 6)
media pembelajaran adalah berbagai jenis komponafamd
lingkungan siswa yang dapat merangsangnya untajabeSementara
itu pendapat dari Briggs (Arief S. Sadiman dkk)0Z 6) media
pembelajaran adalah segala alat fisik yang dapatyajikan pesan
serta merangsang siswa untuk belajar. Contohnyku,Bilm, kaset,
film bingkai.

Menurut Arief S. Sadiman (2003: 6), pengertian raeatialah
perantara atau penghantar pesan dari pengirim kgpatkerima pesan.
Menurut Azhar Arsyad (2003: 3) mengutip dari peraddpertach dan
Ely, bahwa media apabila dipahami secara garis laelsdah manusia
atau materi maupun kejadian yang membangun koyaigj membuat

siswa mampu memperoleh pengetahuan, ketrampikan sétap.



Dari uraian di atas dapat disimpulkan bahwa media
pembelajaran adalah segala sesuatu yang dapatalaununtuk
menyalurkan pesan dari pengirim ke penerima sehindgpat
merangsang fikiran, perasaan, perhatian dan mieda gerhatian
siswa sedemikian rupa sehingga proses belajadierja
. Penggunaan Media dalam Pembelajaran

Proses mengajar pada hakekatnya adalah sebuahs prose
komunikasi, yaitu penyampaian dari sumber pesgoekerima (Arief
S. Sadiman dkk., 2003:11). Pesan berupa isi/ajgaay dituangkan
kedalam simbol-simbol komunikasi baik verbal (kik#da dan tulisan)
maupun non verbal atau visual. Proses penuangaan ges dalam
simbol-simbol komunikasi itu disebutencording. Selanjutnya
penerima pesan menafsirkan simbol-simbol komunikeesebut
sehingga diperolen pesan. Proses penafsiran sisithbbl
komunikasi yang mengandung pesan-pesan terseletutiiiecording
(Arief S. Sadiman dkk., 2003:9).

Penafsiran simbol-simbol komunikasi tersebut ad&arkea
berhasil, namun ada kalanya tidak. Penafsiran gaggl atau kurang
berhasil berarti kegagalan/ketidakberhasilan dataemahami apa
yang didengar, dibaca, dilihat atau diamatinya.uldmata mengetahui
tentang fungsi media dapat dilihat dalam gambar @&rusut
Pengalaman Edgar Dale yang secara jelas membergkaean

terhadap pentingnya media dalam pendidikan.



Demikianlah, kita lihat dari uraian di muka sudafagaknya
media tidak lagi hanya kita pandang sebagai aatubbelaka bagi
guru untuk mengajar, tetapi lebih sebagai alat plemypesan dari
pemberi pesan (guru, penulis buku, dan sebagaikgapenerima
pesan (siswa/pelajar). Sebagai pembawa pesan, riddlka hanya
digunakan oleh guru tetapi yang lebih penting lagipat pula
digunakan oleh siswa. Oleh karena itu sebagai piedsa penyalur
pesan dalam hal-hal tertentu media dapat mewakiliru g

menyampaikan informasi secara lebih teliti, jelas thenarik.

A Abstrak
&

foime Vst
Visual
/ Radic \
/ Film \
VA
/ Wisate \
/ Demonstras \
/ Partisipas \
/ Obeserva: \ v

/ Pengamalam Lapang \ Konkre!

Gambar 1. Kerucut Pengalaman Edgar Dale
(Arief S. Sadiman dkk., 2003:8)

Secara umum menurut Arif S. Sadiman dkk. (2003:niédia

pembelajaran mempunyai kegunaan- kegunaan sebagaitb



1)

2)

3)

4)

Memperjelas penyajian pesan agar tidak terlaluifaérgerbalistis

(dalam bentuk kata- kata tertulis atau lisan be)aka

Mengatasi keterbatasan ruang, waktu dan daya indegerti

misalnya:

a) objek yang terlalu besar bisa digantikan dengaritaga
gambar, film atau model

b) objek yang kecil dibantu dengan proyektor mikrdmfi
bingkai, atau gambar

c) gerak yang terlalu lambat atau terlalu cepat, dajzntu
dengartimelapseatauhigh speed photo graphy

Dengan menggunakan media pembelajaran secara tat

bervariasi dapat diatasi sikap pasif anak didiklaBahal ini

media pembelajaran berguna untuk menimbulkan kalgair

belajar: (1) memungkinkan interaksi yang lebih Emgy antara

anak didik dengan lingkungan dan kenyataan, (2) umgkinkan

anak didik belajar sendiri-sendiri menurut kemanmpudan

minatnya.

Dengan sifat yang unik pada tiap siswa ditambal degmgan

lingkungan dan pengalaman yang berbeda, sedarkgkiuolum

dan meteri pendidikan ditentukan sama untuk sedispa, maka

guru akan mengalami banyak kesulitan bila mana aegauitu

harus diatasi sendiri. Apalagi bila latar belakéingkungan guru

dengan siswa juga berbeda. Masalah ini dapat did&Esyan



media pembelajaran, yaitu dengan kemampuanya da{am:
memberikan perangsang yang sama, (2) mempersamakan
pengalaman, (3) menimbulkan persepsi yang sama
Sedangkan menurut pendapat John M. Lannon (John D.
Latuheru, 1988:22) mengkhususkan manfaat media @epban
sebagai berikut:
1) Media pembelajaran berguna untuk menarik siswath materi
pengajaran yang disajikan.
2) Media pembelajaran berguna dalam hal meningkatkesnggrtian
anak didik terhadap materi pengajaran yang disajika
3) Media pembelajaran mampu memberikan penyajianydatg kuat
dan terpercaya tentang suatu hal atau kejadian.
4) Media pembelajaran berguna untuk menguatkan softtmasi
5) Dengan menggunakan media pembelajaran memudahkan ha
pengumpulan dan pengolahan data.
c. Ciri-ciri Media Pembelajaran
Gerlach & Ely (1980: 244-246) mengemukakan tiga roiedia
yang merupakan petunjuk mengapa media digunakaagksapa saja
yang dapat dilakukan oleh media yang mungkin gidakt mampu
melakukannya.
1) Ciri Fiksatif (TheFixative Property
Ciri ini menggambarkan kemampuan media merekam,
menyimpan, melestarikan, dan merekonstruksi suafistpva
atau obyek. Suatu peristiwa atau obyek dapat daeatdisusun

kembali dengan media seperti fotografi, video tala@ audio

tape. Suatu obyek yang telah diambil gambarnyaeKdm)



2)

dengan kamera atau video dan hasilnya dapat demgaiah
direproduksi kapan saja diperlukan.

Dengan ciri fiksatif, media memungkinkan suatu re&a
kejadian atau obyek yang terjadi pada satu wakterte: dapat
disalurkan tanpa mengenal waktu. Peristiwa yangdiapnya
hanya sekali dapat diabadikan dan disusun kembatuku
keperluan pengajaran. Prosedur laboratorium yangjtrdapat
direkam dan disusun kemudian direproduksi berapgia pada
saat diperlukan. Demikian pula kegiatan siswa dajakam
untuk dianalisisi dan dikritik oleh siswa baik secg@erorangan
maupun secara kelompok.

Ciri Manipulatif (TheManipulative Property

Transformasi suatu kejadian atau obyek dimungkinkan
karena media memiliki ciri manipulatif. Suatu kegd yang
memakan waktu panjang dapat disajikan kepada scalam
waktu yang lebih cepat dengan teknik pengambilanbgatime-
lapse recording Di samping dapat dipercepat, suatu kejadian
dapat pula diperlambat pada saat menayangkan kiemndsil
suatu rekaman video. Misalnya, proses loncat gatab reaksi
kimia dapat diamati melalui bantuan kemampuan maaih dari
media.

Demikian pula, suatu aksi gerakan dapat direkangaieifoto

kamera untuk foto. Pada rekaman gambar hidup (yvichexdion



film) kejadian dapat diputar mundur. Media (rekamarwidtau
audio) dapat diedit sehingga guru hanya menampitkagian-
bagian penting/utama dari ceramah, pidato, atasamrguatu
kejadian dengan memotong bagian-bagian yang tigeskldkan.
3) Ciri Distributif (TheDistributive Property
Ciri distributif dari media memungkinkan suatu okystau
kejadian ditransformasikan melalui ruang, dan set@rsamaan
kejadian tersebut disajikan kepada sejumlah besaasdengan
stimulus pengalaman yang relatif sama mengenaidiegjaitu.
Distribusi media tidak hanya terbatas pada satwaskedtau
beberapa kelas pada sekolah-sekolah di dalam swuiddyah
tertentu saja. Suatu objek atau kejadian dapakatimedalam
bentuk rekaman film, audio, atau cetakan dan ddzatbar ke
seluruh penjuru tempat yang diinginkan kapan saja.
d. Manfaat dan Fungsi Media Pembelajaran
Media merupakan wadah dari pesan yang oleh sumdsanp
ataupun penyalurnya ingin diteruskan kepada sasaean penerima
pesan tersebut. Sumber belajar adalah segala segaag ada
disekitar lingkungan kegiatan belajar yang dapauikan untuk
membantu optimalisasi hasil belajar. Optimalisaasilhbelajar ini
dapat dilihat tidak hanya dari hasil belajantpu) namun juga dilihat
dari proses berupa interaksi siswa dengan berbragaam sumber

yang dapat merangsang untuk terjadinya proses abeldan



mempercepat penguasaan pengetahuan, keterampilaikdp positif
terhadap bidang ilmu yang dipelajarinya.

Pemanfaatan sumber belajar dapat dikatagorikanaatiedpa,
yaitu sumber belajar yang sengaja dirancang uné&mbelajarar(by
design)dan sumber belajar yang dapat langsung dimaniaatiag
berada di lingkungan tempat kegiatan belajar yadgkt secara
khsusus dirancang untuk pembelajaftanutilization).

Menurut John M. Lennon yang dikutip dalam Latuh¢&r88:
22), mengemukakan empat fungsi media pembelajgadtn;

1) Media pembelajaran berguna untuk menarik minatassi@shadap
materi pengajaran yang disajikan.

2) Media pembelajaran berguna dalam hal meningkatkaggrtian
anak didik terhadap materi pengajaran yang disajika

3) Media pembelajaran mampu memberikan/menyajikan yaay
kuat dan terpercaya tentang sesuatu hal atau &ejadi

4) Media pembelajaran berguna untuk menguatkan softtmasi.

5) Dengan menggunakan media pembelajaran, memudalaiam d
hal pengumpulan dan pengolahan data.

Sementara itu Derek Rowntree dalam Ahmad Roharti7(19)
mengemukakan beberapa fungsi dari media pendidiktara lain: (1)
membangkitkan motivasi belajar, (2) mengulang apagy telah
dipelajari, (3) menyediakan stimulus belajar, (Bngaktifkan respon

peserta didik, (5) memberikan umpan balikan, (6jnimerikan latihan



yang serasi. Arief S. Sadiman (2003: 16) memberigandapatnya

mengenai kegunaan media pendidikan, vyaitu: (1) negelps

penyajian pesan agar tidak terlalu verbal, (2) ratagj keterbatasan
ruang, waktu dan daya indera, (3) mengatasi silegif pnak didik,

(4) mengatasi perbedaan pengalaman dan latar belgkeng terdapat

pada anak didik.

Pendapat yang tidak jauh berbeda disampaikan olahaN
Sudjana (2002: 2) mengenai manfaat media pembahajdalam
proses belajar siswa antara lain:

1) Pembelajaran akan lebih menarik perhatian siswmggh dapat
menumbuhkan motivasi belajar.

2) Bahan pembelajaran akan lebih jelas maknanya sgdidgpat
lebih dipahami oleh para siswa, dan memungkinkaswasi
menguasai tujuan pembelajaran lebih baik.

3) Metode mengajar akan lebih bervariasi, tidak semetta
komunikasi verbal melalui penuturan kata-kata olgbru,
sehingga siswa tidak bosan dan guru tidak kehabisaaga,
apalagi bila guru mengajar untuk setiap jam pedajar

4) Siswa lebih banyak melakukan kegiatan balajar, (setidak
hanya mendengarkan uraian guru, tetapi juga aksivdin seperti
mengamati, melakukan, dan mendemonstrasikan.

Dari beberapa keterangan di atas maka dapat dilarpu

mengenai fungsi dan manfaat media dalam pembatajgadu: (1)



dapat memperjelas penyajian pesan dan informasngggh dapat
meningkatkan proses dan hasil belajar, (2) dapatingkatkan dan
mengarahkan perhatian anak sehingga dapat meniarbutiotivasi
belajar, (3) dapat mengatasi keterbatasan indeaagrdan waktu, (4)
dapat memberikan kesamaan pengalaman kepada sifWa,
pembelajaran akan lebih menarik, (6) siswa lelsihybk melakukan
kegiatan belajar, sebab tidak hanya mendengarkaanuguru, tetapi
juga aktivitas lain seperti mengamati, melakukaapdemonstrasikan
dan lain-lain dan (7) metode mengajar akan lelgtvdriasi, tidak
semata-mata komunikasi verbal melalui penuturara-kata oleh
guru, sehingga siswa tidak merasa bosan dan gdak tiehabisan
tenaga, apalagi bila guru mengajar untuk setiapgelajaran.
. Klasifikasi Media Pembelajaran

Masing-masing jenis media mempunyai karateristiketgu,
atau setiap media mempunyai keunikan sendiri-sefditak ada satu
jenis media yang tepat atau cocok untuk menyajigamua jenis
materi pelajaran. Jenis media tertentu hanya tepatk menyajikan
jenis materi pelajaran tertentu tetapi tidak unto&nyajikan materi
pelajaran lainya.

Menurut Rudy Bretz dalam Sudjarwo, dkk (1989: 175)
mengklsifikasikan media menjadi delapan kelasuyait
1) media audio-visual gerak. Media ini adalah mediagyaaling

lengkap kerena segala kemampuan yang dapat deparahdh



2)

3)

4)

5)

6)

audio dan visual dapat dimanfaatkan malalui mediaGontoh
media yang termasuk dalam kelas ini adalah: metkaisi, video
tape, film dan media audio pada umumnya sepergtha®gram
dan piringan hitam.

media audio visual diam. Media ini dilihat dari Beg
kelengkapannya merupakan media kedua setelah naedio
visual gerak tadi. Perbedaannya hanya pada kemangauaknya
saja, kemampuan lainnya ada pada media ini. Copéohredia
audio visual diam adalah: filmstrip bersuara, slidersuara,
komik dengan suara.

media audio semi-gerak, adalah media audio yaregtdisiengan
gerakan secara linear dan terputus-putus. Contcadutgiah media
telewriter, morse dan media board.

media visual-gerak. Media ini menonjolkan kemampuaual
dan geraknya tetapi tanpa suara. Contohnya adétabisu.

media visual diam. Media ini dapat menyajikan infasi secara
visual saja tanpa ada gerakan apa-apa. Contohngdahad
microform gambar dan grafis, filmstrip dan cetak.

media seni gerak, adalah media yang mampu menaarpulk
gerakan titik secara linear (garis dan tulisanydetanpa suara.

Contohnya teteautograph.



7) media audio, adalah media yang hanya menonjolkdio aaja
tanpa ada gambar atau gerakkan apapun. Contohajahaddio,
telepon, audio tape (kaset program) dan audio disc.

8) media cetak, yaitu media yang menampilkan infornmaslalui
kata-kata dan simbol-simbol atau diagram saja. @onta adalah
teletipe dan paper tape.

Sedangkan Anderson (Arief S. Sadiman dkk., 2003y 89
membagi media dalam sepuluh kelompok, yaitu (1)ianaddio, (2)
media cetak, (3) media cetak suara, (4) media pedy®isual) diam,
(5) media proyeksi dengan suara, (6) media viseahlg (7) media
audio visual gerak, (8) objek, (9) sumber manusia tingkungan,
serta (10) media komputer.

Beberapa pendapat tentang media dapat disimpuliBn:
media dapat berupa benda asli atau benda tiruasaliya: globe,
tiruan piramida, candi dll, (2) media cetak. Misan buku, LKS,
modul, majalah, (3) media grafis, seperti: fotostpo, radio, televisi,
video, dan media interaktif.

Kriteria Pemilihan Media

Di atas telah disinggung kriteria pemilihan mediarus
dikembangkan sesuai dengan tujuan yang ingin dic&padisi dan
keterbatasan yang ada dengan mengingat kemampuasifdasifat

khasnya (karateristik) media yang bersangkutan.



Pemberian media dalam upaya memberikan motivasputiel
perhatian, relevansi, kepercayaan dan kepuasayafeaian materi
harus dirancang untuk menunjukan bahwa informaalahdpenting
bagi pelajar, pemberian motivasi terhadap siswgatapenting untuk
membangkitkan kepercayaan diri.

Ronald H. Anderson (1994: 19-24) memberi cara phanil
media melalui enam langkah, yakni:

1) menentukan pesan yang akan disampaikan

2) menentukan bagaimana menyampaikan pesan

3) menentukan ciri-ciri pelajaran (afektif, psikomakoatau kognitif)

4) menentukan media yang cocok dengan jumlah siswaakguan
produksi, fasilitas, dan sumber dana.

5) mereview kembali kelebihan dan kekurangan media

6) merencanakan pengembangan dan produksi mediauerseb

Menurut A. J. Romiszowski (1974: 63-64) ada beberap
pertimbangan yang dapat mempengaruhi pemilihan anesdibagai
contoh:

1) menarik perhatian siswa, seperti penggunaan waanamasi,
kartun, ilustrasi dan lainnya.

2) sesuai dengan kebiasaan belajar siswa.

3) sesuai dengan kemampuan dan keterampilan guru.

4) terbukti dari beberapa penelitian sebelumnya mampu

meningkatkan efisiensi dan hasil belajar.



Dari pendapat-pendapat tersebut dapat disimpulkamvé
untuk memilih atau memanfaatkan media diperlukarbelspa
pertimbangan antara lain: (1) disesuaikan dengaaritpembelajaran,
(2) disesuaikan dengan keadaan peserta didik,ig8swhikan dengan
kemampuan guru untuk menggunakan media tersebit, déh

disesuaikan dengan anggaran dana yang tersedia.

2. Perencanaan Pengembangan Media Pembelajaran

Tenaga pengajar yang profesional harus mampu mesmtah
dan mengembangkan media pembelajaran yang digunaledam
kegiatan mengajar. Membuat media pembelajaran iidedéngan
kegiatan mengajar. Oleh karena itu, prosedur yaibgm@uh dalam
membuat media pembelajaran identik dengan prosgaiug ditempuh
dalam kegiatan mengajar. Dalam suatu proses beteagajar masalah
perencanaan media pembelajaran sangat perlu dikudsh para
pendidik. Latuheru (1988: 31-40) menyebutkan adzetapa hal yang
harus diperhatikan dalam merencanakan sebuah npedidbelajaran
yaitu : (1) analisis karakteristik siswa, (2) tétdn tujuan yang dicapali,
(3) memilih, merubah, merencanakan materi pembalaja (4)
pemanfaatan bahan, (5) tanggapan (respon) yangadhen dari siswa,
(6) evaluasi.

Lebih lanjut Arief S. Sadiman (2003: 100), mengaikan

langkah-langkah dalam pengembangan program meditu: yél)



menganalisis kebutuhan dan karakteritik siswa,nf2jumuskan tujuan
instruksional, (3) merumuskan butir-butir materca@ terperinci yang
mendukung tercapainya tujuan, (4) mengembangkah @dagukur
keberhasilan, (5) menulis naskah media, (6) mergaes dan revisi.

Hal yang serupa disampaikan oleh Heinich (1989334bahwa
media pembelajaran dapat direncanakan dengan measiggyu suatu
model yang dapat disingkat ASSURE, yang melipul) Analyze
learners (2) State objectiveq3) Select media and material@l) Utilize
material (5) Require learner performancé€6) Evaluate/revise

Analyze learners/ang artinya menganalisis karakteristik siswa.
Karakteristik dari siswa yang dapat dianalisis dalkaitannya dengan
tujuan pengembangan media pembelajaran antara Kaiakteristik
umum seperti tingkat pendidikan dan karakteristikudus seperti
pengetahuan, sikap, keterampilan siswa.

State objectiveyang artinya menentukan tujuan pembelajaran.
Tujuan pembelajaran dapat diperoleh dari penilteaimadap kebutuhan,
mengutip dari panduan kurikulum, atau dikembangeardiri oleh guru.

Select media and materialgng artinya pemilihan materi dan
media. Pada tahap ini ada tiga pilihan (1) memi#han-bahan yang
tersedia, (2) memodifikasi bahan-bahan yang adaj ) mendesain

bahan-bahan baru.



Utilize material yang artinya penerapan media. Setelah bahan-
bahan dan materi telah disusun menjadi sebuah medika saatnya
media tersebut diterapkan kepada siswa untuk keg@embelajaran.

Require learner performangeang artinya penilaian respon siswa.
Setelah dilakukan penerapan media kepada siswa, ajau perancang
media melakukan penilaian terhadap respon sisveanseinenggunakan
media tersebut.

Evaluate/revisgzang artinya evaluasi dan revisi. Dari serangkaian
tahapan pengembangan, tahap terakhir vyaitu evaluadiadap
kekurangan media. Sebelum media direproduksi meidiavisi untuk
menghasilkan media yang sempurna yang layak unguindkan.

Selanjutnya Purwanto dan Ida Melati Sadjati dalagwvDPadmo
(2004: 418-423) menjelaskan beberapa tahap pengeabasistem
pembelajaran yang dilakukan melalui beberapa tahdysaikut.

a. Tahap Analisis
Pada tahap ini ada tiga jenis kegiatan yang dilakukaitu: (1) analisis
kompetensi, (2) analisis karakteristik peserta kjid{3) analisis
instruksional.

b. Tahap Perancangan
Pada tahap perancangan ini, ada tiga jenis kegispasifik yaitu:
penyusunan kerangka, penentuan sistematika pemyaijiaateri,

perancangan alat evaluasi.



c. Tahap Pengembangan dan Produksi
Tahap ini terdiri atas empat langkah spesifik yg@ penulisan, darft,
penyuntingan, dan revisi. Pada tahap penyuntingelibatkan peran
ahli untuk memberikan penilaian formatif yang dirsaétkan untuk
memperoleh saran dan masukan untuk penyempurnaamilaiBn
tersebut terutama melihat beberapa aspek yaitpesiyajian, ilustrasi,
dan kualitas fisik.

d. Tahap Implementasi
Pada tahap ini dilakukan ujicoba dan atau langsiiggnakan. Untuk
memperoleh masukan dari pihak-pihak yang berkepgati dengan
bahan ajar, dapat dilakukan ujicoba terbatas. Pyaalg diharapkan
berpartisipasi dalam ujicoba adalah peserta diglitrcpengguna, tenaga
pengajar, dan teman sejawat.

e. Tahap Evaluasi
Setelah diujicoba dan digunakan produk media petiavaluasi
menyangkut efektivitasnya. Hasil evaluasi akan wlagan untuk
kepentingan pembuatan keputusan. Evaluasi menderaditas media

sebaiknya mengundang partisipasi pihak-pihak yari@it secara luas.

Berdasarkan beberapa langkah  pengembangan media

pembelajaran yang telah dijelaskan sebelumnya,raegaris besar
pengembangan media pembelajaran dilakukan metaigkhh yaitu: (1)

analisis kebutuhan, (2) mengembangkan desain,3Jagvaluasi produk.



Langkah-langkah tersebut dapat dikembangkan sdsagan kebutuhan

peneliti.

3. Teori Modul
a. Definisi Modul
Menurut Purwanto, dkk (2007 : 9) modul ialah babelajar yang
dirancang secara sistematis berdasarkan kurikulartentu dan
dikemas dalam bentuk satuan pembelajaran terkecin d
memungkinkan dipelajari secara mandiri dalam saivektu tertentu.
Sedangkan menurut Nono Supriyatno dalam

http://aguswuryanto.files.wordpress.corberpendapat modul dapat

diartikan sebagai materi pelajaran yang disusundisajikan secara
tertulis sedemikian rupa sehingga pembacanya gikara dapat
menyerap sendiri materi tersebut. Dengan kata daiouah modul
adalah sebagai bahan belajar dimana pembacampat Halajar
mandiri.

Berdasarkan pengertian diatas maka dapat di siraputiahwa
modul adalah suatu unit bahan ajar yang dirancatgra khusus
sehingga mudah dipelajari oleh peserta diklat sepandiri. Modul
merupakan program pembelajaran yang utuh, disusecars
sistematis, mengacu pada tujuan pembelajaran géagygan terukur.

Modul memuat tujuan pembelajaran, bahan dan kegiatduk

mencapai tujuan serta evaluasi terhadap pencapaigman



pembelajaran, modul biasanya digunakan sebagainbéiedajar
mandiri.

Dengan tersedianya bahan ajar yang bervariasi, siaka akan
mendapatkan manfaat yaitu, kegiatan pembelajaranjadtielebih
menarik. Siswa akan lebih banyak mendapatkan kesampntuk
belajar secara mandiri dan mengurangi ketergantungahadap
kehadiran guru. Siswa juga akan mendapatkan keranddalam

mempelajari setiap kompetensi yang harus dikuaaainy

. Ciri Modul

Sebagaimana dijelaskan sebelumnya, bahwa pada dtajak
modul adalah buku pelajaran yang masih mempunyri@&asan
baik dalam jangkauan penggunaannya maupun caksioga.i Modul
umumnya disusun guru dan diedarkan kepada siswapaa materi
terbatas. Modul umumnya di buat hanya untuk satneseter dan
bertujuan untuk:

1) memperpendek waktu yang diperlukan oleh siswa untuk
menguasai tugas pelajaran tersebut.

2) menyediakan waktu sebanyak yang diperlukan olekasdalam
batas-batas yang dimungkinkan untuk menyelenggaraka
pendidikan yang teratur.

Untuk modul sederhana, modul di tulis dalam 3-%man untuk
1 - 2 jam pelajaran, sedangkan untuk modul komphe&dul di tulis

dalam 40-60 halaman untuk 20 - 30 jam pelajaran.



Secara umum ciri-ciri modul adalah sebagai berikut:
1) Didahului oleh pernyataan sasaran belajar
2) Pengetahuan disusun sedemikian rupa, sehingga mapgniring
partisipasi siswa secara aktif.

3) Memuat sistem penilaian berdasarkan penguasaan.
4) Memuat semua unsur bahan pelajaran dan semuageliggeran.
5) Memberi peluang bagi perbedaan antar individu siswa
6) Mengarah pada suatu tujuan belajar tuntas.
. Fungsi Modul

Hasil penelitian terdahulu (Richard Duschl, 1993gnyatakan
bahwa pembelajaran modul dalam pembelajaran kongapg
menyangkut kesetimbangan kimia dapat mengubah mesksi
siswa menuju konsep ilmiah. Di lain pihak, Santyasiek (1995,
1996, 1997, 1998, 1999) menyatakan bahwa penerapadnl dapat
mengubah miskonsepsi siswa menjadi konsepsi ilndah dapat

meningkatkan hasil belajar siswawww.freewebs.com/santyasa/

pdf2/metode penelitian.pdf

Berdasarkan penjelasan di atas maka dapat diyabatiwa
pembelajaran bermodul secara efektif akan dapagubain konsepsi
siswa menuju konsep ilmiah, sehingga pada giliraningsil belajar
mereka dapat ditingkatkan seoptimal mungkin baik skiagi kualitas
maupun kuantitasnya. Pembelajaran bermodul di yakiapat

mengatasi kelemahan sistem pengajaran tradisonahingkatkan



motivasi  belajar, meningkatkan kreatifitas pelatildalam

mempersiapkan pemebelajaran individual, mewujudkamsip maju

berkelanjutan serta mewujudkan belajar yang beenasi
Pembelajaran dengan penerapan modul akan memperoleh
keuntungan diantaranya:

1) Meningkatkan motivasi siswa, karena setiap kali gegjakan
tugas pelajaran yang dibatasi dengan jelas danaisesmgan
kemampuan.

2) Setelah dilakukan evaluasi, guru dan siswa mengetaénar,
pada modul yang mana siswa telah berhasil dan padé&n
modul yang mana mereka belum berhasil.

3) Siswa mencapai hasil sesuai dengan kemampuannya.

4) Bahan pelajaran terbagi lebih merata dalam satesem

5) Pendidikan lebih berdaya guna, karena bahan patajdisusun
menurut jenjang akademik.

. Model Pengembangan Modul
Model adalah sesuatu yang dapat menunjukkan suatsep

yang menggambarkan keadaan sebenarnya. Model a#gdahangkat

prosedur yang berurutan untuk mewujudkan suatueproModel
merupakan replikasi dari aslinya. Model pengembangaodul
merupakan seperangkat prosedur yang dilakukan asdmanurutan

untuk melaksanakan pengembangan sistem pembelajadun.



Dalam mengembangkan modul diperlukan prosedumiertgang
sesuai dengan sasaran yang ingin dicapai, strugitygembelajaran
yang jelas, dan memenuhi kriteria yang berlaku Ipggigembangan
pembelajaran. Ada lima kriteria dalam pengembangadul, yaitu
(1) membantu siswa menyiapkan belajar mandiri, @miliki
rencana kegiatan pembelajaran yang dapat diregmamasmaksimal,
(3) memuat isi pembelajaran yang lengkap dan mam@onberikan
kesempatan belajar kepada siswa, (4) dapat memorkégiatan
belajar siswa, dan (5) dapat memberikan saran @tumjok serta
infomasi balikan tingkat kemajuan belajar siswa.

Teori dan model rancangan pembelajaran hendaknya
memperlihatkan tiga komponen utama, yaitu (1) keindelajar, (2)
metode pembelajaran, dan (3) hasil pembelajararrdaBarkan
penjelasan tersebut, pengembangan modul harus koénigingkah-
langkah yang sistematis. Langkah-langkah tersataith (1) analisis
tujuan dan karakteristik isi bidang studi, (2) @ialsumber belajar,
(3) analisis karakteristik pebelajar, (4) menetapkasaran dan isi
pembelajaran, (5) menetapkan strategi pengorgaaisassi
pembelajaran, (6) menetapkan strategi penyampsigembelajaran,
(7) menetapkan strategi pengelolaan pembelajaraan ¢8)
pengembangan prosedur pengukuran hasil pembelajasagkah-
langkah (1), (2), (3), dan (4) merupakan langkahlisis kondisi

pembelajaran, langkah-langkah (5), (6), dan (7)upekan langkah



pengembangan, dan langkah (8) merupakan langkajukeran hasil
pembelajaran.

. Format Modul

Pada umumnya modul pembelajaran mengikuti formdiagss
berikut:
1. Halaman judul
2. Pokok bahasan
a. Pengantar
b. Standar Kompetensi
c. Kompetensi Dasar
d. Tujuan Pembelajaran
3. Halaman isi
a. Kegiatan Belajar

(Judul Kegiatan Belajar / Sub Pokok Bahasan

1) Uraian dan Contoh

a) Sub-sub Pokok Bahasan

b) Sub-sub Pokok Bahasan c) dst.
2) Latihan 1

a) Petunjuk

b) Soal latihan
3) Rangkuman 1

4) Evaluasi 1



5) Umpan balik dan Tindak Lanjut

b. Kegiatan Belajar 2
c. Kegiatan Belajar 3
d. Kunci Jawaban

1) Kunci Jawaban Tes Formatif 1
2) Kunci Jawaban Tes Formatif 2
3) Kunci Jawaban Tes Formatif 3

4. Daftar Pustaka

B. Kerangka Berfikir

Pendidikan merupakan salah satu kebutuhan manusig farus
dipenuhi. Karena dengan pendidikan manusia dapatp@eleh ketrampilan
dan ilmu pengetahuan sebgai bekal hidup dimasandépztuk memperoleh
ketrampilan dan ilmu pengetahuan dapat dilakukamgale berbagai cara.
Salah satu caranya yaitu melalui pembelajaran, mhn@embelajaran dapat
diartikan sebagai kegiatan yang ditunjuk untuk meliegarkan siswa.

Keberhasilan proses pembelajaran dapat dilihat losil belajarnya.
Untuk mendapatkan hasil belajar yang maksimal dugan berbagi faktor
yang mendukung. Diantaranya kurikulum, metode belajerta sarana dan
prasarana yang mendukung proses belajar mengagekdlah. Sarana dan
prasarana dalam hal ini dapat berupa sumber-subdbgar. Sumber belajar
itu dapat berupa media/alat bantu belajar sertarbdlku penunjang. Dalam

proses belajar dan mengajar apabila seorang gumggueakan media



pembelajaran sebagai alat bantu mengajar, dan dapadmunikasi dengan

baik pada saat menyajikan pelajaran, siswa akaim letudah menerima

materi yang disampaikan oleh guru.

Dalam hal ini modul merupakan salah satu media péajaran yang

diharapkan untuk mempermudah dan

memperkaya mataratu

pelajaran/bidang studi yang disampaikan oleh gwand kegiatan belajar

mengajar serta dapat membantu dalam meningkatlkestagr belajar siswa.

Berdasarkan penjelasan di atas dapat divisualeastalam bentuk

bagan berikut :

Modul Mata
Pelajaran

* Membantu siswa mendapatkan
konsep/gambara yang jelas dan tep

|::> » Bersifat kongkrit

* Mengatkan ingatan siswa

at

s

Siswa akan lebih muda
menerima  materi  yang
disampaikan oleh guru

I

Siswa mendapat
kesempatan untuk belajar
lebih mandiri

1]

Efektivitas pembelajaran
meningkat

1

Prestasi belajar siswa naik

=

Gambar 2. Kerangka Berpikir



C. Pertanyaan Peneliti
Berdasarkan uraian di atas, maka dapat dirumuskamanyaan

penelitian sebagai berikut:

1. Bagaimana proses pengembangan modul CNC TU-2A Dedas XI
SMK Muhammadiyah 3 Yogyakarta?

2. Bagaimana hasil uji kelayakan modul CNC TU-2A Ddsalas XI SMK
Muhammadiyah 3 Yogyakarta?

3. Bagaimana efektivitas modul CNC TU-2A Dasar yaniedibangkan
untuk siswa kelas Xl Teknik Pemesinan SMK Muhamiyealdi 3

Yogyakarta?



BAB Il
METODE PENELITIAN

A. Model Pengembangan

Metode yang digunakan dalam penelitian ini menggana
pengembangan medidR€aserch & Developmé@ntMetode pengembangan
adalah suatu proses atau langkah-langkah untuk emdrangkan suatu
produk baru atau menyempurnakan produk yang tetddny sang dapat
dipertanggungjawabkan (Sukmadinata, 2006: 164).otetpenelitian dan
pengembangan adalah metode penelitian yang dignnaké&uk meneliti
sehingga menghasilkan produk baru, dan selanjutngaguji keefektifan
produk tersebut (Sugiyono, 2007: 427).

Ada beberapa tahapan penelitian pengembangan mdmalnerapa ahli.
Tahap pengambangan menurut Luther (1994) dalamstarieladi Sutopo
(2003: 32) dilakukan berdasarkan 6 tahap, yatincept, design, material
collecting, assembly, testindandistribution

Model penelitian dan pengembangan yang digunaklamdpenelitian
ini mengacu pada model penelitian yang dikembanghkaim Borg & Gall dan
Sugiyono. Prosedur penelitian dan pengembangan geskrnya terdiri dari
dua tujuan utama yaitu (1) mengembangkan produky (B menguiji
keefektifan produk dalam mencapai tujuan. Tujuaama disebut sebagai
fungsi pengembangan, sedangkan tujuan kedua diseblbdgai fungsi

validasi.



Menurut Borg & Gall (1983: 775) ada sepuluh langlimlaksanaan

strategi penelitian pengembangan yaitu:

1. Penelitian dan pengumpulan datasgarch and information collectipg

2. Perencanaarpfanning.

3. Pengembangan draf produdefelop preliminary form of prodyct

4. Uiji coba lapangan awapfeliminary field testiny

5. Merevisi hasil uji cobanfain product revision

6. Uji coba lapangamfain field testiny

7. Penyempurnaan produk hasil uji lapangapefational product revision

8. Uji pelaksanaan lapangaoperational field testing

9. Penyempurnaan produk akhiin@l product revisioi

10. Desiminasi dan implementasligsemination and implementatjon

Sedangkan Sugiyono (2007: 409) memberikan

langiagkiah

penelitian pengembangan yang ditunjukkan sepemtbga berikut:

Potensi da Pengumpula
Masalah data

Ujicoba
Pemakaian

Revisi
Produl

Ujicoba
Produl

Revisi
Produk

Produk M

asal

Desain Validasi

Produk Desain
Revisi
Desair

Gambar 3. Langkah-langkah Metdd@esearch and Development.



B. Prosedur Pengembangan
Prosedur pengembangan yang ditempuh untuk membaodtiinCNC
TU-2A Dasar dapat diuraikan sebagai berikut:
1. Melakukan analisis kebutuhan
2. Perencanaan pengembangan, meliputi:
a. ldentifikasi tujuan
b. perhitungan biaya
c. Langkah-langkah pengembangan
3. Pengumpulan bahan, meliputi:
a. Pembuatan dan pengumpulan materi.
b. Pembuatan dan pengumpulan gambar.
c. Pembuatan dan pengumpulan contoh soal.
4. Pembuatan desain modul
5. Pengembangan produk awal
6. Validasi ahli meteri dan media
7. Analisis dan revisi
8. Uji coba kelompok kecil
9. Analisis dan revisi
10. Uji coba kelompok besar
11. Analisis dan revisi
12. Produk akhir

13.Implementasi



Langkah-langkah penelitian pengembangan yang @iteltsan secara

terperinci dapat dilihat pada Gambar 4.

Analisis Kebutuha

A 4
Perencanaan Pengembangan
Produk

\4 ¢ A 4

Ident_lflka3| Perhitungan Biayh Langkah-langkah
Tujuar T Penaembanaqe

A 4

Pengumpulan Bah: |«

v
Pembuatan Desain Mot
v

Pengembangan
Produk Awa
v
Validasi Produ

v

A

Tidak Revisi Produk Awse

é

YA

A

Uii Coba Kelompok Kec

y

Tidak .
Revisi Produ

|

YA
Uiji Coba Kelompok Bes:

y

A

Tidak .
Revisi Produ

?

YA

Produk Akhir M

I

Implementas

Gambar 4. Langkah-langkah Pengembangan Modul CNQA Dasar.



C. Validasi Ahli

Validasi ahli dilakukan dengan responden para atdu pakar dalam
bidang yang terkait dengan produk yang dikembangRkaalidasi ahli
digunakan untuk merevisi produk awal sehingga dipér masukan untuk
perbaikan awal. Responden ahli pada penelitian ggahgngan modul CNC
TU-2A Dasar meliputi ahli materi dan ahli media ostajaran. Lingkup
validasi ahli materi meliputi, (1) isi materi da@) (strategi pembelajaran.
Sedangkan lingkup validasi ahli media meliputi, kbmunikasi, (2) desain

teknis, dan (3) format tampilan

D. Uji Coba Produk
1. Produk yang di uji coba
Obyek penelitian adalah pengembangan media peratataj
berbentuk modul sebagai media pembelajaran matajapgh CNC
Dasar. Selanjutnya media pembelajaran berbentulkuhtbaetak dalam
bentuk buku.
2. Subjek uji coba
Subyek penelitian uji coba adalah siswa kelas Xlknile
Pemesinan SMK Muhammadiyah 3 Yogyakarta. Sasaraelipan ini
adalah pengembangan media pembelajaran mata peldidNC TU-2A

Dasar kelas XI dengan modul.



3. Pelaksanaan uji coba
Penelitian pengembangan media pembelajaran bekoeratdul ini
dilakukan di SMK Muhammadiyah 3 Yogyakarta semesgenap
2010/2011.
4. Uji coba kelompok kecil
Dalam tahap ini, uji coba dilakukan terhadap lQvaikelas Xl
Teknik Pemesinan SMK Muhammadiyah 3 Yogyakarta. iffean siswa
dilakukan secara random dengan memperhatikan peahddcemampuan
siswa (siswa berkemampuan tinggi, sedang, rentihhgoba kelompok
kecil ini bertujuan untuk mengetahui dan mengaipstss hambatan atau
permasalahan awal yang muncul ketika produk tetsdigunakan. Data
hasil uji coba kelompok kecil ini digunakan untukemvisi produk
sebelum digunakan pada uji coba lapangan atawlogi kelompok besar.
5. Uji coba kelompok besar
Dalam tahap ini, uji coba dilakukan terhadap siskedas XI
Teknik Pemesinan yang berjumlah 24 siswa pada rsapeadidikan
SMK Muhammadiyah 3 Yogyakarta. Data hasil uji colenalisis untuk

mengetahui kualitas produk modul mata pelajaran.

E. Implementasi untuk Menguji Efektifitas Produk
Media yang sudah jadi kemudian di implementasikgpada siswa untuk
mengetahui perbedaan yang ditimbulkan dari pemakadia pembelajaran

ini. Dalam uji efektifitas produk ini, menggunakdesainPre-Experimental



Design Menurut Sugiono(2008:74), bentuRre-Experimental Desigrada
beberapa macam yaitu:

a. One-Shot Case Study

b. One-Group Pretest — Post-test Design

c. Intact-Group Comparison

Dalam pelaksanaannya, peneliti menggunakan megicelexsperimental

design nomor dua, yaituOne-Group Pretest — Post-test Desighlasan
memilih metode ini, karena subyek penelitian hasata kelas dengan melihat
perbedaan prestasi sebelum dan sesudah dilakué&atmentpembelajaran
dengan menggunakan modul CNC TU-2A Dasar. Kelag yhteliti adalah

kelas XI TP 3.

O: X O

Gambar 5. Design eksperiméefore-afte). (Sugiono,2008:303)
O1 = Nilai sebeluntreatment
X = Perlakuartfeatmeny

02 = Nilai sesudalreatment

. Jenis Data

Data yang dikumpulkan berupa data kuantitatif sabdgta pokok dan

data kualitatif berupa saran dan masukan dari relpo sebagai data



tambahan. Data tersebut memberi gambaran mengeabiak produk yang

dikembangkan:

a. Data dari ahli materi: berupa kualitas produk ghtindari aspek isi materi
dan strategi pembelajaran.

b. Data dari ahli media: berupa kualitas produk ditinjdari aspek
komunikasi, desain teknik, dan format tampilan.

c. Data dari siswa : digunakan untuk menganalisa asgieknateri, efek

strategi pembelajaran, komunikasi, desain teknisfoianat tampilan.

d. Data hasilpre-testdan post-testdigunakan untuk mengetahui pengaruh

yang ditimbulkan dari pemakaian media pembelajanarpada prestasi

siswa.

. Instrumen Pengumpulan Data

Dilihat dari segi cara atau teknik pengumpulan dateka teknik
pengumpulan data dapat dilakukan dengan wawancdeaview), kuesioner
(angket), observasi (pengamatan). Sedangkan padalit@a ini teknik
pengumpulan datanya menggunakan metode kuesiorgket

Kuesioner merupakan teknik pengumpulan data yaagukan dengan

cara memberi seperangkat pertanyaan atau pernyddulis kepada

responden untuk dijawabnya. Kuesioner merupakamkegengumpulan data

yang efisien bila peneliti tahu dengan pasti vaiglang akan diukur dan tahu

apa yang bisa diharapkan responden. Selain itusiduer juga cocok

digunakan bila jumlah responden cukup besar. Kuesiadapat berupa



pertanyaan/pernyataan tertutup atau terbuka, dapberikan kepada
responden secara langsung atau dikirim melaluigbas internet (Sugiyono,
2007: 199).
Sukandarrumidi (2006: 78) menyatakan bahwa tekengipmpulan data
dengan kuesioner terdapat asumsi/anggapan selstaitb
1. Subjek dalam hal ini responden (orang yang menedaitar pertanyaan
untuk diisi) adalah orang yang paling tahu tentdingya sendiri.
2. Apa yang dinyatakan oleh subjek adalah benar dpatdipercaya.
3. Interpretasi subjek tentang pertanyaan yang diajideama dengan yang
dimaksudkan oleh penyelidik.
4. Subjek menguasai dan mampu menjawab sendiri masgkaiy
dinyatakan.

Pada penelitian pengembangan produk berupa maahbglajaran CNC
TU-2A Dasar ini, digunakan kuesioner untuk menilagkat kelayakan dan
tes untuk uji efektivitas produk yang dikembangkan.

1. Penyusunan Instrumen
Instrumen yang disusun meliputi empat jenis sepaen dan posisi
responden dalam pengembangan ini, instrumen teradalah:

a) Kuesioner untuk ahli materi

b) Kuesioner untuk ahli media

c) Kuesioner untuk siswa

d) Tes pre-testdanpost-test



2. Validitas Instrumen
a. Instrumen Uji Kelayakan Untuk Ahli Materi
Instrumen yang digunakan ahli materi ditinjau deiberapa aspek,
yaitu: (1) aspek isi materi dan (2) aspek strapegnbelajaran. Kisi-kisi
instrument untuk ahli materi seperti Tabel 1 aivbh ini.

Tabel 1. Kisi-kisi kuesioner untuk Ahli Materi

o[ pochek, e
1. | Isi Materi Relevansi materi dengan silabus 1
Kesesuaian Kesesuaian dengan tingakat 1
kemampuan siswa SMK
Kejelasan materi pembelajaran 1
Keruntutan penyajian materi 1
Kelengkapan materi 1
Kebenaran materi 2
Kemudahan memahami materi 1
2. | Strateqi Kesesuain dengan tujuan pembelajaran 1
Pembelajaran | Daya dukung terhadap pembelajaran 1
Ketepatan penggunaan bahasa 1
Ketepatan contoh gambar untuk kejelasan 1
materi
Jumlah 12

b. Instrumen Uji Kelayakan Untuk Ahli Media Pembelajar

Instrumen untuk ahli media pembelajaran ditinjau dspek-aspek
sebagai berikut: (1) komunikasi, (2) design tekarsd(3) format

tampilan. Kisi-kisi instrumen untuk ahli media Itheabel 2 berikut ini



Tabel 2. Kisi-kisi kuesioner untuk Ahli Media

Aspek . Jumla
Penilaian Indikator h Butir
1. | Komunikasi Kejelasan uraian materi 1

No

Kemudahan dalam penggunaan
Kejelasan informasi
Penggunaan bahasa

Ketepatan format penulisan

Konsistensi kata, istilah dan kalimat

2. | Desain teknis | Keterbacaan teks
Penggunaan warna
Penggunaan gambar dan foto
Kesesuaian layout dan tata letak
Kesesuaian jenis huruf

Kesesuaian Ukuran huruf

3. | Format Urutan penyajian

Tampilan Daya tarik

P R R R R R R R R R R R R R

Desain tampilan

=Y
(63}

Jumlah

c. Instrumen uji kelayakan untuk siswa

Instrumen penerapan media pada pembelajaran medigpek (1)
komunikasi, (2) tampilan, (3) isi materi dan (4)elef srategi
pembelajaran. Instrumen ini ditujukan untuk sisti-kisi instrumen
pada proses pembelajaran dengan siswa dapat diddst Tabel 3

dibawabh ini:



Tabel 3. Kisi-kisi kuesioner untuk siswa

No. Aspek Indikator Jumia
Penilaian Butir
1. | Komunikasi Kejelasan petunjuk penggunaan modul 1
Kemudahan dalam memahami isi materi 1
Kemudahan memahami bahasa modul 1
2. | Tampilan Kejelasan kualitas gambar yang disajika 1
Kemudahan dalam membaca tulisan 1
Kemenarikan warna yang digunakan 1
3. | Isi materi Keruntunan isi materi yang disajikan 1
Kesesuaian lembar evaluasi dengan isi 1
materi 1
Kesesuaian modul dengan silabus
4. | Efek strategi | Kemudahan dalam menggunakan modul 1
pembelajaran | Menambah pengetahuan siswa 1
Menambah dan memperkaya referensi 1
Jumlah 12

3. Tes (re-test dan post-test)

Tes yang digunakan pada penelitian ini adalah pa@atestdanpost-

test Soal pre-test dan post-testdiberikan kepada siswa sebelum dan
sesudah materi pelajaran disampaikan. Tes berwgaf@matif dengan
jumlah 20 soal. Tujuan dari pemberian soal ini adaintuk mengetahui
adanya peningkatan prestasi belajar siswa dengdihangerbandingan

nilai hasil akhir siswa terhadap materi tersebuieken dan sesudah

menggunakan media pembelajaran modul CNC TU-2Ardasa




H. Teknik Analisa Data
1. Kuesioner

Data yang diperoleh melalui instrumen penilaiangpsaat uji coba
dan dianalisis dengan menggunakan statistik ddgkripnalisis ini
dimaksudkan untuk menggambarkan karakteristik dzada masing-
masing variabel. Dengan ini diharapkan akan mempéam memahami
data untuk proses analisis selanjutnya. Hasil analikita digunakan sebagai
dasar untuk merevisi produk media yang dikembangkan

Dalam proses uji coba atau validasi produk ini pEttigumpul data
berupa kuesioner (angket) dengan skala Likert. Skarg diperoleh
dengan menggunakan skala Likert ini kemudian dicata-rata. Untuk
keperluan analisis, maka masing-masing jawaban yhperoleh diberi
skor sebagai berikut:

Tabel 4. Kriteria Penskoran Butir Pada Kuesioner
dengan Skala Likert

Kriteria Skor
Sangat baik 5
Baik 4
Cukup 3
Kurang 2
Sangat Kurang 1

Data kuantitatif yang diperoleh melalui kuesionenifaian akan
dianalisis dengan statistik deskriptif kemudian otikersikan ke skala
likert untuk mengetahui kualitas produk. Menuruk&udjo (2010: 101),

kriteria media pembelajaran akan dikonversikan awdinpilai dengan



skala lima menggunakan penilaian acuan patokan XRAaperti terlihat

pada tabel 6.
Tabel 5. Pengelompokan Kualifikasi Produk
Skor
Kriteria

Rumus Perhitungan Prosentase
Sangat Baik | x >X. +1,8Sbi X>42 X >84%
Baik X, +06Shi<X <X, +1,8Shi | 34<X <42 | 68% <X <84%
Cukup X, —06Shi<X <X, +06Shi | 26<X<34 | 2% <X <68%
Kurang X, -18Shi<X <X, -06Sbi | 18<X<26 | 36%<X<52%
Sangat Kurang x <x_i—1,88bi X<1,8 X <36%

= rerata ideal = %2 (Skor maksimal + Skor minimal)

= simpangan baku ideal = 1/6 (Skor maksimal — $kioimal)

Keterangan:

X,

Shi

X = skor rata-rata

Pada data yang diperoleh dari lembar kuesioneratesgala Likert

diketahui bahwa skor maksimal dari data tersebi J|adan skor minimal

data tersebut adalah 1. Dengan data yang diketatsgbut dapat dicari

nilai rerata ideal dan simpangan baku ideal seldagyaut:

X.

Sbi

=rerataideal=% (5+1)=3

= simpangan baku ideal = 1/6 (5 - 1) = 0,67

Berdasarkan tabel 6 di atas diperoleh standartksgtiroduk sebagai

berikut :




a. Produk modul dinyatakan sangat baik (A) bila ratta skor yang
diperoleh lebih dari 4, 21
b. Produk modul dinyatakan baik (B) bila rata - rdtarsyang diperoleh
lebih dari 3,40 dan kurang dari atau sama dendzh 4,
c. Produk modul dinyatakan cukup baik (C) bila ratatarskor yang
diperoleh lebih dari 2,60 dan kurang dari atau sdemgan 3,40
d. Produk modul dinyatakan kurang baik (D) bila rateata skor yang
diperoleh lebih dari 1,80 dan kurang dari atau sdemgan 2,60
e. Produk modul dinyatakan sangat kurang (E) bila- retta skor yang
diperoleh kurang dari 1,80
Dengan demikian, skor tiap butir angka didagi&onversikan
menjadi nilai untuk mengetahui kategori tiap btamggapan atau rata-rata
secara keseluruhan terhadap modul pembelajaranadigsh hasil
pengembangan. Dengan berpedoman pada tabel dakées|ebih mudah
untuk memberikan kriteria nilai bahwa modul pemjaekn hasil
pengembangan sudah layak atau belum digunakan d&kegratan
pembelajaran, baik dari aspek pembelajaran, as@g&rmmaupun aspek
media. Pada penelitian ini, peneliti memberi nidaiayakan produk modul
pembelajaran hasil pengembangan minimal “B” denkgategori baik,
sehingga hasil penelitian, baik dari ahli matetili anedia, mahasiswa
maupun siswa, jika sudah memberikan hasil penilakdnr (keseluruhan)
dengan nilai minimal B (baik) maka produk modul engklajaran hasil

pengembangan tersebut layak digunakan.



2. Test (Pre-Test dan Post-Test)

Menurut Sugiono (2008:152), Untuk menguji hipotek@mparatif
dua sampel berpasangan bila datanya berbentukvahtetan ratio,
digunakart-testsampel berpasangan (related).

Dalam penelitian ini terdapat dua sampel berpasangéu pre-test
danpost-test untuk itu untuk menganalisa data ialah dengangoneskan
rumus t-test sampel berpasangarrelated dengan hipotesis sebagai
berikut:

Ho

Tidak terdapat perbedaan prestasi belajavasmsntara sebelum

dan setelah menggunakan modul CNC TU-2A Dasar.

Ha Terdapat perbedaan prestasi belajar siswaaastbelum dan
setelah menggunakan modul CNC TU-2A Dasar
Menurut Sugiono (2008:197), untuk dua sampel berpgan, pengujian

hipotesis komparatif dengan rundestsebagai berikut:

— X1-X2
t
s12  s22 T( S1 )( S )
nq n»p Jn1/\ynz2
Keterangan
t = nilai t hitung
X1 = nilai rata-rata sampel 1
X7 = nilai rata-rata sampel 2
S1 = simpangan baku sampel 1
S2 = simpangan baku sampel 2

s1? = varians sampel 1



s2? = varians sampel 2

_1
I

korelasi antara dua data kelompok

Rumus untuk simpangan baku adalah :

_Xxi-X)?
S\ ey

Keterangan :
s = simpangan baku / standard devisiasi
Xi = nilai sampel
X =rerata sampel

n = jumlah sampel



BAB IV

HASIL DAN PEMBAHASAN

A. Data Hasil Pengujian

Pengujian produk merupakan hal yang sangat pentisng harus
dilakukan peneliti dalam mengembangkan produk m@NC TU-2A Dasar.
Pengembangan produk CNC TU-2A Dasar ini harus mighabses pengujian
yang meliputi, validasi oleh ahli materi, validageh ahli media, uji coba
kelompok kecil, dan uji coba kelompok besar daretgktivitas pre-testdan
post-test. Dengan melalui tahapan-tahapan pengujian terselaka dapat
diketahui kualitas kelayakan dan efektivitas produkdul CNC TU-2A
Dasar yang sedang dikembangkan.

Dari pengujian ini didapatkan enam data yaitu, dkd ahli materi,
ahli media, uji coba kelompok kecil, uji coba kelpok besar dan data hasil
pre-test dan post-test Subyek validasi ahli materi adalah dosen Jurusan
Pendidikan Teknik Mesin FT UNY yang merupakan dosenior yang ahli
dalam bidang CNC. Subyek validasi ahli media adadmisen Jurusan
Pendidikan Teknik Mesin FT UNY yang merupakan dosenior yang ahli
dalam bidang media pendidikan. Subyek uji coba rkpluk kecil adalah
siswa kelas XI Teknik Pemesinan SMK Muhammadiyatogyakarta yang
berjumlah 10 siswa, yang dipilih secara random dengemperhatikan
kemampuan siswa. Subyek uji coba kelompok besdaladaswa kelas X

Teknik Pemesinan SMK Muhammadiyah 3 Yogyakarta yaegumlah 24



siswa. Subyek untukre-testdan post-testadalah kelas yang sama dengan
jumlah siswa 34 anak.

Data yang diperoleh dari validasi ahli materi dah media, digunakan
sebagai acuan untuk merevisi produk awal sebelumjicdbakan pada
kelompok kecil. Data yang diperoleh dari uji coledoknpok kecil digunakan
untuk menjaring masukan lebih dekat tentang kelemattau hambatan, dan
permasalahan awal sebelum diujicobakan pada kelorbpsar. Data yang
diperoleh dari uji coba kelompok besar digunakartukinmengetahui
kelayakan produk yang dikembangkan. Sedangkanpdattestdanpost-test
untuk mengetahui perbandingan nilai siswa seelumjadimenggunakan
modul CNC TU-2A Dasar dengan yang sudah menggunakasul CNC
TU-2A Dasar. Untuk mengetahui lebih jelasnya, hdrikni deskripsi data
penelitian yang diperoleh dari hasil pengujian.

1. Data Validasi Ahli Materi dan Ahli Media
a. Deskripsi Data Ahli Materi

Dilakukannya validasi oleh ahli materi ini bertujuaintuk
memperoleh data yang akan digunakan dalam merewsteri
pembelajaran yang dikembangkan, sebelum dilakukan caba
kelompok kecil dan uji coba kelompok besar. Evalnaateri produk
modul CNC TU-2A Dasar kompetensi keahlian teknikmpsinan
SMK Muhammadiyah 3 Yogyakarta ini, dilakukan oleap@k Dwi
Rahdiyanto, M.Pd. Beliau adalah dosen senior FT Ulahg

mengajar mata kuliah CNC di Jurusan Teknik MesirUNIY.



Prosedur penilaian validasi meteri oleh ahli mgtermbelajaran
CNC Dasar yaitu dengan menggunakan lembar kuesyargy telah
disiapkan oleh peneliti. Lembar validasi ahli matepat dilihat pada
tabel berikut.

Tabel 6. Data validasi ahli materi.

Skor

No. Aspek Penilaian

Relevansi materi dengan
silabus \
Kesesuaian dengan tingkat
kemampuan siswa SMK \
Kejelasan materi
pembelajaran \
Keruntutan penyajian materi N

Materi dapat dipelajari N

Kebenaran materi N

Materi mudah dipelajari

Kesesuaian dengan tujuan
pembelajaran

Daya dukung terhadap
pembelajaran

Ketepatan penggunaan
bahasa

Ketepatan contoh gambar
untuk kejelasan materi \
12 | Kelengkapan materi N

0 I NjO|O ]| B~ W

10

< = |= =

11

Skor 0 0 0 28 25
0% | 0% | 0% [ 47% | 42%
Jumlah skor 53
Rata-rata 4,42
Prosentase 89%

Kriteria Sangat Baik




Hasil yang diperoleh dari evaluasi ahli materirg&u dari aspek
isi materi dan strategi pembelajaran, menunjukkatir-butir yang
dinilai pada aspek ini adalah “baik” dan “sangaikbalumlah skor
yang diperoleh adalah 53 dan rerata skor adalaR. 43etelah
dikonversikan dengan skala 5 menunjukkan kritesangat baik”,
tetapi pada bagian tertentu perlu diubah atau direesuai saran dari
ahli materi.

1) Komentar/ saran dari ahli materi
a) Modul perlu diberi ruang kosong (jangan terlaluatap
b) Modul perlu penambahan contoh program inkrimentah d
absolut.
c) Produk modul yang dikembangkan sudah baik dan dapat
digunakan untuk penelitian.
2) Kesimpulan dari ahli materi

Produk modul CNC TU-2A Dasar yang dikembangkanakay
untuk digunakan penelitian dengan revisi sesuainsar

Hasil validasi ini disajikan dalam lampiran.

. Deskripsi Data Ahli Media

Modul CNC TU-2A Dasar kompetensi keahlian teknik
pemesinan SMK Muhammadiyah 3 Yogyakarta ini divaicbleh ahli
media Bapak Apri Nuryanto, M.T. Alasan memilih belj karena
beliau merupakan salah satu ahli media pendidikanJuwlusan

Pendidikan Teknik Mesin FT UNY yang juga sebagaisaio



pengampu mata kuliah media pendidikan. Tujuan &alidhli media
adalah untuk mendapatkan masukan tentang kekurateghadap
aspek komunikasi, aspek desain teknis, dan aspekatatampilan.
Masukan tersebut kemudian dianalisis dan digunakdnk merevisi
produk modul CNC TU-2A Dasar ini, untuk meningkatka
kualitasnya dari segi media pendidikan.

Data yang diperoleh dari ahli media ini, dengan acar
memberikan lembar kuesioner yang mencakup aspekurki@asi,
aspek desain teknis dan aspek format tampilan. Ah&dia
memberikan jawaban pada masing-masing indikatoka Jada
beberapa hal yang masih perlu perbaikan atau reafdi media
memberikan saran ataupun komentar terhadap prodakg y
dikembangkan.

Prosedur penilaian validasi produk modul CNC TU-RAsar
oleh ahli media dengan menggunakan lembar kuesipsreg telah
disiapkan oleh peneliti. Untuk lebih jelasnya, dassil validasi ahli

media tersebut dapat dilihat pada tabel berikut.



Tabel 7. Data validasi ahli media.

o Aspek Penilaian SKor
11213 4 5
1 | Keterbacaan teks N
2 | Kejelasan informasi N
3 | Ketepatan format penulisan N
4 Konsistensi kata, istilah dan
kalimat v
5 | Penggunaan bahasa N
6 | Penggunaan warna N
- Kesesuaian layout dan tata
letak v
g | Kualitas gambar dan foto N
9 | Desain tampilan N
10 | Kesesuaian jenis huruf N
11 | Kesesuaian ukuran huruf N
12 | Urutan penyajian N
13 | Kejelasan uraian materi N
Kemudahan dalam
14
penggunaan \
15 | Daya tarik N
Skor 00 3 28 | 40
0% [ 0% | 0% | 37% [ 53%
Jumlah 68
Rata-rata 4,53
Prosentase 90%
Kriteria Sangat Baik

Hasil yang diperoleh dari evaluasi ahli media ¢htindari aspek
komunikasi, aspek desain teknis, dan aspek fornaapitan,

menunjukkan butir-butir yang dinilai pada aspek adialah “baik”,



dan “sangat baik”. Jumlah skor yang diperoleh dd&fa dan rerata
skor adalah 4,53. Setelah dikonversikan dengara kahenunjukkan
kriteria “sangat baik”, tetapi pada bagian tertep&ulu diubah atau
direvisi sesuai saran dari ahli media.
1) Komentar/ saran dari ahli media
a) Disarankan untuk penambahan daftar gambar danakejzn
gambar.
b) Penambahan halaman peta kedudukan modul
c) Produk modul CNC TU-2A Dasar yang dikembangkan kuda
baik dan dapat digunakan untuk penelitian.
2) Kesimpulan dari ahli media
Produk modul CNC TU-2A Dasar yang dikembangkanakay
untuk digunakan penelitian dengan revisi sesuainsar
Hasil validasi ini disajikan dalam lampiran.
2. Data Hasil Uji Coba
a. Deskripsi Data Uji Coba Kelompok Kecil
Uji coba kelompok kecil dilakukan setelah produkduloCNC
TU-2A Dasar divalidasi oleh ahli materi dan ahli dize dan
dinyatakan layak untuk dilakukan uji coba produl.ddba kelompok
kecil melibatkan 10 orang siswa kelas XI Teknik Bsman SMK
SMK Muhammadiyah 3 Yogyakarta, yang dipilih secaamdom
dengan memperhatikan kemampuan siswa (siswa benkenaan

tinggi, sedang dan rendah). Uji coba kelompok keertujuan untuk



mengetahui dan mengantisipasi hambatan atau ketematan
permasalahan awal yang muncul ketika produk tetseigunakan.
Hasil dari uji coba kelompok kecil akan dianaligbalum digunakan
pada uji coba kelompok besar.

Data yang diperoleh dari uji coba kelompok keci| slengan
cara memberikan angket kepada siswa yang mencangkppk
komunikasi, aspek tampilan, aspek isi materi dapelagfek strategi
pembelajaran. Siswa memberikan penilaian dengan bekan
jawaban pada masing-masing indikator. Sebelum sme@mberikan
penilaian, pengembang memberikan penjelasan  (meMgaj
menerangkan) dengan menggunakan modul CNC TU-2ArDasg
dikembangkan.

Pelaksanaan uji coba kelompok kecil dilakukan geataSenin,
21 Februari 2011. Data hasil uji coba kelompok Ikegi digunakan
untuk merevisi produk sebelum digunakan pada upiackelompok
besar. Data uji coba kelompok kecil terhadap agpekunikasi, aspek
tampilan, aspek isi materi dan aspek efek strgiegibelajaran dapat

dilihat pada tabel berikut.



Tabel 8. Data uji coba kelompok kecil.

No. Aspek Penilaian 5.6
1 2 3 4 5
1 Kejelasan petunjuk 3
penggunaan modul
2 Kemudahan memahami 5 4 1
bahasa modul
3 Kemudaha.n. Qalam . 1 5 3 1
memahami isi materi
Kejelasan kualitas gambar
4 yang disajikan 3 S 2
5 Ke_mudahan dalam membaca 1 7 5
tulisan
Keruntunan isi materi yang
6 | disajikan Ly 7] 2
Kemenarikan warna yang
! digunakan 1 4 2 3
3 Kesesua_uqn Iemt_)ar evaluasi 7 5 1
dengan isi materi
9 Kemudahan dalam 1 4 4 1
menggunakan modul
10 Kesesualan modul dengan 1 5 4
silabus
11 Menambah pengetahuan 1 3 4 5
siswa
12 Menamb_ah dan memperkayp 7 5 1
referensi
Skor 0 | 12| 153 164 85
0% 2% 25% 27% 14%
Jumlah 414
Rata-rata 3,45
Prosentase 69%
Kriteria Baik

Hasil yang diperoleh dari uji coba kelompok kegtirgau dari
aspek komunikasi, aspek tampilan, aspek isi matani aspek efek

strategi pembelajaran, menunjukkan butir-butir yadfigilai pada



aspek ini adalah “kurang baik”, “cukup”, “baik”, mldsangat baik”.
Jumlah skor yang diperoleh adalah 414 dan reraia af#falah 3,45.
Setelah dikonversikan dengan skala 5 menunjukkéerier “baik”.
Hasil uji coba kelompok kecil ini terlampir.
. Deskripsi Data Uji Coba Kelompok Besar

Uji coba kelompok besar dilakukan setelah uji cebbbmpok
kecil selesai dilaksanakan. Uji coba kelompok bewsalibatkan 24
siswa kelas Xl Teknik Pemesinan SMK SMK Muhammakliy&
Yogyakarta. Uji coba kelompok besar ini bertujuaumult mengetahui
dan mengukur kelayakan produk modul CNC TU-2A DaSMK
SMK Muhammadiyah 3 Yogyakarta, yang telah dikemikang

Data yang diperoleh dari uji coba kelompok besardengan
cara memberikan angket kepada siswa yang mencalspek a
komunikasi, aspek tampilan, aspek isi materi dapelagfek strategi
pembelajaran. Siswa memberikan penilaian dengan bekan
jawaban pada masing-masing indikator. Sebelum sme@mberikan
penilaian, pengembang memberikan penjelasan  (meMgaj
menerangkan) dengan menggunakan produk modul CNATU
Dasar yang dikembangkan.

Pelaksanaan uji coba kelompok besar dilakukan padéenin,
28 Februari 2011. Data hasil uji coba kelompok bésadigunakan
untuk mengetahui kelayakan produk modul CNC TU-2#s&r yang

dikembangkan. Data uji coba kelompok besar terhadapek



komunikasi, aspek tampilan, aspek isi materi dapelagfek strategi
pembelajaran, dapat dilihat pada tabel berikut.

Tabel 9. Data uji coba kelompok besar.

AC Aspek Penilaian =10

Kejelasan petunjuk
penggunaan modul
Kemudahan memahami
bahasa modul
Kemudahan dalam
memahami isi materi
Kejelasan kualitas gambar
yang disajikan
5 Kemudahan Qalam 3 14 7
membaca tulisan

Keruntunan isi materi yang

6 | disajikan 1| 9] 1] 4
Kemenarikan warna yang

! digunakan 1 2 8 1 2

3 Kesesuaian lembar evalugsi 14 9 1

dengan isi materi
Kemudahan dalam
menggunakan modul
Kesesuaian modul dengar

10| . 14 9 1
silabus
11 Menambah pengetahuan 5 12 7
siswa
Menambah dan
12 memperkaya referensi 6 12 6
Skor 2 12 | 309| 536 214

01 08 21 37 15
% % % % %

Jumlah 1074
Rata-rata 3,73
Prosentase 74,58%

Kriteria Baik




Hasil yang diperoleh dari uji coba kelompok beséinjdu dari
aspek komunikasi, aspek tampilan, aspek isi makani aspek efek
strategi pembelajaran menunjukkan butir-butir ydimgai pada aspek
ini adalah “cukup”, “baik”, dan “sangat baik”. Juamhl skor yang
diperoleh 1074 dan rerata skor adalah 3,73. Setilednversikan
dengan skala 5 menunjukkan kriteria “baik”. Hagilaoba kelompok
besar ini terlampir.

3. Data Hasil Pre-Test dan Post-Test

Tes yang digunakan di penelitian ini adalah swaltestdanpost-
test Soal pre-test dan post-testdiberikan kepada siswa sebelum dan
sesudah menggunakan modul. Tujuan melakykantestdan post-test
adalah untuk mengetahui efektivitas modul dengalihateperbandingan
hasil nilai siswa sebelum menggunakan modul damdsésmenggunakan
modul CNC TU-2A Dasar.

Pre-testdanpost-testdi lakukan pada 1 kelas yaitu kelas XI TP 3
dengan jumlah siswa 3Rre-testdanPost-testilaksanakan pada tanggal
21 Februari dan 31 Februari 2011, Tabel 10 dibawiamerupakan nilai

hasil daripre-testdanpost-test.



Tabel 10. Data NilaPre-TestdanPost-Teskelas XI TP 3

Skor Perolehan Nilai

NO NIS PreTest | Post Test
1 10161 35 65
2 10192 40 65
3 10184 65 80
4 10188 50 60
5 10166 40 45
6 10183 45 80
7 10180 50 50
8 10181 60 85
9 10185 55 60
10 10183 65 60
11 10162 65 75
12 10189 45 70
13 10158 55 70
14 10187 60 75
15 10186 65 85
16 10163 65 60
17 10182 60 60
18 10159 50 75
19 10157 60 70
20 10191 50 75
21 10190 60 55
22 10160 60 65
23 10169 60 65
24 10165 65 85
25 10172 60 70
26 10169 65 60
27 10173 45 55
28 10177 55 60
29 10165 65 75
30 10167 60 75
31 10170 70 75
32 10193 55 70
33 10175 50 65
34 10156 55 65
Jumlah nilai 1905 2305
Rata-Rata Nilai (X) 56 67.79




Tabel 10 diatas menunjukkan jumlah nieie-testuntuk kelas XiI
TP3 adalah 1905 dan rata-ratanya adalah 56, Seaafpgklah nilapost-

testadalah 2305 dengan rata-rata nilainya 67,79.

B. Analisis Data
1. Validasi Ahli Materi
Dilakukanrya validasi oleh ahli materi yaitu dengan tujuanuint
mendapatkan masukan tentang produk modul CNC TUb28ar yang
sedang dikembangkan. Masukan yang didapat darnaikri digunakan
sebagai dasar acuan untuk merevisi produk modul GNE&A Dasar
dari segi materi. Data yang diperoleh dari haslideai ahli materi ini
meliputi 2 aspek yaitu, aspek isi materi, dan agtetegi pembelajaran.
a. Aspek Isi Materi
Aspek isi materi mempunyai 8 butir yang dinilai. p&& ini
dinilai “baik” oleh ahli materi sebesar 40% danildin“sangat baik”
sebesar 50%. Aspek ini setelah dikonversikan dakala 5 maka
item-item yang dinilai oleh ahli materi termasuklasa kategori
“sangat baik”. Dengan demikian dapat disimpulkarhvie hasil
validasi ahli materi produk modul CNC TU-2A Dasatirgau dari
aspek isi materi adalah layak digunakan, namun roérahli materi
ada beberapa bagian tertentu yang masih haruyidi sesuai saran.
Untuk lebih jelasnya akan disajikan dalam bentldekt@an histogram

sebagai berikut.



Tabel 11. Data hasil validasi ahli materi aspekriater

Relevansi materi dengan
1 )
silabus V
2 Kesesuaian dengan tingkat
kemampuan siswa SMK \
3 Kejelasan materi
pembelajaran \
4 Keruntutan penyajian
materi \
5 Materi dapat dipelajari N
6 Kebenaran materi N
7 Materi mudah dipelajari N
12 | Kelengkapan materi N
Skor 0 0| O 16 20
0% | 0% [ 0% | 40% | 50%
Jumlah 36
Rata-rata 45
Prosentase 0%
Kriteria Sangat Baik

Histogram Hasil Validasi Ahli Materi
Aspek Isi Materi
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Gambar6. Histogram hasil validasi ahli materi aspek isi@ni



b. Aspek Strategi Pembelajaran
Aspek strategi pembelajaran mempunyai 4 butir ydimgai.

Aspek ini dinilai “baik” sebesar 60% dan dinilaafsyat baik” sebesar
25%. Aspek ini setelah dikonversikan dalam skaladka item-item
yang dinilai oleh ahli materi termasuk dalam kate@sangat baik”.
Dengan demikian dapat disimpulkan bahwa hasil gali@hli materi
produk modul CNC TU-2A Dasar ditinjau dari aspekat&gi
pembelajaran adalah layak digunakan, namun meabtutmateri ada
beberapa bagian tertentu yang masih harus di reesuai saran.
Untuk lebih jelasnya akan disajikan dalam bentlletaan histogram
sebagai berikut.

Tabel 12. Data hasil validasi ahli materi aspeétstyi pembelajaran

No. Aspek Penilaian 5.0
1| 2 3 4 5
Kesesuaian dengan
8 . .
tujuan pembelajaran \
9 Daya dukung terhadap
pembelajaran \
Ketepatan penggunaan
10
bahasa \
Ketepatan contoh
11 | gambar untuk kejelasan
materi \
Skor 0 0 0 12 5
0% [ 0% | 0% | 60% | 25%
Jumlah 17
Rata-rata 4,3
Prosentase 85%
Kriteria Sangat baik




Histogram Hasil Validasi Ahli Materi
Aspek Strategi Pembelajaran
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Gambar 7 Histogram hasil validasi ahli materi aspek stygapeembelajars

2. Validasi Ahli Media
Dilakukannya validasi oleh ahli media dengan tujuantuk
mendapatkan masukan tentang media pembelajaran @UGN(
dikembangkanData yang diperoleh dari hasil validasi ahli metia
meliputi 3 aspek yaitu, aspek komunikasi, aspelaideteknis, dan aspe
format tampilar

a. Aspek komunikas
Aspek komunikasi mempunyai 6 butir yang dinilai.p@k ini
dinilai “baik” sebesal67%, dandinilai “sangat baik” sebesar 17
Aspek ini setelah dikonversikan dalam skala 5 mgka-item yang
dinilai oleh ahli nedia termasuk dalam kategori “baik”. Deng
demikian dapat disimpulkan bahwa hasil validasi afédia produl
modul CNC TU-2A Dasar ditnjau dari aspek komunikasi lay
digunakan, namun ada beberapa bagian tertentu yesih haru:

direvisi sesuai sare



Tabel 13. Data hasil validasi ahli media aspek kokas

No. Aspek Penilaian Skor
1 2 3 4 5
13 | Kejelasan uraian mat N
Kemudahan dalar
14
penggunas \
2 | Kejelasan informa N
5 | Penggunaan bah: N
Ketepatan forme
3 .
penulisal \
4 Konsistensi kata, istila
dan kalims \
Skor 0 0 0| 20 5
0% | 0% | 0% | 67% [ 17%
Jumlah 25
Rata-rata 417
Prosentase 8%
Kriteria Baik

Histogram Hasil Validasi Ahli Media
Aspek Komunikasi
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Gambai8. Histogram hasil validasi ahli media aspek lunikasi




b. Aspek Desain Teknis

Aspek komunikasi mempunyai 6 butir yang dinilai.pak ini

dinilai “baik” oleh ahli media sebesar 27%, danildin‘sangat baik”

sebesar 67%. Aspek ini setelah dikonversikan dakata 5 maka

item-item yang dinilai oleh ahli materi termasuklata kategori

“sangat baik”. Dengan demikian dapat disimpulkarhvea hasil

validasi ahli media produk modul CNC TU-2A Dasatirgau dari

aspek desain teknis adalah layak digunakan, namemnumt ahli

media ada beberapa bagian tertentu yang masih tarasisi sesuai

saran. Untuk lebih jelasnya akan disajikan dalamtule tabel dan

histogram sebagai berikut.

Tabel 14. Data hasil validasi ahli media aspek idegs&nis

No. Aspek Penilaian Skor
1 2 3 4 5
1 | Keterbacaan teks N
6 | Penggunaan warna N
8 | Kualitas gambar dan foto N
2 Kesesuaian layout dan tata
letak \
10 | Kesesuaian jenis huruf N
11 | Kesesuaian ukuran huruf N
Skor 0 0 0 8 20
0% | 0% [ 0% | 27% | 67%
Jumlah 28
Rata-rata 4,67
Prosentase 93,33%
Kriteria Sangat baik




Histogram Hasil Validasi Ahli Media
Aspek Desain Teknis
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Gambar 9Histogram hasil validasi ahli media aspek desslnis

c. Aspek Format Tampilan

Aspek komunikasi mempunyai 3 butir yang dinilai.pak ini
dinilai “sangat baik” sebesi100%. Aspek ini setelah dikonversik:
dalam skala 5 maka ite-item yang dinilai oleh ahli materi termas
dalam kategori “sangat baik”. Dengan demikian dagiaimpulkan
bahwa hasil validasi ahli media prodmodul CNC TU-2A Dasar
ditinjau dari aspek formaiampilan adalah layak digunal, namun
menurut ahli media ada beberapa bagian tertentg yesih harus c
revisi sesuai sare Untuk lebih jelasnya akan disajikan dalam ber

tabel dan histogram sebagai beri



Tabel 15. Data validasi ahliedia aspelormat tampila

No. Aspek Penilaian =1
1 2 3 4 5
12 | Urutan penyajia N
15 | Daya taril N
9 | Desain tampila N
Skor 0 0 0 0 15
0% | 0% [ 0% | 0% | 100%
Jumlah 15
Rata-rata 5
Prosentase 10%
Kriteria Sangat baik

Histogram Hasil Validasi Ahli Media
Aspek Format Tampilan
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GambarlC. Histogram hasil validasi ahli media aspek formatgdar

3. Uji Coba Kelompok Kecil

Data yang diperoleh dari uji coba kelompok keciliméi 4 aspek

yaitu aspek komunike, aspek tampilamaspek isi materdan aspek efek

strategi pembelajaran. Data dikaji untuk mengetahui tanggapan sis

terhadap produk yang dikembangkan. Jumlah siswag yaemberikar

tanggapan sebanyak 10 sis




a. Aspek Komunikasi

Aspek komunikasi mempunyai 3 butir yang dinilai.p&k ini

dinilai “kurang baik” oleh siswa sebesar 1%, dinfleukup” sebesar

20%, dinilai “baik” sebesar 37% dan dinilai “sandmik” sebesar

17%. Aspek ini setelah dikonversikan dalam skaladka item-item

yang dinilai oleh siswa termasuk dalam kategoriikbaDengan

demikian dapat disimpulkan bahwa hasil uji cobaokgdok kecil

produk modul CNC TU-2A Dasar ditinjau dari aspekmkmikasi

adalah layak digunakan, untuk uji coba kelompolkabedntuk lebih

jelasnya akan disajikan dalam bentuk tabel darodpiatn sebagai

berikut.

Tabel 16. Data hasil uji coba kelompok kecil ashekunikasi

No. Aspek Penilaian il
1 2 3 4 5
1 Kejelasan petunjuk 3
penggunaan modul
2 [ IRE
3 rﬁeerrr:;c:lzrr]r?ir}sfji ?Laarperi 1 S 3 1
Skor 0 2 30 56 25
0% | 1% |[20% | 37% | 17%
Jumlah 113
Rata-rata 3,77
Prosentase 75,33%
Kriteria Baik




Histogram Hasil Uji Coba Kelompok Kecil
Aspek Komunikasi
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Gambar 11Histogram hasil uji coba kelompok kecil aspek kmikasi

b. Aspek Tampilan

Aspek tampilan mempunye3 butir yang dinilai. Aspek in
dinilai kurang baikoleh siswa sebesar 1%, dinifaukup” sebesa
16%, dinilai “baik” sebesar 3%, dan dinilai “sangat baik” sebes
23%. Aspek ini setelah dikonversikan dalam skala &amgen-item
yang dinilai oleh siswa termasuk dalam kategoriikbaDengan
demikian dapat disimpulkan bahwa il uji coba kelompok keci
produkmodul CNC TL-2A Dasarditinjau dari aspek tampilan ada
layak digunakan, untuk uji coba kelompok besar.uldmebih jelasny:

akan disajikan dalam bentuk tabel dan histograragaalberikut



Tabel 17 Data hasil ujcoba kelompok kecil aspek format tamp

_ Skor
No. Aspek Penilaian 1 > 3 7 5
Kejelasan kualitas gamb
4 yang disajika 3 S 2
5 Ke_mudahan dalam membe 1 7 5
tulisar
Kemenarikan warna yar
! digunakal 1 4 2 3
Skor 0 2 24 56 35
0% [ 1% | 16% | 37% | 23%
Jumlah 117
Rata-rata 3.9C
Prosentase 78.00%
Kriteria Baik

40%

Histogram Hasil Uji Coba Kelompok Kecil
Aspek Tampilan
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Gambar 2. Histogram hasil uji coba kelompok kecil aspek pdan

c. Aspek Isi Materi

Aspek isi materi mempunye3 butir yang dinilai. Aspek ir

dinilai “kurang baik” oleh siswasebesar 3%, dinile‘cukup” sebesar

38%, dinilai “baik” sebesa21% dan dinilai “sangat baik” sebe<3%.

Aspek ini setelah dikonversikan dalam skala 5 mgka-item yang



dinilai oleh siswa termasuk dalam kategori “baikengan demikial
dapat disimpulkan bahwa hasil uji coba kelompoklkgoduk modul
CNC TU-2A Dasarditinjau dari aspek isi materi layak digunak
untuk uji coba kelompok bes

Tabel 18 Data hasil uji cba kelompok kecil aspek isi mai

No. Aspek Penilaian S0
1 2 3 4 5
6 K'eru"ntunan isi materi yar 1 7
disajikar
8 Kesesua_ua_m lembar evalu:i 7 5 1
dengan isi mate
10 K_esesualan modul deng 1 5 4
silabu:
Skor 0 4 57 32 5
0% 3% 38% 21% 3%
Jumlah 98
Rata-rata 3.27
Prosentase 65.33%
Kriteria Baik

Histogram Hasil Uji Kelompok Kecil
Aspek Isi Materi
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Gambarl3. Histogram hasil uji kelompok kecil aspek isi mia



d. Aspek Efek Strategi Pembelajaran

Aspek efek strategi pembelajaran mempunyai 3 bysing

dinilai. Aspek ini dinilai “kurang baik oleh siswsebesar 1%, dinilai

“cukup” sebesar 30%, dinilai “baik” sebesar 27% damlai “sangat

baik” sebesar 13%. Aspek ini setelah dikonversidatam skala 5

maka item-item yang dinilai oleh siswa termasukanalkategori

“baik”. Dengan demikian dapat disimpulkan bahwailhag coba

kelompok kecil produk modul CNC TU-2A Dasar ditinjdari aspek

efek strategi pembelajaran adalah layak digunakatyk uji coba

kelompok besar. Untuk lebih jelasnya akan disajiafam bentuk

tabel dan histogram sebagai berikut.

Tabel 19. Data hasil uji coba kelompok besar aspiek strategi
pembelajaran

No. Aspek Penilaian sler
1 2 3 4 5
9 Kemudahan dalam 5 4 1
menggunakan modul
11 | Menambah pengetahuan sisyva 1 3 4 2
12 Menamb_ah dan memperkaya 7 5 1
referensi
Skor 0 2 45 40 20
0% 1% 30% 27% 13%
Jumlah 107
Rata-rata 3.57
Prosentase 71.33%
Kriteria Baik




Histogram Hasil Uji Coba Kelompok Kecil
Aspek Efek Strategi Pembelajaran
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Gambail4. Histogram hasil uji coba kelompok kecil aspekke
strategi pembelajaran.
4. Uji Coba Kelompok Besal
a. Aspek Komnikasi

Aspek komunikasi mempunyai 3 butir yang dinilai.p&k ini
dinilai “kurang baik” oleh siswasebesar 1%, dinil¢‘cukup” sebesar
21%, dinilai “baik” sebesi 43% dan dinilai “sangat baik” sebe8%.
Aspek ini setelah dikonversikan dalam skala 5 m#ka-item yang
dinilai oleh siswa termasuk dalam kategori “baikengan demikial
dapat disimpulkan bahwa hasil uji coba kelompolabgesodukmodul
CNC TU-2A Dasar ditinjau dari aspek komunikasi adalah la
digunakan. Untuk lebih jelasnya akan disajikan miabentuk tabel

dan histogram sebagai beril



Tabel 20 Data hasil uji coba kelompok besar aspek komi

_ Skor
No. Aspek Penilaian 1 > 3 2 5
1 Kejelasan petunju 1 6 12 5
penggunaan modo
Kemudahan memahami bah:
2 modu 8 15 1
3 !(gmudahardalam memahami 1 11 12
isi mater
Skor 1 2| 75 | 156 30
0% 1% 21% 43% 8%
Jumlah 264
Rata-rata 3.67
Prosentase 73.33%
Kriteria Baik

Histogram Hasil Uji Coba Kelompok Besar
Aspek Komunikasi
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Gambar 15Histogram hasil uji coba kelompok besar aspekiktkas

b. Aspek Tampilan
Aspek tampilan mempunyai dutir yang dinilai. Aspek in
dinilai “kurang baik” oleh siswa sebesar 2%, din“cukup” sebesar
15%, dinilai “baik” sebesa38%, dan dinilai “sangat baik” sebes

21%. Aspek ini setelah dikonversikan dalam skala &amigen-item



yang dinilai oleh sisw termasuk dalam kategori “baik”. Deng
demikian dapat disimpulkan bahwa hasil uji cobaok®lok besa
produkmodul CNC TL-2A Dasarditinjau dari aspek tampilan adal
layak digunakan. Untuk lebih jelasnya akan disajikialam bentu
tabel dan histogram bagai berikut.

Tabel 21 Data hasil uji coba kelompok besar aspek tam

A Aspek Penilaian =l
1| 2 3 4 5
Kejelasan kualitas gamb
4 yang disajika 2 ! 9 6
5 Ke_mudahan dalam membe 3 14 7
tulisar
Kemenarikan warna yar
! digunakal 1 2 8 11 2
Skor 1| 8| 54| 136 75
0% | 2% | 15% | 38% | 21%
Jumlah 274
Rata-rata 3.81
Prosentase 76.11%

Histogram Hasil Uji Coba Kelompok Besar
Aspek Tampilan
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Gambar 16. Histogram hasil uji coba kelompok basaek tampilal




c. Aspek Isi Materi
Aspek isi materi mempunyai 3 butir yang dinilai. p&& ini

dinilai “kurang baik” oleh siswa sebesar 1%, dinfleukup” sebesar
31%, dinilai “baik” sebesar 31% dan dinilai “sanbatk” sebesar 8%.
Aspek ini setelah dikonversikan dalam skala 5 mika-item yang
dinilai oleh siswa termasuk dalam kategori “baikengan demikian
dapat disimpulkan bahwa hasil uji coba kelompokabesoduk modul
CNC TU-2A Dasar ditinjau dari aspek isi materi adallayak
digunakan. Untuk lebih jelasnya akan disajikan mhalzentuk tabel
dan histogram sebagai berikut.

Tabel 22. Data hasil uji coba kelompok besar aspakateri

A Aspek Penilaian =l
1 2 3 4 5
Keruntunan isi materi yang
6 | disajikan 11 9| 10) 4
Kesesuaian lembar evaluasi
8 dengan isi materi 14 9 1
10 Kesesualan modul dengan 14 9 1
silabus
Skor 0 2 111 112| 30
0 1 31 31 8
% % % % %
Jumlah 255
Rata-rata 3.54
Prosentase 70.83%
Kriteria Baik




Histogram Hasil Uji Coba Kelompok Besar
Aspek Isi Materi
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Gambar 7. Histogram hasil uji cobkkelompok besar aspek isi ma

. Aspek Efek Strategi Pembelajarai

Aspek efek strategi pembelajaran mempun3 butir yang
dinilai. Aspek ini dinilai “cukup” oleh siswa sel@@s19%, dinilai
“baik” sebesai39% dan dinilai “sangat baik” sebe<s22%. Aspek ini
setelah dikonversikan dalam skala 5 maka-item yang dinilai olet
siswa termasuk dalam kategori “baik”. Dengan deamkidapa
disimpulkan bahwa hasil uji coba kelompok besadpkmodul CNC
TU-2A Dasarditinjau dari aspek efek strategi pleetajaran adala
layak digunakan. Untuk lebih jelasnya akan disajikialam bentu

tabel dan histogram sebagai beri



Tabel 23 Data hasil uji coba kelompok besar aspek efelatesy
pembelajaran

_ Skor
No. Aspek Penilaian 172 3 7 5
Kemudahardalam
9 menggunakan moo 12 9 3
11 | Menambah pengetahuan si 5 12 7
Menambah dan memperka
12 referens 6 12 6
Skor 0] Of 69 | 132 80
0% | 0% | 19% | 39% | 22%
Jumlah 281
Rata-rata 3.9(
Prosentase 78.06%
Kriteria Baik

Histogram Hasil Uji Coba Kelompok Besar
Aspek Efek Strategi Pembelajaran
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baik

Gamlar 18. Histogram hasil uji coba kelompok besar aspek
strategi pembelajaran
5. Analisis Data Perbandingan nilaiPre-Test dan Post-Test
Hasil nilai pre-testdanpost-testuntuk uji efektivitas modul CN

TU-2A pada kelas XI TP 3, disajikan dalam Tabel 24wdibhini.




Tabel 24. Analisis hasil pre-test dan post-test

Pre-test Post-test
No NIS
X1 X1-X [ (x1-X)? X2 X2-X (x2-X)?
1 10161 35 -21 441 65 -2.8 7.84
2 10192 40 -16 256 65 -2.8 7.84
3 10184 65 9 81 80 12.2 148.84
4 10188 50 -6 36 60 -7.8 60.84
5 10166 40 -16 256 45 -22.8 519.84
6 10183 45 -11 121 80 12.2 148.84
7 10180 50 -6 36 50 -17.8 316.84
8 10181 60 4 16 85 17.2 295.84
9 10185 55 -1 1 60 -7.8 60.84
10 10183 65 9 81 60 -7.8 60.84
11 10162 65 9 81 75 7.2 51.84
12 10189 45 -11 121 70 2.2 4.84
13 10158 55 -1 1 70 2.2 4.84
14 10187 60 4 16 75 7.2 51.84
15 10186 65 9 81 85 17.2 295.84
16 10163 65 9 81 60 -7.8 60.84
17 10182 60 4 16 60 -7.8 60.84
18 10159 50 -6 36 75 7.2 51.84
19 10157 60 4 16 70 2.2 4.84
20 10191 50 -6 36 75 7.2 51.84
21 10190 60 4 16 55 -12.8 163.84
22 10160 60 4 16 65 -2.8 7.84
23 10169 60 4 16 65 -2.8 7.84
24 10165 65 9 81 85 17.2 295.84
25 10172 60 4 16 70 2.2 4.84
26 10169 65 9 81 60 -7.8 60.84
27 10173 45 -11 121 55 -12.8 163.84
28 10177 55 -1 1 60 -7.8 60.84
29 10165 65 9 81 75 7.2 51.84
30 10167 60 4 16 75 7.2 51.84
31 10170 70 14 196 75 7.2 51.84
32 10193 55 -1 1 70 2.2 4.84
33 10175 50 -6 36 65 -2.8 7.84
34 10156 55 -1 1 65 -2.8 7.84
Jumlah 1905 2489 2305 3209.56
Rata-rata (X) 56.03 67.79




Dari data pada tabel 22 tersebut dapat diketalaireda nilai tes
sebelum mempergunakan media pembelajXrarr 56,00dan rata-rata

nilai tes setelah menggunakan media pembelajiran 67,79.

L(X1—X)?

Harga simpangan baksl;= -1

2489
= |/ =4/75,42 = 8,68
33

2(Xo— X)?
(n—-1)

3209,56
=/ 23 =+97,26 =9,86

75,42

Harga simpangan baksl, =

Harga varians 12

Harga varians2? = 97,26

Harga-harga tersebut kemudian dimasukkan dalamgtiestdua

sampel berpasangan dengan harg#®,339 yaitu :

X1-X
t = 1742
s12  s22 21‘( S1 )( S )
ng - ng Jni/\nz
B 56-67,79
7542 97,26 8,68\ (9,86
J e 20339(72) (52)

t =-6,39



Harga t tabel dengan dk = n-1 = 33, diambil dk = 30 kareaeya
dk = 33 tidak ada, dan taraf kesalahan ditetapkbersar 5%, maka nilai
tabel yang didapatkan adalaf697.

Hargat hitung lebih kecil dart tabel (-6,39 < 1,697) sehingga Ha
diterima dan Ho ditolak (lihat kedudukanhitung dant tabel dalam

Gambar 19).

Daerah penerimaan Ho

Daerah penerimaan Ha Daerah penerimaan Ha

-6,39 -1,697 1,697 6,39

Gambar 19. Uji Hipotesis Komparatif Dua Fihak.

Dari gambar diatas dapat dilihat hitung jatuh pada daerah
penerimaan Ha (Penolakan Ho), Jadi terdapat pesibestcara signifikan
antara prestasi belajar siswa sebelum dan sesudaggomakan modul.
Setelah menggunakan modul CNC TU-2A Dasar pre$isijar siswa
meningkat. Sehingga modul tersebut efektif untugudakan dalam

pembelajaran CNC Dasar di SMK Muhammadiyah 3 Yogytak



C. Pembahasan

Tahap pertama yang dilakukan dalam penelitBesearch and
Developmeniini adalah analisis kebutuhan. pemilihan suatu ykogang
dikembangkan sebaiknya didasarkan atas pengukarampehgumpulan data
kebutuhan data dulu. Masalah-masalah atau keleriatamahan apa yang
dihadapi oleh sekolahan itu. di SMK muhammadiyahY®8gyakarta,
khususnya pada pembelajaran CNC Dasar di temukasalah yang paling
mendesak yaitu masih rendahnya prestasi siswa idak &danya media
pembelajaran berbentuk media cetak untuk peganggava.sBerdasarkan
masalah tersebut peneliti mengembangkan sebuahukprymhg berbentuk
modul. Untuk materi modul peneliti mengacu padabsit mata pelajaran
CNC dasar dari sekolah.

Berdasarkan pengukuran dan pengumpulan data kelvutylang
dilakukan, dapat disusun perencanaan pengembangary ymeliputi
identifikasi tujuan, perhitungan biaya dan langkaigkah yang dilakukan
dalam penelitian. Tujuan dari penggunaan produk uhad adalah untuk
mengatasi masalah-masalah yang terjadi pada ppusebelajaran CNC
Dasar. Modul ini untuk siswa SMK Muhammadiyah 3 s&imsnya kelas X
teknik pemesinan. Modul ini diharapkan dapat mekatigan motivasi
belajar, meningkatkan keaktifan, kemandirian sedapon siswa dalam
mengerjakan tugas yang diberikan oleh guru, yamg @&hinya diharapkan

dapat meningkatkan presrtasi belajar siswa. Karkeierbatasan biaya



peneliti hanya mencetak 15 produk modul denganplaarasiswa mengopi
sendiri untuk pegangan belajar mereka.

Tahap selanjutnya yaitu pengumpulan bahan untuklustzomeliputi
materi, gambar-gambar serta contoh soal. Penediigumpulkan materi dan
contoh soal dari beberapa buku dan modul CNC yanalserta materi-
materi yang didapat dari internet. sedangkan ungalkmbar, peneliti
menggunakasoftwareinventor untuk membuat gambar benda kerja. pénelit
mengambil foto langsung untuk gambar mesin danabalgagian mesin CNC
TU-2A, dan sebagian lagi mengambil gambar dari badw internet. Setelah
semua bahan terkumpul dilakukan pembuatan desadulmmontuk sampul
peneliti menggunakansoftware corel draw X3 untuk mendesainnya.
sedangkan untuk desain halaman isi menggundkarosoft word Setelah
itu disusun sehingga diasilkan produk awal. Produlal masih berbentuk
kasar, modul belum dijilid dalam bentuk buku. M@ski masih dalam bentuk
kasar tetapi modul isusun selengkap mungkin uniujk hlidasi.

Validasi materi produk modul CNC TU-2A Dasar inilatukan oleh
Bapak Dwi Rahdiyanto, M.Pd. Beliau adalah doserioseyang mengajar
mata kuliah CNC di Jurusan Teknik Mesin FT UNY. Haang diperoleh
ditinjau dari aspek isi materi dan strategi pemeden, menunjukkan butir-
butir “baik” dan “sangat baik”. Jumlah skor yangelioleh adalah 53 dan
rerata skor adalah 4,42 dengan kriteria “sangdt bai

Validasi media dilakukan oleh Bapak Apri Nuryantd,T. Alasan

memilih beliau, karena beliau merupakan salah aghliumedia pendidikan di



Jurusan Pendidikan Teknik Mesin FT. Hasil yang dife ditinjau dari
aspek komunikasi, aspek desain teknis, dan aspekafto tampilan,
menunjukkan butir-butir yang dinilai pada aspek adalah “baik”, dan
“sangat baik”. Jumlah skor yang diperoleh adalatd&b rerata skor adalah
4,53 dengan kriteria “sangat baik”. Setelah proohddul CNC TU-2A Dasar
divalidasi oleh ahli materi dan ahli media, mochildinyatakan layak untuk
dilakukan uji coba kelompok kecil dan besar.

Uji coba kelompok kecil melibatkan 10 orang siswedak XI Teknik
Pemesinan SMK SMK Muhammadiyah 3 Yogyakarta, yamiild secara
random. Pelaksanaan uji coba kelompok kecil dilakugada hari Senin, 21
Februari 2011. Jumlah skor yang diperoleh adalahdéh rerata skor adalah
3,45. dengan kriteria “baik”. Uji coba kelompokshe dilakukan setelah uiji
coba kelompok kecil selesai dilaksanakan. Uji cdbelompok besar
melibatkan 24 siswa yang dipilih secara randongkdikan pada hari Senin,
28 Februari 2011. Jumlah skor yang diperoleh 1084 rérata skor adalah
3,73 menunjukan kriteria “baik”.

Setelah dihasilkan draft final langkah yang selanja adalah menguiji
efektivitas modul CNC Dasar yang dikembangkan. kWmbenguji efektivitas
dari modul ini digunakan instrument tes. Tes yaitgkdkan adalatpre-test
dan post-test Pre-test dan post-testdiberikan kepada siswa sebelum dan
sesudah menggunakan modete-testdanpost-testdi lakukan pada 1 kelas
yaitu kelas XI TP 3 dengan jumlah siswa Jare-test dan post-test

dilaksanakan pada tanggal 21 Februari dan 31 Fel®204al. Rata-ratanya



nilai hasil pre-testadalah 56, sedangkan untpkst-testrata-rata nilainya
adalah 67,79.

Setelah data di analisis dan di uji dengan ujst-sampel berpasangan.
hasil yang didapat adalah hargitung lebih kecil darit tabel (-6,39 <
1,697), dengan uji hipotesis komparatif dua finakitung jatuh pada daerah
penerimaan Ha (Penolakan Ho), Jadi terdapat peabedacara signifikan
antara prestasi belajar siswa sebelum dan sesudaggonakan modul.
Setelah menggunakan modul CNC TU-2A Dasar predtatajar siswa
meningkat. Sehingga modul tersebut efektif untulgudakan dalam

pembelajaran CNC Dasar di SMK Muhammadiyah 3 Yogytak



BAB V

KESIMPULAN DAN SARAN

A. Kesimpulan
Berdasarkan hasil penelitian dan pembahasan ydaly tekemukakan
pada bab sebelumnya, maka dapat diambil kesimgelaagai berikut :
1. Proses pengembangkan modul CNC TU-2A Dasar untivkaskelas XI
teknik pemesinan SMK Muhammadiyah 3 adalah:

a. Melakukan analisis kebutuhan, ditemukan masalabktiddanya
bahan ajar untuk pegangan siswa, peneliti menggumakabus dari
sekolah untuk acuan standar kompetensi dan kongetasar.

b. Melakukan perencanaan pengembangan. Tujuan dagepdrangan
modul ini adalah untuk pembelajaran mandiri siswkarena
keterbatasan biaya, peneliti hanya mencetak 15ugrosbdul.

c. Pengumpulan bahan, meliputi materi, gambar darobosbal. Bahan
yang didapat dari modul dan buku yang sudah ada gari internet.

d. Pembuatan desain modul, yaitu menggunagarel drawX3untuk
desain sampulmicrosoft worduntuk halam isi dan inventor untuk
pembuatan gambar kerja.

e. Pengembangan produk awal berupa draft yang masir kantuk di

uji validasi



f. Validasi ahli meteri dan media, validasi materakilkan oleh Bapak
Dwi Rahdiyanto, M.Pd, sedangkan validasi mediakdikan oleh
Bapak Apri Nuryanto, M.T.

g. Uji coba kelompok kecil (10 siswa) dan uji cobadtepok besar (24
siswa), uji coba dilakukan pada siswa kelas XI TlekKhemesinan
SMK SMK Muhammadiyah 3 Yogyakarta.

h. Produk akhir modul CNC TU-2A

i. Uji efektivitas produk dengarpre-test dan post-test Hasil tes
dianalisis dan diujikan dengan uji untuk mengetahui efektivitas
modul CNC TU-2A.

Hasil pengembangan modul CNC TU-2A Dasar dasarahdalak untuk

digunakan, hal ini dapat terlihat dari validasiiahhkteri ditinjau pada

aspek isi materi dan strategi pembelajaran yangaraeumum masuk
dalam kriteria “Sangat baik” dengan nilai rata-rdtd2. Validasi ahli
media ditinjau dari aspek komunikasi, desain tekiais format tampilan
secara umum masuk dalam kriteria “Sangat baik” denglai rata-rata

4,53. Uji coba kelompok kecil mencakup aspek korkasii aspek

tampilan, aspek isi materi dan aspek efek strgbegibelajaran secara

umum masuk dalam kriteria “Baik” dengan nilai rasda 3,45. Uji coba
kelompok besar mencakup dalam aspek komunikasgkatampilan,
aspek isi materi dan aspek efek strategi pembalaj@ecara umum

masuk dalam kriteria “Baik” dengan nilai rata-ra@3.



3. Modul CNC TU-2A Dasar yang dikembangkan dapat nghatkan
prestasi belajar siswa kelas XI Teknik PemesinakkK 3Mihammadiyah
3 Yogyakarta. Hal ini dapat dilihat ddrhitung (-6,39) lebih kecil dati
tabel (1,697) dengan taraf kesalahan 3%itung jatuh pada daerah

penerimaan Ha.

B. Implikasi

Melihat tingkat efektivitas media pembelajaran mMo@MNC Dasar TU-
2A ini, maka modul ini dapat digunakan sebagaitsa@u sumber belajar
untuk mendukung proses pengajaran di SMK MuhamnaaddyYogyakaarta.
Modul CNC Dasar ini layak digunakan sebagai medimlipelajaran CNC
Dasar di kelas maupun pembelajaran mandiri karea@atdmemberikan
dampak yang baik terhadap hasil belajar siswa. Bagi modul ini perlu
dikembangkan dan digunakan pada proses belajaraj@@ngehingga siswa
dapat lebih menguasai materi pelajaran dan mampungleatkan motivasi

siswa dalam mengikuti pembelajaran.

C. Saran
1. Bagi peneliti berikutnya yang akan mengembangkanuh@NC dasar
dapat mengembangkan materi lebih lanjut dan menlakabagambar-
gambar dan contoh soal yang sesuai dengan magdingga tingkat

pemahaman siswa akan semakin tinggi.



2. Bagi peneliti berikutnya yang relevan, sebaiknyatukin pengujian
efektivitas produk dilakukan tidak hanya pada dadlas tetapi minimal
dua kelas yaitu sebagai kelas eksperimen dan ketasol. Sehingga hasil

perlakuan dapat diketahui lebih akurat.
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MUHAMMADIYAH MAJLIS PENDIDIKAN DASAR DAN MENENGAH
SEKOLAH MENENGAH KEJURUAN

SMK MUHAMMADIYAH 3 YOGYAKARTA
STATUS : TERAKREDITASI A

JI. PRAMUKA No. 62 GIWANGAN , TELP (0274)372778 Fax (0274) 411106, YOGYAKARTA 55163

E-Mail ; info@smkmuh3-yog.sch.id

SURAT KETERANGAN
NOMOR : E-2/ 101 /2.20 /111 / 2011

Yang bertanda tangan di bawah ini :

Nama : Drs. Sutrisno, M.M.

NIP : 19660207 199103 1 010

Jabatan : Kepala Sekolah

Unit Kerja : SMK Muhammadiyah 3 Yogyakarta

Menerangkan dengan sesungguhnya bahwa mahasiswa di bawah ini :

Nama : Achmad Shofyan Sholeh

No. Mahasiswa : 08503242021

Fakultas - : Teknik

Program Studi : Pendidikan Teknik Mesin
Lembaga : Universitas Negeri Yogyakarta

Telah mengadakan Penelitian pada tanggal 18 Februari s.d. 4 Maret 2011 di SMK
Muhammadiyah 3 Yogyakarta untuk penelitian skripsi dengan judul
"PENGEMBANGAN MODUL PADA MATA PELAJARAN CNC DASAR KELAS XI
DI SMK MUHAMMADIYAH 3 YOGYAKART o

Demikian surat keterangan ini dibuat untuk dapat dipergunakan sebagaimana
mestinya.
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LAMPIRAN Il
LEMBAR VALIDASI

Lembar Validasi Ahli Materi

Lembar Validasi Ahli Media

Lembar Validasi Kuesioner Siswa

Surat Keterangan Validasi Sdale-TestdanPost-Test



Hal : PermohonadudgemenAhli Materi

Kepada Yth : Dwi Rahdiyanto, M. Pd.
NIP : 19620215 198601 1 002

Dengan hormat,

Dalam rangka penyelesaian skripsi yang berjuduhfl@enbangan Modul
pada Mata Pelajaran CNC Dasar Kelas Xl di SMK Muimagiyah 3
Yogyakarta” oleh:

Nama : Achmad Shofyan Sholeh
NIM : 08503242021
Jurusan : Pendidikan Teknik Mesin

Peneliti memerlukan Ahli Materi Pembelajaran CNGCs&rauntuk validasi
modul CNC TU-2A Dasar yang kami rancang untuk siSMK Muhammadiyah
3 Yogyakarta kelas XI kompetensi keahlian tekniknpsinan. Untuk itu kami
mohon kepada Bapak Dwi Rahdiyanto, M. Rohtuk bersedia memberi masukan
dan penilaian.

Atas bantuan dan kesediaan Bapak, kami mengucaekara kasih.

Yogyakarta, Febr@®11

Mengetahui, Hormat kami,
Dosen Pembimbing Pemohon
Asnawi, M.Pd. Achmad Shofyan Sholeh

NIP. 19530518 197803 1 001 NIM. 08503242021



SURAT KETERANGAN

Yang bertanda tangan dibawah ini :

Nama : Dwi Rahdiyanto, M. Pd.
NIP : 19620215 198601 1 002
Dosen - Jurusan Pendidikan Teknik Mesin Univesditageri Yogyakarta

Telah memberikan penilaianjuigement terhadap materi pembelajaran modul
CNC TU-2A Dasar untuk skripsi yang berjudiPengembangan Modul pada
Mata Pelajaran CNC Dasar Kelas XI di SMK Muhammadif Yogyakarta
Adapun catatan-catatan terhadap koreksi yang dagatsampaikan antara lain :

o a0k~ w b E

Demikian penilaian saya, semoga dapat bermanfaat.

Yogyakarta,  Februari 2011
Validator,

Dwi Rahdiyanto, M. Pd.
NIP. 19620215 198601 1
002




Lembar Validasi Ahli Materi
“ Pengembangan Modul pada Mata Pelajaran CNC Désdas X1 di SMK
Muhammadiyah 3 Yogyakarta”

Judul bahan ajar : Modul CNC TU-2A Dasar
Sasaran program . Siswa Kelas XI Teknik Pemesinan
Mata pelajaran : CNC Dasar

Penyusun : Achmad Shofyan Sholeh

Evaluator : Dwi Rahdiyanto, M.Pd.

Tanggal e
Petunjuk

» Lembar Validasi ini dimaksudkan untuk mendapatk#ormasi dari Bapak
sebagai Ahli Materi Pembelajaran CNC terhadap badjan yang sedang
dikembangkan.

» Jawaban diberikan pada skala penilaian, yang stidaldiakan. Dengan skala

penilaian:

5 = Sangat baik

4 = Baik

3 = cukup

2 = Kurang baik

1 = Tidak baik

» Komentar, kritik dan saran mohon dituliskan paddoko yang sudah

disediakan.

> Mohon diberikan tanda/() pada kolom skala penilaian yang sesuai dengan
pendapat Evaluator.

No. Skor
Aspek Penilaian

112]3|4]|5

Relevansi materi dengan silabus

Kesesuaian dengan tingkat kemampuan siswa SMK

Kejelasan materi pembelajaran

Keruntutan penyajian materi

Materi dapat dipelajari

Kebenaran materi

N o g AW N

Materi mudah dimengerti




8. | Kesesuain dengan tujuan pembelajaran

9. | Daya dukung terhadap pembelajaran

10. | Ketepatan penggunaan bahasa

11. | Ketepatan contoh gambar untuk kejelasan materi

12. | Kelengkapan materi

Jumlah

Komentar dan saran umum :

Kesimpulan
Diktat ini dinyatakan :
1. Layak untuk diproduksi tanpa revisi

2. Layak untuk diproduksi dengan revisi sesuai dersgaan
3. Tidak layak di produksi
(Mohon di beri tanda lingkaran pada nomor sesuagde kesimpulan bapak)

Yogyakarta, Februari 2011

Ahli Materi

Dwi Rahdiyanto, M. Pd.
NIP. 19620215 198601 1 002




Hal : PermohonadudgemenAhli Media

Kepada Yth : Apri Nuryanto, M.T.

NIP 119740421 200112 1 001

Dengan hormat,

Dalam rangka penyelesaian skripsi yang berjuduhfy@genbangan Modul
pada Mata Pelajaran CNC Dasar Kelas Xl di SMK Mubmegiyah 3
Yogyakarta” oleh:

Nama : Achmad Shofyan Sholeh
NIM : 08503242021
Jurusan : Pendidikan Teknik Mesin

Peneliti memerlukan Ahli Media Pembelajaran untakdasi modul CNC
yang kami rancang untuk siswa SMK Muhammadiyah 3yésarta kelas Xl
kompetensi keahlian teknik pemesinan. Untuk itu ikamhon kepada Bapak Apri
Nuryanto, M.T., untuk bersedia memberi masukanpamlaian.

Atas bantuan dan kesediaan Bapak, kami mengucaekara kasih.

Yogyakarta, Februari 2011

Mengetahui, Hormat kami,
Dosen Pembimbing Pemohon
Asnawi, M.Pd. Achmad Shofyan Sholeh

NIP. 19530518 197803 1 001 NIM. 08503242021



SURAT KETERANGAN

Yang bertanda tangan dibawah ini :

Nama : Apri Nuryanto, M.T.
NIP 119740421 200112 1 001
Dosen : Jurusan Pendidikan Teknik Mesin Univesditageri Yogyakarta

Telah memberikan penilaiagufgement terhadap media pembelajaran modul
CNC TU-2A Dasar untuk skripsi yang berjudulPengembangan Modul pada
Mata Pelajaran CNC Dasar Kelas XI di SMK Muhammadi$ Yogyakarta

Adapun catatan-catatan terhadap koreksi yang dagatsampaikan antara lain :

o gk w DN R

Demikian penilaian saya, semoga dapat bermanfaat.

Yogyakarta, Februari 2011
Validator,

Apri Nuryanto, M. T.
NIP.19740421 200112 1 001




Lembar Validasi Ahli Media
“ Pengembangan Modul pada Mata Pelajaran CNC Désdas X1 di SMK
Muhammadiyah 3 Yogyakarta”

Judul bahan ajar : Modul CNC Dasar TU-2A
Sasaran program . Siswa Kelas XI Teknik Pemesinan
Mata pelajaran : CNC Dasar

Penyusun : Achmad Shofyan Sholeh

Evaluator . Apri Nuryanto, M.T

Tanggal e
Petunjuk

» Lembar Validasi ini dimaksudkan untuk mendapatk#ormasi dari Bapak
sebagai Ahli Media Pembelajaran terhadap media pkjalban yang sedang
dikembangkan.

» Jawaban diberikan pada skala penilaian, yang stidaldiakan. Dengan skala

penilaian:

5 = Sangat baik

4 = Baik

3 = cukup

2 = Kurang baik

1 = Tidak baik

» Komentar, kritik dan saran mohon dituliskan paddoko yang sudah

disediakan.

> Mohon diberikan tanda/() pada kolom skala penilaian yang sesuai dengan
pendapat Evaluator.

Skor

No Aspek Penilaian

112 (3|4]|5
1 | Keterbacaan teks
2 | Kejelasan informasi
3 | Ketepatan format penulisan
4 | Konsistensi kata, istilah dan kalimat
5 | Penggunaan bahasa
6 | Pengunaan warna
7 | Kesesuaian Layout dan tata letak




8 | Kualitas gambar dan foto

9 | Desain tampilan

10 | Kesesuaian jenis huruf

11 | Kesesuaian ukuran huruf

12 | Urutan penyajian

13 | Kejelasan uraian materi

14 | Kemudahan dalam penggunaan

15 | Daya tarik

Jumlah

Komentar dan saran umum :

Kesimpulan
Diktat ini dinyatakan :
1. Layak untuk diproduksi tanpa revisi

2. Layak untuk diproduksi dengan revisi sesuai dersgaian
3. Tidak layak di produksi
(Mohon di beri tanda lingkaran pada nomor sesuagde kesimpulan bapak)

Yogyakarta,....Februari 2011

Ahli Media

Apri Nuryanto, M. T.
NIP.19740421 200112 1 001




Hal : Permohonadudgemer€uesioner untuk Siswa

Kepada Yth : Dr. Thomas Sukardi
NIP :19531125 197803 1 002

Dengan hormat,

Dalam rangka penyelesaian skripsi yang berjuduhfl@enbangan Modul
pada Mata Pelajaran CNC Dasar Kelas Xl di SMK Muimagiyah 3
Yogyakarta” oleh:

Nama : AchmadShofyanSholeh
NIM : 08503242021

Jurusan : Pendidikan Teknik Mesin

Peneliti memerlukan  validasi  kuesioneruntukpengémbi data
penelitian.Untuk itu kami mohon kepada Bapak Dr.orfas Sukardi.,untuk
bersediamemberi masukan dan penilaian.

Atas bantuan dan kesediaan Bapak,kami mengucagpkaratkasih.

Yogyakarta, Februari2011

Mengetahui, Hormat kami,
Dosen Pembimbing Pemohon
Asnawi, M.Pd. AchmadShofyanSholeh

NIP. 19530518 197803 1 001 NIM. 08503242021



SURAT KETERANGAN

Yang bertandatangan di bawabhini:

Nama : Dr. Thomas Sukardi

NIP : 19531125 197803 1 002

Telah memberikan penilaiajufigement terhadap kuesioner siswa untuk skripsi
yang berjudul' PengembanganModulpada Mata Pelajaran CNC DasarXeéldis
SMK Muhammadiyah 3 Yogyakaita

Adapun catatan-catatan terhadap koreksi yang dagatsampaikan antara lain :

o bk~ 0N

Demikian penilaian saya, semoga dapat bermanfaat.

Yogyakarta, Februari 2011
Validator,

Dr. Thomas Sukardi
NIP. 19531125 197803 1 002




Lembar Kuesioner Siswa
"Pengembangan Modul pada Mata Pelajaran CNC Daslask| di SMK
Muhammadiyah 3 Yogyakarta”

Nama

Kelas/ Jurusan

Tanggal

Tanda tangan

Judul skripsi : Pengembangan Modul pada Matg&al@aCNC
Dasar Kelas Xl di SMK Muhammadiyah 3
Yogyakarta

Pengembang : Achmad Shofyan Sholeh

Pembimbing : Asnawi, M. Pd.

Ahli Materi : Dwi Rahdianto, M.Pd

Ahli Media : Apri Nuryanto, M.T.

Petunjuk :

» Lembar kuesioner ini dimaksudkan untuk mendapatkéormasi
terhadap bahan ajar yang sedang dikembangkan.

» Jawaban diberikan pada skala penilaian, yang suadsddiakan.
Dengan skala penilaian:

5 = Sangat baik
4 = Baik

3 = Cukup

2 = Kurang baik
1 = Tidak baik

> Mohon diberikan tanda/() pada kolom skala penilaian yang sesuai
dengan pendapat saudara.

Skor
No Aspek Penilaian

Kejelasan petunjuk penggunaan modul

Kemudahan memahami bahasa modul

Kemudahan dalam memahami isi materi

Kejelasan kualitas gambar yang disajikan

Kemudahan dalam membaca tulisan

| O | W N

Keruntunan isi materi yang disajikan




7 | Kemenarikan warna yang digunakan

8 | Kesesuaian lembar evaluasi dengan isi materi

Kemudahan dalam menggunakan modul

10 | Kesesuaian modul dengan silabus

11 | Menambah pengetahuan siswa

12 | Menambah dan memperkaya referensi

Komentar dan saran umum :



Lembar Validasi | nstrument

Pengembangan Modul pada Mata Pelajaran CNC Dasar Kas Xl di SMK
Muhammadiyah 3 Yogyakarta

Mata Pelajaran : CNC Dasar

Sasaran Program : Siswa kelas XI Teknik Pemesiivit Muhammadiyah
3 Yogyakarta

Validator : Dwi Rahdiyanto M.Pd.
NIP : 19620215 198601 1 002

Masukan, Kritik dan SAran & .....oooee e

Rekomendasi:
1. Layak untuk dipakai tanpa revisi.

2. Layak untuk dipakai dengan revisi sesuai saran.
3. Tidak layak dipakai.

Yogyakarta, Februari 2011
Validator Instrument

Dwi Rahdiyanto M.Pd.
NIP. 19620215 198601 1 002



Mata pelajaran : CNC Dasar

Alokasi waktu : 30 menit

Jumlah soal 120

Kelas » X1
SOAL

Pilinlah jawaban yang anda anggap paling benar!

1. Yang dimaksud program CNC adalah ;
a. kumpulan kode-kode perintah
b. urutan perintah dalam bentuk kode-kode
c. urutan kode penyayatan
d. jawaban a, b, dan c benar semua
2. Program CNC terdiri dari :
a. sejumlah blok program c. sejumlah alaradt(es)
b. sejumlah kata d. jawaban a, b, dan c benar
3. Pemrograman harga absolut adalah;
a. posisi pahat aktual adalah sebagai titik nol
b. titik nol referensi berubah-ubah
c. titik nol referensi tetap
d. jawaban a, b, dan c benar
4. Perintah G02 adalah perintah yang berarti pahagehak relatif;
a. membentuk sudut
b. lurus melintang
c. melingkar berlawanan arah jarum jam (cekung)
d. melingkar searah jarum jam (cembung)
5. Perintah GO3 adalah perintah yang berarti pahagehak relatif;
a. membentuk sudut c. melingkar tidak searahnmjgam (cekung)

b. lurus melintang d. gerak melingkar searampjam (cembung)
6. Perintah G84 adalah perintah untuk;

a. siklus pembubutan memanjang
b. siklus pembubutafnishing



c. pembubutan sekali jal
d. semua jawaban bel
7. Proses penyayatan pada mesin bubut CNC untuk ma&ndapalitas

permukaan dan ukuran yang diminta ad:

a. pengkasaran c. pendahuluan
b. penghalusan d. penyelesaian
8. Perhatikan gambar di bawah

=)

-X
A
J
. B =

Titik referensi nol

Untuk pemprograman inkrimental, gerak pahat daik @ ke 5 dituliskar
dengan:

a. X=2, Z=2

b. X=-2, Z=2

C. X=2, Z=-2

d. X=-2, Z=-2

9. Perhatikan gambar di bawah

Penulisan program absolut untuk gerak pdari titik 3 ke 4 adala



a. G01/X00/z140cC
b. G01/X3200/23600
c. G01/X2400/23200
d. G01/X1400/21800
10. Perhatikan gambar di bawah

25 15 20

Pada gambar di atas, pengukuran yang digunakaate
a. absolut
b. inkrimental
c. campuran
d. referensi
11. GOO adalah @rintah yang berart
a. gerakan dengan penyayatan ci
b. gerakan cepat dan menya
c. gerakan cepat tanpa menye
d. jawaban a, b, dan c benar se
12. Perintah GO1 adalah perintah yang be!
a. gerak lurus ke segala al
b. gerak penyayatan lur
c. gerak lurus dan interpol
d. jawaban a, b, dan c benar se

13. Struktur program CNC sebenarnya ad:
a. urutan pengerja C. urutan penyayatan
b. urutan langkah kel d. jawaban a, b, dan c benar

14. Format perintah GO1 alah;



15.

16.

17.

18.

19.

20.

a N../GO1/X../Z..IF../H..

b. N.../GO1/X../Z..IF..

c. N.../GO1/X../lZ../K..

d N../GO1/X../Z...

Menentukan kedudukan awal pahat dalam program GMN&uitan dengan;
a. G92 c. menekan tombol “DEL”

b. menyentuhkan pisau d. semua jawaban benar

Kesalahan ketik saat pemasukan program dapat Hikelangan;
a. uji jalan program

b. uji coba program

C. uji coba produk

d. kualiatas poduk yang dihasilkan

Perintah M03 adalah perintah yang berarti;

a. sumbu utama berputar searah jarum jam

b. sumbu utama berputar berlawanan arah jarum jam

C. sumbu utama berhenti terprogram

d. program berakhir

Untuk mengetahui gerakan pahat retalif terhadapd&erja dilakukan;
a. uji kompensasi pahat

b. uji jalan program

C. uji lintasan pahatfy run)

d. jawaban a, b, dab ¢ benar semua

Langkah terakhir dalam uji coba program adalabh;

a. menjalankan program C. uji coba produk

b. analisis kesalahan produk d. jawaban a, bcdmnar semua
Analisis kesalahan produk dilakukan jika terjadi;

a. kesalahan dimensi

b. kesalahan posisi

c. kesalahan kualitas permukaan

d. semua jawaban benar



Kunci Jawaban
B

O 0O ®m>» OO0 O 0

10: B

11:
12:
13:
14:
15:
16:
17:
18:
19:
20:
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LAMPIRAN 11l

DATA HASIL PENELITIAN

w0 NP

Kuesioner Siswa
Hasil Uji Coba Kelompok Kecil
Hasil Uji Coba Kelompok Besar

Nilai Pre-TestdanPost-Test



Lembar Kuesioner Siswa
"Pengembangan Modul pada Mata Pelajaran CNC Daslaskk| di SMK
Muhammadiyah 3 Yogyakarta”

Nama

Kelas/ Jurusan

Tanggal

Tanda tangan

Judul skripsi : Pengembangan Modul pada Matg&al@aCNC
Dasar Kelas Xl di SMK Muhammadiyah 3
Yogyakarta

Pengembang : Achmad Shofyan Sholeh

Pembimbing : Asnawi, M. Pd.

Ahli Materi : Dwi Rahdianto, M.Pd

Ahli Media : Apri Nuryanto, M.T.

Petunjuk :

» Lembar kuesioner ini dimaksudkan untuk mendapatkéormasi
terhadap bahan ajar yang sedang dikembangkan.

» Jawaban diberikan pada skala penilaian, yang sudsddiakan.
Dengan skala penilaian:

5 = Sangat baik
4 = Baik

3 = Cukup

2 = Kurang baik
1 = Tidak baik

> Mohon diberikan tanda/() pada kolom skala penilaian yang sesuai
dengan pendapat saudara.

Skor
No Aspek Penilaian

Kejelasan petunjuk penggunaan modul

Kemudahan memahami bahasa modul

Kemudahan dalam memahami isi materi

Kejelasan kualitas gambar yang disajikan

Kemudahan dalam membaca tulisan

| O | W N

Keruntunan isi materi yang disajikan




7 | Kemenarikan warna yang digunakan

8 | Kesesuaian lembar evaluasi dengan isi materi

Kemudahan dalam menggunakan modul

10 | Kesesuaian modul dengan silabus

11 | Menambah pengetahuan siswa

12 | Menambah dan memperkaya referensi

Komentar dan saran umum :



PERNYATAAN

NO | NIM ASPEK ASPEK ASPEK AgTPFEKTEEFGEIK
KOMUNIKASI TAMPILAN MATERI PEMBELAJARAN
1 2 3 4 5 I 6 8 10 9 11 17

1 10159 [ 3 3 2 3|13 |3]3 3 3 2 2 3
2 10191 | 4 4 4 5|5 |5]3]| 4 4 4 5 3
3 10193 | 3 4 3 4 | 4| 4|3 3 3 3 4 3
4 10157 | 3 3 3 4 | 5|5 ]| 4|3 3 5 3 3
5 10158 | 4 3 3 4| 4| 4|3 ]| 4 3 3 3 3
6 10186 | 4 3 4 4 | 4| 3| 4] 3 2 3 3 3
7 10177 | 4 3 3 3 14|32 3 3 3 3 3
8 10173 | 4 5 5 4 | 4 | 5| 4 5 4 4 5 4
9 10163 [ 4 4 3 314123 3 4 4 4 4
10 | 10180 | 4 4 4 5| 4| 3] 3 3 4 4 4 5




PERNYATAAN

ASPEK EFEK
STRATEGI
PEMBELAJARAN

12

11

ASPEK
MATERI

10

ASPEK
TAMPILAN

ASPEK
KOMUNIKASI

5
4
5
4
4
4
4
4
4
3
4
4

1
4

3
3
3
5
5
4
4
5
3
3

10161
10192
10184

10188
10166
10183
10181

10185
10183
10162
10189
10187
10182
10190

10160
10169
10165
10172
10169
10165
10167
10170
10175
10156

NO [ NIM

1
2
3
4
5

6
7
8
9

10
11
12
13

14
15
16
17
18
19
20
21

22
23

24




Skor Perolehan Nilai

NO NIS
Pre-Test Post-Test

1 10161 35 65
2 10192 40 65
3 10184 65 80
4 10188 50 60
5 10166 40 45
6 10183 45 80
7 10180 50 50
8 10181 60 85
9 10185 55 60
10 10183 65 60
11 10162 65 75
12 10189 45 70
13 10158 55 70
14 10187 60 75
15 10186 65 85
16 10163 65 60
17 10182 60 60
18 10159 50 75
19 10157 60 70
20 10191 50 75
21 10190 60 55
22 10160 60 65
23 10169 60 65
24 10165 65 85
25 10172 60 70
26 10169 65 60
27 10173 45 55
28 10177 55 60
29 10165 65 75
30 10167 60 75
31 10170 70 75
32 10193 55 70
33 10175 50 65
34 10156 55 65
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LAMPIRAN IV

RPP

Daftar Presensi Siswa

Kartu Bimbingan Tugas Akhir Skripsi
Dokumentasi Penelitian

Harga “t” Tabel



RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN

(RPP)
Sekolah : SMK Muhammadiyah 3yYakarta
Mata Pelajaran :CNC
Kelas/Semester :XITP 3

Standar Kompetensi : Memprogram mesin NC/CNC (Dasar

Kompetensi dasar : Mengenal dasar bagian-bagagram mesin NC/CNC

Indikator : Elemen program yaegusai yang dipilih untuk pengontrol
mesin.
Alokasi waktu : 8 jam X 45 menit

Tujuan Pembelajaran.
Setelah mengikuti palajaran ini siswa dihaeap#apat:
1. Memahami program Mesin CNC

2. Memahami pemilihan program yang sesuai.

Materi Pembelajaran.
1. Mengenal program mesin CNC

2. Memilih program yang sesuai

Metoda Pembelajaran.

- Ceramah

- Diskusi/Tanya-jawab
- Penugasan

Media Pembelajaran

- Mesin CNC TU-2A



V. Langkah-langkah Kegiatan Pembelajaran.

Tahap

egiatan Pembelajaran

Estimasi
Waktu

Metode

Media

Sumber

Bahan

Pendahuluar

N

Il

[o22 €2 IE - N OV]

1. Berdoa
. Membaca ayat suc

Alguran

. Absensi

. Memotifasi siswa

. Pendahuluan

. Menyiapkan media
modul dan referensi

25 menit

Ceramah

Presens

D

Penyajian
(inti)

. Pengenalan tentan

mesin CNC

. Menjelaskan

tentang program
mesin CNC

. Menjelaskan

pemilihan program
yang sesuai

7 X 45

menit

Ceramah
Demonstr
asi

Diskusi

Mesin
CNC TUA
2A

Modul
CNC TU-
2A Dasar
(modul2),
Buku

referensi.

Penutup

. Evaluasi
. Berdoa sebelum

meninggalkan
ruangan terus
pulang.

20 menit

Ceramah,

berdoa.

Presensi.

VI.

VII.

Sumber belajar

a. Modul CNC TU-2A Dasar ( modul 2)
b. Buku referensi
Mesin Turning CNC TU-2Mal 1-6 dan Hal 13-15
Mesin Bubut CNC Dasar (TU-2A)al 1-9

Penilaian

a. Metode

1. Tes tertulis




L

5.

Tes unjuk kerja
Observasi
Wawancara
Hasil Praktek

b. Soal dan jawaban tes

Soal tertulis

1.
2.

Apa yang dimaksud dengan metode program inkrimental
Jelaskan keuntungan dan kerugian menggunakan meiozgam

inkrimental!

3. Apa yang dimaksud dengann metode programan absolut?

4. Jelaskan keuntungan dan kerugian menggunakan meioafgram

absolut!

5. Jelaskan fungsi kolom N, G, X, Z, F, H!
6. Jelaskan Arti kode G00, GO1, M03, M05, M30!

Kunci Jawaban

1.

Metode pemrograman dimana pengukuran jarak dihitdag titik

sebelumnya atau titik terakhir pahat berada.

Keuntungannya dalam hal-hal tertentu lebih mudanudiannnya jika
terjadi kesalahan disuatu titik posisi maka titdamjutnya akan ikut
salah.

Metode pemrograman dimana pengukuran jarak diuknr shtu titik

referensi.

Keuntungannya jika terjadi kesalahan disuatu fadsisi maka titik
selanjutnya tidak ikut salah, kerugiannya dalamebaa hal lebih sulit.
N= Nomor Pemrograman, G= Fungsi G dan untuk kode, JArak
sumbu X (inkrimental), @ benda kerja (absolut), J&rak sumbu Z, F=
Kecepatan Potong, H= Ketebalan pemotongan untlikssik

G00= Pahat bergerak lurus tanpa penyayatan, GObat Reergerak
lurus dengan penyayatan, M03= Spindel berputarakegrum jam,
MO05= Spindel berhaenti, M30= Program selesai



Pedoman penilaian

Skor
No Aspek diskriptor Skor Skor Skor Skor
Maks Remidial | Akhir
Memahami Sesuai metode yang
1 50
program benar
2 Memilih Sesuai jenis pekerjaan 50
program
Total 100
Rumus :

N Komp (Akhir) = 0,7 nilai kompetensi praktik + Ondai kompetensi teori
N Komp Praktik = 0,4 nilai laporan + 0,6 uji kompesi

N Komp Teori = Nilai evaluasi secara teori tkapgmpetensi

Yogyakarta, Febrnzll

Mengetahui
Guru Pembimbing Guru mata pelajaran
Hindro Harimawan, S.Pd. Adthshofyan Sholeh, Amd.

NBM.: 979279



RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN
(RPP)

Sekolah : SMK Muhammadiyah 3yYakarta
Mata Pelajaran : CNC Dasar
Kelas/Semester :XITP 3

Standar Kompetensi : Memprogram mesin NC/CNC (Dasar

Kompetensi dasar : Menulis dasar program mesin

Indikator .- Gambar teknikndmemahami arti fungsi dasar mesin

dan bentuk-
bentuk gerakan perkakas dapat dimengerti.
- Koordinat dihitung untuk lintasan perkakas sedeahan
atau fungsi dasar permesinan
- Program dalam standar kode format yang sesuai denga
prosedur operasi standar ditulis.

Alokasi waktu : 8 jam X 45 menit

I.  Tujuan Pembelajaran.

Setelah mengikuti palajaran ini siswa dihaeap#apat:

1.

Memahami gambar kerja

2. Memahami bentuk gerakan alat potong
3.
4

. Memahami penulisan program NC/CNC dengan standanafo pada

Memahami cara menentukan koordinat untuk membwaagram

prosedur operasi

Membuat program dengan kode format dan proseduasipgtandar

[I. Materi Pembelajaran.

1.
2. Mengidentifikasi bentuk gerakan alat potong

3.

4. Penulisan program NC/CNC dengan standar kode fopada prosedur

Mengidentifikasi gambar kerja

Menentukan koordinat untuk membuat program

operasi



Metoda Pembelajaran.

- Ceramah

- Diskusi/Tanya-jawab

- Penugasan

- Uji Kompetensi

Media Pembelajaran
- Alat peraga simulator CNC TU-2A

Langkah-langkah Kegiatan Pembelajaran.

Tahap

Kegiatan

Pembelajaran

Estimasi
Waktu

Metode

Media

Sumber

Bahan

Pendahuluar

I

N

(o206 B - @V

. Berdoa
. Membaca ayat suci

. Absensi

. Memotifasi siswa

. Pendahuluan

. Menyiapkan media,

Alguran

modul dan referensi

25 menit

Ceramah

Penyajian
(inti)

. Penjelasan tentang

. Penjelasan tentang

. Menjelaskan

. Menjelaskan cara

gambar kerja

bentuk gerakan alat
potong

penentuan
koordinat untuk
membuat program

penulisan program
NC/CNC dengan

standar kode formdt

pada prosedur
operasi

7 X 45

menit

Ceramah
Demonstr

asi

Mesin
CNC TUA
2A

Modul
CNC TU-
2A,

Buku

referensi.




3. Evaluasi
4. Berdoa sebelum

meninggalkan | Ceramabh, _
Penutup ruangan terus 20 menit berdoa Presensi.
pulang. '

VI. Sumber belajar
a. Modul CNC TU-2A
b. Buku referensi
- Mesin Turning CNC TU 2Mal 8-10
- Mesin Bubut CNC Dasar (TU 2Ajal 34-41
c. Mesin CNC TU 2A

VII. Penilaian

a. Metode
Tes tertulis
Tes unjuk kerja

Observasi

WD

Wawancara
5. Hasil Praktek
b. Soal dan jawaban tes
Soal tertulis
1. Jelaskan langkah-langkah penyusunan program CNC?
Kunci Jawaban
1. Menyiapkan gambar kerja dengan ukuran yang beeagkbp dan
jelas.
2. Menentukan jenis pahat yang digunakan.
3. Menentukan posisi start pahat.
4. Menyiapkan kolom-kolom seperti contoh dibawah damana:
N: Nomor blok
G: Kode G



M: Kode M
: Langkah pada sumbu X
: Langkah pada sumbu Z

: Kecepatan potong

X

z

F

H: Kedalaman penyayatan untuk siklus

5. Menentukan metode yang digunakan

6. Menentukan fungsi G yang digunakan

7. Mengisi kode harga langkah gerakan dan pemakan&mat pserta
parameter yang lain pada kolom yang sudah tersedia.

8. Menutup program dengan mengisikan kode M30 pada 23]

Pedoman penilaian

Skor
No Aspek Diskriptor Skor Skor Skor Skor
Maks Remidial | Akhir
Membuat gambar | Sesuai dengan
1 . 35
kerja prosedur
Menentukan Sesuai dengan
2 | ordinat pembuatan 9 30
metode
program
Menulis program Sesuai dengan
3 metode dan jenis 35
pekerjaan
Total 100
Rumus :

N Komp (Akhir) = 0,7 nilai kompetensi praktik + Ondai kompetensi teori
N Komp Praktik = 0,4 nilai laporan + 0,6 uji kompesi
N Komp Teori = Nilai evaluasi secara teori tkapgmpetensi

Yogyakarta, Febrzdrll

Mengetahui
Guru Pembimbing Guru mata pelajaran
Hindro Harimawan, S.Pd. Aclah&hofyan Sholeh, AMd.

NBM.: 979279



RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN
(RPP)
Sekolah : SMK Muhammadiyah 3yYakarta
Mata Pelajaran : CNC Dasar
Kelas/Semester :XITP 3
Standar Kompetensi : Memprogram mesin NC/CNC (Dasar
Kompetensi dasar : Melaksanakan lembar pemutiparasi mesin NC/CNC
Indikator .- Memahami artide bahasa program.
- Penulisan program dalam kode format yang sesuai
dengan prosedur standar operasi.

Alokasi waktu : 8 jam X 45 menit

I.  Tujuan Pembelajaran
Setelah mengikuti palajaran ini siswa dihaeap#apat:
1. Membuat program dengan kode format dan prosedudataperasi
2. Membuat lembar penulisan program NC/CNC dengardatadiormat pada
prosedur operasi

lI. Materi Pembelajaran.
1. Melaksankan lembar penulisan program NC/CNC dersjandar kode
format pada prosedur operasi

[ll. Metoda Pembelajaran.
- Ceramah
- Diskusi/Tanya-jawab

- Penugasan

IV. Media Pembelajaran
- Alat peraga simulator CNC TU 2A



VI.

Langkah-langkah Kegiatan Pembelajaran.

Tahap

Kegiatan
Pembelajaran

Estimasi
Waktu

Metode

Media

Sumber
Bahan

Pendahuluar

. Berdoa
. Membaca ayat suc

. Absensi

. Memotifasi siswa

. Pendahuluan

. Menyiapkan media
modul dan referensi

Alguran

25 menit

Ceramah

Presensi

Penyajian
(inti)

. Penjelasan tentang

. Menjelaskan cara

Penjelasan tentang
arti kode bahasa
program

bentuk lembar
penulisan program
NC/CNC dasar

penulisan program
NC/CNC dengan
standar kode
format pada
prosedur operasi

7 x 45
menit

Ceramah
Demonstr
asi

Mesin
CNC TU-
2A

Modul
CNC TU-
2A
(modul 2)
Buku
referensi.

Penutup

. Evaluasi
. Berdoa sebelum

meninggalkan
ruangan terus
pulang.

20 menit

Ceramabh,
berdoa.

Presensi.

Sumber belajar

a. Modul CNC TU-2A Dasar (modul 2)
b. Buku referensi
- Mesin Turning CNC TU 2Mal 13
- Mesin Bubut CNC Dasar (TU 2Adal 19
c. Mesin CNC TU 2A




VII. Penilaian

a. Metode
Tes tertulis
Tes unjuk kerja
Observasi
Wawancara
Hasil Praktek

b. Soal dan jawaban tes

a kw0 D P

Soal tertulis
1. Jelaskan arti kode dan fungsi tombol berikutapaesin CNC
a. N

-~ ® oo T
m N X @

H
2. Buatlah lembar penulisan operasi mesin CNC TU 2A

Kunci Jawaban
9. a. N= Nomor urut blok program
b. G= Kode G (Perintah gerakan pahat)
c. X= Harga koordinat sumbu X
d. Z= Harga koordinnat sumbu Z
e. F= Kecepatan potong (mm/mnt)

f. H= Kedalaman pemakanan untuk siklus



10.Lembar penulisan program

N

G

X

000

001

002

003

004

005

006

007

008

009

010

011

012

Dst

Pedoman penilaian

No

Aspek

Diskriptor

Skor

Skor
Maks

Skor

Skor
Remidial

Skor
Akhir

Mengetahui arti

kode program

Sesuai dengan
prosedur

50

Membuat lembar
penulisan progran

Sesuai dengan
metode dan jenis
pekerjaan

50

Total

100




Rumus :
N Komp (Akhir) = 0,7 nilai kompetensi praktik + Ondai kompetensi teori
N Komp Praktik = 0,4 nilai laporan + 0,6 uji kompesi

N Komp Teori = Nilai evaluasi secara teori tkagmpetensi

Yogyakarta, ebffuari 2011

Mengetahui
Guru Pembimbing Guru mata pelajaran
Hindro Harimawan, S.Pd. Achmad Shofyanl&h, AMd.

NBM.: 979279



RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN
(RPP)
Sekolah : SMK Muhammadiyah 3yYakarta
Mata Pelajaran : CNC Dasar
Kelas/Semester :XITP 3
Standar Kompetensi : Memprogram mesin NC/CNC (Dasar
Kompetensi dasar : Mencoba program
Indikator : - Mesin dioperasikan secaranual untuk mengetes dan
membuktikan
program sesuai persyaratan
- Program diedit untuk penyetelan operasi sesuai
persyaratan
- Komponen-kompenen diperiksa untuk kesesuaian
terhadap spesifikasi sesuai persyaratan

Alokasi waktu : 8 jam X 45 menit

I.  Tujuan Pembelajaran.
Setelah mengikuti palajaran ini siswa dihagap#apat:
1. Mengoperasikan mesin secara manual untuk mengatesnémbuktikan
program sesuai persyaratan
2. Mengedit program untuk penyetelan operasi sesuayamatan
3. Memeriksa komponen-kompenen untuk kesesuaian t@phagesifikasi

sesuai persyaratan

I. Materi Pembelajaran.
1. Memahami cara mengoperasikan mesin CNC sesuai thanua
2. Memahami editing program NC/CNC sesuai standareghas

3. Memmahami pemeriksaan komponen mesin

I, Metoda Pembelajaran.

- Ceramah



- Diskusi/Tanya-jawab

- Penugasan

- Uji Kompetensi

Media Pembelajaran

- Alat peraga simulator CNC TU 2A

Langkah-langkah Kegiatan Pembelajaran.

Tahap

Kegiatan

Pembelajaran

Estimasi
Waktu

Metode

Media

Sumber

Bahan

Pendahuluar

Il

N -

o0k W

. Berdoa
. Membaca ayat suc

. Absensi

. Memotifasi siswa

. Pendahuluan

. Menyiapkan media

Alguran

modul dan referensi

25 menit

Ceramah

Presen

Si

Penyajian
(inti)

. Mengoperasikan

. Mengedit program

. Pemeriksaan

mesin NC/CNC
secara manual

mesin NC/CNC
sesuai standar
prosedur

komponen mesin

7 x 45

menit

Ceramah
Demonstr

asi

Mesin
CNC
TU-2A

Modul CNC
TU-2A,
Buku

referensi.

Penutup

. Evaluasi
. Berdoa sebelum

meninggalkan
ruangan terus
pulang.

20 menit

Ceramah,

berdoa.

Presensi




VI.  Sumber belajar
a. Modul CNC TU-2A
b. Buku referensi
- Mesin Turning CNC TU 2Mal 7-10
- Mesin Bubut CNC Dasar (TU 2Adal 4-9

VII. Penilaian
a. Metode
1. Tes tertulis
Tes unjuk kerja

Observasi

w0 N

Wawancara
5. Hasil Praktek
b. Soal dan jawaban tes
Soal tertulis
1. Apa fungsi tombol H/C pada mesin CNC?
Jelaskan fungsi tombol: INP, REV, FWD, START
Bagaimana cara membetulkan kata yang salah padeapranesin?

Bagaimana cara mengecek program bahwa program dijgddnkan?

a kb 0N

Apa yang dilakukan apabila terjadi hal-hal yang rbahayakan pada
saat proses mesin sedang berjalan?
Kunci Jawaban
1. Untuk memindahkan dari fungsi manual ke fungsi GN@ sebaliknya.
2. INP = untuk memasukkan program ke memori mesin, REMntuk
memindahkan kursor ke blok sebelumnya, FWD = unteknindahkan
kursor ke blok selanjutnya, START = untuk menjamknesin.
3. Menggeser kursor ke posisi kata yang salah dengarekan tombol
REV/FWD/-> kemudian tekan tombol DEL lalu tulis &ayang benar

selanjutnya tekan INP.



4. Dengan uji jalan (run test) dengan menekan tomhol M
5. Hentikan proses dengan menekan tombol Emergenag &t° + REV
atau INP + FWD atau buka pintu mesin (pada mesis)fr

Pedoman penilaian

Skor
No Aspek diskriptor Skor Skor Skor Skor
Maks Remidial | Akhir

Mengoperasikan | . i prosedur

1 | mesin CNC sesua . 35
operasi standar

manual
> Mengedit program| Sesuai Prosedur 35
CNC operasi standar
Memeriksa Sesuai Prosedur
3 . . 30
komponen mesin | operasi standar
Jumlah 100
Rumus :

N Komp (Akhir) = 0,7 nilai kompetensi praktik + Ondai kompetensi teori
N Komp Praktik = 0,4 nilai laporan + 0,6 uji kompesi
N Komp Teori = Nilai evaluasi secara teori tkagmpetensi

Yogyakarta, Febrzdrll

Mengetahui
Guru Pembimbing Guru mata pelajaran
Hindro Harimawan, S.Pd. Achmad Shofyanol&iy, AMd.

NBM.: 979279
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TABEL I
NILAI-NILAI DALAM DISTRIBUSI t

o untuk uji dua fihak (two tail test)
-] o050 | 020 | o010 [ 005 | 002 [ 0,01
o untuk uji satu fihak (one tail test)

dk 0,25 0,10 0,05 0,025 0,01 0,005

2 1 1,000 3,078 6,314 12,706 | 31,821 63,657
2 0,816 1,886 2,920 4,303 6,965 9,925
3 0,765 1,638 2,353 3,182 4,541 5,841
4 0,741 1,533 2,132 2,776 3,747 4,604

5 0,727 1,476 2,015 2,571 3,365 4,032 -
6 0,718 1,440 1,943 2,447 3,143 3,707
¥ 0,711 1,415 1,895 2,365 2,998 3,499
8 0,706 | 1,397 1,860 2,306 2,896 3,355
9 0,703 1,383 1,833 2,262 2,821 3,250
10 0,700 1,372 ' 1,812 2,228 2,764 3,169
11 0,697 1,363 1,796 2,201 2,718 3,106
12 0,695 1,356 1,782 2,179 2,681 3,055
i3 0,692 1,350 1,771 2,160 2,650 3,012
14 0,691- 1,345 1,761 2,145 2,624 2977
15 0,690 | 1,341 1,753 2,131 2,602 2,947
16 0,689 1,337 1,746 2,120 2,583 2,921
17 0,688 1,333 1,740 2,110 2,567 2,898
18 0,688 1,330 1,734 2,101 2.552 2,878
18 0,687 1,328 1,729 2,093 2,539 2,861
20 0,687 1,325 1,725 | 2,086 2,528 2,845
21 0,686 1,323 1,721 2,080 2,518 2,831
22 0,686 1,321 1,717 2,074 2,508 2,819
23 0,685 1,319 1,714 2,069 2,500 2,807
24 0,685 1,318 1,710 2,064 2,492 2,797
25 0,684 1,316 1,708 2,060 2,485 2,787
26 0,684 1,315 1,706 2,056 2,479 2,779
27 0,684 1,314 1,703 2,052 2,473 2,771
28 0,683 1,313 1,701 2,048 2,467 2,763
29 0,683 1,311 1,699 2,045 2,462 2,756
30 0,683 1,310 1,697 2,042 2,457 2,750
40 0,681 1,303 1,684 2,021 2,423 2,704
60 0,679 1,296 1,671 2,000 2,390 2,660
120 0,677 1,289 1,658 1,980 2,358 2,617
oo 0,674 1,282 1,645 1,960 2,326 2,576

Sumber : Buku Metode Penelitaian Kuantitatif Kulitdan R&D (2008). Karya
Prof.Dr. Sugiyono, Hal :332
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