Lampiran



Lampiran 1. Pedoman Kecepatan Sayat pada Perkakas Baja Cepat (m/ menit)

Membubut Memfrais
2212 808 8518 8l | 25|85 |2e5"
252, 2|8 (28| 8 | B |2.l.5 2 2|58 |k
5555 &5 |2=|S8| 2 | 5 |SE|S5|8 |8 |S5(8E
aolaw®| = |[SS|=E| = | = et @ || cdl=>
Baja bukan paduan
sampai 50 kN/cm? |38 |48 |21 |12 |30 |9 7 26 |21 (24 |19 |15 24
50-60 kN/cm? |30 |38 |17 |10 |24 |8 |6 |21 |17 |19 |15 |12 |19
60-70kN/cm? |26 |34 |15 |9 21 |7 5 19 |15 |17 |13 | 10 17
70-85kN/cm® |24 |30 |13 |8 19 |6 4 17 |13 |15 |12 |9 15
Baja otomat 42 |52 |24 |14 |34 |11 |9 30 |24 |26 |21 |17 26
Bgja paduan
70-85 kN/cm? |19 |24 |11 |6 15 |5 4 13 |11 |12 |10 | 8 12
85-100kN/cm? |15 |19 |8 |5 |12 |4 |3 |11 |8 |9 |7 |6 9
100-140 kN/cm? |21 |15 |7 4 9 3 2518 7 8 |6 |5 8
140-180 kN/cm?® | 9 12 |5 3 7 25 |2 6 5 6 |5 |5 6
Bagatuang
sampai 50 kN/cm? |26 |34 |15 |9 21 |7 5 19 |15 |17 |13 | 10 17
50-70 kN/cm? |17 |21 |10 |6 13 |4 3 12 |10 (11 |9 |7 11
di atas70 kN/em? |12 |15 |7 |4 |9 |3 |25|/8 |7 |8 |6 |5 8
Besi tuang
sampai 200 Brinell |24 |30 |13 |8 19 |6 5 17 |13 |15 |12 |9 15
200-250 Brinell |15 |19 |19 |5 12 | 4 3 11 |9 10 |8 |7 10
Besi tuang paduan
250-400 Brindl (12 |15 |7 4 9 3 2518 7 8 |6 |5 8
Temperguss
32-38 kN/cm? |19 |24 |11 |7 15 |5 4 13 |11 |12 |10 | 8 12
Tembaga 67 |8 |38 |24 |53 |17 |13 |48 |38 |42 |34 |26 |42
Kuningan remas 75 |95 |42 |26 |60 (19 |15 |53 |42 |48 |38 |30 |48
Kuningan tuang 60 |75 |34 |20 |48 |15 |12 |42 |34 |38 |30 (24 |38
Perunggu tuang 48 |60 |26 |17 |38 |12 | 9 |34 |26 |30 |24 |19 |30
Perunggu remas 60 |75 |38 |20 |48 |15 |12 |42 |34 |38 |30 |24 |38
Aluminium 240 |300 (150 | 30 |190 (26 |20 (170 130 150 [120 B5 130
Paduan Al-Si-tuang |67 95 (38 |24 |50 |17 |12 |48 B8 #¥2 (34 P6 42
Paduan Al-remas |150 (190 |85 |30 |120 (30 |30 (110 B5 B5 [7/5 p0O 95
Logam putih 85 |110 (48 |- 67 |21 |17 |60 Y8 b3 Y2 34 53
Paduan Mg 500 |700 {100 | 30 (420 |30 |30 380 BOO 340 P50 POO 130
Paduan Zn 75 |95 (42 |26 |60 |19 |15 |53 42 48 B8 B30 48
Bahan sintetis
Pengeras termis 80 |100 (48 |28 |50 |22 |18 |60 |48 |52 |42 |34 21
Termoplastik 600 [800 (350 100 120 |30 |30 |600 |500 {550 (450|150 |130

Sumber : Harun, 1981: 77
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Lampiran 2. Ekuivalensi Beberapa Parameter Kekasaran Permukaan

Tingkat Mean Roughness Peak to Valey Simbol Keterangan
Kekasaran, index Rz: pm Height Segitiga
ISO Number Ry um R pm
N 12 50,0 163,0 120,0 -Sangat
N1t 25,0 84,0 63,0 Kasar
N10 12,5 44.0 32,0 v -Kasar
N9 6,3 23,0 18,0
N 8 3,2 12,0 10,0 vy -Normal
N7 1,6 6,2 6,0
N 8 0,8 3,2 3,0
N S 0,4 1,7 1,6 vYY -Halus
N 4 0,2 0,8 0,9
N3 0,1 0,4 2 0,5 vYVVY -Sangat
Halus
e ]

Sumber : Taufiq, 1993: 288

Lampiran 3. Feeds untuk mesin bubut

TABLE 37-2 FEEDS FOR VARIOUS MATERIALS
(USING A HIGH-SPEED CUTTING TOOL)

Rough cuts Finish cuts
Material Inches Mlllimeters Inches Millimeters
Machine steel 010-020 | 025-050 | .003-010 | 0.07-025
Tool steel .010-.020 0.25-0.50 .003-.010 0.07-0.25
Cast iron 015-.025 0.40-0.65 .005-.012 0.13-0.30
Bronze .015-.025 0.40-0.65 .003-.010 0.07-0.25
Aluminum .015-.030 0;40—'-0.7_5 .005-010 | 0.13-0.26

Sumber : Krar,1977

Lampiran 4. K ecepatan spindel mesin bubut MARO -6V

MARO-6V

MAIN SPINDLE SPEED RPM
NG * 157G | ! 1 ] -I
CLHEAVNERE j J\@ \\;# g ’o/l 'te-b/ ‘% é/l {lj_z
_ H_| 70 | 170 290 | 400 500! 910 [ 1130/ 1500 | 2000|
L | 30 | 85 115|150 200 | 340 | 450 | 560 | 730 |




Lampiran 5. Cutting speed untuk mesin frais
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TABLE 51-1 MILLING MACHINE CUTTING SPEEDS

High-speed steel cutter Carbide cutter
Material fmin | fymin |  m/ml
Machine steel 70-100 150250
Tool steel 60-70 126-200
Cast iron 50-80 125-200
Bronze 65-120 200400
Aluminum 500-1000 1000—-2000
Sumber : Krar,1977;270
Lampiran 6. Pedoman Penentuan Feed untuk Frais(mm per gigi)
o g% |8
c = © 8 —~
5l ¢ 5 2 =:8%83%
= 5| §| Sppifigss
S, 3 X SR 2 ﬁ‘ Su €
» » » » _m-;gmﬁwxfﬁm
9 s S S| SgpEBaBES
Bahan T T T L | Isrss5E0
Baja
Sampai 50 kN/cm® | 0,05 0,15 0,20 0,08 0,06 0,35 0,09
50-60 kN/cm? 0,04 0,12 0,18 0,07 0,05 0,30 0,08
60-70 kN/cm? 0,03 0,10 0,15 0,06 0,04 0,25 0,07
70-85 kN/cm? 0,02 0,08 0,12 0,05 0,03 0,20 0,06
85 100 K 0,01 0,06 0,10 0,04 0,02 0,15 0,05

piran %‘ e anjzutan)
100-140 kN/cm 001 |005 |008 0,03

0,01 0,10 0,04

Kuningan remas

. 0,05 0,20 0,20 0,07
Kuningan tuang

Bajatuang

tot 50 kN/cm? 0,05 0,15 0,20 0,08 0,06 0,30 0,09
50-70 kN/cm? 0,03 0,10 0,15 0,06 0,04 0,25 0,07
Boven 70 kN/cm? 0,01 0,06 0,10 0,04 0,02 0,15 0,05
Besi tuang

Tot 200 Brinell 0,05 0,20 0,20 0,08 0,06 0,30 0,10
200-250 Brinell 0,04 0,15 0,15 0,06 0,04 0,25 0,08
Besi tuang paduan

250-400 Brinell 0,02 0,08 0,10 0,04 0,02 0,15 0,06
Temperguss

32-38 kN/cm® 0,05 0,20 0,20 0,07 0,04 0,30 0,09
Tembaga 0,05 0,15 0,20 0,07 0,04 0,30 0,10

0,04 0,30 0,10
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Perunggutuang | 505 1015 (020 |007 |004 030 |00
Perunggu remas
Alumunium 0,05 0,15 0,20 0,07 0,04 0,25 0,10
Paduan Al-Si-tuang | 0,05 0,10 0,15 0,06 0,04 0,20 0,08
Paduan Al remas 0,05 0,15 0,20 0,07 0,04 0,25 0,10
Paduan Mg 0,04 0,10 0,10 0,06 0,03 0,15 0,08
Paduan Zn 0,04 0,15 0,20 0,07 0,04 0,25 0,10
Bahan sintetik 006 |020 |020 |008 [006 |030 |0,10
Sumber : Harun, 1981 : 134
Lampiran 7. Shaper Speeds and Feeds
Machine stedl Tool stedl Cast iron Brass
Speed Speed Speed Speed
Cutting per Feed per Feed per Feed per Feed
tool minutes minutes minutes minutes
FE |m|In. |mm |ft m |In. | mm |ft m |[In. | mm | ft m |In. | mm
HSS 80 |24].010 02550 |15]|.015|0.38 |60 |18 |.020|0.51 | 160 | 48 | .010 | 0.25
Carbide | 150 | 46 | .010 | 0.25 | 150 | 46 | .012 | 0.30 | 100 | 30 | .012 | 0.30 | 300 | 92 | .015 | 0.38
Sumber: Krar, 1985:313
lampiran 8. Langkah Pemotongan Pada Mesin Gerggji
Langkah permenit
No. Bahan Dengan Tanpa
cairan cairan
1 Baja karbon rendah 100-140 70-100
2 Baja karbon menengah 100-140 70
3 Baja karbon tinggi 100 70
4 BajaHSS 100 70
5 Baja campuran 100 70
6. | Baatuang 70-100
7. | Aluminium 100 100
8 Kuningan 100-140 70
9. | Perunggu 100 70
Sumber: Sumantri, 1989:223

Lampiran 9. Hubungan Tebal Bahan, Lebar Daun Mata Gergaji dan Jarak Puncak

Gigi Pemotong.
. . Jarak Puncak Gigi
Tebal bahan yang dipotong Lebar daun mata gerggji Pemotong
Sampai 16 mm 25 mm 2,5 mm
16-25 mm 25 mm 3mm
25-100 mm 25mm 4 mm
100-250 mm 25-32 mm 6 mm
250-500 mm 32-50 mm 8 mm
Sumantri, 1989: 223



Lampiran 10. Suaian untuk Tujuan-Tujuan Umum Sistem Lubang Dasar
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Lubang Lambang dan kwalitas untuk poros
dasar Suaian longgar Suaian pas Suaian paksa
b |c |d]|e |[f |g |h|js|]k |m|n |p |r s |t u X
H5 4 4 14 |4 4
H6 5 |5]5 |5 |5
6 |6 |6 |6 |6 |6 |6 |6
H7 (6) |6 |6 |6 |6 |6 |6 |6 |6 |6 |6 |6 |6 |6
77 177 OO @O0 1@ ][@ 70
H8 7 7
8 |8 8
9
H9 8 8
9 19 |9 9
H 10 9 1919

Sumber : G. Takeshi Sato, 2000: 130
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Lampiran 11. Gambar-Gambar Uji Kinerja Mesin Pemutar Gerabah Semi

Otomatis

Mesin Pemutar Gerabah Semi Otomatis Bahan baku tanah liat

Proses pembuatan gerabah Gerabah yang sudah jadi
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Lampiran 12. Langkah Kerja Proses Pembuatan Komponen
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Keterangan : Realisasi dari Borang ini dilampirkan pada Laporan Proyek Akhir
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Lampiran 12, Langkah Kerja Proses Pembuatan Komponen
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Lampiran 12. Langkah Kerja Proses Pembuatan Komponen
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Lampiran 12. Langkah Kerja Proses Pembuatan Komponen :
UNIVERSITAS NEGERI YOGYAKARTA
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Lampiran 12. Langkah Kerja Proses Pembuatan Komponen
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Lampiran 12. Langkah Kerja Proses Pembuatan Komponen
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Lampiran 12, Langkah Kerja Proses Pembuatan Komponen
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Lampiran 12, Langkah Kerja Proses Pembuatan Komponen
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Lampiran 12. Langkah Kerja Proses Pembuatan Komponen
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Lampiran 12. Langkah Kerja Proses Pembuatan Komponen
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Lampiran 12. Langkah Kerja Proses Pembuatan Komponen

UNIVERSITAS NEGERI YOGYAKARTA

FAKULTAS TEKNIK
FRMMES/28-00
02 A 2007
Ew_s_. Ilustrasi Gambar Alat/Mesin/ Deskripsi Hitungan Proses Tindakan Prediksi | Realisasi anc”_a
Kerja Pengerjaan Istrumen yang Pengerjaan yang digunakan Keselamatan | Kebutuhan | Kebutuhan
ke _ digunakan ] Waktu Waktu
praed.
e u_s_x«._?
ne 405k
nouy pin ke
m Blw
ne ST
- e |n sk Ao,
v s tin B Wsraan, < 2
: I o 1 e | ot
g | gy denlen b otes felbat sy
3 [ Miria .T...L_ nigwlrt- obor 0 - ZExWoo “..d [« Bendy atye
2 page\d @ bf T S 2w x b vl e Rden Pods forsd
N Ysdelme 3 M |1« 320 B4 n 2. Bicrantn %
¥ gl By Pamgasy 4o wmn | 1\ ﬁ.”%if, 3@ (2 ik
Al & s 2. o qunoln,
W< ?v. o ?&}w-.\&r’d{!
Ko 1592 B0 rp—
n Rtk « 3D P

Keterangan : Realisasi dari Borang ini dilampirkan pada Laporan Proyek Akhir






83

Lampiran 13.
SIK Pembuatan Poros Transmis Vertikal
Bahan steanless Nama Proses : Operator K oordinator
steel Pembubutan Agus Y uliyanto Pembimbing Benakel Revis Tanggal Uraian
NAMA KOMPONEN Jumlah Batch/Lot 9
Arif
POROS TRANSMISI VERTIKAL 1 Marwanto,
M.pd.
Waktu Hal-Hal yang Perlu Diperhatikan Aliran Proses Pekerjaan
NO | Urutan Pekerjaan . . . Daam Hitungan Jam, Menit Secara Beraturan
Menit | Detik | SFTY | CHK | FREK Standar Mesin/Tool 112131415 61718l9l0l11213 41516171819
1 Persigpan bahan 5
dan alat
5 Sett|_ng aat dan 10
mesin
Setting benda
3 | kerjadi chuck 10
mesin bubut
. Mesin
4 E:r(.:';g benda 5 I|\</I:t:: Bubut dan
J pahat rata
Bubut roughing Kaca Mesin
5 | ukuran @ 25,4 x 20 Mata Bubut dan
345 mm pahat rata
Bubut finishing Kaca Mesin
6 | ukuran @ 25,4 x 3 Mata Bubutdan |__| |
345 mm pahat rata




Bubut champer 1

Kaca

Mesin

7 o 1 Bubut dan
X 45 Mata pahat rata
8 Pengecekan 1 ATA Jangka
ukuran Sorong
Bubut roughing Kaca Mesin
9. | ukuran @ 19,5 x 10 Mata Bubut dan
30 mm pahat rata
Mesin
10. E’lj‘gug champer 1 1 ||\</|:t:2 Bubut dan
pahat rata
11 | Balik bendakerja 1 Chuck
12 Set'FI ng benda 8
kerja
. Mesin
13 E:rc':lang benda 5 ||\</|:t:2 Bubut dan
J pahat rata
Bubut roughing Kaca Mesin
14 | ukuran @ 31,8 x 10 Mata Bubut dan
30 mm pahat rata
Mesin
15 Sjg”} champer 1 | :f/gt’g Bubut dan
pahat rata
16 Pengecekan 1 ATA Jangka
ukuran Sorong
Mesin frais
17 | Pembuatan duré |, endmild @
X 35 mm

6




SIK Pembuatan Poros Transmisi Horisontal
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Bahan steanless Nama Proses : Operator K oordinator
steel Pembubutan Agus Y uliyanto Pembimbing Bengkel Revis Tanggd Uraian
NAMA KOMPONEN Jumlah Batch/Lot
Arif
POROS TRANSMISI VERTIKAL 1 Marwanto,
M.pd.
Waktu Hal-Hal yang Perlu Diperhatikan Aliran Proses Pekerjaan
NO | Urutan Pekerjaan . . . Dalam Hitungan Jam, Menit Secara Beraturan
Menit | Detik | SFTY | CHK | FREK Standar Mesin/Tool 2151617181910111213 41516 71819
1 Persiapan bahan 5
dan alat
5 Setti.ng alat dan 10
mesin
Setting benda
3 | kerjadi chuck 10
mesin bubut
. Mesin
4 |paongbenda | g Kaca Bubut don
pahat rata
Bubut roughing Kaca Mesin
5 |ukuran @20 x 34 20 Mata Bubut dan
mm pahat rata
Bubut finishing Kaca Mesin
6 |ukuran@20x 34 3 Mata Bubut dan
mm pahat rata
" Bubut champer 1 1 Kaca Mesin bubut
X 45° Mata & pahat
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8 Pengecekan 1 ATA 5 Jangka
ukuran Sorong =
9 | Balik bendakerja 1 Chuck ™
10 Setting benda 8
kerja
. Mesin
0 |Fecingbenda | g Kaca Bubut dan
J pahat rata
Bubut roughing Kaca Mesin
11 | ukuran @ 25,4 x 10 Mata Bubut dan
214 mm pahat rata
Mesin
13 E‘jg”(f champer 1 | :f/gt’: Bubut dan
pahat rata
14 | Pengecekan 1 ATA| 5 Jangka |
ukuran Sorong
Mesin frais
15 | Pembudtan duré |4, endmild @
x 30 mm 6
Keterangan :
SFTY . Safety PU  : Dengan Pengukur ST : Sarung Tangan TL : Tampak Luar - Detik
CHK  : Checking PG  : Dengan Gauge ATA : Checking Awal-Tengah-Akhir Sl : 100 % : Menit
FREK : Frekuens PR  :Dengan Perabaan AA  : Checking Awal-Akhir S-10 : Sampling Tiap 10 Produk === : Jam
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