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ABSTRAK 

Penelitian ini bertujuan untuk menyimulasikan energi dasar dan 

magnetisasi bahan antiferromagnet dengan pengaruh suhu dan nilai kompetisi 

interaksi. Simulasi juga dikerjakan untuk mengetahui pengaruh nilai kompetisi 

interaksi terhadap perubahan fase bahan. Kompetisi interaksi terjadi antara 

tentangga terdekat dengan tetangga terdekat berikutnya.  

Simulasi menggunakan model Ising 2 dimensi dengan metode Monte 

Carlo. Metode Monte Carlo yang digunakan menerapkan algoritma Metropolis. 

Bahan antiferromagnet yang disimulasikan merupakan bahan dengan kekisi 

segitiga.   

 Hasil penelitian menunjukkan bahwa energi dasar mengalami peningkatan 

secara signifikan pada suhu kritis (suhu Neel). Semakin besar  kompetisi interaksi, 

energi dasar pada suhu awal mengalami penurunan. Berdasarkan nilai magnetisasi, 

bahan antiferromagnet yang terfrustasi mengalami perubahan fase menjadi 

paramagnet ketika suhunya dinaikkan. Dengan memperbesar kompetisi interaksi, 

perubahan fase terjadi pada suhu Neel yang lebih tinggi.  

 

 

Kata kunci: antiferromagnet, Model Ising, kompetisi interaksi 

  



xvii 
 

A STUDY OF FRUSTRATION SYSTEM ON ANTIFERROMAGNET 

WITH ISING MODEL 2 DIMENSIONS 

 

Rika Noor Safitri 

08306141032 

 

ABSTRACT  

The research is aimed to simulates the ground state and magnetization of 

antiferromagnet by the influence of temperature and competing interaction. The 

influence of competing interaction to phase transition is also investigated. The 

competition is occurred between the nearest neighbor and the next nearest 

neighbor in the lattice points.  

 The simulation used the Ising model in 2 dimensions with Monte Carlo 

method. In this case, the Monte Carlo method use the Metropolis algorithm. The 

lattice of the antiferromagnetic material used in the simulation is triangular. 

 The results show that the ground state is increased significantly at the 

critical temperature (Neel temperature). When the magnitude of the competing 

interaction is increased, the ground state of the lowest temperature is decreased.  

Based on the magnetization, the material has phase transition from 

antiferromagnet to paramagnet when the temperature increases. Due to the 

increase of competing interaction, the phase transition is occurred at the higher 

Neel temperature.  

 

Key words: antiferromagnet, Ising model, competing interaction 

 


