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Kajian Model Ising 2 Dimensi untuk Bahan Antiferromagnet

Oleh
Aini Rahmatun Ummi F.

08306141021

ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui pengaruh suhu dan medan
magnet luar terhadap magnetisasi dan energi pada bahan antiferromagnet.
Geometri kekisi yang digunakan dalam penelitian ini adalah persegi. Hal tersebut
dapat memberikan pengetahuan tentang keadaan mikroskopik suatu bahan.

Simulasi pada penelitian ini menggunakan model Ising 2 dimensi dengan
memanfaatkan metode Monte Carlo. Metode ini menggunakan algoritma
Metropolis. Karena kekuatan interaksi antar titik kekisi sama, maka tidak terjadi
kompetisi interaksi dalam sistem.

Hasil yang diperoleh dari simulasi ini menunjukkan bahwa semakin tinggi
suhu, terdapat perubahan energi yang drastis saat mencapai suhu kritis dan
magnetisasinya semakin kecil kemudian hilang setelah melewati suhu kritis (suhu
Neel). Energi bernilai tetap setelah suhu kritis dan bahan berubah menjadi
paramagnet. Medan magnet luar mempengaruhi magnetisasi dan energi yaitu
semakin besar medan magnet luar, laju perubahan fase semakin lambat dan energi
pada suhu awal bertambah sebesar -B.

Kata kunci: Ising, antiferromagnet, Monte Carlo.
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2 Dimensional Ising Model Studies for the Antiferromagnet

By
Aini Rahmatun Ummi F.

08306141021

ABSTRACT

This study aims to determine the effect of temperature and external
magnetic field to the magnetization and energy of the antiferromagnet. Lattice
geometry used in this study is square lattice. It can provide knowledge about the
microscopic state of a material.

The simulation used is 2-dimensional Ising model with Monte Carlo
method. This method used the Metropolis algorithm. Because the strength of
interaction between the lattice points are the same, there is no competition in the
system.

The results obtained from these simulations indicate that the higher the
temperature, the energy changes drastically at critical temperature and the
magnetization become smaller then disappear after the critical temperature. The
energy is constant after the critical temperature and the material change into a
paramagnet. External magnetic field affects the magnetization and energy, the
greater the external magnetic field, the rate of change for the phase change is
slower and the energy at the initial temperature increases by —B.

Keywords: Ising, antiferromagnet, Monte Carlo.
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