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ABSTRAK

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengetahui bentuk energi keadaan
dasar (ground state) dan untuk mengetahui perubahan fase yang terjadi pada
sistem antiferromagnet dengan kekisi segitiga yang mengalami frustasi.

Penelitian dimulai dengan menentukan nilai interaksi kompetisi bahan
antiferromagnet yang kemudian dengan persamaan Hamiltonan model Heisenberg
untuk kekisi segitiga anisotropik didapatkan besar energi keadaan dasar pada
setiap nilai kompetisi interaksi. Adapun untuk mendapatkan penyelesaian model
Heisenberg dalam menentukan energi keadaan dasar pada kekisi segitiga
anisotropik ini digunakan teori linear spin-wave (LSW). Model ini juga dapat
digunakan untuk mendapatkan nilai magnetisasi bahan.

Berdasarkan hasil yang diperoleh, nilai energi keadaan dasar maksimum
berada pada saat interaksi tukar J,/J; = 0,7, dalam kasus ini frustasi geometriknya
mencapai maksimum yang berarti spin kekisi berada pada keadaan sangat tidak
beraturan. Nilai energi keadaan dasar tersebut semakin menurun untuk setiap
pertambahan nilai J,/J;. Saat Jo/J; = 0,5 nilai magnetisasi menurun drastis
mendekati nilai nol, yang menunjukkan terjadinya perubahan fase dari
antiferromagnet Néel ke fase spiral.

Kata kunci: Frustasi magnet, Model Heisenberg, kekisi segitiga anisotropik,
antiferromagnet.
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STUDY OF COMPETING EXCHANGE INTERACTION
IN ANTIFERROMAGNETIC MATERIAL WITH HEISENBERG MODEL

by
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ABSTRACT

The purposes of this research are to determine the ground state energy and
the phase transition in the anisotropic trianguler lattice antiferromagnet.

The research began by defining the competing interactions in the lattice,
then the ground-state energy of the anisotropic trianguler lattice for each
competing interaction values was calculated from the Hamiltonian of the
Heisenberg model. To get the solution of the Heisenberg model, linear spin-wave
(LSW) theory was used. This model was also used to calculated the value of the
magnetization.

Based on the results, the maximum ground-state energy obtained at around
JolJ1 ~ 0,7, at this point geometrical frustration attains its maximum. The ground-
state energy decreases when J,/J; increases. When J,/J; = 0,5, the magnetization
decreases drastically approaching zero, that shows the phase transition from Néel
antiferromagnet to spiral phase.

Keywords: Frustrated magnet, Heisenberg model, isotropic trianguler lattice,
antiferromagnet.
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