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MOTTO

“Bila Allah menolongmu, tidak akan ada yang mengalahkanmu.
Sebaliknya jika Allah meninggalkanmu, siapa lagi yang dapat
menolongmu selain Dia. Maka kepada Allah orang mukmin harus

bertawakal” (Ali Imron: 160)

“ Lebih baik menerima apa yang ada di tangan kita, daripada
mengejar apa yang ada di tangan orang lain dan jika kita tidak bisa
memiliki apa yang kita sukai, maka kita harus menyukai apa yang

kita miliki”

”.....Dan apabila dikatakan berdirilah dan hendaklah kamu
berdiri, niscaya Allah akan meninggikan orang-orang yang
beriman diantara kamu dan orang -orang yang berilmu beberapa
derajat. Allah Maha Mengetahui apa-apa yang kamu kerjakan.”

(Q.S Al-Mujadalah:11)
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supportnya

Temen-temen KKN 59 makacih tas bantuannya
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PENGARUH PEMAPARAN BUNYI “JANGKRIK?” (Gryllidae)
TERMANIPULASI PADA PEAK FREQUENCY (4,43 £ 0,05) 10° Hz
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ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui pengaruh pemaparan bunyi
“jangkrik” termanipulasi pada peak frequency (4,43 + 0,05) 10° Hz pada (1)
pembukaan stomata daun tanaman bawang merah, (2) pertumbuhan tanaman
bawang merah, (3) produktivitas tanaman bawang merah.

Bunyi yang digunakan dalam penelitian ini, berasal dari suara asli serangga
“jangkrik”pada peak frequency (4,37+0,04) 10° Hz kemudian dianalisis
menggunakan program Sound Forge 10.0 dan dimanipulasi menggunakan
program Adobe Audition 1.5, sehingga diperoleh peak frequency (4,43 + 0,05) 10°
Hz. Bunyi hasil manipulasi disimpan dalam bentuk MP3 file kemudian
dipaparkan selama 1 jam antara pukul 07.00 — 09.00 WIB pada tanaman bawang
merah. Objek penelitian ini adalah tanaman bawang merah varietas biru sebanyak
200 tanaman perlakuan dan 220 tanaman kontrol. Data hasil penelitian yaitu
panjang daun, diameter daun, luas bukaan stomata daun dan hasil panen bawang
merah. Pengolahan data menggunakan uji-# dengan syarat telah terpenuhinya
kriteria normalitas dan homogenitas.

Dari hasil penelitian dapat disimpulkan bahwa pemaparan bunyi “jangkrik”
termanipulasi pada peak frequency (4,43 + 0,05) 10°Hz memberikan hasil yang
lebih baik pada tanaman. Hasil perhitungan rata-rata luas bukaan stomata saat
perlakuan bunyi (0,9 + 0,2) 10> um? lebih besar daripada tanaman sebelum diberi
perlakuan (0,8 + 0,4) 10 um” dan sesudah diberi perlakuan(0,2 + 0,1) 10* um?” .
Demikian juga luas stomata di ruang gelap tanaman saat diberi perlakuan (0,11 +
0,05) 10* pm® lebih besar daripada tanaman sebelum perlakuan (0,10 + 0,04) 10
um® dan sesudah perlakuan (0,5 + 0,4) 10 um®. Hasil uji-t menunjukkan bahwa
pertumbuhan panjang daun dan diameter daun bawang merah terdapat perbedaan
yang signifikan antara tanaman perlakuan dan tanaman kontrol. Hasil panen tiap
tanaman bawang merah yang diberi perlakuan (57 + 5) g lebih besar daripada
tanaman kontrol (25 £ 5) g, ada peningkatan sebesar 130%.

Kata kunci: frekuensi, spectrum analysis, “jangkrik”, pertumbuhan tanaman
bawang merah, luas bukaan stomata.
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tahap belajar dan akan terus belajar, sehingga terbuka bagi semua pihak untuk
memanfaatkan dan mengembangkan hasil tulisan ini.

Penulis juga memohon maaf kepada semua pihak apabila dalam
penulisan ini ada sesuatu yang kurang berkenan. Akhirnya penulis berharap
semoga tulisan ini bermanfaat bagi semua pihak yang memerlukan, Amin.
Wassalamu’alaikum Wr. Wb.

Yogyakarta, 2012
Penyusun

Sudaryanto

X



DAFTAR ISI

Halaman
HALAMAN JUDUL ..ottt i
HALAMAN PESETUJUAN ..ottt ettt ettt teesaeesaeeen ii
HALAMAN PENYATAAN ..ottt il
HALAMAN PERNESAHAN ...ttt v
HALAMAN MOTTO ..ottt ettt ettt st st e et eseaeesneeens v
HALAMAN PERSEMBAHAN .....ooiiiiiiit ettt vi
ABSTRAK ..ot e vii
KATA PENGANTAR ..ottt viii
DAFTAR IS .ottt ettt ettt st e et e e ente e s nbeesnneesnseeens X
DAFTAR TABEL.....ooiiiiiiiiteteeeetee ettt xii
DAFTAR GAMBAR ....ooiiiiiie et xiii
DAFTAR LAMPIRAN ...ttt ettt ettt ettt sttt s s XV
BABT  PENDAHULUAN ....cccooiiiieieeeeseseeeeeeeee s 1
A. Latar Belakang Masalah..............cccooooiiiiniiiiee 1
B. Identifikasi Masalah ..o, 3
C. Batasan Masalah...........ccccoooiiiiiiiiccceeceee e 4
D. Rumusan Masalah ...........ccccoovninnnn, 4
E. Tujuan Penelitian ............cccocoooeiiiinieieiieceee e 5
F. Manfaat penelitian ..............ccocoerieirireiiniricceeee e, 5
BABII  KAJIAN PUSTAKA .. .o 7
A. Analisa Bunyi dan Manipulasi Frekuensi .............c.cccocovenee. 7
B. Kajian bawaang merah.............cccocoeeieviiiieienieniceeieieee e 13
C. Kajian Tentang StOMata............cccoveieriviiiieieiciceeeeeeceeienia 14



BAB III

BAB IV

BAB V

D. Mekanisme Membukanya Stomata.............c.ccoeeiinirinnennnen.
E. Pengaruh Bunyi Terhadap Tanaman............c.cccoovvrnnnnnee.
G. Kerangka BerfiKir...........cocoviiiinioiiiiece,

METODOLOGI PENELITIAN .....ccccooiiiiieeieeeeieieeeeieieieeee
A Waktu dan Tempat Penelitian ............cccocoeeeicneccccnee
B. Objek penelitisn...........ccocooivivieieiiniiieeiieeeeeeeea
C. variabel penelitian ............ccccooeeiiinireiiieeeeeeee
D. Program Analisa Data.............cccocooieieeiiininiieieee
E. Instrumen dan teknik pengumpulan data ............cccccoeveievennnnens
F.Cara Kerja....ocoooiiiiieieceec s
G. Analisa Data Tanaman Bawang Merah .............c.ccccocoveeerenennene.

H. Ujl ASUMIST ..ot

HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN .......cccceeene.
A. Pengaruh Pemberian Suara jangkrik Terhadap Bukaan
STOMALA ......evviiiiiiiiiic
B. Pengaruh Pemberian suara jangkrik terhadap Pertumbuhani
Tanaman Bawang Merah ............cccooooeiiiiiiiiccns
C. Pengaruh Pemberian suara terhadap Produktivitasi

Tanaman Bawang merah..............cccocooiviviriiiininiicieee,

KESIMPULAN DAN SARAN.....coiiiieiieeieeeieeeeeee e
AL KeSIMPULAN......ooiiiiiiiiiciece e

Bl Saran ..ccoooeeeeeee et

DAFTAR PUSTAKA ..ot

LAMPIRAN ..ot

16
18

21

24
24
25
26
27
27
29
35

36

41

41

45

51

53

53

54

55

57



DAFTAR TABEL

Tabel halaman

2.1. Data Besarnya Frekuensi dan Amplitudo dari suara asli
jngkrik sebagai sumber bunyi yang digunakan
untuk analisa frekunsi bunyi .........cccocceeeciieniinciiiniieiiieieeieeee 9
2.2. Data Besarnya Frekuensi dan Amplitudo manipulasi
dari Suara “jagkrik” yang Digunakan untuk Memapari
Tanaman Bawang merah...........ccccoeoieiiiiiiiiniiiiieeeceee, 12
4.1. Nilai Rata-rata Panjang Daun dan nilai t hitung
Berdasarkn Uji Statistik ........cocceeviieiiieiiiinieiieeiecieeeeeeeene 47
4.2. Nilai Rata-rata Diameter Daun dan nilai t hitung
Berdasarkn Uji Statistik .........ccceeviieiieiiienieiieeieceeeeeieeee 49

4.3. Hasil Panen Tanaman Bawang Merah ............cccoceeniiniinenennnnn. 51

xii



DAFTAR GAMBAR

Gambar Halaman
2.1. Bentuk gelombang dari Suara asli jangkrik ..........ccceveniniennen. 7
2.2. Srektrum sinyal dari suara asli jangkrik..........ccccooevveiiiniinninnnn. 8

2.3. Bentuk gelombang dari suara “jangkrik” yang
telah mengalami manipulasi bunyi’ .......c..ccoceeveiiiiniininenennn. 10

2.4. Spektrum sinyal dari ’jangkrik” yang telah
mengalami manipulasi Bunyi .........cocceeeveerieeiiieniieniienieeieeens 11

2.5. Bagian dari Stomata ............cecceeeiieriieniieiieee e 16
3.1. Susunan Alat Percobaan Untuk

Merekam Suara asli JangKrik ..........ccceviieiiiniiiiniieiiicieeieeee 29
3.2. Susunan Pengambilan Gambar Stomata dengan Optilab ........... 35
4.1. Bukaan stomata daun tanaman Bawang merah

di lahan sawah .......c.cooiiiiiniinii 42
4.2. Bukaan stomata daun tanaman Bawang merah

di Ruang Gelap........coocveeiieiiieiiiieceeeeeee e 44
4.3. Grafik Hubungan antara panjang daun tanaman (cm)

dan umur tanaman (hst) untuk tanaman perlakuan dan

dan Tanaman Kontrol..........c.ccccceeviniininiiniineiieieeeee 46
4.4. Grafik Hubungan antara nilai ¢ hitung da ¢ tabel pada

panjang daun tanaman Bawang merah............c..cccceeveniinennenn. 47

4.5. Grafik Hubungan antara diameter Daun tanaman (cm)

dan umur tanaman (hst) untuk tanaman perlakuan dan

tanaman KOontrol .......ooooviiiiiiiiiiiieeee e, 48



4.6. Grafik Hubungan antara nilai ¢ hitung da ¢ tabel pada

diameter daun tanaman Bawang Merah.............ccccccceevieniinnnn.

X1V



DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran halaman
1. Data Panjang tanaman Bawanng (kontrol dan perlakuan ......... 1

2. Data Diameter tanaman Bawang merah

(kontrol dan perlakuan)............cocceeeviiiiiiiiiieniiiiieeceee e 3
3. Data Hasil Panen tanaman perlakan.............cccoccoeviivcienieniennnnn. 5
4. Data Hasil Panen tanaman kontrol .............ccccoeeieiiiinniiniieeeen. 6
5. Uji F dan Uji t diameter Daun Bawang merah................ccoe...... 8
6. Uji F dan Uji t Panjang Daun Bawang merah................cc.coc..... 20
7. Data luas Stomata di lahan terbuka ............ccocevveniiniiiiniincnnne. 38
8. Data luas Stomata di Ruang gelap ........ccccceeveeviienieniiieieeieees 39
9. Foto Pengukuran Stomata di Lahan terbuka

dan diruang gelap .......ccooeuveeiieiiieiiiee e 40
10.Distrribusi normal Kurva panjang daun

bawang Merah ...........cccceeviieiiiiiiiiiee e 46
11.Distrribusi normal Kurva Diameter daun

bawang Merah .........c.coociiiiiiiiiieiiee e 52
12. Desain penelitian tanaman Bawang Merah Pemapran

Bunyi jangkrik termanipulasi pada peak frekuensi

(4,434 0,05) 10? HZoooeeeeeeeeeeeeeeeee e, 58

13. Dokumentasi Tanaman Bawang Merah.............cccccceeviiniienenee. 59

XV



