Lampiran 3

LEMBAR

KEGIATAN SISWA

LKS Simulasi Terbuka 02

2~

“Target Kita"

'

Identitasmu

. Standar Kompetensi

Menerapkan konsep kelistrikan dalam berbagai

penyelesaian masalah dan berbagai produk

teknologi.

B. Kompetensi Dasar

Memformulasikan besaran-besaran listrik

rangkaian tertutup sederhana (satu loop)

Nama/No.Presensi

Kelas

Teman satu kelompok: ...

C. Indikator

1. mencirikan rangkaian listrik tertutup paralel.

D. Alat

dan Bahan

1. Komputer/ laptop

2. Program simulasi vE/ectricity

a.
b.
C.

d.

Papan rangkaian (breadboard)
Sumber tegangan (batu baterai)
Hambatan (lampu/ resistor)
Perkabelan

Amperemeter

Voltmeter

Ohmmeter
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Kita akan melakukan percobaan dan eksplorasi
mengenai “Rangkaian Listrik Hambatan Paralel”
menggunakan program simulasi vElectricity. Sebelum
melakukan percobaan, sebaiknya pelajari terlebih
dahulu tampilan dan beberapa fools yang dapat kamu
gunakan dalam percobaan.

Papan rangakaian,

[ Batu baterai (1,5-12 volt) ] untuk merakit
rangkaian yang

Saklar kamu inginkan

Berbagai macam
lampu

Hambatan
resistor (1-

~ ) . 1
mode kursor jika (ks 3
kamu ingin — ]
mengambil : [ led U fowCrarges. 2 \mt .
komponen/ alat = : -

dan merakit kabel

Mode kursor

untuk mengubah Voltmeter 3 buah (alat Ohmmeter (alat
arah S pengukur tegangan) untuk mengukur
komponen/alat besarnya
hambatan)
Mode kursor untuk {
on/off saklar
Ammeter 3 buah (alat
pengukur kuat arus)
Mode kursor untuk \
menghilangkan/memo
tong kabel, Mode untuk menampilkan aliran

komponen, alat yang

tidak dibutuhkan arus listrik pada rangkaian

Catatan:

Untuk membuat kabel penghubung, cukup drag kursor sepanjang yang kamu

inginkan. ‘
N

16



Mari Bereksplorasi |

Sebelum melaksanakan percobaan, baca dan pelajari dulu

langkah-langkah yang harus kamu lakukan di bawah ini. %

Setelah Arlin berhasil melakukan simulasi
percobaan menggunakan rangkaian = seri

dimana ketika saklar dimatikan akan membuat

semua lampu mati, kemudian Arlin kembali

bertanya-tanya, = mengapa  ketika  dia
mematikan saklar di kamarnya, lampu ruang

keluarga dan kamar mandi tidak ikut mati?

Padahal mereka barasal dari satu sumber

tegangan pada rangkaian listrik rumahnya.
Apakah bentuk rangkaiannya berbeda? Atau

jangan-jangan rangkaian dibuat bercabang-
cabang?

Hmm... nampaknya Arlin kembali

membutuhkan bantuan kalian untuk
menyelidiki kasus ini.

Arlin menduga, jangan-jangan rangkaian listrik di rumahnya

> terdiri atas beberapa rangkaian sederhana (setiap ruangan) yang
% kemudian disatukan dengan satu sumber tegangan?

Bagaimana menurut kalian, apa saja dugaan-dugaan yang ada di
pikiran kalian mengenai kasus tersebut?

v

v
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Buatlah rancangan skema rangkaian untuk membuktikan dugaan Arlin dan dugaan-
dugaanmu tersebut.

1) Buka program simulasi vEIctr hingga muncul tampilan breadboard atau papan
rangkaian seperti gambar di samping.

2) Buatlah rangkaian sederhana dengan tiga cabang rangkaian seperti contoh skema
di bawah ini pada breadboard simulasi:

S "
e — Wi
S, R
et
— WA
S3 R,

3) Untuk komponen R (hambatan), kamu dapat menggunakan hambatan berupa
lampu, resistor atau komponen hambatan lain yang disediakan oleh program
simulasi (usahakan salah satu hambatan berupa lampu, dan ada minimal satu
hambatan yang nilainya berbeda dari hambatan yang lain). Komponen V
(tegangan), kamu dapat memilih berapa besar tegangan baterai yang kamu
butuhkan, demikian pula dengan saklar, pilihlah yang sesuai.

Nilai yang tertera pada komponen yang kamu pilih:
Rit e, ohm Rot e,
R e, ohm Vi e
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4) Tutuplah dua dari tiga saklar pada tiap cabang hambatan lampu.
Apa yang terjadi dengan lampu/ hambatan pertama (R;), lampu/hambatan kedua (R»)
dan lampu/hambatan ketiga (R3)? Jelaskan mengapa demikian!
(Apabila ada hambatan yang terbakar, gantilah dengan nilai hambatan yang lebih besar
sesuai konsep power rating yang telah kamu dapatkan.)
Gunakan mode view charge agak dapat terlihat jelas gejala fisisnya!

Jawab:

I, Vi R
— | —] i
Wik~
W TR
- SN
| O T
= 1
I W II'||“||I'
v

5) Dari rangkaian paralel dengan tiga cabang hambatan yang telah kamu tutup ketiga
saklarnya tersebut, ukurlah tegangan di ujung-ujung hambatan pada masing-masing
cabang (V;, V,, V3) dan tegangan totalnya (tegangan dari baterai) menggunakan

voltmeter.
Vi L e volt
Ve volt
V3 e volt
VH0tAl © e volt

6) Dari hasil pengukuranmu, bagaimana hubungan antara V,, V,, V3 dengan Vtotal-
nya?
Jawab:

Rumuskanlah hubungan tersebut ke dalam formulasi matematis sebagai hubungan
tegangan di masing-masing cabang dengan tegangan total pada rangkaian paralel!

[ Vtotal = Vi....... Vi eeeee V3 ]
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7) Dari rangkaian di atas, ukurlah pula kuat arus yang mengalir pada masing-masing
cabang hambatan maupun kuat arus pada cabang utamanya (kuat arus total).

Hasil pengukuran:

L ampere
L e, ampere
I ampere
Ttotal & evveeeeeieeeeeeee ampere

Dari hasil pengukuranmu, bagaimana hubungan antara kuat arus masing-masing
cabang (I;, I, I5) dengan kuat arus totalnya (Itotal)?

Jawab:

8) Rumuskanlah hubungan tersebut ke dalam formulasi matematis sebagai hubungan
kuat arus yang mengaliri masing-masing cabang dengan kuat arus total pada
rangkaian paralel!

[ Ttotal = 1 ....... I ... | B ]

Mari kita mengukur besarnya hambatan. Lepaskan terlebih dahulu sumber tegangan,
sehingga rangkaian menjadi rangkaian terbuka seperti skema di bawah ini:

51

B

_..-""f .
WY
53 H
— i
MWW
5-3 14

9) Ukurlah terlebih dahulu besarnya masing-masing hambatan dengan cara menutup
semua saklar (S;, S,, dan S3) dan pasanglah ohmmeter di setiap cabang hambatan,
catat nilai yang ditunjukkan oleh hasil pengukuran.

Rit e, ohm
Roivoieee, ohm
R3icoa, ohm
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10) Ukurlah hambatan total untuk setiap variasi jumlah hambatan dengan cara memutus
garis/ kabel Q kemudian pasang ohmmeter pada posisi tersebut, untuk:
a. Hambatan total untuk rangkaian satu hambatan (dengan cara menutup hanya
satu saklar dan saklar lain dibiarkan terbuka)

b. Hambatan total untuk rangkaian dua hambatan (dengan menutup dua saklar,
dan satu saklar lain dibiarkan terbuka)

c. Hambatan total untuk rangkaian tiga hambatan (dengan menutup ketiga saklar)

Catatlah hasil ukur yang kamu peroleh!

Rtotali: ceveeeneeeeeeeeens ohm
Rtotaln: cevvveeeeeeeeeens ohm
Rtotals: cevvveeeeeeeeeenns ohm

11) Dari hasil pengamatanmu pada percobaan di atas, apa yang terjadi dengan kecerlangan
lampu (amati pada salah satu lampu) ketika hambatan semakin ditambahkan satu persatu
(yaitu ketika saklar ditutup satu persatu).

Semakin terang, semakin redup, atau tetap? Mengapa?
Jawab:

12) Apa yang terjadi dengan besarnya hambatan total paralel dengan bertambahnya

hambatan yang dihubungkan dengan rangkaian? (Perhatikan perubahan nilai Rtotal;,
Rtotaly, Rtotals)

Jawab:

13) Setelah kamu menemukan persamaan kuat arus total (I total) dari hubungannya
dengan kuat arus yang mengaliri masing-masing cabang pada rangkaian paralel,
substitusikan persamaan hukum ohm yang telah kamu peroleh dari percobaan
sebelumnya (I= V/R) menjadi sebuah rumusan hubungan hambatan total (Riota)
dengan hambatan masing-masing cabang (R, R,, dan R3)

L total= Ij....... L.... I5
Vtotal — ﬁ ﬁ ﬁ
Rtotat R1 Rz R3 Tinjau kembali persamaan I dan V yang telah
! kamu temukan dari langkah sebelumnya:
v I=V/R
1
= Vtotal = Vi..V,....V;
Rtotal

Jawab:
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Dari serangkaian kegiatan yang telah kamu lakukan pada
percobaan hukum ohm pada rangkaian paralel di atas, apa saja
hal menarik yang kamu temukan?

Tuliskanlah temuan-temuan dan kesimpulanmu!
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