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A. Standar Kompetensi Nama/No.Presensi @ ...
M kan konsep kelistrikan dalam berbagai
enerapian Konsep Kelistrian dalam berbagal Kelas D e e
penyelesaian masalah dan berbagai produk
teknologi.
B. Kompetensi Dasar Teman satu kelompok & ...

Memformulasikan besaran-besaran listrik

rangkaian tertutup sederhana (satu loop)

C. Indikator

1. Mencirikan rangkaian listrik tertutup seri.
2. Menjelaskan hubungan antara hambatan, tegangan dan kuat arus pada rangkaian

listrik tertutup sederhana

D. Alat dan Bahan

1. Komputer/ laptop

2. Program simulasi vE/ectricity
a. Papan rangkaian (breadboard)
b. Sumber tegangan (batu baterai)
c. Hambatan (lampu/ resistor)
d. Perkabelan
e. Amperemeter
f. Voltmeter

g. Ohmmeter
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Kita akan melakukan percobaan dan eksplorasi mengenai
“Hukum Ohm dalam Rangkaian Listrik Hambatan Seri”
menggunakan program simulasi vElectricity. Sebelum
melakukan percobaan, sebaiknya pelajari terlebih dahulu
tampilan dan beberapa fools yang dapat kamu gunakan
dalam percobaan.

Papan rangakaian,

[ Batu baterai (1,5-12 volt) ] untuk merakit
rangkaian yang

Saklar kamu inginkan

N
Berbagai macam

lampu

Hambatan

resistor (1-

=
mode kursor jika
kamu ingin
mengambil
komponen/ alat
dan merakit kabel

Mode kursor

untuk mengubah Voltmeter 3 buah (alat Ohmmeter (alat
arah S pengukur tegangan) untuk mengukur
komponen/alat besarnya
hambatan)

Mode kursor untuk {

on/off saklar
Ammeter 3 buah (alat

pengukur kuat arus)

Mode kursor untuk \
menghilangkan/memo
tong kabel, Mode untuk menampilkan aliran

komponen, alat yang

tidak dibutuhkan arus listrik pada rangkaian

Catatan:

Untuk membuat kabel penghubung, cukup drag kursor sepanjang yang kamu

inginkan. %

15
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Mari Bereksplorasi |

Sebelum melaksanakan percobaan, baca dan pelajari dulu

langkah-langkah yang harus kamu lakukan di bawah ini.

Arlin sedang termenung di kamarnya dan memadang ke arah
langit-langit kamar, pada lampu yang menyala. Muncul
pertanyaan di benaknya, mengapa lampu itu dapat menyala ya?
Tentu karena ada sumber energi atau listrik. Namun, bagaimana
listrik itu bisa membuat lampu menyala ya? Bagaiamana

rangkaiannya?

Penasaran, kemudian ia ingin membuat simulasi sederhana bagaiamana lampu di kamarnya
dapat menyala. Bantulah Arlin merancang sebuah rangkaian listrik sederhana yang terdiri
dari sebuah sumber tegangan (baterai), sebuah hambatan (lampu), saklar dan perkabelan.

Lampu

Kabel penghubung Saklar

Ini adalah alat-alat sederhana yang Arlin dan kamu butuhkan.
Rancanglah terlebih dahulu sebuah skema rangkaian sederhana yang akan kamu buat
untuk dapat membuat lampu menyala.
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Skema rangkaian rancanganmu:

1) Buka program simulasi vElctr hingga muncul tampilan breadboard atau papan
rangkaian seperti gambar di samping.

‘Batteries
“Switches

“Lights

Sava

"Sna pshot

& ' Print

Untuk membuat simulasi rangkaianmu, rakitlah di papan

rangkaian dan buktikan apakah rangkaianmu dapat menyalakan

lampu dengan baik.
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2) Rakitlah rangkaian listrik sederhana sesuai dengan skema yang
telah kamu rancang pada breadboard program simulasi.
Gunakan alat-alat maupun komponen yang kamu butuhkan dan
telah disediakan.

Baterai berapa volt yang kamu gunakan? ...............ccccecuveneee. volt

Berapa hambatan lampu yang tertera? ...........cccceeevevveviennnne ohm

3) Apa yang terjadi ketika saklar kamu nyalakan? Apakah lampu menyala? Mengapa?
Lihatlah peristiwa apa yang terjadi ketika kamu mengklik mode view charge pada
program simulasi. Apakah itu menurutmu? Jelaskan!

Jawab:

4) Setelah lampu menyala, Besarnya kuat arus
ukurlah kuat arus listrik dan tegangan:
yang mengaliri hambatan I total; :...... ampere
dan tegangan pada ujung- Vitotal] :........ volt

ujung hambatan, pada
rangkaian masing-masing
menggunakan  ammeter
dan voltmeter.

5) Pilihlah sebuah hambatan R, (lampu, resistor maupun komponen lain yang memiliki
hambatan yang disediakan program simulasi).
Pastikan nilai hambatan tersebut sesuai dan tidak terbakar ketika dipasangkan pada
rangkaian dengan tegangan baterai yang kamu gunakan.
(Hitungah perkiraannya menggunakan konsep poweriting yang telah diajarkan)

Hambatan dengan nilai berapakah yang kamu pilih? Jelaskan alasanmu:
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6) Pasanglah hambatan tersebut secara seri atau sejajar dengan hambatan pertama R, (lampu)
7) Ukurlah kuat arus total yang mengaliri total hambatan dan tegangan yang melewati
ujung satu ke ujung lain hambatan

Vv
r==—========7 1
! ' Kuat arus dan tegangan yang terkur:
W L Ttotaly 1 e ampere
R, R; Viotaly I oooveveeiiieeeeeeeeeeeiieee, volt

8) Letakkan kembali sebuah hamabatan dengan nilai hambatan tertentu secara seri pada
rangkaian (sehingga rangkaian tersebut menjadi rangkaian listrik seri dengan tiga
hambatan), kemudian ukurlah kembali kuat arus dan tegangan totalnya.

Ttotalz & eeeeeeeiiieeeeeeeeeee, ampere

Vtotals 1 ceveeeeeeeeeeeeeeeeeennnn, volt

9) Bagaimana dengan nyala lampu ketika kamu semakin menambahkan hambatan yang
dibebankan pada rangkaian?
Jawab:

Masih menggunakan rangkaian tertutup seri dengan tiga hambatan yang telah
kamu buat.

o
Py
=]
=
1S
=

<

<

10) Ukurlah kuat arus yang mengaliri masing-masing hambatan!
Dari nilai masing-masing kuat arus yang telah kamu peroleh (I;, I, dan I3)
bagaimana hubungannya dengan kuat arus total? Buatlah persamaan matematis untuk
menyatakan hubungan tersebut!

Lt e ampere 15 L v ampere
Lt ampere Ttotal teeeeeieeieiiiiiiieeeee ampere

Maka persamaan matematisnya:

TLiota= L1 In oo I3 ST
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11) Rumuskan pula hubungan antara tegangan total dan tegangan masing-masing hambatan!

Vo e, volt Va3 e volt
Vtotal fueveeeeeeeneeinnnns

Ve e volt

Vtotal = V1 coee Vz coce V3

Ukurlah besarnya hambatan! Lepaskan terlebih dahulu sumber
tegangan (baterai) dari rangkaian sehingga menjadi rangkaian
terbuka.

12) Ukurlah hambatan total untuk
setiap kali kamu menambahkan
sebuah hambatan menggunakan
ohmmeter yang telah disediakan.
Yaitu ketika:
e terdapat 1 hambatan berupa
Ry,
e terdapat 2 hambatan yaitu R;
dan R,,
¢ terdapat 3 hambatan yaitu
Rl, Rz dan R3.

13) Ubahlah posisi/ susunan R;, R, dan Rj3, ukur kembali
hambatan total ketika terdapat 3 hambatan. Berapakah nilai
Rseri; kali ini? Apakah berbeda dengan pengukuran pada
langkah 13) ataukah sama? Mengapa? Jelaskan!

14) Dari rangkaian seri dengan tiga hambatan (rangkaian terakhir),
rumuskan lah sebuah persamaan yang menyatakan hubungan
antara besarnya hambatan total seri dengan besar masing-
masing hambatannya.

Besar hambatan yang
tertera:

Besar hambatan total
hasil pengukuran:

15)Buatlah  sebuah tabel untuk menuliskan hasil
percobaanmu, yang berisi hubungan antara hambatan
total, kuat arus total, dan tegangan total, untuk setiap
jumlah hambatan yang kamu tambahkan!
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16) Dari tabel yang telah kamu buat, gambarkan sebuah grafik hubungan antara hambatan (R)
dan kuat arus listrik (/) (tegangan V tetap) dengan (1/R) sebagai variabel bebas dan (/)
sebagai variabel terikat.

17) Interpretasikanlah grafik yang telah kamu gambar. Bagaimana hubungan antara I, V, dan
R. Rumuskanlah persamaan yang dinamakan Hukum Ohm tersebut!

(hint: Gunakan persamaan garis lurus y = mx + ¢ dimana y adalah variabel terikat, x
variabel bebas dan m adalah kemiringan grafik).

Dari serangkaian kegiatan yang telah kamu lakukan pada
percobaan hukum ohm pada rangkaian seri di atas, apa saja hal
menarik yang kamu temukan?

Tuliskanlah temuan-temuan dan kesimpulanmu!
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