LAMPIRAN



Lampiran 1. Gambar Kerja Mesin Modifikasi Camshaft (lanjutan)

&

Skala : 1515 Digambar : Ibrahim H
Ukuran . mm Diperiksa : Drs. Nurdjito, M.Pd
Tanggal : 28-03-2012| Dilihat

Peringantan :

TEKNIK MESIN

Mesin Modifikasi Camshaft

Kelp 4

A4
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Lampiran 1. Gambar Kerja Mesin Modifikasi Camshaft (lanjutan)

Rangka Mesin

Landasan Mesin

Catok Cross
Bagian Dudukan Camshaft
Bagian Transmisi

Papan Meja
Bagian Dudukan Puly

=N W Ao O N
al 2] sl a2 2 -

No | Jum

Bag | lah Nama Bagian Bahan Ukuran Keterangan
e Fecn TOLERANSI JIS
Dalam um

Skala : 1515 Digambar : Ibrahim H Peringantan :
—| Ukuran . mm Diperiksa : Drs. Nurdjito, M.Pd
Tanggal : 28-03-2012| Dilihat :

TEKNIK MESIN Mesin Modifikasi Camshaft Kelp 4 A4




Lampiran 1. Gambar Kerja Mesin Modifikasi Camshaft (lanjutan)

¥

PROYEKSI : A

Skala  :1:2

Digambar : Ibrahim H

Keterangan :
Ukuran : mm NIM : 09508134023
Tanggal : 28-03-12 Diperiksa : Drs. Nurdjito, M.pd
FORMAT
FT UNY BAGIAN DUDUKAN PULY Kelp 4 A4

¥

101



Lampiran 1. Gambar Kerja Mesin Modifikasi Camshaft (lanjutan)

le| 1 | Dudukan Puly St 34 200x125x191
id| 4 |Mur M12 Beli
1c| 2 | Bearing Beli
ib| 8 | Ring 12 Beli
la| 4 | Baut Bearing M12X30 Beli
No JI';:' Nama Bagian Bahan Ukuran Catatan
PROYEKSI : A | Skala :1:2 Digambar : Ibrahim H Keterangan :
Ukuran : mm NIM : 09508134023
Tanggal : 28-03-12 Diperiksa : Drs. Nurdjito, M.pd
FORMAT
FT UNY BAGIAN DUDUKAN PULY Kelp 4 i

¥

102



Lampiran 1. Gambar Kerja Mesin Modifikasi Camshaft (lanjutan)

v

le| 1 |Dudukan Puly St 37 200x125x191
No J;:‘ Nama Bagian Bahan Ukuran Catatan
PROYEKSI : A | Skala :1:2 Digambar : Ibrahim H Keterangan :
Ukuran : mm NIM : 09508134023
Tanggal : 28-03-12 Diperiksa : Drs. Nurdjito, M.pd
FORMAT
FT UNY BAGIAN DUDUKAN PULY Kelp 4 oA

¥

103



Lampiran 1. Gambar Kerja Mesin Modifikasi Camshaft (lanjutan)

v

1e3| 1 | Landasan St 34 95x200x10
1e2| 1 | Penyangga St 34 70x10x191
lel| 1 | Dudukan Bearing St 34 125x38x5
No JI';',;" Nama Bagian Bahan Ukuran Catatan
PROYEKSI : A | Skala :1:2 Digambar : Ibrahim H Keterangan :

Ukuran : mm NIM : 09508134023

Tanggal : 28-03-12 Diperiksa : Drs. Nurdjito, M.pd

FORMAT
FT UNY BAGIAN DUDUKAN PULY Kelp 4 A4

¥

104



Lampiran 1. Gambar Kerja Mesin Modifikasi Camshaft (lanjutan)

1e1
[ Ukuran | Toleransi |

05s/d6 +0,1

6 s/d 30 +0,2

30s/d 120 + 0.3

120 s/d 315 +05

315 s/d 1000 +08

N8

Gas cutting
Gerinda

B
\V

105

o
| |
| ] o | ] ]
.J_SJ 24D 38
125
1el | 2 Dudukan Bearing Plat 125x38x 5
Iglaog ‘J[:}T Nama Bagian Bahan Ukuran Keterangan
Kekasaran TOLERANSI JIS
Dalam um
Skala s 12 Digambar : Ibrahim H Peringantan :
——| Ukuran > mm Diperiksa : Drs. Nurdjito, M.Pd
Tanggal : 28-03-2012| Dilihat
TEKNIK MESIN Dudukan Puly Kelp 4 A4




Lampiran 1. Gambar Kerja Mesin Modifikasi Camshaft (lanjutan)

1e2
[ UOkuran | Toleransi |
05536 T0.1
G 202 Gas cuttin
S0 s/d 120 + 0.3
72053 315 T05 Gerinda
315 s/d 1000 08
©
Gas cuttin
Gerinda
70
1e2 2 Penyangga St 34 70x 10 x 191
No | Jum :
Bag | lah Nama Bagian Bahan Ukuran Keterangan
Kekasaran TOLERANSI JIS
Dalam um
Skala s 12 Digambar : Ibrahim H Peringantan :
——| Ukuran > mm Diperiksa : Drs. Nurdjito, M.Pd
Tanggal : 28-03-2012| Dilihat

TEKNIK MESIN

Dudukan Puly

Kelp 4 A4

106
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Lampiran 1. Gambar Kerja Mesin Modifikasi Camshaft (lanjutan)

v v dioy AInd uexnpng NIS3N MINM3IL
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Lampiran 1. Gambar Kerja Mesin Modifikasi Camshaft (lanjutan)

¥

Nol Jl';:' | Nama Bagian Bahan Ukuran Catatan
PROYEKSI : A | skala :1:5 Digambar : Ibrahim H Keterangan :
Ukuran : mm NIM : 09508134023
Tanggal : 28-03-12 Diperiksa : Drs. Nurdjito, M.pd
FORMAT
FT U NY LANDASAN MESIN & PAPAN MEJA Kelp 4 A4

¥

108



Lampiran 1. Gambar Kerja Mesin Modifikasi Camshaft (lanjutan)

2c| 9

Mur Dudukan Puly M10 Beli
2 1 | Papan Meja Kayu Nangka 488x494 Beli
1 | Landasan Mesin Plat 375x233
2b| 18 | Ring Dudukan Puly 10 Beli
2al 9 | Baut Dudukan Puly M10x80 Beli
No Jl';:' Nama Bagian Bahan Ukuran Catatan
PROYEKSI : A | skala :1:5 Digambar : Ibrahim H Keterangan :
Ukuran : mm NIM : 09508134023
Tanggal : 28-03-12 Diperiksa : Drs. Nurdjito, M.pd
FT U NY LANDASAN MESIN & PAPAN MEJA Kelp 4 E\ERMAT

¥

109
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v

144

ANN 14

¥

Lampiran 1. Gambar Kerja Mesin Modifikasi Camshaft (lanjutan)
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Lampiran 1. Gambar Kerja Mesin Modifikasi Camshaft (lanjutan)

v

375

kuran [Toleransi
0,5 s/d 6 it 0,1
b s/d 30 i 0,2
0s/d 120 £ 0.3
120 s/d 315 it 0,5
315 s/d 1000 = 0,8
37 37
o
2 -
N \!
>
N (b‘\
© o
et
©
# é 2
T i —
4
—©— ©
&
h
46 52
114
233
6 1 | Landasan Mesin Plat 375X233X5
No Jl‘;:' Nama Bagian Bahan Ukuran Catatan
PROYEKSI: A | Skala  :1:4 Digambar : Ibrahim H Keterangan :
Ukuran : mm NIM : 09508134023
Tanggal : 28-03-12 Diperiksa : Drs. Nurdjito, M.pd
FORMAT
FT UNY LANDASAN MESIN Kelp 4 oA

¥

111



Lampiran 1. Gambar Kerja Mesin Modifikasi Camshaft (lanjutan)

v

PROYEKSI : A | Skala :1:5 Digambar : Ibrahim H Keterangan :
Ukuran : mm NIM : 09508134023
Tanggal : 28-03-12 Diperiksa : Drs. Nurdjito, M.pd
FORMAT
FT UNY BAGIAN TRANSMISI Kelp 4 oA

¥
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Lampiran 1. Gambar Kerja Mesin Modifikasi Camshaft (lanjutan)

3j | 1 | Puly Motor Listrik 3" Beli
3i| 4 Mur Motor Listrik M10 Beli
3h| 4 Ring Motor Listrik 8 Beli
3g| 4 | Baut Motor Listrik M10x50 Beli
3f| 1 | Motor Listrik 1/2 HP Beli
3e| 1 | V-Belt Tipe A A-47 Beli
3d| 1 | Puly Poros Transmisi 6" Beli
3c| 1 | Poros Transmisi St 37 ?22x240
3b|] 1 | PulyBesar 2" Beli
3al 1 | Amplas P30x23 Beli
No Jlg:' Nama Bagian Bahan Ukuran Catatan
PROYEKSI: A | Skala :1:5 Digambar : Ibrahim H Keterangan :
Ukuran : mm NIM : 09508134023
Tanggal : 28-03-12 Diperiksa : Drs. Nurdjito, M.pd
FORMAT
FT UNY BAGIAN TRANSMISI Kelp 4 A4

¥



Lampiran 1. Gambar Kerja Mesin Modifikasi Camshaft (lanjutan)

v

PROYEKSI : A

Skala  :1:2

Digambar : Ibrahim H

Keterangan :
Ukuran : mm NIM : 09508134023
Tanggal : 28-03-12 Diperiksa : Drs. Nurdjito, M.pd
FORMAT
FT UNY POROS TRANSMISI Kelp 4 A4

¥
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Lampiran 1. Gambar Kerja Mesin Modifikasi Camshaft (lanjutan)

v

kuran Toleransi Ukuran Toleransi
0,5 s/d 6 it 0,1 0
b s/d 30 0,2 P 2016 2013
S/ 120 03 @ 18 h6 18 Dy
[120 s/d 315 it 0,5
315 s/d 1000 = 0,8
dibubut dibubut
N6 / N6 /
(o] O
= i
0| +———+t+-—"""—"""—"——— - — - — o [
e ~
ASS LSS
40 195 .6_
(235)
3c| 1 |Poros Transmisi St 37 $20x235
No Jl‘;:' Nama Bagian Bahan Ukuran Catatan
PROYEKSI : A | Skala :1:2 Digambar : Ibrahim H Keterangan :
Ukuran : mm NIM : 09508134023
Tanggal : 28-03-12 Diperiksa : Drs. Nurdjito, M.pd
FORMAT
FT UNY BAGIAN TRANSMISI Kelp 4 oA

¥



Lampiran 1. Gambar Kerja Mesin Modifikasi Camshaft (lanjutan)

v

PROYEKSI : A

Skala :1:3

Digambar : Ibrahim H

Keterangan :
Ukuran : mm NIM : 09508134023
Tanggal : 28-03-12 Diperiksa : Drs. Nurdjito, M.pd
FORMAT
FT UNY BAGIAN DUDUKAN CAMSHAFT Kelp 4 A4

¥
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Lampiran 1. Gambar Kerja Mesin Modifikasi Camshaft (lanjutan)

4q | 4 | Baut Dudukan Camshaft M12x30 Beli
4p | 1 | budukan Camshaft St 34 330x125x98
40| 2 | Baut Busur M8x25 Beli
4n| 2 | Ring Busur 8 Beli
4m| 1 Poros Drill Chuck St 37 $22x240
4 | 1 | Handle M10x50 Beli
4k | 1 Jarum Busur 2 Plat Eyser
4j | 1 | Jarum Busur 1 Plat Eyser
4i 1 Busur Derajat Plat Eyser $160x3
4h| 2 | Penjepit Busur Plat 30x30x3 30
4g| 6 | BautBearing M12x30 Beli
4f | 12 | Ring Bearing M12 Beli
4e| 1 Drill Chuck 5-20mm Beli
4d| 3 | Bearing Beli
4c| 1 | Poros Center Beli
4b| 1 | Bost?2 St 37 @30x17 Beli
4al 1 | Bost1 St 37 @30x23 Beli
No Jlg',:' Nama Bagian Bahan Ukuran Catatan
PROYEKSI : A | Skala :1:2 Digambar : Ibrahim H Keterangan :
Ukuran : mm NIM : 09508134023
Tanggal : 28-03-12 Diperiksa _: Drs. Nurdjito, M.pd
FORMAT
FT UNY BAGIAN DUDUKAN CAMSHAFT Kelp 4 A4

¥



Lampiran 1. Gambar Kerja Mesin Modifikasi Camshaft (lanjutan)

v

PROYEKSI : A | Skala :2:1 Digambar : Ibrahim H Keterangan :
Ukuran : mm NIM : 09508134023
Tanggal : 28-03-12 Diperiksa : Drs. Nurdjito, M.pd
FORMAT
FT UNY BOST 1 & BOST 2 Kelp 4 oA

¥

118



Lampiran 1. Gambar Kerja Mesin Modifikasi Camshaft (lanjutan)

v

dibubut

™

kuran Toleransi Ukuran Toleransi
0,5s/d6 = 0,1 0
b s/d 30 0,2 P 2016 2013
0s/d 120 0,3 @ 10 H7 +1g
[120 s/d 315 it 0,5
315 s/d 1000 = 0,8
4a
O L _]
< T o
- )
N Q
& 3
6
17
4b
o) I E—
< | o
o L ™M
~N I S8
A8 =1
12
23
4b| 1 |Bost2 St 37 ?30x23
4al 1 |Bostl St 37 @30x17
No Jlg:' Nama Bagian Bahan Ukuran Catatan
PROYEKSI : E Skala :1:1 Digambar : Ibrahim H Keterangan :
Ukuran : mm NIM : 09508134023
Tanggal : 28-03-12 Diperiksa : Drs. Nurdjito, M.pd
FORMAT
FT UNY BAGIAN DUDUKAN CAMSHAFT Kelp 4 A4

¥

119



Lampiran 1. Gambar Kerja Mesin Modifikasi Camshaft (lanjutan)

v

PROYEKSI : A | Skala :1:1 Digambar : Ibrahim H Keterangan :
Ukuran : mm NIM : 09508134023
Tanggal : 28-03-12 Diperiksa : Drs. Nurdjito, M.pd
FORMAT
FT UNY POROS CENTER Kelp 4 A4

¥

120



Lampiran 1. Gambar Kerja Mesin Modifikasi Camshaft (lanjutan)

v

dibubut

o

kuran Toleransi Ukuran Toleransi
0,5 s/d 6 it 0,1 0
6 s/d 30 0.2 P 2016 2013
S/ 120 03 @ 23 h6 28 %
[120 s/d 315 it 0,5
315 s/d 1000 = 0,8
(o)
A=
o
& w82 ss
%o W
,Oo
109 10} 13
(133)
4c| 1 |Poros Center St 37 P23x154
No Jlg:' Nama Bagian Bahan Ukuran Catatan
PROYEKSI : A | Skala :1:2 Digambar : Ibrahim H Keterangan :
Ukuran : mm NIM : 09508134023
Tanggal : 28-03-12 Diperiksa : Drs. Nurdjito, M.pd
FORMAT
FT UNY POROS CENTER Kelp 4 A4

¥

121



Lampiran 1. Gambar Kerja Mesin Modifikasi Camshaft (lanjutan)

v

PROYEKSI : A

Skala :1:2 Digambar : Ibrahim H Keterangan :
Ukuran : mm NIM : 09508134023
Tanggal : 28-03-12 Diperiksa : Drs. Nurdjito, M.pd
FORMAT
FT UNY BUSUR DERAJAT Kelp 4 i

¥

122



Lampiran 1. Gambar Kerja Mesin Modifikasi Camshaft (lanjutan)

v

kuran [Toleransi
0,5 s/d 6 0,1
b s/d 30 - 0,2
0s/d 120 0,3
[120 s/d 315 it 0,5
315 s/d 1000 it 0,8

s .
<
Z
R
X
&
& v I
|
53 3
—-T—r—
4i | 1 |Busur Derajat Plat Eyser P160x3
No Jl‘;:' Nama Bagian Bahan Ukuran Catatan
PROYEKSI : A | Skala :1:2 Digambar : Ibrahim H Keterangan :
Ukuran : mm NIM : 09508134023
Tanggal : 28-03-12 Diperiksa : Drs. Nurdjito, M.pd
FORMAT
FT UNY BAGIAN DUDUKAN CAMSHAFT Kelp 4 A4

¥

123



Lampiran 1. Gambar Kerja Mesin Modifikasi Camshaft (lanjutan)

v

Ukuran Toleransi Ukuran Toleransi
0,5s/d6 = 0,1 +21
- . 18 H7 18
 5/d 30 0,2 g 0
0s/d 120 £ 0.3
[120 s/d 315 it 0,5
315 s/d 1000 = 0,8
| 1 |
».
ST 5,
| | |
| 1 |
)
N
o L
o
S K> 10
|
> , H%:
|
9 61
4j| 1 [Jarum Busur1 Plat Eyser $20x13, 70x13
No Jl‘;:' Nama Bagian Bahan Ukuran Catatan
PROYEKSI : E Skala :1:4 Digambar : Ibrahim H Keterangan :
Ukuran : mm NIM : 09508134023
Tanggal : 28-03-12 Diperiksa : Drs. Nurdjito, M.pd
FORMAT
FT UNY BAGIAN DUDUKAN CAMSHAFT Kelp 4 A4

¥

124



Lampiran 1. Gambar Kerja Mesin Modifikasi Camshaft (lanjutan)

v

kuran Toleransi Ukuran Toleransi
0,5 s/d 6 it 0,1 +21
- . 18 H7
6 s/d 30 0.2 g8 18 o
0s/d 120 £ 0,3
[120 s/d 315 it 0,5
315 s/d 1000 = 0,8
10 60
o)
o
| |
o | | 2
| |
| |
20 32
N
> <
18 1y
— , : _,%C
4k | 1 |Jarum Busur 2 Plat Eyser @20x13, 70x13
No Jl‘;:' Nama Bagian Bahan Ukuran Catatan
PROYEKSI : E Skala :1:4 Digambar : Ibrahim H Keterangan :
Ukuran : mm NIM : 09508134023
Tanggal : 28-03-12 Diperiksa : Drs. Nurdjito, M.pd
FORMAT
FT UNY BAGIAN DUDUKAN CAMSHAFT Kelp 4 A4

¥

125



Lampiran 1. Gambar Kerja Mesin Modifikasi Camshaft (lanjutan)

v

PROYEKSI : A

Skala  :1:2

Digambar : Ibrahim H

Keterangan :
Ukuran : mm NIM : 09508134023
Tanggal : 28-03-12 Diperiksa : Drs. Nurdjito, M.pd
FORMAT
FT UNY POROS DRILL CHUCK Kelp 4 A4

¥

126



Lampiran 1. Gambar Kerja Mesin Modifikasi Camshaft (lanjutan)

v

kuran Toleransi Ukuran Toleransi
0,5s/d6 = 0,1 0
6 s/d 30 0,2 P 2016 2013
S/ 120 03 @ 18 h6 18 Dy
[120 s/d 315 it 0,5 o
315 s/d 1000 E 0.8 @ 22 hé 22 5
%)
]
o
o~
IS D
dibubut g dibubut dibubut
N6 S| N6/ NG /
O O
= e
o I I ooI:
N —
IS A
40 95 95
240
4m| 1 | Poros Drill Chuck St 37 $22x240
No Jlg:' Nama Bagian Bahan Ukuran Catatan
PROYEKSI : A | Skala :1:2 Digambar : Ibrahim H Keterangan :
Ukuran : mm NIM : 09508134023
Tanggal : 28-03-12 Diperiksa : Drs. Nurdjito, M.pd
FORMAT
FT UNY BAGIAN DUDUKAN CAMSHAFT Kelp 4 A4

¥

127



Lampiran 1. Gambar Kerja Mesin Modifikasi Camshaft (lanjutan)

| 1

4p| 1 | Dudukan Camshaft St 34 330x125x98
No J;:‘ Nama Bagian Bahan Ukuran Catatan
PROYEKSI : A | Skala :1:3 Digambar : Ibrahim H Keterangan :

Ukuran : mm NIM : 09508134023

Tanggal : 28-03-12 Diperiksa : Drs. Nurdjito, M.pd

FORMAT
FT UNY BAGIAN DUDUKAN CAMSHAFT Kelp 4 A4

¥

128



Lampiran 1. Gambar Kerja Mesin Modifikasi Camshaft (lanjutan)

v

129

4p3| 1 | Landasan St 34 70x330x10
4p2| 1 | Penyangga St 34 70x10x98
4p1| 1 | Dudukan Bearing St 34 125x38x5
No JI';:' Nama Bagian Bahan Ukuran Catatan
PROYEKSI : A | Skala :1:3 Digambar : Ibrahim H Keterangan :

Ukuran : mm NIM : 09508134023

Tanggal : 28-03-12 Diperiksa : Drs. Nurdjito, M.pd

FORMAT
FT UNY DUDUKAN CAMSHAFT Kelp 4 i

¥



Lampiran 1. Gambar Kerja Mesin Modifikasi Camshaft (lanjutan)

4p1
[ Ukuran | Toleransi |
05s/d6 +0,1
6 s/d 30 +0,2
30s/d 120 +0.3
120 s/d 315 +05
315 s/d 1000 +08
N8

Gas cutting
Gerinda

N
\V

130

o
| | |
| Ll o | l ]
._1_5J 24D 38
125
4p1 | 3 Dudukan Bearing Plat 125x38x 5
Iglaog ‘J[:}T Nama Bagian Bahan Ukuran Keterangan
Kekasaran TOLERANSI JIS
Dalam um
Skala 152 Digambar : Ibrahim H Peringantan :
—| Ukuran . mm Diperiksa : Drs. Nurdjito, M.Pd
Tanggal : 28-03-2012 | Dilihat

TEKNIK MESIN

Dudukan Camshaft

Kelp 4

A4




Lampiran 1. Gambar Kerja Mesin Modifikasi Camshaft (lanjutan)

4p2
[ UOkuran | Toleransi |
05s/d6 +01
6 s/d 30 +0,2
S0 s/d 120 + 0.3
120 s/d 315 +05
315 s/d 1000 08
Gas culttin
Gerinda
KO
100
Gas cuttin:
Gerinda
70
4p2 3 Penyangga St34 70 x 10 x 98
Iglaog ‘J[:}T Nama Bagian Bahan Ukuran Keterangan
Kekasaran TOLERANSI JIS
Dalam um
Skala s 12 Digambar : Ibrahim H Peringantan :
——| Ukuran > mm Diperiksa : Drs. Nurdjito, M.Pd
Tanggal : 28-03-2012| Dilihat
TEKNIK MESIN Dudukan Camshaft Kelp 4 A4

131
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Lampiran 1. Gambar Kerja Mesin Modifikasi Camshaft (lanjutan)
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Lampiran 1. Gambar Kerja Mesin Modifikasi Camshaft (lanjutan)

v

PROYEKSI : A Skala :1:2

Digambar : Ibrahim H

Keterangan :
Ukuran : mm NIM : 09508134023
Tanggal : 28-03-12 Diperiksa : Drs. Nurdjito, M.pd
FORMAT
FT U NY Catok Cross Kelp 4 A4

¥

133



Lampiran 1. Gambar Kerja Mesin Modifikasi Camshaft (lanjutan)

v

PROYEKSI : A | Skala :1:5 Digambar : Ibrahim H Keterangan :
Ukuran : mm NIM : 09508134023
Tanggal : 28-03-12 Diperiksa : Drs. Nurdjito, M.pd
FORMAT
FT UNY RANGKA MESIN Kelp 4 i

¥

134



Lampiran 1. Gambar Kerja Mesin Modifikasi Camshaft (lanjutan)

v

PROYEKSI : A

Skala  : 1:5

Digambar : Ibrahim H

Keterangan :
Ukuran : mm NIM : 09508134023
Tanggal : 28-03-12 Diperiksa : Drs. Nurdjito, M.pd
FORMAT
FT UNY RANGKA MESIN Kelp 4 i

¥

135



Lampiran 1. Gambar Kerja Mesin Modifikasi Camshaft (lanjutan)

7e
4
7f
79| 1 |Rangka Motor 500mm Baja Profil L L 40X40X3
7f | 4 |Rangka Bawah Baja Profil L L 40X40X3
7e| 4 |Rangka Mesin 700mm Baja Profil L L 40X40X3
7d| 4 | Rangka Motor 180mm Baja Profil L L 40X40X3
7c| 2 | Rangka Motor 148mm Baja Profil L L 40X40X3
7b| 2 | Rangka Motor 174mm Baja Profil L L 40X40X3
7al 4 | Rangka Papan Baja Profil L L 40X40X3
No Jlg',:' Nama Bagian Bahan Ukuran Catatan
PROYEKSI : A | Skala :1:5 Digambar : Ibrahim H Keterangan :
Ukuran : mm NIM : 09508134023
Tanggal : 28-03-12 Diperiksa : Drs. Nurdjito, M.pd
FORMAT
FT UNY RANGKA MESIN Kelp 4 A4

¥

136
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v

v

Lampiran 1. Gambar Kerja Mesin Modifikasi Camshaft (lanjutan)
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Lampiran 1. Gambar Kerja Mesin Modifikasi Camshaft (lanjutan)
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Lampiran 1. Gambar Kerja Mesin Modifikasi Camshaft (lanjutan)
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Lampiran 2. Tabel Baja Konstruksi Umum Menurut DIN 17100

140

Simbol No. Jenis baja Kadar C Kekuatan
dengan bahan Menurut (%) 0, sampai 0, min 55 HB
grup EURONORM | < 100 mm ) min
kualitas 25 (Nfmm =) |
vt @(Nimm?) (6)
St 33-1 1.0033 | Fe 33-0 - 340...390 | 190 18 -
St 33-2 1.0035 | - 340...390 | 190 18 -
St 34-1 1.000 Fe 34-A 0,17 330...410 | 200 28 95...120
1.0150
St 34-2 1.0102 | Fe 34-B3FU 0,15
1.0108 | Fe 34-B3FN
St 37-1 1.0110 | Fe 37-A 0,20 360...440 | 240 25 105...125
1.0111
St 37-2 1.0112 | Fe 37-B3FU 0,18
Fe 37-B3FN
St 37-3 1.0116 | Fe 37-C3 0,17
St42-1 1.0136 | Fe 42-A 0,25 410...490 | 250 22 120...140
1.0131
St 42-2 1.0132 | Fe 42-B3FU 0,25
1.0134 | Fe 42-B3FN
St 42-3 1.0136 | Fe 42-C3 0,23
St 50-1 1.0530 | Fe 50-1 0,25 490...590 | 290 20 140...170
St 50-2 1.0532 | Fe 50-2 0,30
St 52-3 1.0841 | Fe 52-C3 0,2 510...610 350 22 -
St 60-1 1.0540 | Fe 60-1 0,35 590..710 330 15 170...195
St 60-2 1.0572 | Fe 60-2 0,40
St 70-3 1.0632 | Fe 70-2 0,50 690...830 360 10 195...240

(G. Niemann H. Winter, 1992: 96.)



Lampiran 3. Modulus Elastisitas Bahan dan Angka Possion

Modulus elastisitas E Modulus elastisitas peser (F Angka
Bahan Poisson
ksi (spa ksi (spa v
Alumimium {mumi) 10,0040 T 1,800 26 0,33
Aluminium campuran T0LO00-1 1,400 -TY 380044 300 26-30 0,33
2014-Ta 10600 T3 40000 28 0,33
e 1-Ta 10,000 fL 3800 26 0,33
TOT5-Th 1044000 T2 34900 7 0,33
Eomingan 140001 G000 Gh-110 5. 2006 000 3641 0,34
Kuningan merah {80% Cu,
2% En) 15000 110 5,600 v 0,34
Kuningan naval 15,000 100 5,600 i 0,34
Batu bata {tekan) 1.500-3 500 10-24
Peminggu 140001 7000 Qh-120 5. 2006300 3644 0,34
Perungeu mangan 15,000 1040 5600 EL] 0,34
Besil tuang 1 2000-2 5,000 RB3-170 G00- 10 000 32469 02403
Besi tuang abu-abu 140010 a7 5.600 in 0,25
Beton {tekan) a4z
Kekuatan rendah 2000 18
Kekuatan sedang 3 600 25
Kekuatan tinggi 4 4400 E1)}

Tembaga {murni) 16,0001 B0 110-120 58006800 4047 0,3340.36
Tembaga bertlium {keras) L8040 1 H2 [iRh 47 .33
Kaca T000- 12000 45-E3 Z2R00-5 000 149-34 0,2-0,27

Magnesium {murni ) 000 41 210 15 1,35

Campuran 65400 45 24400 17 1,35
Monel (67 Ni, 30% Cu) 25000 170 G500 iy 0,32
Mikel 0000 210 11 400 11 0,31
Milom 0040 2128 04
Blamet 0,106 000 7-10,004 00342 00020000 | 0454050
Haja ZEDDD-30.000 141-2 10 10UROD-1 1800 T5-ED 0274030
Batu {tekan)

Ciranit G000 T0.000 4-T 02403

Batu kapur J.000- 10.000 20-70 0203

Marmer T000- 14,000 S0-100 0203
Titamium { mumi) 15,500 110 5.800 41 0,33

Campuran 1.5.000-1 7000 100-120 S0 400 EAE 0,33
Tungsten SO0-55.000 340-38D 21.000-23.000 140160 0z
Kayu {lentur)

Ash 15001 600 10-11

Dionag las fir L= 1 A0 I1-13

Ek {Crak ) L= 1 RO0 11-12

Cemam{ Southem pine) 1 E-2 000 11-14
Besl tempa 28,000 1440 10,800 TS5 0,3

{James M. Gere, dan Stephen P. Timoshenko, 1996:514)
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Lampiran 4. Hardness Conversion Table

Hardness Conversion Table

Tensile Brimell Vickers Rockwell Rockwell
Strength Hardness Hardness Hardness Hardness
(N /mm* (BHN) (HY) (HRE) (HRC)

285 B ol

320 a5 10H} 56.2

350 105 11 62.3

385 114 120 66.7

415 124 130 712

450 133 140 75.0

480 143 150 T8.7

310 152 a0y 8.7

345 162 170 850

575 171 180 L |

610 181 15D 895

et 190 200 91.5

675 1949 210 935

704 204 220 95.0

740 219 230 96,7

770 228 240 8.1

BOD 238 250 9.5

820 242 255 231

B30 252 265 248

BED 261 275 264

GO0 266 280 27.1

930 276 2490 28.5

950 280 205 292

995 295 30 ERRI]

1030 04 320 322

(http://engineershandbook.com/Table/hardness.htm)
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Lampiran 5. Faktor Koreksi

Mesin yang digerakkan

Penggerak

Momen punter puncak 200%

Momen punter puncak > 200%

Motor arus bolak-
balik(momen normal, sangkar
bajing, sinkron), motor arus

searah(lilitan shunt)

Motor arus bolak-balik
(momen tinggi, fasa tunggal,
lilitan seri), motor arus searah
(lilitan kompon, lilitan seri),

mesin torak, kopling tak tetap

Jumlah jam kerja tiap hari

Jumlah jam kerja tiap hari

3-5 8-10 16-24

jam jam jam

3-5 8-10 16-24

jam jam jam

Pengaduk zat cair, kipas
angina, blower(sampai
7,5 kW) pompa
sentrifugal, konveyor

tugas ringan

1,0 11 1,2

1,2 13 14

Konveyor
batu

sabuk(pasir,
bara), pengaduk,
kipas angina(lebih dari

7,5 kW), mesin torak,
peluncur, mesin perkakas,

mesin percetakan

1,2 1,3 1,4

14 15 1,6

Konveyor (ember, sekrup),
pompa torak, kompresor,
gilingan palu, pengocok,
roots-blower, mesin tekstil,

mesin kayu

1,3 14 1,5

1,6 17 1,8

Penghancur, gilingan
bola atau batang,
pengangkat, mesin pabrik

karet (rol, kalender)

15 1,6 1,7

1,8 1,9 2,0

(Sularso, dan Suga, 2004:165)
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Lampiran 6. Faktor-faktor Koreksi Daya yang Akan Ditransmisikan

Daya yang akan ditransmisikan fc
Daya rata-rata yang diperlukan 1,2-2,0
Daya maksimum yang diperlukan 0,8-1,2
Daya normal 1,0-1,5

Lampiran 7. Batas Defleksi

(Sumber : Sularso, 1991:7)

Defleksi Akibat Pelengkungan/Tekuk

Bagian Mesin Umum

(0,0005 — 0,003 in/in panjang

Presisi Sedang

0,00001 - 0,0005 in/in

Presisi Tinggn

0,000001 — 0,00001 in/in

Defleksi Akibat Torsi

Bagian Mesin Umum

0,001° - 0,01%1in panjang

Presisi Sedang

0000027 - 0,0004%/in panjang

Presisi Tingg

0,000001° - 0,00002%/1n panjang

(Robert L. Mott, 2009: 113)

Lampiran 8. Diameter Minimum Puli yang diizinkan dan dianjurkan

Penampang A B

C D E

Diameter
min. yang 65 115
diizinkan

175 300 450

Diameter
min. yang a5 145
dianjurkan

(]
[
LA

350 550

(Sularso, dan Suga, 2004: 169)
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Lampiran 9. Panjang Sabuk-V Standar

Nomor nominal

Nomor nominal

Nomor nominal

Nomor Nominal

(inchi) | (mm) | (inchi) | (mm) | (inchi) | (mm) | (inchi) | (mm)
10 254 45 1143 80 2032 115 2921
11 279 46 1168 81 2057 116 2946
12 305 47 1194 82 2083 117 2972
13 330 48 1219 83 2108 118 2997
14 356 49 1245 84 2134 119 3023
15 381 50 1270 85 2159 120 3048
16 406 51 1295 86 2184 121 3073
17 432 52 1321 87 2210 122 3099
18 457 53 1346 88 2235 123 3124
19 483 54 1372 89 2261 124 3150
20 508 55 1397 90 2286 125 3175
21 533 56 1422 91 2311 126 3200
22 559 57 1448 92 2337 127 3226
23 584 58 1473 93 2362 128 3251
24 610 59 1499 94 2388 129 3277
25 635 60 1524 95 2413 130 3302
26 660 61 1549 96 2438 131 3327
27 686 62 1575 97 2464 132 3353
28 711 63 1600 98 2489 133 3378
29 737 64 1626 99 2515 134 3404
30 762 65 1651 100 2540 135 3429
31 787 66 1676 101 2565 136 3454
32 813 67 1702 102 2591 137 3480
33 838 68 1727 103 2616 138 3505
34 864 69 1753 104 2642 139 3531
35 889 70 1778 105 2667 140 3556
36 914 71 1803 106 2692 141 3581
37 940 72 1829 107 2718 142 3607
38 965 73 1854 108 2743 143 3632
39 991 74 1880 109 2769 144 3658
40 1016 75 1905 110 2794 145 3683
41 1041 76 1930 111 2819 146 3708
42 1067 7 1956 112 2845 147 3734
43 1092 78 1981 113 2870 148 3759
44 1118 79 2007 114 2896 149 3785

(Sularso, dan Suga, 2004:168)
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Lampiran 10. Faktor Koreksi Ky

D, -d, Sudut Kontak puli kecil 8(°) Faktor Koreksi K,
C
0,00 180 1,00
0,10 174 0,99
0,20 169 0,97
0,30 163 0,96
0,40 157 0,94
0,50 151 0,93
0,60 145 0,91
0,70 139 0,89
0,80 133 0,87
0,90 127 0,85
1,00 120 0,82
1,10 113 0,80
1,20 106 0,77
1,30 99 0,73
1,40 91 0,70
1,50 83 0,65

(Sumber : Sularso, 1991:174.)

Lampiran 11. Daerah Penyetelan Jarak Sumbu Poros

Nomor Panjang Keliling Ke sebelah dalam dari Ke sebelah luar
Nominal Sabuk letak standart AC, dari letak standart
Sabuk AC, (umum

A B C D c untuk semua tipe)

11-38 280-970 20 25 25

36-60 970-1500 20 25 40 40

60-90 1500-2200 20 35 40 50

90-120 2200-3000 25 35 40 65
120-158 3000-4000 25 35 40 50 75

(Sumber : Sularso, 1991:174)
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Lampiran 12. Tabel Cara Menyatakan Konfigurasi Permukaan Dalam Gambar

1.

Lambang tanpa tulisan

Lambang

Lambang Pengertian
Lambang dasar. Hanya dapat dipergunakan bila mana dijelaskan

11 ' dengan catatan.

1.2 v/ Permukaan yang di meoin'mnpa keterangan atau detil lain.
Permukaan yang permukaannya tidak diperkenankan di bahan-
nya. ini dapat dipergunakan pada pro-

3 ses produksi, yang kan bahwa se permukaan harus te-

1 tap dalam keadaan akibat hasil proses pembuatan sebclumnya, mes-
kipun keadaan ini diperoleh dari hasil pembuangan bahan maupun

2. Lambang-lambang dengan penunjukan periymta.n utama dari kekasaran R,

Pengertian

21

22

32 N8 3,2 N8 /| 3,2 N8 Sebuah permukaan dengan nilai ke-

. kasaran permukaan maksimum R, da-
atau atau atau ri 3,2 ym. )

6,3 N9 6,3 N9 163 N9  |Sebuah permukaan nilal

1.6 27/ 16/ N/ ’5 / N"; / kmnni;rmukm::t:nnm n-—
atau atau atau

ri 6,3 ym dan minimum dari 1,6 um.

3. Lambang-lambang dengan penunjukan tambahan
(Dapat dipergunakan sendiri, dim. gabungan atau digabung dgn. lambang dr. 2 di atas)

Lambang Pengertian
difres
B | / Cara produksi: difres.
3.2 \/ % Panjang contoh: 2,5 mm.
; Arah bekas pengerjaan: tegak lurus pada bidang proyeksi dari
33 v/_l_ . pandangan.
34| 2 Kelonggaran pemesinan: 2 mm.
=04 Penunjukan (dalam kurung) dari persyaratan kekasaran yang lain
3s (& ) dari pada yang dipakai untuk R,, umpamanya R, = 0,4 ym
4. Lambang-lambang yang disederhanakan
Lambang Pengertian
4.1 \/ Sebuah catatan yang menyatakan pengertian lambang
4.2 \y/ \x/ Sebuah catatan yang menyatakan pengertian lambang-lambang

(G. Takeshi Sato, 2000:192)
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Lampiran 13. Nilai Kekerasan dan Tingkat Kekasaran Menurut 1ISO

Kekasaran R_ (um) Tingkat kekasaran Panjang sampel (mm)
50 N12 4

25 N11

12,5 N10

6,3 N 9 &
3,2 N 8

1,6 N 7 .
0,8 N6 08
0,4 NS

0,2 N4

0,1 N 3 0.25
0,05 N 2

0,025 N1 0,08

Lampiran 14. Toleransi Umum untuk Ukuran Linier

(Juhana, dan Suratman, 2000:242)

Toleransi umum untuk ukuran linear

Ukuran nominalmm| 0,5-3 | 3-6 | 6-30 |30-120]120-315 315-1000] 1000-2000

P eu'yimpa- Halus 005 | £0,05| 0,1 [£0,15| = 02 | +£03 +0,5

ngan yang| Sedang | = 0,1 +0,1 +0,2

im g . £03 | £0,5 | +08 +1,2
zml. @ | Kasar 02 | £05|+08 | +12 | 2 +3

(Juhana, dan Suratman, 2000:189)
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Lampiran 15. Suaian untuk Tujuan-Tujuan Umum

Sistem Lubang Dasar

Lambang dan kualitas untuk poros

Lubang Suaian longgar Suaian pas Suaian paksa
dasar _
b |e |d|e |flg |klBlk |min |plr |s [t |u |%
H5 4 |4 (4 (4 |4
5 [5]|5 15 |'5
h 6|6 |66 |6 [6 [6 [6
i 6)|6]6 [6]/6 |6 [6 |6 |6 |6 |6 |6 |6 |6
7 17 | @) (7 17 | [@ |2 ]@ (@)@ ]| @) ] @] 6
7 7
H8 8 |8 8
9
8 8
i3 9 19 19 9
H 10 9 (9 |9
Sistem Poros Dasar
o Lambang dan kualitas untuk Iuba'rTgﬁ
s Sugian longgar Suaian pas Suaian paksa
B |C |DJ|E |F|G |H|Js |[K |[M|N [P |R |S |[T|U[X
ha 5 |5 [5 |5
hs 6 |6 |6 |6 |6 |6
hé 6|6 |6 |6 |6 |6 |6 |6
@21 13 2 NF N |7 |7 |7 |\ | F|T T
h7 707117 1@ @@ [T]7)](07)
8 8
8 |8 |8 8
i3 g8 |9 9
8 |8 8
h9 g9 19 |9 9
10 | 10 | 10

(Takeshi Sato, 2000:130)
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Lampiran 16. Jenis-jenis Suaian yang Dapat Dipilih

Jenis suaian dan

Suaian yang

variasinms disarankan Ciri-eiri perakitan Penggunaan
Hanya dapat dirakit
= - H7/ub dengan tekanan atau Hubungan roda gigi dan roda
o "; Press fit kuat H7/t6 perbedaan temperatur gila flens pada poros
A ::: gaya ikatan kuat
£8 H7/s6 | Hanya bisa dirakit L:::f:;ll';ff" E:F‘:L'l'l‘ﬁa I?:t: "
L E Press fit P7/h&* dengan tekanan atau pa -
w atau batangengkol, lapisan
£ | menengah H7/rt perbedaan temperatur, perunggu, pada I1u1hungan-
Hi/pb gaya atan koat hubungan‘ besi tuang
_— H7/mb L Rotor pada poros motor, ring
= Force fit H7/h6* Dirakit dengan tekanan gigi pada roda
w |‘= - - .- .
&g .. K7/h6* Dirakit dengan palu P.u“‘ kopling, roda gigi, roda
= .2 | Wringing fit gila, pemasangan roda
= = H7/k6 tangan .
‘" kemudi dengan tuas
7= . . Puli, roda gigi, roda kemudi
oL Toea © , BIEL, ’
= g’:{m sliding llll.;i‘ll; Dirakit dengan tangan dan bus bantalan untuk
¥ dipasang dengan mudah
HT/i6 Sarung senter kepala lepas,
]IR#]I19 roda gigi pengganti, kerah
Masih bisa digerakkan pengencang
Sliding fit HO/MO * tangan selama ada Bagian-bagian yang mudah
HI l:’l 9 pelumasan dirakit, bus antara, poros hll
! dibuat dengan proses tarik
Hil/hI A
dingin
. . Dapat bergerak tanpa
5 *
Clase running G7/h6 memperhatikan Bantalan, peluncur presisi
fit H7/gh
kelongparan
HT/E7 Bantalan dengan kelonggaran
- - . yang perlu diperhatikan
Running fit ]]I?é!}fi:' Eclrlu f’il’pcrhaukan bantalan poros engkol dan
= clonggaran batang engkol, bus bantalan
o= FR/ho* da .
oh’]‘.'": L1 pl'l-rﬂh
a2 Pemakaian bantalan pada
S Z | Light running He/e® . poros yang panjang, bantalan
| E fit EXho* Kelonggaran agak besar yang dipakai pada mesin-
E = mesin pertanian
v Penggunaan poros dalam
mesin peralatan dan mesin
[)][I{?]h;:ig* torak dengan pemakaian
Large running HI U;liﬂ' K elonesaran besar bantalan jamak.
fit DI0/d] 1* ongg y Torak hidrolik yang bergerak
dalam silinder, penggunaan
bantalan luncur untuk
iemperatur tinggi
C11/ho* Pena pengunci, pegas, dan
Fit with big Cli/hIl* penyangen rem, wmtuk
dearance and Hil/ell Kelonggaran sangat besar E:tﬁ':::{g:]:}ﬁé;?':gﬁﬁ?:
- *
olerance ?Illl{:':lll berbahaya karena kotoran dan

tidak cukup pelumasan

Tanda * untuk suaian dengan basis poros

(Juhana, dan Suratman, 2000:194)
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Lampiran 17. Tabel Nilai Penyimpangan Lubang Untuk Tujuan Umum

Tingkat
dl(-ul:\;t)ﬂ B C D E . G H
> |t |BI0 C9ICIB DS]D9[DLO ET[EBIE') FGTFT_[FB G6 IG'J HSlHG'HT[HSIH&?le
3 +1800 +85 +100| +34 +45 +60| +24 +28 +39| 412 +16 +20| +8 +12 [ +4 +6 +10 +14 425 +40
+ 1403 +60 +20 +14 +6 +10 0
N 6 + 1884100 +118] +48 460 +78] 432 +38 450 +18 +22 +2s|+1z +16 | +5 +8 412 +18 +30 +48
- +1400  +70 ‘+30 +20 +10 +4 0
o | o | #2086 +138] +62 +76 @ 400 +47 461| $22 428 43| 418 420 | 46 49 415 422 +36 438
+ 150 +80 +40 +25 +13 +5 ] .
10 ] 14 +220!|—t38 +165] 477 493 +120| +50 +59 +75| 427 +34 443 +17 +24 | 48 411 +18 +27 +43 +7|i
" + 150 +95 +50 +32 +16 +6 0
14
18 | 24| +244)+162 +194] +98 +117 +149| +61 +73 +92] +33 +41 +53 +20 +28 | +9 +13 +21 +33 +52 +84|
% | % +160] 4110 +65 +40 +20 +7 0
30 | 4 | +270[+182 +220
+170] 4120 [+119 +142 +180] +75 +89 +112] +41 450 +64] +25 +34 [+11 +16 (+25  +39 +62 +100
28014197 +230 +80 +50 +25 +9 0
+280{+192 +
401500 g0 4130
50 | g5 | +310|+214 +260
+190| +140 +146 +174 +220| 490 +106 +134| +49 +60 +'J(1 +29 440 [ 413 419 +30 +46 +74 +120
+100 +60 +30 +10 0
65 20 +320|4+224 +270 .
+2000  +150
80 |10g | +3601+257 +310 -
+2200 4170 +174 +207 +260 4107 4126 +159] +58 +71 +900 +34 +47 | 415 +22 +35 454 487 +140
1801+ 267 +320 +120 +M +3 +12 0
+380(+267 +
100 1120] Faa0] 4180
+420{+ 300 +360
120 1140 L ocol 4200
140 | 160 | +340|+310_+370 |+ 208 +245 +305(+125 +148 +185| +68 +83 +106 +39 +54 | +18 +25 +40 +6) +100 +160|
+ 280 +210 + 145 +85 +43 +14 0
+470{+ 330 4390
160 11801 | 330 4230
+525 +355+425
180 1200 | | 3p| "i240
200 | 225 +565/+375 +445 4242 +285 4355|4146 +172 +215) +79 496 4127 +44 +61 | +20 +29 +46 +72 +115 +185
+380] +260 +170 +100 +50 +15 0
+605[+ 395 +465
25110 400 1280
250 | 280 | +690[+430 +510 )
+480f  +300 +271 4320 +4004+ 162 +191 +240| +88 +108 +137 +49 +69 | +23 +32 +52 +81 +130 +210
75014460 +540 +190 +110 +56 +17 0
+750{+ + :
B0 S +5400  +330
35 | 355 +830(+ 500 +590
’ +600,  +360 299 4350 +4400+182 +214 +265| +98 +119 +151 +54 +75 | +25 +36 +57 +89 +140 +230
+210 +125 +62 +18 U]
+9101+ 540 +630
355 | 400 | | g 4400
400 | 450 +1010(+ 595 +690 :
+760| 4440 +327 4385 +480 [+ 198 +232 +290| +108 +131 +165§ +60 +83 | +27 +40 +63 +97 +155 +250
+230 +135 +68 +20 0
+109014+635 +730
450 | 500 | " ga0| +480

(G. Takeshi Sato, 2000:132)
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Lampiran 17. Tabel Nilai Penyimpangan Lubang Untuk Tujuan Umum (Lanjutan)

Tingkat
diameter Is K M N R - T U X
(mm)
> | to|sss |16 |37 |kKs|kK6|K7|[M5[M6|M7|Ne[N7|P6|P7T|RT[S7]|T7T|UT| X7
_ ol ol of -2 2| -2| -4| 4| -6| -6| —10] —14 —18 -2
322 |23 |23 | 4| _6|-10] 6| —8|-12]—10]—14]-12| —16] —20] —24] — | 28 —30
ol +2| +3| =3 =1| o] 5| —4| -9| -8 -u| -13 19| -2
3| 6| 225 x4 |26 | _g| 5| Zo| —g| —9|-12)-13|-16f-17] 20| -23] 23] | -3 -3
w1| +2] 45| —a| =3| of -1| —a|-12| -9| -13| -17 -2 -2
6| 10| £3 | £45) 27| T5| 25| Jjo|—10|-12|-15] 16| ~19 |21 | —24| 28] =32 —| -37] -43
: -3
101 14 2| +2| 6| —a| —a| of —9| =s|-15| -1} —16] -21 —26] —31
4 | 155 19 . -
el 18 —6| —9| 12|12 |18 |18 -0 -2 |26 | —29| 34| 39| - -
—33| —46
B4 s1| 42| +6]| =s| —a| ol-n]| —7|-18] —1a| —200 271 | 34| —67
+4.5| +6.5|+105
2| 3 —8 | —u1| —1s| —1a |17 [ | —2a | —28 | -3n | —3s| —ar| —an| 33| —sof 36
Zsa| —ell -7
N -39t -51
sl +2] +3) +7] =s| —a| of-12| -8|-21] —17] —25] -3¢ 64} 76
+5.5| +8 |+12.3 _
w ! s 9| —13| —18] —16|-20] 25| —28| 33| 37| —42| —s0| —59| —as| —61
—70| —86
0 | 6 —30| —a2| —ss| -7
+3| +a] +9] —6| =5 o -14]| —9|—26| -21| —s0| —72| —85[—106
16,5 £9.5|¢15 —
6s | 50 —10] —1s| —21| 19| =24 | 30| —33| =39 | ~as | —s1| —32f —48] 64| 91
Zea| —78] 94| —121
o | 100 _8| —ss| —7|-1n1
+2| +4| +10] —8| —6| o] -16]-10]=30| 24| —73] -93] —113] — 144]
$7.5(+11 |+17,5 B
100 | 120 13| —1s| —2s| —23 | —28 | =35 | —38| —as | —s2| —59| —a1] —e6| ~91f-131
X —76| —101] — 126] — 166
—ag| 77| =107
120 | 140 Z88| — 117} — 147
+3| +4| +12| 9| 8| of-20|-12]-36| —28] —s0| —ss|-m19| _| _
140 | 160 | 49 [+125|320 | N5 51| Zog| 27| 33| -40| 45| —52 | —61 | —68] —90] —125] —159
—s53| —93| —13
160 | 180 —o3l 133 —1m
—60| — 105
180 | 200 ~106] — 151
+2| +s| 43| 11| —8| o] -22| —14|-a1| 33 —63[ 113
200 | 225 | £10 |+14.5(423 | D) g T33| T3y | J37| —as| —51| -0 | —70| —79{ —r09{ 18] | | T
—61 _1:3|
225 | 2% S
—74
250 | 280 +3| 45| +16] =13 -9 o] —25| —14| —47| -3¢ —126
115|416 |+26 4 1 - =
%0 | 315 20| —27| —36| —36 | —a1 | —52| —57| —66| —79| —88] 78
| 130
—87
315 | 385 +3] +7] +17| —14] —10] o] —26] —16| —51| —4H —144
+12,5|+18 |+28,5 ) T - -— — —
22| —29| —40| -39 | —a6| —57] —62| 73| —87| —o8 -93
355 | 400 7—150
~103
400 | 430 +2| +8] +18] —16| —10] of —27] —17| =55 —as| —166
+13,5/+£20 [+31.5 -] - — —
o0 | 500 ~25| -32| —4s| —43| 50| 63| —67| —B0| —95| —108) 109

(G. Takeshi Sato, 2000:133)
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Lampiran 18. Tabel Nilai Penyimpangan Poros Untuk Tujuan Umum

Tingkat
diameter b c d e f g h
(mm)
> | to]| b9 | cy d&’d‘? e?!cﬂ |c9' f6lf7 ]rs g4|g5|36 h4lh5|halh71halh9
| gl-me) el 20 —14 -6 -2 0
165 —8S| —34 —as| —24 -8 -39|-12 -16 -20] -5 -6 8| -3 -4 -6 —10 —14 —25
3| 6| -190| =200 -0 -2 —10 -4 0
—170| ~100] -48 60| —32 —38 —so|—18 —22 —28| -8 —9 _i2| -4 _5 _8 —12 —18 -3
6 | 10|-150 =80 a0 ~25 -3 -5 0
—186|—116| —62 -76| —40 —47 —61|-22 -8 -35| -9 -1 —i4] -4 -6 -9 —15 —22 -3
10 | 14|-150] —9sf —s0 -3 —16 —6 0
14 | 18| —193{~138] —77 —93| —50 —s¢ —75|-27 34 —d43|-11 —14 —17| -5 -8 —1 —I8 -21 -43
18 | 24| —160|—110 —65 —40 -20 -7 Q
24| 30| -212|—162] —98 —117] —61 =73 —92|-33 _41 53| —13 —16 -20| -6 -9 —g¥ -21 -33 -85
~170| —120
300 400 _535) 182 —80 —50 _25 -9 0
w | so|-180|—130{ 119 12| —75 -89 —112[-41 -0 —64|-16 20 -25| -7 —1i -16 -25 -39 -6
—242|-192
~190| - 140
S0 1 651 261|214 —100 —60 ~30 ~10 0
—200[—150] 146 —174| —90 —106 —134 | ~49 —60 —76| —18 -23 —29| -8B —13 —19 —30 —46 74
65 | 80
~274|-224
—220[=170
80 | 1001 307|257 120 -n ~36 -1 0
2401 —180] —174 —207|-107 —126 —159 | —S8 —71 90| -22 —27 -34| —10 -15 -22 —35 —S4 87
100 | 120
~327|-267
—260 |- 200
120 | 140 | ~3e01 " 300
10 | 160 | ~280]-210]  —145 —85 -43 ~14 0
—380(—310{ —208 —245|—125 —148 —185 | —68 —83 —106| =26 —32 —39| —12 —18 —25 —40 —63 —100
~310|—230
160 | 180 | 419|330
~340| — 240
180 | 200 | _ 455|355
“00 | 225 | ~380|-260] 170 —100 -50 ~15 0
—495|—375| —242 285|146 —172 -215| —79 —96 —122|-29 —35 44| —18a —20 —29 -46 -72 115
225 | 250 :g§g :ggg
—480| — 300
250 | 280 | _g1o| —a30] —190 —110 —56 -7 0
—540( ~330| ~271 —320{—162 —191 —240| —88 —108 —137|—33 —40 —49|—16 -23 —-32 —-52 —Bl —I30
20 | 315
—670| — 460
—600| — 360
N5 13551 _q40| —500| —210 —125 -62 —18 0
[ —680| —400] —299 —350| 182 —214 —265| —98 —119 —151|—36 —43 —5S4| —18 —25 —36 —57 —89 —140
355 | 400 | ~2801—
820| — 540,
—760| —440
400 1450 | _gy5| _s95|  _230 ~135 —68 -2 0
—840| — 480 —327 385|198 —232 —29¢|—108 —131 —165[-d0 —47 —60| —20 -27 -40 —63 -97 —138
450 | 500 | _gg<| _g35 :

(G. Takeshi Sato, 2000:134)
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Lampiran 18. Tabel Nilai Penyimpangan Poros Untuk Tujuan Umum (Lanjutan)

Tingkat
diameter Js k m n ] r s t u x
(mm)
> to js‘TjSSIjsﬁl_jsT t41t51k6 demS[mﬁ n6 | p6 | r6 | s6| t6 | ué| x6
+3 +4 +6 +5 +6 48 |+10) +12| +16] +20] +24 +26
— 3] LS 22 3 1S 0 +2 +4| +6| +10] +1 T +18 +20
+5 +6 +9 | +8 +9 412 |4+16 | +20] +23] +27 +31 +36
3 6| £2 425 4 te +1 +4 +8 | 12 +15| +19] 7| +23| +28
+5 47 410|410 +12 +15 |+19]| +24) +28] +3 +37 +43
6| 10 £2 3 445 175 +1 +6 w10] +15| +19) +23 | +28] +34
10 14 +51
+6 49 412 | +12 +15 +18 [+23 | +29| +34] +3 +44 +40
+2,5 +4 55 %9 —
14 18 +1 +7 +12 | +18] +23] +2 +33] +56
+45
18 2 | +54 +87
+8 411 415 | +14 417 +21 |+28| +35| +41] + +41] +54
+3  +45 +6,5 10,5
24 +2 +8 +05] +22] +28| +35 +54 +GIJ +77
+41| +48| +64
30 SJ +64] +76
+9 413 418 | 4+16 4200 +25 [+33 | +42| +50| +59 +48] +60
+3,5 455 48 +12,5 g -
40 50 +2 +9 +17 | +26] +34] +43 +70| + 86
B +54] +70
50 65 +60| +7% +85|+106
+10 +15 421 |+19 +24 +30 |+39) +51] +41] 453 +66] +87
¢ +4 16,5 +95 £15 —
65 80 +2 +11 +20| +32] +62] 478 +94] +121
+43] +59 +75] +102
80 | 100 +73 +9)|+m +146
) +13 418 425 [+23 +28 +35 |+45]| +59] +51] +71 +91] +124
+5 +7.5 11 £17.5 I et
100 | 120 +3 +13 +23 | 437 +73| +101] +126{ + 166
+54] +75] +1 + 144
) +88[ +117| +147
120 | 140 +3| +92] +12
+15 +21 +28 [+27 +33 +40 |+52| +68] +90| +128| +159
140 | 160 | +6 £9 +125 120 +3 +15 +27| +43| +65| +100 +|3;I i
+93 +lnl+lz‘!l
160 | 180 +68] +108] +1
+106 + 151
180 | 200 +77] +122 4
+18 +24 +33 | +31 +37 446 |+60| +79 +109( +159
200 | 225 | 47 £10 145 323 +4 7 +31| +s0| +sof4130 — | — | —
+113| +169
225 | 250 | +84] + 140
+126
250 | 280 +20 +27 436 |+36 +43 +52 |+66| +88 +94
+8, 11,5 +16 +26 s — 2| — —
+4 +20 +34| + + 130
280 | 315 +98
+144
318 | 383 +22 429 +40 | 439 +46 +57 |+73| +98[ +108
+9 +12,5 +18 +28,5 ) — — — —
+4 +21 +37( +62| +150
355 | 400 +114
+ 166
400 | 450 +25 +32 +45|+43 +50 +63
+10 $£13,5 £20 31,8 —_ — — —
450 | 500 +3 +23

(G. Takeshi Sato, 2000:135)
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Lampiran 19. Tanda-tanda Gambar Dalam Pengelasan

Perencanaan Konstruksi Las

Jenis lasan Tanda Keterangan
gambar
Las tumpul alur V P Tanda gambar bersudut 90°
Tempat lasan Lasan Tanda gambar

Tebal : 19 mm 205 6
Dalam alur 16 mm AN £0°
Sudur alur 60° Y EAY AN

—HF2

Celah akar 2 mm

Dengan pelat penahan. : "
Tebal : 12 mm Dipotong dengan,rncs:n v

Sudut alur 45° Ploeassy 45°
Celah akar 1,8 mm I =] - ™M
Penyelesaian : mesin T 28

Contoh : 5§

S Tanda
Jenis lasan gambar Keterangan
Las tumpul alur V ganda - >4 Tanda membuat sudut 90°
Tempat lasan Lasan Tanda gambar

i : é

Dalamnya alur

Sisi panah : 16 mm
Di balik panah 9 mm o B
Sisi panah : 60° > ; .

Di balik panah 90° PRI RE

Celah akar : 3 mm

o807 fo=

30

(Harsono Wiryosumarto dan Toshie Okumura 1996 : 168)
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Lampiran 19. Tanda-tanda Gambar Dalam Pengelasan (Lanjutan)

Tanda-Tanda Gambar Dalam Pengelasan

. ‘Tanda
Jenis lasan panibias Keterangan
Las sudut berlanjut i B Segitiga siku-siku

s
/

Sisi panah

Di balik panah

-

Kedua sisi

/
/_%
%

Panjang kaki 6 mm :'T ; Hé 3%

o

6x12)

\3 i

Panjang kaki tidak i
sama 6 dan 12 mm :

W
Panjang lasan 500 mm 7 17500
n/ /500 /

(Harsono Wiryosumarto dan Toshie Okumura 1996 : 168)
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Lampiran 20. Lambang-lambang dari Diagram Alir

Lambang Nama Keterangan
C) Terminal Untuk menyatakan mulai (start), berakhir (end)
atau behenti (stop)
E Input Data dan persyaratan yang diberikan disusun disini
Pekerjaan Di sini diperlukan pertimbangan-petrimbangan seperti
U Orang pemilihan persyaratan kerja, persyaratan pengerjaan,
bahan dan perlakuan panas, penggunaan faktor keamanan
dan faktor-faktor lain, harga-harga empiris, dll.
Pengolahan Pengolahan  dilakukan  secara  mekanis  dengan
menggunakan persamaan, tabel dan gambar
Keputusan Harga yang dihitung dibandingkan dengan harga
<> Patoka, dll. Untuk mengambil keputusan
B Dokumen Hasil perhitungan yang utama dikeluarkan pada alat ini
Penghubung Untuk menyatakan pengeluaran dari  tempat
Q keputusan ke tempat sebelumnya atau berikutnya, atau
suatu pemasukan ke dalam aliran yang berlanjut.
Garis Aliran Untuk menghubungkan langkah-langkah yang
- berurutan

(Sumber : Sularso, 1991: i)
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Lampiran - Karwu Bimbingan Proyek Akhir

Judul Proyek Akhir Pemﬂ%naun Mesin  Modipipasi  CamShaft (Moken Ag)

Nama Mansiswa ‘bmhim Wtasan
No Mahasiswa OA(‘QB\MO}ZS 2

Dosen Pembimbing = Prs- Nurtliite , M.fd

i “Tanda |
Bimb. HarilTanggal P e s X glacea Tangan |
Ke Bimbingan Materi Bimbingan Catatan Dosen Pembimbing . oaen

: ‘ 3 l! 2 |Pemblmbmg_
1 ' 20-3-2012| OAR | J"" ““ @

o wgﬁ;"f&;nm ;L,,‘_,,u).ge.u :' a-"

3 | € 80 =L~ |
g F-s-son easly erborki log; bt x @ |
| Penvlitan - ‘ 2 .
5 13-Q@-2012! RAR ¥ don Z Petbailcl bab I }
s 6~ 8- ,aotz ‘gae Zdan lampron  Doartar PVH“""% Cvsy
G perboviiet . Siop md-an .
: | |
8 | ' | ’
Keterangan | _

1. Mahasiswa wajo bimbingan nunimal 6 kali
Bila lebih dari 6 kali, kartu ini boleh dicopy
2. Kartu ini wajib dilampirkan pada laporan proyek akhir

___Mengetahui -
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