PREPARASI DAN KARAKTERISASI MICROPOROUS LAYER (MPL)
PADA CARBON PAPER (CP) SEBAGAI GAS DIFFUSION LAYER ( GDL)
UNTUK PROTON EXCHANGE MEMBRANE FUEL CELL (PEMFC)
DENGAN METODE SCREEN PRINTING

SKRIPSI

Diajukan kepada Fakultas Matematika dan [lmu Pengetahuan Alam
Universitas Negeri Yogyakarta
Untuk Memenuhi Sebagian Persyaratan
Guna Memperoleh Gelar
Sarjana Sains

Oleh
SUSI SUDARMI
NIM : 08306144012

PROGRAM STUDI FISIKA
JURUSAN PENDIDIKAN FISIKA
FAKULTAS MATEMATIKA DAN ILMU PENGETAHUAN ALAM
UNIVERSITAS NEGERI YOGYAKARTA
2012



PERSETUJUAN

PREPARASI DAN KARAKTERISASI MICROPOROUS LAYER (MPL)
PADA CARBON PAPER (CP) SEBAGAI GAS DIFFUSION LAYER ( GDL)
UNTUK PROTON EXCHANGE MEMBRANE FUEL CELL (PEMFC)
DENGAN METODE SCREEN PRINTING

SKRIPSI
Diajukan Kepada Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam

Universitas Negeri Yogyakarta untuk Memenuhi Sebagian Persyaratan
Guna Memperoleh Gelar Sarjana Sains

Telah Memenuhi Persyaratan dan Siap Untuk Diuji

Disetujui pada Tanggal
5 Oktober 2012
Menyetujui
Dosen Pembimbing I Dosen Pembimbing I1
Ir. Holia Onggo Rita Prasetyowati, M.Si

NIP.195209141985032001 NIP.198007282006042001



PENGESAHAN

PREPARASI DAN KARAKTERISASI MICROPOROUS LAYER (MPL)
PADA CARBON PAPER (CP) SEBAGAI GAS DIFFUSION LAYER ( GDL)
UNTUK PROTON EXCHANGE MEMBRANE FUEL CELL (PEMFC)
DENGAN METODE SCREEN PRINTING

oleh
Susi Sudarmi
NIM 08306144012
Fisika

Skripsi ini telah diuji di depan Dewan Penguji Skripsi F akultas Matematika dan
Ilmu Pengetahuan Alam, Universitas Negeri Yogyakarta, pada tanggal 5 Oktober 2012
dan dinyatakan lulus

Susunan Dewan Penguji
Nama Jabatan Tanda Tangan  Tanggal

Ir. Holia Onggo o et
NIP.195209141985032001 > A

Rita Prasetyowati, M.Si %‘b &r
NIP.198007282006042001  Scretaris penguji

Suparno, Ph.D. p 'iI
NIP.196008141988031003 §~1 N
Dr. Heru Kuswanto Dol

NIP.196111121987021001

...............

Yogyakarta Oktober 2012
dan Ilmu Pengetahuan Alam

NIF -19620329 19870 1002



PERNYATAAN

Yang bertanda tangan dibawah ini :

Nama : Susi Sudarmi

NIM :08306144012

Program Studi : Fisika

Fakultas : Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam

Judul penelitian : Preparasi Dan Karakterisasi Microporous Layer (MPL)

pada Carbon Paper (CP) Sebagai Gas Diffusion Layer (
GDL) untuk Proton Exchange Membrane Fuel Cell
(PEMFC) dengan Metode Screen Printing.
menyatakan bahwa skripsi ini benar-benar hasil penelitian serta karya saya
sendiri, dan sepanjang pengetahuan saya tidak berisi meteri yang dipublikasikan
atau ditulis oleh orang lain atau telah dipergunakan dan diterima sebagai
persyaratan studi pada Universitas lain, kecuali sebagai acuan atau kutipan dengan
mengikuti tata penulisan karya ilmiah yang lebih lazim. Apabila terbukti

pernyataan saya tidak benar, sepenuhnya merupakan tanggungjawab saya.

Yogyakarta, Oktober 2012

Yang menyatakan

Susi Sudarmi

NIM 08306144012



MOTTO

# Jangan difikir derita akan berpanjangan, kelak akan membawa putus asa
pada Tuhan. Ingatlah biasanya kabut tak berpanjangan, setelah kabut
berlalu pasti cerah kembali. Ujian adalah tarbiah dari Allah. Apakah kita
akan sabar ataupu sebaliknya karna setiap ujian itu akan berlalu apabila
dilalui dengan kesabaran.

# Tidak ada air mata, peluh, rasa lelah. Yang tidak membuahkan hasil.
Hanya rasa bosan dan ketidakmampuan diri yang membuat kita jatuh.
Maka jangan berhenti. Jangan menyerah. Karna kita pasti bisa.

# Orang sukses sejati ......yaitu seperti tanaman yang mengeluarkan tunasnya
maka tunas itu akan menjadi tanaman kuat lalu menjadi besarlah dia dan
tegak lurus diatas pokoknya; tanaman itu menyenangkan hati penanam-
penanamnya....(QS . Al-Fath 29).

# Lakukan segala sesuatu dengen ikhlas dan sunggung — sungguh, pasti akan
membuahkan hasil yang manis, “ innamal a ' maalu bin niyyat, wa innamaa

99 ¢¢

likullimri iin maa nawaa” “sesungguhnya setiap orang akan mendapatkan

apa yang ia niatkan (Hadist Bukhari)
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ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui carbon loading dan FEP content
pada MPL, serta mengetahui pengaruh ketebalan MPL terhadap konduktivitas,
hidrofobisitas dan porositas. Pelapisan untuk menghasilkan MPL yang mampu
menopang CL sehingga tinta katalis tidak jatuh pada CP dan mengetahui
distribusi pori melalui struktur morfologi. Pembuatan MPL pada CP dengan
metode screen printing untuk memperoleh MPL yang bagus dan melakukan studi
lanjutan, untuk mengetahui kemungkinan MPL mampu mengalirkan gas sehingga
dapat digunakan sebagai komponen PEMFC.

Penelitian ini dimulai dari mempreparasi CP. Kemudian membuat MPL
dari campuran XC-72, MWCNT dan FEP dengan perbandingan 7:3. Pasta MPL
dibuat dengan mencampurkan XC-72 dan MWCNT, kemudian melakukan
sonikasi, dilanjutkan dengan menambahkan FEP lalu menstirer semalaman.
Setelah itu melapiskan pasta MPL pada CP menggunakan metode screen printing
dengan variasi ketebalan MPL 2, 4, dan 6 layer. Pelapisan dilakukan dengan
menuangkan pasta MPL pada screen, kemudian meratakan dengan rakel, lalu
mengeringkan lapisan pada suhu 270°C. Selanjutnya membuat tinta katalis dari
Pt/C dan nafion dengan perbandingan 65:35. Mensonikasi tinta selama 1 jam.
Kemudian melapiskan tinta katalis diatas MPL lalu mengekeringkan pada suhu
70°C. Terakhir, mengkarakterisasi lapisan dengan Impedance Bridge, Hg
Porosimetry, Scanning Electron Microscopy (SEM), Half Angle Tech, dan Cyclic
Voltammetry.

MPL yang divariasi jumlah /ayer 2, 4 dan 6 memiliki carbon loading yaitu
0,7 mg/cmz; 1,1 mg/cmz; 1.4 mg/cm2 dan FEP content z/aitu 0,3 mg/cmz; 0,5
mg/crnz; 0,6 mg/cmz. Konduktivitas berturut—turut 40 x 10%(Q cm)™; 37 x 10%(Q
cm)’; dan 33 x 10%(Q cm)’, sehingga semakin tebal MPL maka konduktivitas
menurun. Hidrofobisitas MPL memiliki sudut kontak sebesar 129°, maka
ketebalan MPL tidak mempengaruhi hidrofobisitas, tetapi dengan adanya MPL
meningkatkan hidrofobisitas. Porositas berturut-turut 57%; 56%; dan 53%,
semakin tebal MPL maka porositas menurun. MPL yang dihasilkan mampu
menopang tinta katalis. Metode screen printing dapat digunakan untuk membuat
MPL pada CP dengan hasil yang bagus. MPL yang dibuat mampu mengalirkan
gas. Oleh karena itu, MPL ini dapat digunakan sebagai komponen elektroda
dalam PEMFC.

Kata kunci: microporous layer, screen printing, gas diffusion layer,
carbon paper.
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