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MOTTO 

 Jangan difikir derita akan berpanjangan, kelak akan membawa putus asa 

pada  Tuhan. Ingatlah biasanya kabut tak berpanjangan, setelah kabut 

berlalu  pasti cerah kembali. Ujian adalah tarbiah dari Allah. Apakah kita 

akan sabar ataupu sebaliknya karna setiap ujian itu akan berlalu apabila 

dilalui dengan kesabaran. 

 Tidak ada air mata, peluh, rasa lelah. Yang tidak membuahkan hasil. 

Hanya rasa bosan dan ketidakmampuan diri yang membuat kita jatuh. 

Maka jangan berhenti. Jangan menyerah. Karna kita pasti bisa. 

 Orang sukses sejati ......yaitu seperti tanaman yang mengeluarkan tunasnya 

maka tunas itu akan menjadi tanaman kuat lalu menjadi besarlah dia dan 

tegak lurus diatas pokoknya; tanaman itu menyenangkan hati penanam-

penanamnya....(QS . Al-Fath 29).  

 Lakukan segala sesuatu dengen ikhlas dan sunggung – sungguh, pasti akan 

membuahkan hasil yang manis, “ innamal a’maalu bin niyyat, wa innamaa 

likullimri iin maa nawaa” “sesungguhnya setiap orang akan mendapatkan 

apa yang ia niatkan (Hadist Bukhari) 
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ABSTRAK 
 

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui carbon loading dan FEP content 
pada MPL, serta mengetahui pengaruh ketebalan MPL terhadap konduktivitas, 
hidrofobisitas dan porositas. Pelapisan untuk menghasilkan MPL yang mampu 
menopang CL sehingga tinta katalis tidak jatuh pada CP dan mengetahui 
distribusi pori melalui struktur morfologi. Pembuatan MPL pada CP dengan 
metode screen printing untuk memperoleh MPL yang bagus dan melakukan studi 
lanjutan, untuk mengetahui kemungkinan MPL mampu mengalirkan gas sehingga 
dapat digunakan sebagai komponen PEMFC. 

Penelitian ini dimulai dari mempreparasi CP. Kemudian membuat MPL 
dari campuran XC-72, MWCNT dan FEP dengan perbandingan 7:3. Pasta MPL 
dibuat dengan mencampurkan XC-72 dan MWCNT, kemudian melakukan   
sonikasi, dilanjutkan dengan menambahkan FEP lalu menstirer semalaman. 
Setelah itu  melapiskan pasta MPL pada CP menggunakan metode screen printing 
dengan variasi ketebalan MPL 2, 4, dan 6 layer. Pelapisan dilakukan dengan 
menuangkan pasta MPL pada screen, kemudian meratakan dengan rakel, lalu 
mengeringkan lapisan pada suhu 270

o
C. Selanjutnya membuat tinta katalis  dari 

Pt/C dan nafion dengan perbandingan 65:35. Mensonikasi tinta selama 1 jam. 
Kemudian melapiskan tinta katalis diatas MPL lalu mengekeringkan pada suhu 
70

o
C. Terakhir, mengkarakterisasi lapisan dengan Impedance Bridge, Hg 

Porosimetry, Scanning Electron Microscopy (SEM), Half Angle Tech, dan Cyclic 
Voltammetry. 

MPL yang divariasi jumlah layer 2, 4 dan 6 memiliki carbon loading yaitu 
0,7 mg/cm

2
;  1,1 mg/cm

2
; 1,4 mg/cm

2
 dan FEP content yaitu 0,3 mg/cm

2
; 0,5 

mg/cm
2
; 0,6 mg/cm

2
. Konduktivitas berturut–turut 40 x 10

-2
(Ω cm)

-1
; 37 x 10

-2
(Ω 

cm)
-1

; dan 33 x 10
-2

(Ω cm)
-1

, sehingga semakin tebal MPL maka konduktivitas 
menurun. Hidrofobisitas MPL memiliki sudut kontak sebesar 129

o
, maka 

ketebalan MPL tidak mempengaruhi hidrofobisitas, tetapi dengan adanya MPL 
meningkatkan hidrofobisitas. Porositas berturut-turut 57%; 56%; dan 53%, 
semakin tebal MPL maka porositas menurun. MPL yang dihasilkan mampu 
menopang tinta katalis. Metode screen printing dapat digunakan untuk membuat 
MPL pada CP dengan hasil yang bagus. MPL yang dibuat mampu mengalirkan 
gas. Oleh karena itu, MPL ini dapat digunakan sebagai komponen elektroda 
dalam PEMFC. 

Kata kunci: microporous layer, screen printing, gas diffusion layer, 

carbon paper. 
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