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ABSTRAK

Penelitian pengembangan ini bertujuan untuk (1)menghasilkan
produk LKPD berbasis Team Assisted Individualization (TAI) yang layak
digunakan untuk meningkatkan hasil belajar peserta didik (ranah kognitif,
afektif dan psikomotor) kelas X SMA Negeri 1 Muntilan pada materi
Hukum Newton tentang Gravitasi dan Hukum Kepler, (2) mengetahui
besar peningkatan hasil belajar peserta didik menggunakan LKPD berbasis
TAI pada materi Hukum Newton tentang Gravitasi dan Hukum Kepler.

Penelitian yang dilakukan merupakan penelitian pengembangan
(R&D) dengan desain 4D Models yang terdiri dari empat tahap, yakni
Define, Design, Develop, dan Disseminate. Penelitian ini dilaksanakan di
SMA Negeri 1 Muntilan. LKPD yang dikembangakan diujicobakan
kepada 26 peserta didik kelas X MIPA 3 untuk uji terbatas dan 30 peserta
didik kelas X MIPA 2 untuk uji luas. Tahap define merupakan tahap awal
untuk mendefinisikan permasalah. Tahap design dilakukan perancangan
perangkat pembelajaran (LKPD dan RPP) dan instrumen pengumpulan
data (lembar validasi, angket respon peserta didik, angket penilaian diri ,
lembar observasi afektif ,lembar observasi psikomotor, lembar soal
pretest/posttest). Tahap develop dilaksanakan dengan validasi instrumen
oleh validator ahli dan praktisi, uji empiris, uji terbatas dan uji luas. Tahap
disseminate dilakukan dengan penyebaran LKPD kepada guru fisika di
SMA Negeri 1 Muntilan.

Hasil penelitian menunjukan bahwa: (1)telah dihasilkan LKPD
berbasis TAI dengan kategori sangat baik dan layak digunakan untu
meningkatkan hasil belajar (ranah kognitif, afektif dan psikomotor) peserta
didik SMA; (2) peningkatan hasil belajar ranah kognitif ditinjau dari
persentase kelulusan KKM meningkat dari 40.00% menjadi 73.33%, hasil
belajar ranah afektif dan psikomotorik ditunjukan dengan standar
gain<g> berturut-turut sebesar 0,65 (sedang) dan 0,36 (sedang).

Kata kunci : LKPD, Team Assisted Individualizatiom , Hasil belajar
Peserta Didik, Hukum Newton tentang Gravitasi dan
Hukum Kepler
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BAB 1

PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Pendidikan merupakan investasi peradaban dan tidak dapat
dipisahkan dari kehidupan manusia. Bangsa Indonesia sebagai bangsa
yang posisinya masih dikatakan sebagai negara berkembang yang sedang
mencari cara dan upaya agar menjadi negara maju terutama dalam bidang
pendidikan. Hal tersebut dapat diwujudkan dengan meningkatan kualitas
sumber daya manusia melalui pendidikan baik formal, nonformal atau
informal. Pendidikan merupakan usaha terprogram yang dilakukan
pendidik dan peserta didik untuk menciptakan proses pembelajaran
sehingga dapat tercapai tujuan pendidikan. Menurut Undang-Undang RI
Nomor 20 tahun 2003 tentang Sistem Pendidikan Nasional, pendidikan
nasional bertujuan untuk mengembangkan potensi peserta didik agar
menjadi manusia yang beriman dan bertakwa kepada Tuhan Yang Maha
Esa, berakhlak mulia, sehat, berilmu, cakap, kreatif, mandiri dan menjadi
warga negara yang demokratis dan bertanggungjawab. Kerjasama seluruh
komponen (antara pendidik dan peserta didik) sangat penting dalam
terwujudnya tujuan pendidikan nasional.

Hal paling sederhana dalam mengukur peningkatan kualitas
pendidikan adalah dengan mengukur hasil belajar siswa. Menurut

Purwanto (2011: 54) hasil belajar adalah sebagai perubahan perilaku yang



terjadi setelah mengikuti proses belajar mengajar sesuai dengan tujuan
pendidikan, hasil belajar diukur untuk mengetahui pencapaian tujuan
pendidikan, hasil belajar harus sesuai dengan tujuan pendidikan.
Seseorang dikatakan berhasil dalam proses pembelajaran apabila terdapat
perubahan pada dirinya, yang semula tidak tahu menjadi tahu, dan yang
semula tidak bisa menjadi bisa.

Salah satu komponen penting untuk meningkatkan kualitas
pendidikan adalah guru (pendidik). Hal tersebut disebabkan guru adalah
sosok yang berhadapan langsung dengan peserta didik dalam
mentransformasikan ilmu-ilmu pengetahuan. Artinya, proses pembelajaran
di sekolah sangat tergantung dari kemampuan guru dalam mengemas
proses pembelajaran. Pengemasan proses pembelajaran dapat dilakukan
dengan berbagai model pembelajaran yang ada dalam dunia pendidikan.

Model pembelajaran merupakan salah satu komponen dalam
proses pembelajaran selain kurikulum, alat pembelajaran dan evaluasi.
Terdapat berbagai macam jenis pembelajaran , salah satunya model
pembelajaran kooperatif. Kooperatif mengandung pengertian bekerja
bersama dalam mencapai tujuan bersama. Menurut Hamid Hasan dalam
Etin, Soliatin (2007:4) model pembelajaran kooperatif terbagi menjadi
berbagai tipe seperti Team Game Tournament (TGT) , Student Team
Achievement Division (STAD), Group Investigation (GI), dan Team
Assisted Individualization (TAI). Tidak ada salah satu model

pembelajaran yang paling tepat dalam setiap kondisi dan situasi



dikarenakan setiap peserta didik memiliki gaya belajar yang berbeda-beda
dalam memahami materi. Pemilihan model pembelajaran harus
mempertimbangkan kondisi peserta didik, sifat materi bahan ajar, dan
fasilitas media pembelajaran yang tersedia (Fathurronman, 2015:2).

SMA Negeri 1 Muntilan merupakan sekolah yang sudah
menerapkan kurikulum 2013 revisi 2016 untuk kelas X, XI dan XII.
Berdasarkan observasi dengan guru fisika di SMA Negeri 1 Muntilan ,
diperoleh informasi bahwa selama ini metode yang digunakan dalam
pembelajaran fisika yaitu dengan metode ceramah (teacher-centered),
dalam hal ini guru hanya menjelaskan dan siswa sebatas mencatat, menulis
dan menghafal apa yang disampaikan oleh guru. Hal tersebut
menyebabkan kurang optimalnya pengembangan ranah sikap (afektif) dan

ranah ketrampilan (psikomotor).

Berdasarkan hasil wawancara dengan guru fisika SMA N 1
Muntilan hasil belajar ranah kognitif pes erta didik masih rendah yang
diperlihatkan dari nilai ulangan harian dari peserta didik dengan presentase
kelulusan kurang dari 50% berdasarkan KKM yang telah ditentukan
sekolah yaitu bernilai tujuh. Dalam pembelajaran kelas, guru menjelaskan
bahwa selama ini menggunakan LKPD yang telah tercantum dibuku.
Sehingga, guru tidak melakukan modifikasi terhadap LKPD yang tersedia.
Padahal, dalam kegiatan pembelajaran siswa di kelas memiliki
kemampuan yang berbeda-beda. Dengan Lembar Kerja Peserta Didik

(LKPD) yang dikembangkan dalam penelitian ini diharapkan dapat



melibatkan keaktifan peserta didik dan membantu peserta didik yang

kesulitan dalam memahami materi fisika.

Berdasarkan penelitian yang telah di unggah pada juran UNEJ
menghasilkan kesimpulan bahwa Persentase aktivitas siswa masing-
masing kelas >80%. Hasil analisis angket respon siswa pada masing-
masing kelas diperoleh >80%. Dari analisis tes juga diperoleh bahwa lebih
dari 80% pada masing-masing kelas mencapai KKM (>60). Hal ini
menunjukkan bahwa perangkat pembelajaran matematika model
Cooperative Learning tipe Team Assisted Individualization (TAI) telah

memenuhi kriteria keefektifan.

Penelitian yang akan dilakukan yakni pengembangan Lembar
Kerja Peserta Didik Discussion Activity berbasis Team Asissted
Individualization. Pada penelitian sebelumnya pernah dikembanagan
LKPD Dicussion Activity model Aptitude Treatment Interaction (ATI)
yang merupakan pembedaan kelompok berkemampuan tinggi dan
berkemampuan rendah. Namun , dalam LKPD dengan tipe pembelajaran
tersebut, siswa berkemampuan rendah akan merasa berkecil hati karena
dibedakan kelompoknya dengan peserta didik berkemampuan tinggi. Ntuk
itu, peneliti mencoba mengembangkan LKPD serupa namun dengan tipe
pembelajaran TAIl. Tipe pembelajaran TAI memiliki tujuan untuk
memudahkan siswa memahami apa yang telah disampaikan guru dan
siswa yang memiliki kemampuan tinggi akan dibantun oleh siswa

berkemampuan rendah. Masing-masing siswa memiliki tanggung jawab



terhadap kelompoknya, dikarenakan nilai yang diperoleh secara individu
akan mempengaruhi nilai kelompok. Bagian akhir model TAI terdapat
penghargaan terhadap kelompok terbaik sehingga diharapkan dapat

meningkatkan kemampuan kognitif, afektif dan psikomotorik siswa.

Berdasarkan beberapa alasan yang telah dipaparkan , maka perlu
dilakukan penelitian dengan judul ‘Pengembangan LKPD Discussion
Activity Berbasis Pembelajaran Team Assisted Individualization (TAI )

Untuk Meningkatkan Hasil Belajar Peserta Didik SMA”.

. Identifikasi Masalah
Berdasarkan latar belakang yang telah disampaikan, beberapa

permasalahan yang dapat diidentifikasi adalah sebagai berikut :

1. data nilai hasil ulangan harian masih banyak yang belum mencapai
KKM sehingga hasil belajar ranah kognitif masih rendah.

2. Peserta didik kurang aktif dalam proses pembelajaran karena proses
pembelajaran yang digunakan masih berpusat pada guru (teacher
centered), akibatnya peserta didik kurang maksimal dalam memahami
materi yang disampaikan oleh guru.

3. Bahan ajar pada pembelajaran fisika di SMA N 1 Muntilan belum

memadai akibatnya banyak ketrampilan siswa yang tidak terukur.

4. Belum dikembangkan Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD) Discussion

Activity berbasis Pembelajaran Team Assisted Individualization (TAI),



akibatnya pendidik hanya menggunakan LKPD dari tahun-tahun

sebelumnya dan pembaharuan bahan ajar tidak terlaksana.

C. Batasan Masalah

1. Peserta didik kelas X SMA Negeri 1 Muntilan tahun pelajaran
2019/2020

2. Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD) yang dikembangkan berupa
LKPD Discussion Activity berbasis pembelajaran TAI

3. Materi pokok yang digunakan pada pengembangan LKPD Fisika
berbasis pembelajaran TAI yaitu Hukum Newton tentang Gravitasi dan
Hukum Kepler sesuai dengan kurikulum 2013 revisi 2016 dan
kompetensi dasar yang berlaku.

4. Discussion Activity dilakukan ketika mengerjakan LKPD yang terdiri
dari melakukan eksperimen dan mengerjakan soal.

5. Hasil belajar yang diteliti pada ranah kognitif, afektif dan psikomotorik.

6. Hasil belajar dibatasi pada ranah kognitif penguasaan materi fisika C1
(mengingat), C2 (memahami), C3 (mengaplikasikan) dan C4
(menganalisis). Hasil belajar pada ranah afektif dibatasi rasa ingin
tahu, tanggung jawab, jujur, disiplin, santun, kerjasama. Hasil belajar
ranah psikomotorik mencangkup persiapan, pelaksanaan, pengambilan

data, pengolahan data dan kegiatan akhir praktikum.



D. Rumusan Masalah

Berdasarkan batasan masalah di atas, maka permasalahan yang akan

diteliti adalah sebagai berikut :

1.

Bagaimanakelayakan LKPD Discussion Activity berbasispembelajaran
TAI pada materi Hukum Newton tentang Gravitasi dan Hukum Kepler
yang digunakan dalam pembelajaran di kelas X SMA N 1 Muntilan?

Bagaimana peningkatan hasil belajar peserta didik dengan LKPD
Discussion Activity berbasis pembelajaran TAI pada materi Hukum

Newton tentang Gravitasi dan Hukum Kepler?

E. Tujuan Penelitian

Tujuan  dari  penelitian  pengembangan  Discussion  Activity

berbasispembelajaran TAI antara lain :

1.

Mengasilkan produk pengembangan berupa LKPD Discussion
Activity berbasis pembelajaran TAI pada materi pada Hukum Newton
tentang Gravitasi dan Hukum Kepler yang layak digunakan untuk
pembelajaran di kelas.

Mengetahui peningkatan hasil belajar peserta didik pada materi
Hukum Newton tentang Gravitasi dan Hukum Kepler dengan

menggunakan LKPD Discussion Activity berbasis pembelajaran TAL.



F. Manfaat Penelitian
Penelitian pengembangan ini diharapkan dapat memberikan manfaat
untuk:
1. Calon Guru
Sebagai informasi dan pengetahuan bagi peneliti mengenai
pengembangan LKPD Discussion Activity berbasis pembelajaran
TAI dan dapat menumbuhkan budaya meneliti agar terjadi inovasi
pembelajaran.
2. Guru
Sebagai salah satu bahan masukan dan pertimbangan dalam
melakukan pembelajaran di kelas pada materi Hukum Newton
tentang Gravitasi dan Hukum Kepler
3. Pihak Sekolah
Membantu peserta didik untuk lebih mudah memahami
konsep fisika pada materi Hukum Newton tentang Gravitasi dan

Hukum Kepler.



G. Spesifikasi Produk

Spesifikasi pengembangan produk LKPD dalam penelitian ini adalah :



Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD) Discussion Activity berbasis
Pembelajaran Team Assisted Individualization pada materi Hukum
Newton tentang Gravitasi dan Hukum Kepler .

Materi dalam Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD) mengacu pada
Kurikulum 2013 revisi 2016

LKPD berbasi TAI dikemas dalam bentuk cetak terdiri 3 halaman pada
kertas HVS 70 gram berukuran A4

LKPD berbasis TAI memuat petunjuk penggunaan LKPD, Kompetensi
Dasar, serta Lembar Kerja Peserta Didik.

LKPD berbasis TAI berisi kegiatan berkelompok, diskusi, tes unit ,tes
fakta, pemberian skor dan pemberian hadiah.

LKPD berbasis TAI dikerjakan secara kelompok
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BAB 11
KAJIAN PUSTAKA

A. Kajian Teori

1. Pembelajaran Fisika

Pembelajaran merupakan proses pengembangan Kreativitas
berpikir yang dapat meningkatkan kemampuan berpikir seseorang ,
serta dapat menkonstruksi pengetahuan baru. Menurut Sugiharto
(2007:80), pembelajaran merupakan setiap upaya yang dilakukan
dengan sengaja oleh pendidik yang dapat menyebabkan peserta didik
melakukan kegiatan belajar.

Unsur terpenting dalam pembelajaran yang baik adalah (1) siswa
yang belajar, (2) guru yang mengajar, (3) bahan pelajaran, dan (4)
hubungan antara guru dan siswa. Pada pelajaran fisika yang terpenting
adalah siswa yang aktif belajar fisika. Semua usaha guru harus
diarahkan untuk membantu dan mendorong  agar siswa mau
mempelajari fisika . Pihak guru diharapkan menguasai bahan yang
mau diajarkan, mengerti keadaan siswa sehingga dapat mengajar
sesuai dengan keadaan dan perkembangan siswa, dapat menyusun
bahan sehingga mudah ditangkap siswa (Paul Suparno, 2013:8).

Menurut Undang-Undang No. 20 Tahun 2003 tentang Sistem
Pendidikan Nasional Pasal 1 Ayat 20, pembelajaran adalah proses

interaksi peserta didik dengan pendidik dan sumber belajar pada suatu
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lingkungan belajar. Oleh karena itu, ada lima jenis interaksi yang dapat
berlangsung dalam proses belajar dan pembelajaran yaitu : (1)
interaksi antara pendidik dan peserta didik; (2) interaksi antara sesama
peserta didik atau teman sejawat; (3) interaksi antara peserta didik
dengan narasumber; (4) interaksi peserta didik bersama pendidik
dengan sumber belajar yang sengaja dikembangkan; dan (5) interaksi
peserta didik bersama pendidik dengan lingkungan sosial dan alam
(Miarso, 2004 : 3).

Fisika berasal dari kata physics artinya ilmu alam, yaitu ilmu yang
mempelajari tentang alam. Fisika merupakan ilmu yang ruang lingkup
kajiannya terbatas hanya pada empiris, yakni hal-hal yang terjangkau
oleh pengamatan manusia. Alam dunia yang menjadi objek telaah
fisika ini sebenarnya tersusun atas kumpulan benda-benda dan
peristiwa-peristiva yang satu dari lainnya terkait dengan sangat
kompleks (Mundilarto, 2010:3)

Ahmad Abu Hamid (2004:57) mengemukakan karakteristik sains
mempunyai tiga pilar utama yaitu proses ilmiah, produk ilmiah dan
sikap ilmiah sehingga, peserta didik mampu mengembangkan
ketrampilan berpikir analitis, induktif dan deduktif dalam penyelesaian
masalah yang berkaitan dengan peristiwa alam sekitar baik kuantitatif
maupun kualitatif,

Pembelajaran fisika dipandang sebagai suatu proses untuk

mengembangkan kemampuan memahami konsep, prinsip maupun
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hukum-hukum fisika sehingga dalam proses pembelajarannya harus
mempertimbangkan strategi atau metode pembelajaran yang efektif
dan efisien.

Menurut Sutrisno (2006:16) untuk menciptakan pembelajaran
fisika yang baik dan berhasil, guru perlu memahami dengan baik
terlebih dahulu materi ajar yang harus disampaikan, peserta didik yang
akan mengikuti pelajaran, tujuan dan hasil belajar yang diharapkan,
serta cara mengevaluasi proses dan hasil pembelajaran.

Bedasarkan pengertian belajar dan fisika dari beberapa ahli,
dapat disimpulkan bahwa pembelajaran fisika adalah proses
pengembangan nalar atau proses berfikir, emosi atau perassan, gerakan
dan koordinasi jasmani untuk mengenal bagian-bagian dasar dari
benda serta interaksi antar benda yang ditimbulkan oleh peristiwa di
sekitar Kita.

Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD)

Rusmono (2012:20) mengemukakan bahwa dalam mengelola
proses pembelajaran dikelas, aktivitas guru didahului  dengan
merencanakan pembelajaran yang akan diberikan kepada peserta didik.
Terminologi strategi pembelajaran menyarankan sebuah variasi dalam
kegiatan pembelajaran seperti kegiatan kelompok, membaca dengan
bebas , melakukan kajian terhadap permasalahan , menggunakan

Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD), dan seterusnya.
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Depdiknas (2008) menjelaskan lembar kegiatan peserta didik
(student worksheet) merupakan lembaran-lembaran berisi tugas yang
harus dikerjakan oleh peserta didik yang biasanya berisi petunjuk dan
langkah-langkah dalam menyelesaikan tugas. Lembar Kegiatan Peserta
Didik (LKPD) merupakan salah satu sumber belajar yang dapat
dikembangkan oleh pendidik sebagai fasilitator dalam kegiatan
pembelajaran. LKPD yang disusun dapat dirancang dan dikembangkan
sesuai dengan kondisi dan situasi kegiatan pembelajaran yang akan
dihadapi (Widjajanti, 2008:1).

Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD) adalah panduan peserta
didik yang digunakan untuk melakukan kegiatan penyelidikan atau
pemecahan masalah. LKPD berisi petunjuk pembelajaran, baik berupa
pertanyaan atau pernyataan yang harus dilakukan dan dijawab peserta
didik. Hal ini berarti bahwa LKPD merupakan panduan peserta didik
yang berisi tugas dan digunakan untuk melakukan kegiatan pemecahan
masalah yang harus dikerjakan oleh peserta didik (Trianto, 2010: 111).

Berdasarkan beberapa pengertian diatas dapat disimpulan
bahwa LKPD merupakan sarana yang dapat dijadikan sumber belajar
peserta didik yang memberikan kemudahan peserta didik dalam belajar
dan mengoptimalkan proses kegiatan belajar sehingga hasil belajar
yang diperoleh baik. LKPD berisi serangkaian kegiatan yang isinya
dapat diranang dan dikembangakan sesuai kondisi dan situasi yang

ada.
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Menurut Andi Prastowo (2011:205), LKPD memiliki empat
fungsi, yaitu: Sebagai bahan ajar yang dapat meminimalkan peran dari
pendidik dan mengoptimalkan peran peserta didik dalam
pembelajaran, sebagai bahan ajar yang membantu peserta didik dalam
memahami materi yang dipelajari, sebagai bahan ajar yang ringkas
namun kaya akan tugas yang membantu dalam proses berlatih,
memudahkan penyampaian pembelajaran kepada peserta didik.

Proses penyusunan LKPD yang baik harus memenuhi berbagai
persyaratan misalnya sarat didaktik, syarat konstruksi, dan syarat
teknis (Hendro Darmojo, 1992:41-45). Adapun penjelasan persyaratan
penyusunan LKPD yang baik terdapat tiga , yaitu syarat didaktik,
syarat knstruksi dan syarat teknis.

Syarat didaktik merupakan syarat yang harus mengikuti asas-
asas belajar mengajar efektif antara lain; memperhatikan adanya
perbedaan individual, sehingga LKPD yang baik itu adalah yang dapat
digunakan baik oleh peserta didik yang lamban maupun yang pandai.
LKPD sebagai proses menemukan konsep-konsep bukan alat untuk
memberi materi, LKPD memberi kesempatan peserta didik untuk
menulis, menggambar, berdialog dengan temannya, menggunakan alat,
menyentuh benda yang nyata dan sebagainya. LKPD dapat
mengembangkan kemampuan komunikasi sosial, emosional, moral,

dan estetika pada diri anak, pengalaman belajarnya ditentukan oleh
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tujuan pengembangan pribadi peserta didik (intelektual, emosional,
dan sebagainya) dan bukan ditentukan oleh materi bahan pengajaran.

Syarat Konstruksi, merupakan syarat-syarat yang berkenaan
dengan penggunaan bahasa, susunan kalimat, kosa-kata, tingkat
kesukaran, dan kejelasan agar dapat dimengerti oleh peserta didik.
Dalam penggunaan bahasa dan kosakata harus sesuai dengan tingkat
kedewasaan peserta didik dan menggunakan struktur kalimat yang
jelas. LKPD yang disusun harus memiliki tata urutan yang sesuai
dengan tingkat kemampuan peserta didik dan tidak mengacu pada
sumber yang di luar kemampuan keterbacaan peserta didik. Kejelasan
kalimat dan gambar ilustrasi dalam LKPD juga diperlukan untuk
mempermudah peserta didik belajar. Penyusunan LKPD yang baik
harus menyediakan identitas misalnya nama, kelas, mata pelajaran, dan
sebagainya.

Syarat Teknis mengatur tentang tulisan , gambar dan
penampilan. Tulisan menggunakan huruf cetak dan tidak
menggunakan huruf latin atau romawi, menggunakan huruf tebal yang
agak besar untuk topik, bukan huruf biasa yang diberi garis bawah,
menggunakan tidak lebih dari sepuluh kata dalam satu baris,
menggunakan bingkai untuk membedakan kalimat perintah dengan
jawaban peserta didik, mengusahakan agar perbandingan besarnya

huruf dengan besarnya gambar serasi.
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Gambar yang baik untuk LKPD adalah yang dapat
menyampaikan peran atau isi gambar tersebut secara efektif kepada
pengguna LKPD. Gambar yang diberikan haruslah mudah untuk
dimengerti oleh pengguna LKPD. Gambar memperhatikan penampilan
suatu LKPD menentukan kesan pertama dari pengguna LKPD sebelum
mengetahui isi dari LKPD tersebut. Apabila LKPD ditampilkan penuh
dengan kata-kata, kemudian ada pertanyaan-pertanyaan yang harus
dijawab, hal ini menimbulkan kesan jenuh sehingga membuat
pengguna LKPD menjadi kurang tertarik. Jika LKPD ditampilkan
gambar saja, maka kemungkinan maksud dari isi LKPD tidak akan
dimengerti. Oleh karena itu perlu kombinasi antara tulisan dan gambar

dalam penyusunan LKPD.

Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD) bentuk Discussion Activity
Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD) bentuk Discussion Activity
merupakan LKPD yang isinya lebih merangsang siswa untuk
berdiskusi dalam mengungkapkan gagasan-gagasan yang dimiliki. .
Menurut (Abdul Majid, 2008: 141) metode diskusi merupakan salah
satu cara mendidik yang berupaya memecahkan masalah yang
dihadapi, baik dua orang atau lebih yang masing-masing mengajukan
argumentasinya untuk memperkuat pendapatnya. Untuk mendapatkan
hal yang disepakati, tentunya masing-masing menghilangkan perasaan
subjektivitas dan emosionalitas yang akan mengurangi bobot piker dan

peryimbangan akal yang semestinya. Sedangkan menurut Nana
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Sudjana (2002) dalam (Abdul Majid, 2008: 142), diskusi pada
dasarnya ialah tukar menukar informasi, pendapat, dan pengalaman
untuk mendapat pengertian bersama yang lebih jelas dan lebih teliti
tentang sesuatu.

Menurut Zuhdan K. Prasetyo (1998: 6.8), tahapan dalam
penyelenggaraan diskusi yaitu guru menjelaskan tujuan pembelajaran
dan memberi motivasi kepada peserta didik, guru memberikan
penjelasan tentang konsep inti materi pembelajaran, peserta didik
dibagi menjadi kelompok-kelompok belajar, dengan bimbingan guru,
peserta didik bekerja sama untuk menyelesaikan tugas, presentasi hasil
kerja kelompok atau diadakan test tentang apa yang telah dipelajari
peserta didik dalam diskusi, memberikan penghargaan terhadap
kelompok atau individu atas dasar prestasinya.

Tujuan diskusi menurut Mulyani Sumantri (1999: 145) dalam
(Abdul Majid, 2008: 142) vyaitu melatih peserta didik
mengembangkan  keterampilan  bertanya,  berkomunikasi,
menafsirkan dan menyimpulkan bahasan, melatih dan membentuk
kestabilan sosio-emosional, mengembangkan kemampuan berpikir
sendiri dalam memecahkan masalah sehingga tumbuh konsep diri
yang lebih positif, mengembangkan keberhasilan peserta didik
dalam menemukan pendapat, mengembangkan sikap terhadap isu-
isu kontroversial; dan melatih peserta didik untuk berani

berpendapat tentang suatu masalah.
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4. Pembelajaran Team Assisted Individualization (TAI)

Menurut Robert Slavin dalam Miftahul Huda (2015:200),
Team Assisted Individualization (TAI) merupakan sebuah program
pedagogik yang berusaha mengadaptasikan pembelajaran dengan
perbedaan individual siswa secara akademik. Pengembangan TAI
dapat mendukung praktik-praktik ruang kelas, seperti
pengelompokan siswa, pengelompokan kemampuan di dalam
kelas, pengajaran terprogram, dan pengajaran bebrbasis komputer.
Tujuan TAI adalah untuk meminialisasi pengajaran individual
yang terbukti kurang efektif; selain juga ditujukan untuk
meningkatkan pengetahuan, kemampuan, serta motivasi siswa
dengan belajar kelompok.

Ada beberapa manfaat TAI yang memunginkan memenuhi
kriteria pembelajaran efektif yaitu meminimalisasi keterlibatan
guru dalam pemeriksaan dan pengelolaan rutin, melibatkan guru
untuk mengajar kelompok-kelompok kecil yang heterogen,
memudahkan siswa untuk melaksanakannya karena teknik
operasional yang cukup sederhana, memotivasi siswa untuk
mempelajari materi-materi yang diberikan dengan cepat dan

akurat, tanpa jalan pintas dan memungkinkan siswa untuk berkerja
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dengan siswa-siswa lain yang bereda sehingga tercipta sikap positif

di antara mereka.

Menurut Slavin dalam Miftahul Huda (2015:200)
Langkah-langkah Team Assisted Individualaization (TAl)
adalah Tim- Dalam TAlI, siswa dibagi ke dalam tim-tim yang
beranggotakan 4-5 orang, sebagaimana dalam STAD dan TGT,
selanjutnya tes penempatan siswa diberikan pre-test. Mereka
ditempatkan pada tingkatan yang sesuai dalam program
individual berdasarkan kinerja mereka pada tes ini, materi-
siswa mempelajari materi peajaran yang akan didiskusikan ,
belajar kelompok-Siswa melakukan belajara kelompok
bersama rekan-rekannya dalam satu tim, skor dan Rekognisi-
Hasil kerja siswa di-score di akhir pengajaran, dan setiap tim
yang memenuhi kriteria sebagai “tim super” harus memperoleh
penghargaan dari guru, kelompok Pengajaran-Guru memberi
pengjaran kepada setiap kelompok tentang materi yang sudah
didiskusikan, tes fakta yang mana guru meminta siswa untuk
mengerjakan tes-tes untuk membuktikan kemampuan mereka

yang sebenarnya.

5. Hasil Belajar
Hasil belajar merupakan kemampuan yang dimiliki peserta didik
setelah menerima pembelajaran. Howard Kingsley dalam Sudjana

(1999: 22) membagi tiga hasil belajar yaitu ketrampilan dan kebiasaan
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pengetahuan dan pengertian, serta sikap dan cita-cita. Masing-masing
jenis belajar dapat diisi dengan bahan yang telah ditetapkan kurikulum.
Di Indonesia rumusan tujuan pendidikan nasional menggunakan
klasifikasi hasil belajar dari Benyamin Bloom yang dibagi menjadi tiga
ranah yaitu ranah afektif, ranah kognitif, dan ranah psikomotor..

Ranah Kognitif menurut Anderson dan Krathwol dalam Penilaian
Autentik Proses dan Hasil Belajar (Majid, 2004: 48) membuat revisi
tahun 2001 terhadap taksonomi Bloom pada tataran high order
thinking skills sehingga menjadi mengingat (remembering), memahami
(understanding), menerapkan (applying), menganalisis (analysing),
menilai (evaluating), dan menciptakan (creating). Revisi dalam
taksonomi Bloom adalah tidak adanya sintesis yang digantikan dengan
menciptakan (creating). Perubahan lain adalah dari yang sebelumnya
merupakan kata benda menjadi kata kerja.

Mengingat merupakan usaha mendapatkan kembali pengetahuan
dari memori atau ingatan yang telah lampau. Mengingat meliputi
mengenali (recognition) berkaitan dengan mengetahui pengetahuan
masa lampau yang berkaitan dengan hal konkret dan memanggil
kembali (recalling) yang membutuhkan pengetahuan masa lampau
secara cepat dan tepat. Contoh kata kerja operasional dalam tingkat ini
adalah menidentifikasi, meniru, menghafal, mengulang dan lain-lain.

Memahami atau mengerti berkaitan dengan membangun sebuah

pengertian dari berbagai sumber dan berkaitan dengan aktifitas
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mengkalasifikasikan dan membandingkan. Contoh Kkata Kkerja
operasional dalam tingkat pemahaman (C2) adalah memperkirakan,
menjelaskan, mencirikan dan lain-lain.

Menerapkan merujuk pada proses kognitif memanfaatkan atau
menggunakan suatu prosedur untuk melaksanakan percobaan atau
menyelesaikan masalah. Menerapkan berkaitan dengan dimensi
pengetahuan prosedural meliputi kegiatan menjalankan prosedur dan
mengimplementasikan. Contoh kata kerja operasional dalam tingkat ini
adalah memerlukan, menyesuaikan, mengalokasikan, mengurutkan dan
lain-lain.

Menganalisis  merupakan ~ memecahkan masalah  dengan
memisahkan tiap-tiap bagian dari permasalahan dan mencari
keterkaitan dari tiap-tiap bagian tersebut. Menganalisis berkaitan
dengan proses kognitif memberi atribut dan mengorganisasikan.
Contoh kata kerja operasional dalam tingkat ini adalah menganalisis,
memeriksa, memecahkan, membuat garis besar dan lain-lain.

Menilai berkaitan dengan proses kognitif memberikan penilaian
berdasarkan kriteria atau standar yang sudah ada yaitu kualitas,
efektivitas, efisiensi, dan konsistensi. Menilai eliputi mengecek
(checking) dan mengkritisi (critiquing). Contoh kata kerja operasional
dalam tingkat ini adalah menilai, mempertimbangkan. Mengarahkan,

menyimpulkan dan lain-lain.
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Menciptakan mengarah pada peletakan unsur-unsur secara
bersama-sama untuk membentuk kesatuan yang koheren dan
mengarahkan peserta didik untuk menghasilkan produk baru.
Menciptakan meliputi mengorganisasikan dan memproduksi. Contoh
kata kerja operasional dalam tingkat ini adalah mengabstraksi,
mengatur, menganimasi, mengkombinasikan dan lain-lain.

Ranah Afektif Tingkatan ranah afektif menurut taksonomi
Krathwohl ada lima, yaitu: receiving (attending), responding, valuing,
organization,dan characterization.

Penerimaan (Receiving/Attending) berhubung dengan kemauan
pelajar untuk memberi perhatian. Kata kerja operasional dalam
peneriman yaitu memilih, mempertanyakan, memberi, menganut dan
lain-lain.

Tanggapan (Responding) membawa maksud membentuk sesuatu
sistem nilai. Apabila lebih daripada satu nilai dinuranikan maka
membolehkan beberapa nilai digunakan. Kata kerja operasional dalam
tanggapan  misalnya  menjawab, membantu,  mengajukan,
mengkompromikan, menyenangi dan lain-lain.

Penghargaan (Valuing) adalah didasarkan atas konsep dan prinsip
yang telah dinuranikan sehingga menjadi kepercayaan. Kata kerja
dalam penghargaan atau penilaian misalnya mengasumsikan,

meyakini, melengkapi, memperjelas dan lain-lain.
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Organisasi (Organization) adalah ~ membentuk sesuatu sistem
nilai. Apabila lebih daripada satu nilai dinuranikan maka
membolehkan beberapa nilai digunakan. Kata kerja dalam organisasi
atau mengelola adalah menganut, mengubah, menata dan lain-lain.

Karakterisasi Berdasarkan Nilai-nilai (Characterization by a Value
or Value Complex). Individu memiliki sistem nilai yang akan banyak
mengendalikan tingkahlakunya sehingga akan menjadi karakteristik
gaya hidupnya. Tingkatan taksonomi bloom ranah afektif di atas
terdapat pada sikap peserta didik saat mengikuti proses pembelajaran.
Sikap yang diamati disesuaikan dengan kompetensi inti dan
kompetensi dasar yang harus dicapai peserta didik dalam
pembelajaran. Contoh kata kerja operasional dalam tingkat ini adalah
mngubah perilaku, berakhlak mulia, mempengaruhi dan lain-lain.

Taksonomi dalam ranah psikomotor dirumuskan oleh Anita J.
Harrow terdapat 6 tingkat Kklasifikasi dalam ranah psikomotor, yaitu
Reflex Movements (gerakan refleks) yaitu respon gerakan yang tak
disadari yang dimiliki individu sejak lahir, meliputi: refleks segmental,
refleks intersegmental, dan refleks suprasegmental. Ketiga refleks ini
terkait dengan gerakan-gerakan yang dikoordinasikan oleh otak dan
bagian-bagian sumsum tulang belakang.

Basic-Fundamental Movements (basik gerakan dasar), vyaitu
gerakan-gerakan yang menuntut kepada keterampilan yang kompleks

sifatnya, meliputi : gerakan lokomotor (gerakan yang mendahului
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kemampuan berjalan seperti tengkurap, merangkak, memanjat);
gerakan nonlokomotor (gerakan dinamik dalam suatu ruangan yang
bertumpu pada suatu sumbu tertentu); gerakan manipulatif (gerakan
yang terkoordinasikan seperti gerakan dalam ibadah shalat).

Perseptual Abilities (kombinasi dari kemampuan kognitif dan
gerakan) meliputi Diskriminasi kinestetik (menyadari akan gerakan
tubuh seseorang), diskriminasi visual, physica, abilities, skill
movements dan Non-Discursive Communication

Diskriminasi kinestetik meliputi  kesadaran body (menyadari
gerakan pada dua sisi tubuh, satu sisi tubuh keseimbangan), Image
body (perasaan adanya gerakan yang terkait dengan badannya sendiri),
Hubungan body dengan lingkungan sekitar (arah dan kesadaran badan
kaitannya dengan lingkungan ruang sekitar);

Diskriminasi visual meliputi kemampuan membedakan bentuk dan
bagian kemampuan mengikuti objek, mengingat pengalaman visual,
membedakan figur yang dominan di antara latar belakang yang kabur,
Konsistenssi, pengenalan konsep visual.

Physical  Abilities (kemampuan vyang diperlukan untuk
mengembangkan gerakan-gerakan keterampilan tingkat tinggi,
meliputi ketahanan, kekuatan, kelenturan, kecerdasan otak (agility)
atau kemampuan untuk bergerak cepat

Skilled Movements (gerakan yang memerlukan belajar) misal

keterampilan menakar atau menimbang beras zakat fitrah, meliputi
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keterampilan adaptasi terkait dengan basik gerakan dasar; keterampilan
adaptasi  kombinasi misal menggunakan peralatan tertentu;
keterampilan adaptasi kompleks seperti menguasai mekanime seluruh
tubuh dalam gerakan-gerakan shalat.

Non-Discursive  Communication (kemampuan berkomunikasi
dengan menggunakan gerakan), meliputi : gerakan ekspresif; gerakan
interpretif seperti gerakan dalam seni dan kreatif (improvisasi).

Tingkatan taksonomi bloom ranah psikomotor terdapat pada setiap
proses pembelajaran. Praktikum materi Hukum Newton tentang
Gravitasi mencakup tahap persiapan praktikum, pelaksanaan
praktikum, pengambilan data praktikum, pengolahan data praktikum,
dan kegiatan akhir praktikum. Sintesa variabel yang diukur dari
variabel ini adalah nilai proses dari kegiatan-kegiatan yang dilalui
siswa.

6. Materi Hukum Gravitasi Newton dan Hukum Kepler
a. Hukum Newton Tentang Gravitasi
Adanya gaya tarik (gravitasi) bumi mengakibatkan benda-
benda disekitar kita selalu jatuh menuju pusat bumi. Hukum
tentang gravitasi pertama kali ditemukan oleh Newton.
1) Gaya Gravitasi
Benda-benda di bumi cenderung tertarik ke pusat bumi. Hal
ini merupakan akibat adanya gaya tarik bumi atau gaya

gravitasi bumi. Menurut Newton , apabila ada dua benda
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berdekatan , akan timbul gaya gravitasi atau gaya tarik menarik
antar benda tersebut. Gaya gravitasi ini sesuai dengan hukum
Newton yang berbunyi sebagai berikut
“Semua benda di alam akan menarik benda lain dengan gaya
yang besarnya sebanding dengan hasil kedua massa benda dan
berbanding terbalik dengan kuadrat jaraknya. *

Secara matematis, hukum Newton tentang gravitasi

dirumuskan sebagai berikut :

F=G=3% (...1
Keterangan :
F . gaya gravitasi
G : tetapan gravitasiumum= 6,67 x 10 Nm?/ kg?
m,; : massabendal (kg)
m, : massa benda 2 (kg)
R . jarak benda (m)

Physicsforhighschool wordpress

Gambar 1.1 Benda saling tarik menarik
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Perhatikan gambar 1.1 Benda 1 menarik benda 2 (F,;) daN

benda 2 menarik benda 1 (F;,). Gaya gravitasi antara dua benda

memiliki nilai sama , tetapi arahnya berlawanan. Dengan

demikian, gaya gravitasi antara dua benda merupakan gaya aksi

reaksi.

b)

Tetapan Gravitasi Umum (G)

Pada saat Newton mengemukakan teorinya
tentang gravitasi , G merupakan suatu konstanta
yang belum diketahui nilainya. llmuwan yang
pertama kali melakukan eksperimen untuk
menentukan nilai G adalah Henry Cavendish. Pada
tahun 1798 , Henry Cavendish berhasil menemukan
nilai G sebesar 6,754 x 10** Nm?/kg? menggunakan
torsi yang diperhalus dan sangat peka seperti

gambar di bawabh ini :

Sumber : fisikazone.com
Gambar 1.2 Neraca Cavendish

Resultan Gaya Gravitasi
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Apabila sebuah benda mengalami dua buah
gaya gravitasi atau lebih , gaya gravitasi yang
dialami benda tersebut merupakan jumlah gaya-
gaya gravitasi yang dihitung berdasarkan

penjumlahan vektor.

Wikibelajar.com

Gambar 1.3 resultan dua buah gaya gravitasi

Dari gambar diatas benda m; tarik-menarik dengan
my dan ms. Dengan demikian , m; mengalami dua
buah gaya gravitasi. F;, adalah gaya gravitasi yang
dialami m; akibat gaya tarik m;. F;; adalah gaya
gravitasi yang dialami m; akibat gaya tarik ms. Fy,
dan F;; mengapit sudut dengan nilai 6 . Penjumlahan
kedua gaya gravitasi yang mengapit sudut 0 dituliskan

sebagai berikut .

F = \/Flzz + F132 + 2F12F13COSG (. o 3)

6 adalah sudut antara dua buah vektor gaya.
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b. Medan Gravitasi

Setiap planet memiliki nilai percepatan gravitasi
tertentu. Sebagai contoh percepatan gravitasi planet
Merkurius sebesar 3,7 m/s? , planet Venus sebesar 8,87
m/s? dan planet bumi sebesar 9,8 m/s?. Gaya gravitasi dapat
bekerja pada suatu benda apabila benda tersebut berada
dalam suatu benda medan gravitasi. Medan gravitasi adalah
ruang di sekitar benda bermassa yang masih memiliki nilai

percepatan gravitasi

\ /
\ !
T l'-:l i:'ll __;-'"'-
e, _J.-f"J
i [
o i -__——_
;” " h‘x
d My
a et
A -,

Sumber : www.ilmuhitung.com
Gambar 2.1 medan gravitasi suatu planet

1) Kuat medan gravitasi atau percepaan gravitasi suatu
planet
Kuat medan gravitasi merupakan besarnya
gayagravitasi yang bekerja setiapsatuan massa. Dengan
demikian,besar kuat medan gravitasi dirumuskan sebagai

berikut :
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a) Kuat medan gravitasi pada permukaan planet
Apabila terdapat suatu planet dengan massa
M dan jari-jari R ,besar kuat medan atau percepatan

gravitasi pada permukaan planet tersebut(gambar

2.2 ) sebagai berikut :

Sumber : www. Teknokiper.com
Gambar2.2 Percepatan Gravitasi Pada Permukaan Planet

b) Kuat medan gravitasi pada ketinggian h di atas planet
Apabila suatu benda berada pada ketinggian h di atas
permukaan planet ( gambar 2.3) , jarak benda terhadap pusat planet
sebesar R+h . Dengan demikian, besar kuat medan gravitasi atau
percepatan gravitasi pada ketinggian h di atas permukaan plane

sebagai berikut :

g = G—— (....6)

(R+h)?
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Perbandingan antara percepatan gravitasi pada ketinggian

tertentu dan percepatan gravitasi pada permukaan planet sebagai

berikut
M 2
9 R+ _ (R
i (M) C...7
Keterangan :

F : besar gaya gravitasi
G : tetapan gravitasi umum (6,67 x 10"** Nm?/ kg?
M : massa planet (kg)
R : jari-jari planet
h : ketinggian planet (m)
Besar percepatan gravitasi yang dialami semua benda pada

permukaan planet adalah sama

Sumber : www.teknokiper.com
Gambar 2.3 Percepatan gravitasi pada suatu titik pada ketinggian h di
atas suatu planet

1) Perbandingan Percepatan Gravitasi Dua Buah Planet
Apabila terdapa planet M, dan Mgz yang memiliki jari-

jari M, dan Mg yang memiliki jari-jari R, dan Rj.
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Perbandingan antara percepatan gravitasi planet A dan B

sebagai berikut

2) Resultan Percepatan Gravitasi
Seperti halnya gaya gravitasi yang dialami suatu benda
, percepatan gravitasi juga merupakan besaran vektor.
Penjumlahan percepatan gravitasi yang dialami suatu
benda adalah penjumlahan secara vektor dari tiap-tiap nilai

percepatan gravitasi tersebut.

1G] = 11+ G2l =812 + 822 + 2g182c0s0  (....9)
c. Energi Potensial Gravitasi dan Potensial Gravitasi
1) Energi Potensial Gravitasi
Energi potensial benda bermassa m yang terletak

pada jarak r dari pusat planet dinyatakan sebagai berikut.

Ey= —G=* (....10)

Keterangan :

E,, = energi potensial gravitasi (joule)
M = massa planet (kg)

m = massa benda (kg)

r = jarak pusat benda ke pusat planet (m)
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b.

Usaha dan energi merupakan besaran yang saling
berhubungan. Usaha dapat artikan sebagai perubahan energi
potensial (E,, — E,1) . Usaha bernilai positif ketika gaya
yang dikerjakan pada benda menyebabkan jarak kedua
benda bertambah. Oleh karena energi potensial gravitasi
pada ketinggian tak terhingga bernilai nol, persamaan

energi potensial gravitasi bertanda negatif.

2) Potensial Gravitasi

Potensial gravitasi didefinisikan sebagai besar energi
potensial gravitasi per satuan massa. Secara matematis,

potensial gravitasi dirumuskan sebagai berikut.
_Eb_ _oM
V=—"= -G~ (....11)

Potensial gravitasi merupakan besaran skalar. Oleh
karena itu, potensial gravitasi yang disebabkan oleh beberapa
benda bermassa merupakan jumlah dari potensial gravitasi dari
tiap-tiap benda yang dirumuskan sebagai berikut

V:V1+V2+V3+“’ (....12)

Hukum Kepler Dan Gerak Satelit

1) Hukum-Hukum Kepler

a) Hukum | Kepler
Perhatikan gambar 2.4 Hukum | Kepler dikenal sebagai hukum

Lintasan Elips. Hukum 1 Kepler berbunyi :
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“Semua planet bergerak pada lintasan elips mengitari
matahari dengan matahari berada pada salah satu fokus

elips.”

Gambar 2.4 Hukum | Kepler

Hukum 1 Kepler menyatakan bentuk orbit planet, tetapi
tidak dapat memperkirakan kedudukan planet pada suatu saat.
b) Hukum Il Kepler
Hukum 1l Kepler membahas tentang gerak edar planet.
Perhatikan gambar 2.5 Hukum Il Kepler berbunyi sebagai
berikut.

“Suatu garis khayal menghubungkan matahari dengan planet
menyapu luas juring yang sama dalam selang waktu yang

sama.
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4 s Wlatahari

plane
Gambar 2.5 Hukum 11 Kepler

Dalam selang waktu yang sama L; = L; = L;;. Dari
hukum 11 Kepler dapat diketahui bahwa kelajuan revolusi
planet terbesar ketika planet berada paling dekat dengan
matahari (perihelion). Sebaliknya, kelajuan planet terkecil
ketika planet berada di titik terjauh (aphelion).

c) Hukum 1l Kepler

Hukum 111 Kepler dikenal sebagai Hukum Harmonik.
Bunyinya sebagai berikut.

“Perbandingan kuadrat periode terhadap pangkat tiga dari
setengah sumbu panjang elips adalah sama untuk semua
planet”

Planet-planet bergerak mengorbit matahri dalam lintasan
berbentuk elips. Akan tetapi elips ini sangat mendekati
berbentuk lingkaran. Secara matematis , hukum Kepler Il

ditulis sebagai berikut.

Tk (...13)

r3
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2)

Keterangan :
T = periode planet (s)
r3 = jarak rata-rata planet ke matahari (m)

k = tetapan yang memiliki nilai sama untuk semua planet

d) Keseuaian Hukum Kepler dengan Newton tentang Gravitasi

Gaya sentripetal ini selalu dimiliki oleh benda yang
bergerak melingkar. Arah gaya ini selalu menuju pusat
lingkaran. Dengan adanya gaya sentripetal, planet akan tetap
berada pada orbitnya. Telah diketahui bahwa dua buah benda
bermassaakan tarik menarik karena ada gaya gravitasi. Gaya
sentripetal yang dialami planet tak lain adalah gaya gravitasi
matahari. Besar gaya sentripetal planet sama dengan gaya
gravitasi matahari sehingga tetapan pada hukum Il Kepler

dapat ditulis sebagai berikut.

T2 4m?
k=5=Gn (...14
Kesesuaian Satelit Mengorbit Planet
Bulan merupakan satelit alami yang beredar pada bumi.
Selain itu, ada banyak satelit buatan yang telah diluncurkan
manusia. Satelit tersebut mengorbit pada garis edarnya saat

mengelilingi bumi.
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b)

Kelajuan atelit pada Permukaan Planet

Satelit mengorbit bumi atau planet membentuk
lintasan melingar. Gaya gravitasi yang dialami satelit tidak
lain adalah gaya sentripetal yang dialami satelit sehingga
satelit tetap pada orbitnya. Kecepatan benda di permukaan
bumi dihitung sebagai berikut.

= | (....15)

r

Karena di permukaan planet maka jari-jariorbitnya
(r) sama dengan jari-jari planet (R) yang diorbit satelit

tersebut sehingga persamaannya menjadi :

Vo= & (....16)

Kelajuan Satelit pada ketinggian Tertentu
Apabila suatu bend atau satelit mengorbit planet
pada ketinggian tertentu (h) , kelajuan satelit ketika

mengorbit planet dirumuskan sebagai berikut.

= ¥ 17
= e (...17)

GM (
s\ (R+h) e

.. 18)

Kelajuan Lepas

Kelajuan lepas adalah kelajuan minimum suatu benda pada

saat dilemparkan ke atas sehingga tidak dapat kembali lagi ke
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permukaan bumi. Kelajuan lepas ini diperlukan untuk
menempatkan satelit buatan pada orbitnya atau pada saat

penerbangan angkasa luar.

2GM
Vt = T ( .

.18)

Vt=\/27R (....19)

B. Penelitian yang Relevan

1. Dalam Skripsi Muhammad Halimi yang berjudul “Meningkatkan Hasil
Belajar dan Aktivitas Siswa Pada Materi Kubus dan Balok Melalui
Model Pembelajaran Kooperatif Tipe TAIl dengan Pemanfaatan Alat
Peraga Pada Peserta Didik Kelas VIII Semester Il SMPN | Bawang
Kabupaten Batang” menunjukkan bahwa hasil belajar dan aktivitas
belajar peserta didik mengalami peningkatan pada setiap siklus.
Indikator tercapai pada siklus kedua yaitu nilai rata-rata peserta didik
67,5 dengan ketuntasan belajar 86,04% dan peserta didik aktif
sebanyak 100%.

2. Penelitian yang dilakukan oleh Herlina Permatasari dari Universitas
Negeri Yogyakarta dengan judul “Penerapan Model Pembelajaran
Kooperatif Tipe TAIl (Team Assisted Individualization) untuk
Meningkatkan Hasil Belajar Akuntansi Siswa Kelas XI AK 1 SMK
Abdi Negara Muntilan Tahun Pelajaran 2012/2013”. Penelitian

tersebut menunjukkan bahwa terdapat peningkatan hasil belajar siswa.
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C. Kerangka Berpikir

Berdasarkan hasil observasi dan wawancara diketahui bahwa hasil
belajar peserta didik dalam pembelajaran masih rendah. Hal tersebut dapat
dilihat masih banyak peserta didik yang belum tuntas KKM. Selain itu,
hasil observasi menunjukan bahwa peserta didik cenderung membaca,
menulis dan menghafal. Keteribatan peserta didik dalam pembelajaran
masih kurangkarena pembelajaran yang terpusat pada guru.

Media dan bahan ajar akan mendukung siswa dalam proses
kegiatan mengajar. Akan tetapi, bahan ajar yang digunakan guru berasal
dari buku LKS yang telah dibeli peserta didik dan jarang melakukan
inovasi terhadap lembar kerja peserta didik. Lembar Kerja Peserta Didik
dalam materi Hukum Newton tentang Gravitasi dan Hukum Kepler belum
pernah dibuat oleh guru. Sehingga hasil belajar ranah psikomotorik kurang
terukur.

Pada penelitian ini dikembangakan LKPD berbasis TAl pada
materi Hukum Newton tentang Gravitasi dan Hukum Kepler untuk
meningkatkan hasil belajar peserta didik ranah kognitif, afektif dan
psikomotor. Pembelajaran TAI memiliki urutan pembelajaram Teams,
Placement Test,Team Study, Team Scores, teacing Group. Fact test dan
Whole Class Unit diperkirakan mampu untuk meningkatkan hasil belajar
ranah  kognitif, afektif dan psikomotor sehingga LKPD yang

dikembangkan layak untuk digunakan dan disebarluaskan.

40



Pembelajaran Fisika Materi Elastisitas dan Hukum Hooke Menggunakan LKPD

!

Pembelajaran menggunakan LKPD model Team Assisted Individualization (TAI)

!

Team Assisted Individualization
(TAI)

Teams

Placement Test
Team Study
Team Scores
Teaching Group
Fact Test
Whole-Class Unit

| ! !

No ook o

Kemampuan Ranah Kemampuan Ranah Kemampuan Ranah

Kognitif : Afektif : Psikomotorik :

-Pengetahuan -Perasaan -Persepsi

-Pemahaman -Emosi -Kesiapan

-Penerapan -Penerimaan -Gerakan

-Analisis -Partisipasi Terbimbing
-Penilaian Sikap -Gerakan Terbiasa
-Organisasi -Gerakan

!

Kemampuan Ranah Kemampuan Rana Kemampuan Ranah

Kognitif Meningkat Afektif Meningka P5|kom0tor|k
Meninakat

LKPD LAYAK
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BAB Il1

METODE PENELITIAN

A. Desain Penelitian

Penelitian ini menggunakan jenis penelitian Research and
Development (R&D). Menurut (Sugiyono, 2017: 297) menyatakan
bahwa Research and Development (R&D) adalah penelitian yang
digunakan untuk menghasilkan produk tertentu dan menguji
keefektifan produk tertentu. Berdasarkan definisi yang telah diuraikan,
dapat disimpulkan bahwa metode penelitian pengembangan
merupakan metode untuk menghasilkan produk baru melalui proses
pengembangan dan menguji keefektifan produk tersebut. Dalam
penelitian ini perangkat pembelajaran yang akan dikembangkan adalah
LKPD Discussion Activity berbasis pembelajaran Team Assisted

Individualization (TAI).

B. Prosedur Penelitian
Pengembangan LKPD dalam penelitian  penelitian  ini
menggunakan model 4-D (Four-D Models). Menurut (Thiagarajan dan
Semmel, 1974: 5), 4-D Models terdiri dari 4 tahap utama, yaitu : 1)
Define (pendefinisian); 2) Design (perencanaan); 3) Develop

(pengembangan); dan 4) Disseminate (penyebaran).
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1. Define (Pendefinisian)

Tahap pendefinisian bertujuan untuk menetapkan dan
mendefinisikan syarat-syarat dan kebutuhan-kebutuhan di dalam
pembelajaran. Tahap ini meliputi lima langkah pokok, yaitu:

a. Analisis Awal
Analisis awal yaitu bertujuan untuk menetapkan masalah
dasar yang dihadapi dalam pembelajaran fisika di SMA
meliputi kurikulum dan permasalahan lapangan sehingga
dibutuhkan pengembangan LKPD yang sesuai. Pada tahap awal
dilakukan observasi dan wawancara pada tanggal 29-30 Januari

2019 di kelas X MIPA 2 dan X MIPA 3SMA N 1 Muntilan.

Kegiatan observasi ini bertujuan untuk mengetahui informasi

mengenai permasalahan, fakta, dan kondisi pembelajaran fisika

dan menetapkan permasalahan dasar yang dihadapi dalam
pembelajaran fisika di SMA N 1 Muntilan . Tahap observasi
dilakukan untuk mengetahui kegiatan pembelajaran di kelas,
termasuk di dalamnya pendekatan pembelajaran, model
pembelajaran dan metode pembelajaran, media pembelajaran,
serta penilaian (ranah kognitif, afektif dan psikomotor)
sehingga dibutuhkan pembelajaran berupa Lembar Kerja

Peserta Didik (LKPD).
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b. Analisis Peserta Didik
Analisis peserta didik yaitu analisis tentang karakteristik
peserta didik dilihat dari studi lapangan yang meliputi
kemampuan akademik dalam bidang kognitif, afektif dan
psikomotor. Hasil dari analisis peserta didik digunakan dalam
pemilihan pendekatan pembelajaran dan pengembangan media
pembelajarannya.
c. Analisis Tugas
Analisis tugas yaitu kumpulan prosedur untuk menentukan
isi dalam satuan pembelajaran dengan merinci tugas isi materi
ajar secara garis besar sesuai dengan Kompetensi Inti (KI) dan
Kompetensi Dasar (KD) yang sesuai dengan kurikulum 2013
revisi 2016. Analisis ini mengulas tentang tugas dalam materi
pembelajaran. Materi yang akan dikembangkan dalam LKPD
ini adalah Hukum Newton tentang Gravitasi dan Hukum
Kepler.
d. Analisis Konsep
Analisis konsep merupakan identifikasi konsep-konsep
utama yang akan diajarkan dan menyusun secara sistematis dan
merinci konsep-konsep yang relevan serta mengaitkan konsep

satu dengan konsep yang lainnya sehingga membentuk peta
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konsep dalam materi Hukum Newton tentang Gravitasi dan
Hukum Kepler.
e. Spesifikasi tujuan pembelajaran

Spesifikasi tujuan pembelajaran merupakan perumusan

tujuan pembelajaran yang berdasarkan pada Kl dan KD yang

tercantum dalam kurikulum 2013 revisi 2016 mengenai materi

Hukum Newton tentang Gravitasi dan Hukum Kepler.

2. Design (Perencanaan)
Tahap perencanaan bertujuan untuk menyiapkan perangkat
media pembelajaran. Tahap ini terdiri dari 4 langkah yaitu:
a. Penyusunan Tes Acuan Patokan
Penyusunan tes acuan patokan adalah langkah yang

menghubungkan antara tahap define (pendefinisian) dan
tahap design (perancangan). Tes acuan patokan disusun
berdasarkan tujuan pembelajaran dan analisis peserta
didik,  kemudian  disusun  Kkisi-kisi ~ tes  hasil
belajar(ranahkogpnitif, afektif, dan psikomotor).
Penyusunan tes acuan patokan meliputi kegiatan
menyusun angket untuk peserta didik, lembar validasi
untuk dosen dan guru, dan post-test yang akan diujikan
kepada peserta didik, dan RPP.

b. Pemilihan Media
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Pemilihan media dilakukan untuk memilih media
yang sesuai dengan materi pembelajaran, analisis
konsep, analisis tugas, dan karakteristik peserta didik.
Pemilihan media dapat mengoptimalkan bahan ajar
dalam proses pembelajaran serta membantu peserta
didik dalam pencapaian kompetensi dasar. Dalam
pembelajaran Hukum Newton tentang Gravitasi dan
Hukum Kepler akan menggunakan media pembelajaran
berupa lembar kerja peserta didik (LKPD) berbasis
Team Assisted Individualization (TAI) dengan
menggunakan Microsoft Word 2013.Pemilihan Format
LKPD
Pemilihan format

LKPD disesuaikan dengan format LKPD
Discussion Activity berbasis pembelajaran TAL.

Desain Awal LKPD

Penyusunan draf awal akan menghasilkan LKPD
yang mencakup judul, petunjuk belajar, kompetensi
yang akan dicapai, informasi pendukung, petunjuk
kerja, lembar diskusi dan pendalaman soal dalam tes

unit
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3. Develop (Pengembangan)

Tahap develop bertujuan untuk menghasilkan LKPD yang
sudah direvisi berdasarkan komentar, saran dan penilaian oleh ahli
yaitu dosen ahli dan guru fisika, kemudian dilakukan uji
operasional  terbatas  serta  uji operasional. Tahap
Develop(pengembangan) terdiri dari validasi ahli dan uji
pengembangan, sebagai berikut :

a. Revisi Dosen Pembimbing

Draf awal (draf 1) LKPD dilakukan perbaikan oleh
dosen pembimbing sehingga menghasilkan draft Il
LKPD sebelum divalidasi.
b. Validasi oleh Validator Ahli
Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD) sebelum
digunakan pada uji coba terbatas maupun uji coba luas
harus melalui tahap validasi untuk memperbaiki desain
awal. Validasi dilakukan oleh dosen Pendidikan Fisika

UNY. Validasi dilakukan dengan memberikan angket

validasi kepada validator yang berisi lembar penilaian,

komentar, dan saran. Hasil validasi oleh valiator ahli

diperbaiki dan menghasilkan LKPD (draf I11)
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¢. Validasi oleh Validator Praktisi

Validator praktisi merupakan guru fisika dari SMA
N 1 Muntilan. Draf 11l divalidasi oleh guru fisika dan
menghasilkan LKPD (draf V)
Revisi |

Revisi | dilakukan setelah LKPD divalidasi oleh

validator (dosen dan guru fisika SMA Negeri 1 Muntilan).

Komentar, saran dan penilaian dari validator dijadikan

pertimbangan dalam merevisi LKPD. Perbaikan desain

dilakukan oleh peneliti untuk menghasilkan LKPD (draf V)

yang layak untuk diujicobakan.

€.

f.

Uji Empiris
Uji empiris dilakukan di kelas XI atau kelas yang
tinkatnya lebih tinggi dari tingkatan yang digunakan
untuk penelitian. Uji empiris dilaksanakan untuk
menguji kelayakan soal Posttest yang akan
digunakan.
Uji Coba Terbatas
Uji coba terbatas dilakukan di kelas X MIPA 3
untuk mengetahui kekurangan dari LKPD setelah
dilakukan revisi 1. Uji operasional dilakukan untuk
memperoleh masukan langsung berupa respon, reaksi,

dan komentar terhadap LKPD. Hasil pada uji ini
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digunakan sebagai masukan, koreksi, dan perbaikan
terhadap LKPD pada draf V sehingga menghasilkan
draf VI yang akan digunakan pada uji luas di kelas X
MIPA 2.
g. Reuvisill
Kekurangan LKPD yang ada dalam hasil uji coba
terbatas akan diperbaiki oleh peneliti dalam revisi II.
Selanjutnya, peneliti memperbaiki LKPD berdasarkan
data hasil uji coba terbatas. Hasil dari revisi Il akan
menjadi produk akhir yang siap diuji coba luas.

h. Uji Coba Luas

LKPD yang telah dilakukan revisi Il siap dilakukan
uji coba luas. Uji coba luas bertujuan untuk
mendapatkan LKPD yang layak digunakan dalam
pembelajaran.

4. Disseminate (Penyebaran)

Pada tahap penyebaran peneliti melakukan penyebaran
dengan cara memberikan LKPD kepada guru fisika di SMA
Negeri 1 Muntilan. Secara singkat tahapan-tahapan 4-D Models
dalam penelitian pengembangan LKPD berbasis pembelajaran

TAI ini disajikan dalam bagan berikut.
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Gambar 3. Tahapan 4-D Models

C. Subjek Penelitian
Subjek penelitian pengembangan LKPD Discussion Activity
berbasis pembelajaran Team Assisted Individualization ini adalah
peserta didik kelas X IPA 2 dan X IPA 3 SMA Negeri 1 Muntilan. Uji
coba terbatas dilakukan pada kelas X IPA 3 dengan jumlah peserta
didik 32, dan uji coba luas pada kelas X IPA 2 dengan jumlah peserta
didik 32. Peserta didik kelas X IPA 1 dan X IPA 2 SMA Negeri 1
Muntilan memberikan respon/tanggapan terhadap LKPD berbasis
pembelajaran TAI yang dikembangkan dengan mengisi angket respon
peserta didik, angket penilaian diri belajar sebelum dan angket
penilaian diri sesudah menggunakan LKPD berbasis pembelajaran
TAI, serta mengerjakan soal pre-test dan post-test.
D. Tempat dan Waktu Penelitian
1. Tempat Pelaksanaan
Penelitian ini dilakukan di kelas X SMA Negeri 1 Muntilan
2. Waktu Pelaksanaan
Penelitian ini dilaksanakan pada semeseter genap tahun ajaran
2019/2020 pada tanggal 27 Januari 2020 sampai dengan 13

Februari 2020.
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E. Jenis Data

Jenis data yang digunakan dalam penelitian pengembangan LKPD
Discussion  Activity  berbasis pembelajaran  Team  Assisted
Individualization (TAI) pada materi Hukum Newton tentang Gravitasi
dan Hukum Kepler untuk meningkatkan hasil belajar peserta pidik
SMA ini terdiri atas dua jenis data, yaitu:
1. Data Kualitatif

Data kualitatif diperoleh dari hasil validasi dosen dan guru fisika
SMA Negeri 1 Muntilan, serta respon peserta didik berupa komentar
dan saran untuk bahan revisi produk LKPD Discussion Activity
berbasis pembelajaran Team Assisted Individualization (TAI) yang
dikembangkan.
2. Data Kuantitatif

Data kuantitatif, merupakan data yang diperoleh dari aktivitas

sebagai berikut:

a. Hasil validasi dosen dan guru fisika kelas X SMA Negeri 1
Muntilan berupa skor penilaian terhadap LKPD berbasis
pembelajaran TAI dengan skala 0 sampai dengan 5 yang
masing-masing memiliki kriteria tertentu seperti yang terdapat
pada rubrik penilaian.

b. Respon peserta didik terhadap LKPD berbasis pembelajaran

TAI yang dikembangkan berupa skor penilaian terhadap angket
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respon peserta didik dengan teknik pengukuran skala Likert
yang terdiri dari lima kisaran jawaban butir pernyataan, yaitu:
1) Skala 1 = Tidak Setuju 2) Skala 2 = kurang setuju ; 3) Skala
3 =setuju ; 4) Skala 4 = sangat setuju

c. Data hasil observasi hasil belajar ranah psikomotorik peserta
didik berupa skor penilaian dengan skala 4.

d. Data penilaian diri terhadap ranah afektif peserta didik dengan
skala 4

e. Data nilai post-test untuk mengetahui peningkatan hasil belajar
peserta didik sebelum dan sesudah menggunakan LKPD

berbasis pembelajaran TAI yang dikembangkan.

Seluruh data kualitatif dan kuantitatif yang diperoleh dari skor
penilaian digunakan untuk mengetahui kualitas LKPD dan
dijadikan acuan dalam merevisi LKPD berbasis pembelajaran TAI
yang dikembangkan agar dapat menghasilkan produk yang layak

digunakan.

F. Instrumen Penilaian
Instrumen yang digunakan dalam penelitian ini terbagi menjadi
dua, vyaitu instrumen perangkat pembelajaran dan instrumen
pengumpulan data, antara lain:

1. Instrumen Perangkat Pembelajaran
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2.

Instrumen perangkat pembelajaran yaitu seperangkat instrumen

yang digunakan dalam pembelajaran ketika proses pengambilan

data, instumen yang digunakan dalam penelitian ini meliputi:

a. Rencana Pelaksanaan Pembelajaran (RPP)

Rencana Pelaksanaan Pembelajaran (RPP) dalam
penelitian ini digunakan sebagai pedoman untuk
melaksanakan kegiatan pembelajaran agar materi yang
disampaikan sesuai dengan tujuan pembelajaran yang
telah ditetapkan dalam Kurikulum 2013 revisi2016.
Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD) Discussion
Activity berbasis Team Assisted Individualization (TAI)

Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD) merupakan
media pembelajaran berupa media cetak yang
digunakan sebagai panduan peserta didik dalam
melakukan kegiatan diskusi dan percobaan fisika pada
materi Hukum Newton tentang Gravitasi dan Hukum
Kepler. Sebelum di uji coba, LKPD telah divalidasi
oleh validator yang terdiri dari dosen dan guru fisika

kelas X SMA Negeri 1 Muntilan.

Instrumen Pengumpulan Data

a.

Instrumen pengumpulan data pada penelitian ini meliputi:

Angket Validasi LKPD
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Angket validasiLKPD vyaitu lembar angket yang digunakan

untuk mendapatkan kelayakan data LKPD Discussion Activity

berbasis pembelajaran TAI. Lembar validasi diisi oleh validator

ahli dan validator praktisi dengan memberikan penilaian,

komentar dan saran sebagai bahan untuk mengevaluasi Lembar

Kerja Peserta Didik (LKPD). Tabel 1 menyajikan Kisi-Kisi

instrumen validasi LKPD untuk validator ahli dan validator

praktisi.

Tabel. 1. Kisi-kisi Instrumen Validasi LKPD

Ranah
Penilaian

Indikator

Butir
ke-

Didaktik

Memperhatikan adanya perbedaan
individual sehingga dapat digunakan oleh
peserta didik yang lamban maupun
peserta didik yang pandai

Menekankan pada proses untuk
memecahkan masalah sehingga LKPD
sebagai petunjuk jalan bagi peserta didik
untuk mencari tahu

Memiliki variasi stimulus melalui
berbagai media dan kegiatan peserta
didik seperti menulis, menggambar,
berdialog, menggunakan alat, menyentuh
benda nyata dan sebagainya

Mengembangkan kemampuan
komunikasi sosial, emosional, moral dan
estetika pada diri peserta didik

Pengalaman belajar yang diperoleh dari
LKPD ditentukan oleh tujuan
pengembangan pribadi peserta didik dan
bukan ditentukan oleh materi bahan
pelajaran

Konstruksi

Menggunakan bahasa yang sesuai
dengan tingkat kedewasaan peserta didik

Menggunakan struktur kalimat yang jelas

Memiliki urutan pelajaran yang sesuai
dengan tingkat kemampuan peserta didik
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Menghindari pertanyan yang terlalu
terbuka

Sumber acuan sesuai dengan kemampuan
keterbacaan peserta didik

10

Menyediakan ruangan yang cukup untuk
memberi keleluasaan pada peserta didik
untuk menulis maupun menggambar
pada LKPD

11

Menggunakan kalimat yang sederhana
dan pendek

12

Menggunakan ilustrasi yang bersifat
konkret dari pada kata-kata

13

Teknis

Menggunakan huruf cetak.
Menggunakan huruf tebal yang sedikit
lebih besar untuk topik. Dalam satu baris
tidak lebih dari 10 kata. Menggunakan
bingkai untuk membedakan perintah
dengan

jawaban peserta didik. Perbandingan
besarnya huruf dengan besarnya gambar
serasi

14

Menggunakan gambar yang dapat
menyampaikan pesan dari gambar
tersebut secara efektif kepada pengguna
LKPD

15

Menggunakan gambar dan tulisan yang
harmonis

16

b. Angket Respon Peserta Didik

Tabel. 2 . Kisi-Kisi Instrumen Angket Respon Peserta Didik

Ranah
Penilaian

Indikator

Butir
ke-

Didaktik

Memperhatikan adanya perbedaan
individual sehingga dapat digunakan oleh
peserta didik yang lamban maupun
peserta didik yang pandai

Menekankan pada proses untuk
memecahkan masalah sehingga LKPD
sebagai petunjuk jalan bagi peserta didik
untuk mencari tahu

Memiliki variasi stimulus melalui
berbagai media dan kegiatan peserta
didik seperti menulis, menggambar,

56




berdialog, menggunakan alat, menyentuh
benda nyata dan sebagainya

Mengembangkan kemampuan
komunikasi sosial, emosional, moral dan
estetika pada diri peserta didik

Pengalaman belajar yang diperoleh dari
LKPD ditentukan oleh tujuan
pengembangan pribadi peserta didik dan
bukan ditentukan oleh materi bahan
pelajaran

Konstruksi

Menggunakan bahasa yang sesuai
dengan tingkat kedewasaan peserta didik

Menggunakan struktur kalimat yang jelas

Memiliki urutan pelajaran yang sesuai
dengan tingkat kemampuan peserta didik

Menghindari pertanyan yang terlalu
terbuka

Sumber acuan sesuai dengan kemampuan
keterbacaan peserta didik

10

Menyediakan ruangan yang cukup untuk
memberi keleluasaan pada peserta didik
untuk menulis maupun menggambar
pada LKPD

11

Menggunakan kalimat yang sederhana
dan pendek

12

Menggunakan ilustrasi yang bersifat
konkret dari pada kata-kata

13

Teknis

Menggunakan huruf cetak.
Menggunakan huruf tebal yang sedikit
lebih besar untuk topik. Dalam satu baris
tidak lebih dari 10 kata. Menggunakan
bingkai untuk membedakan perintah
dengan

jawaban peserta didik. Perbandingan
besarnya huruf dengan besarnya gambar
serasi

14

Menggunakan gambar yang dapat
menyampaikan pesan dari gambar
tersebut secara efektif kepada pengguna
LKPD

15

Menggunakan gambar dan tulisan yang
harmonis

16
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Angket respon peserta didik digunakan untuk mengetahui
respon peserta didik setelah menggunakan LKPD Discussion
Activity berbasis pembelajaran TAI. Tabel 2 menyajikan Kisi-
Kisi instrumen angket respon peerta didik.

Lembar Observasi Penilaian Sikap (Afektif)

Lembar observasi penilaian sikap berisi pernyataan yang
sesuai dengan sikap (afektif) yang akan diamati sesuai dengan
kompetensi dasar pada Hukum Newton tentang Gravitasi dan
Hukum Kepler. Lembar observasi penilaian sikap peserta didik
digunakan oleh observer untuk menilai sikap peserta didik
berdasarkan pengamatan dan rubrik yang telah disusun. Tabel 3
menyajikan Kkisi-kisi instrumen lembar observasi penilaian
sikap (afektif)

Tabel 3. Kisi-kisi Lembar Observasi Penilaian Sikap

Aspek Aspek yang dinilai dan indikator Positif

Ingin tahu | Memperhatikan objek yang diamati 2

Mengajukan pertanyaan kepada

pendidik 1

Antusias mencari informasi untuk
memecahkan masalah

Tanggung
Jawab

Melaksanakan tugas individu dengan
baik

Melaksanakan tugas kelompok dengan
baik

Melaksanakan presentasi dengan baik

Jujur

Tidak menyontek dalam mengerjakan
pretest, posttest dan ulangan harian
Tidak menjadi plagiat

Menulis informasi apa adanya

Disiplin Mengerjakan/ mengumpulkan tugas

Datang tepat waktu

sesuai dengan waktu yang ditentukan
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Tidak berkata-kata kotor, kasar dan

takabur 12

Santun Menghargai orang lain ketika berbicara | 13
Bersikap 3S (Senyum, Sapa, Salam) 14
Memperlakukan orang lain dengan baik | 15
Kesediaan melakukan tugas sesuai

16
dengan kesepakatan
Bersedia membantu orang lain tanpa 17
mengharap imbalan
Aktif dalam kerja kelompok 18
Memusatkan perhatian pada tujuan 19

Bekerja kglompok e

Sama T|Qak _mendahulukan kepentingan 20
pribadi

Mencari jalan untuk mengatasi
perbedaan pendapat/pikiran antara diri | 21
sendiri dengan orang lain.

Mendorong orang lain untuk
berkerjasama demi mencapai tujuan 22
bersama

d. Lembar Observasi Ranah Psikomotor

Lembar observasi ranah psikomotor berisi pernyataan
mengenai kegiatan yang dilakukan oleh peserta didik selama
praktikum. Lembar observasi ranah psikomotor peserta didik
digunakan oleh observer untuk menilai kerja peserta didik

dalam kegiatan praktikum berdasarkan pengamatan dan

indikator serta rubrik yang telah disusun setiap praktikum.

Tabel 4. Kisi-kisi Instrumen Lembar Observasi Ranah

Psikomotor
2‘ Ranah Sub Ranah
1 | Persiapan 1.1.a Mempersiapkan alat dan bahan
yang digunakan dalam
praktikum
1.1.b Menata alat dan bahan secara
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rapi

1.2.a Melakukan pengecekan alat
ukur
1.2.b  Memperhatikan cara
penggunaan alat ukur dan
melaporkannya jika rusak
Pelaksanaan | 2.1.a Melaksanakan praktikum sesuai
Praktikum dengan langkah kerja dalam
LKPD kegiatan 3
2.1.b  Menggunakan alat ukur dengan
benar
2.1.c Melakukan praktikum dengan
hati-hati
2.1.d  Memperhatikan keselamatan
kerja
Pengambilan | 3.1.a Melakukan pengukuran tunggal
Data massa beban
3.1.b  Melakukan pengukuran tunggal
panjang tali
3.1.c Membaca hasil pengukuran
waktu
3.1.d Menampilkan hasil praktikum
sesuai data yang
diperoleh.
Pengolahan 4.1.a Terlibat dalam menghitung
DataHasil besarnya periode
Praktikum 4.1.b Terlibat dalam menghitung
besarnya percepatan gravitasi
4.1.c  Aktif dalam menghitung
besarnya periode
4.1.d Aktif dalam menghitung
besarnya percepatan gravitasi
Kegiatan 5.1.a Mengecek keadaan alat ukur
Akhir setelah digunakan
Praktikum dalam praktikum
5.1.a Membereskan tempat praktikum
seperti semula
5.1.b  Mengembalikan alat praktikum
ke tempat semula
5.1.c  Mengembalikan alat dan bahan

praktikum dalam
keadaan baik
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e. Angket Sikap Penilaian Diri

Angket sikap penilaian diri peserta didik digunakan untuk
mengetahui penilaian tentang diri peserta didik itu sendiri.
Angket berisi pernyataan-pernyataan mengenai sikap yang
diukur dan harus dicapai peserta didik sesuai dengan
kompetensi dasar pada materi Hukum Newton tentang
Gravitasi dan Hukum Kepler . Tabel 5 menyajikan Kisi-kisi
instrumen angket sikap penilaian diri.

Tabel 5 . Kisi-kisi Insrumen Angket Sikap Penilaian Diri

Aspek Aspek yang dinilai dan indikator B;;_'r
Ingin Mengajukan pertanyaan kepada 1,23
tahu pendidik

Memperhatikan objek yang diamati 2
Antusias mencari informasi untuk 3,24
memecahkan masalah
Tanggun | Melaksanakan tugas individu dengan 4
g Jawab | baik
Melaksanakan tugas kelompok dengan | 5,24
baik
Melaksanakan presentasi dengan baik 6
Jujur Tidak menyontek dalam mengerjakan 7,26
pretest, posttest dan ulangan harian
Tidak menjadi plagiat 8
Menulis informasi apa adanya 9,27
Disiplin | Datang tepat waktu 10
Mengerjakan/ mengumpulkan tugas 11,28
sesuai dengan waktu yang ditentukan
Santun Tidak berkata-kata kotor, kasar dan 12
takabur
Menghargai orang lain ketika 13,29
berbicara
Bersikap 3S (Senyum, Sapa, Salam) 14
Memperlakukan orang lain dengan 15,30
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baik

Bekerja
Sama

Kesediaan melakukan tugas sesuai 16
dengan kesepakatan

Bersedia membantu orang lain tanpa 17
mengharap imbalan

Aktif dalam kerja kelompok 18
Memusatkan perhatian pada tujuan 19
kelompok

Tidak mendahulukan kepentingan 20
pribadi

Mencari jalan untuk mengatasi 21
perbedaan pendapat/pikiran antara diri

sendiri dengan orang lain.

Mendorong orang lain untuk 22

berkerjasama demi mencapai tujuan
bersama

f. Soal Pretest-Posttest

Soal pre-test dan post-test digunakan untuk mengetahui
peningkatan hasil belajar fisika ranah kognif pada materi
Hukum Hooke setelah peserta didik mengikuti pembelajaran
dengan menggunakan LKPD berbasis pembelajaran TAI. Pre-

test dilakukan sebelum pembelajaran dimulai dan post-test

dilakukan setelah materi yang diajarkan selesai.

Tabel 6. Kisi-kisi soal Pretest dan Posttest

Indikator Pencapaian No Soal | Aspek
3.8.1 Menjelaskan hukum 1 C1
gravitasi Newton
3.8.2 Menyebutkan besaran-
besaran fisika yang 3 C1
mempengaruhi gaya
gravitasi
3.8.3 Menghitung besaran gaya 2 C3
gravitasi
3.8.4 Menentukan resultan gaya 4 C4
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gravitasi
5 C2
3.8.6 Menentukan besar medan
gravitasi 6,7 C4
3.8.7 Menentukan energi
potensial gravitasi dan 8 c2
potensial gravitasi
3.8.8 Menentukan besar energi o C3
potensial gravitasi dan
potensial gravitasi 10 Ca
11 C4
3.8.10 Menentukan
periode  suatu planet 12 C2
terhadap matahari dari
hukum kepler 13 C2
3.8.11 Menentukan kelajuan
satelit mengorbit 14.15 C3
planet '

g. Lembar Observasi Keterlaksanaan RPP
Lembar observasi keterlaksanaan RPP digunakan untuk
menilai keterlaksanaan pembelajaran apakah sesuai dengan
RPP yang telah disusun. Lembar observasi ini diisi oleh

observer yang mendampingi peneliti saat pengambilan data.

G. Teknik Pengumpulan Data
Pengumpulan data dilakukan selama penelitian, meliputi :
1. Data validasi LKPD, validasi lembar observasi ranah afektif, data
validasi lembar observasi ranah psikomotor, dan data validasi
penilaian diri peserta didik ranah afektif diperoleh melalui validasi

dari validator ahli dan validator praktisi. Data validasi LKPD juga
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diperoleh dari pengisian angket respon peserta didik terhadap

LKPD.

. Data reliabilitas LKPD, validasi lembar observasi ranah afektif,

data validasi lembar observasi ranah psikomotor, dan data validasi
penilaian diri peserta didik ranah afektif diperoleh dari persentase
kesepakatan antara validator ahli dan validator praktisi.

. Data validasi soal pretest dan posttest diperoleh dari saran dan
masukan dari dosen pembimbing serta validasi dari validator ahli
dan validator praktisi.

. Data hasil belajar peserta didik ranah kognitif diperoleh dari hasil
pengerjaansoal posttest.

. Data hasil belajar peserta didik ranah afektif diperoleh dari hasil
observasi ranah afektif peserta didik selama pembelajaran, dan
hasil pengisian angket penilaian diri ranah afektif.

. Data hasil belajar peserta didik ranah psikomotor diperoleh dari
hasil observasi ranah psikomotor peserta didik selama proses
pembelajaran

. Data keterlaksanaan RPP diperoleh berdasarkan data hasil
observasi keterlaksanaan RPP yang dilakukan oleh observer.

Membuat dokumentasi pada saat proses pengambilan data.
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H. Teknik Analisis Data
Teknik analisis data dalam penelitian ini dilakukan dengan analisis
data sebagai berikut:
1. Analisis Data Kualitatif
Data kualitatif yang berupa komentar dan saran pada lembar
penilaian kelayakan/ lembar validasi oleh validator dan lembar angket
respon peserta didik terhadap LKPD yang dikembangkan dianalisis
secara deskriptif kualitatif. Hasil analisis data ini digunakan sebagai
bahan revisi LKPD berbasis pembelajaran TAI yang dikembangkan.
2. Analisis Data Kuantitatif
Data yang akan dianalisis meliputi penilaian kelayakan LKPD,
Hasil belajar peserta didik ranah psikomotor, hasil belajar peserta
didik ranah afektif, serta hasil belajar peserta didik ranah kognitif.
1. Analisis Kelayakan Lembar Kerja Peserta Didik dan Rencana
Pelaksanaan Pembelajaran
Kelayakan LKPD dan RPP diperoleh dengan menganalisis
data hasil validasi yang dilakukan oleh validator ahli dan
validator praktisi serta angket respon peserta didik terhadap
LKPD.
a. Kelayakan LKPD dan RPP Berdasarkan Validasi dari Validator

Ahli dan Validator Praktisi
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Data validasi dari validator ahli dan validator praktisi
terhadap kelayakan LKPD dianalisis dengan langkah-langkah
sebagai berikut:

1) Menghitung nilai rata-rata ideal (X,)

Skor maksiAmum ideal = X butir kriteria x skor
tertinggi

Skor minimum ideal = X butir kriteria x skor terendah
(X)= % (skor maksimum ideal + skor minimum ideal)

2) Menghitung nilai simpangan baku (SBi) dengan

persamaan sebagai berikut:

(SBi) = % (skor maksimum ideal - skor minimum ideal)

3) Menentukan Kkriteria penilaian
Kriteria penilaian kelayakan LKPD menggunakan
skala lima disajiakan dalam tabel 7.

Tabel 7. Kriteria Penilaian Skala Nilai Lima

Rentang Skor Kuantitatif Kategori
X>X,+ 1,85B; Sangat Baik
X+ 06S8SB, <X<X;+ 18SB; Baik
X;— 06SB, <X<X;+ 06SB; Cukup Baik
X;— 188B;, <X<X;,— 0,65B; Kurang Baik
X<X —18SB; Sangat Kurang Baik

Sumber : (Eko Putro Widoyoko, 2011:238)
4) Mengkategorikan skor dari data validasi dosen ahli dan
guru pembimbing berdasarkan kategori skor lima

menurut Eko Putro Widoyoko. LKPD dikatakan layak
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apabila memperoleh skor minimal masuk dalam
kategori baik.

5) Mengetahui kestabilan atau kekonsistenan instrumen
yang dilakukan validator ahli dan validator praktisi
menggunakan persamaan Emmer dan Millet (Boorich,

1994:385)

A—-B
P =100% |1 - ——
ercentage of agreement 00% ( e B)

Keterangan : A = Jumlah skor tertinggi
B = Jumlah skor terendah
Instrumen dikatakan baik jika nilai persentase
kesepakatannya lebih atau sama dengan 75%. Jika
dihasikan kurang dari 75%, maka harus diuji untuk
kejelasan dan persetujuan dari pengamat (Borich, 1994:
385).
b. Kelayakan LKPD Berdasarkan Pengisian Angket Respon
Peserta Didik Terhadap LKPD
Analisis data pada skor yang diperoleh dari pengisian
angket (skala 5) respon peserta didik terhadap LKPD dilakukan
secara deskriptif. Data respon peserta didik merupakan sta
ordinal, untuk itu diolah dahulu menjadi data interval
menggunakan MSI. Menurut Suharsimi Arikunto (2010: 35),
Presentase kelayakan LKPD dapat ditentukan menggunakan

rumus:
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, ase Kelavalan — Skor yang diobservasi 100%
ersentase REAYAXAN = ¢ or yang diharapkan™ "

Penetapan kriteria kelayakan LKPD mengacu pada tabel di
bawah ini :

Tabel 8. Skala Klasifikasi Kelayakan menurut Suharsimi

Arikunto
Presentase Kelayakan Klasifikasi Kelayakan
81-100% Sangat Layak
61-80% Layak
41-60% Cukup Layak
21-41% Kurang Layak
0-20% Tidak Layak

2. Analisis Hasil Belajar Peserta Didik Ranah Kognitif

Analisis lembar soal pretest dan posttest dilakukan dengan

langkah sebagai berikut:

a. Penilaian soal posttest oleh validator ahli yaitu dosen fisika
dan validator praktisi oleh guru fisika serta diperbaiki
berdasarkan saran yang telah diberikan.

b. Analisis hasil validitas menggunakan CVR dan CVI

Melakukan  analisis hasil  validasi  ahli
menggunakan Conten Validity Ratio (CVR) dan Conten
Validity Index (CVI) . Hasil validasi ahli dianalisis

menggunakan dengan cara :
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1) Kriteria penilaian tanggapan validator
Data tanggapan validator yang diperoleh berupa
ceklist

Tabel . Kriteria Penilaian Angket Tanggapan

Kriteria Bobot
Valid 1
Tidak Valid 0

2) Pemberian skor pada jawaban item dengan
menggunakan CVVR . Setelah semua item
mendapat skor kemudian skor diolah dengan

rumus :

N
ne—E

CVR =5
2

n, . jumlah validator yang menyatakan setuju

N :total validator

Ketentuan :

a) Saat jumlah validator yang menyatakan setuju
kurang dari setengah total validator maka nilai CVR
=-1

b) Saat jumlah validator yang menyatakan setuju dari
setengah jumlah total validator maka nilai CVR =0

c) Saat seluruh validator yang menyatakan setuju dari
maka nilai CVR =1 (hal ini diatur menjadi 0.99

disesuaikan dengan jumlah validator)
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d) Saat jumlah validator yang menyatakan setuju dari

setengah otal validator maka nilai CVR =0-0.99

3) Menghitung nilai CV1 (indeks validitas konten)
Setelah mengidentifikasi sub pertanyaan pada angket dengan
menggunakan CVR, CVI dihitung untuk menghitung jumlah
keseluruhan jumlah sub pertanyaan. Secara sederhana CVI
merupakan rata-rata dari nilai CVR untuk pertanyaan yang dijawab
valid

CVR
CVI = -
jumlah sub pertanyaan

Kategori hasil perhitungan CVR dan CVI
Hasil perhitungan CVR dan CVI adalah berupa rasio angka 0-1.

Angka ersebut dapat dikategorikan sebagai berikut :

0-0,33 = Tidak sesuai
0,34-0,67 | = Sesuai
0,68-1 = Sangat sesuai

c. Analisis nilai posttest digunakan untuk mengetahui
ketercapaian hasil belajar ranah kognitif. Peningkatan hasil
belajar peserta didik dapat dilihat persntase ketuntasan
KKM peserta didik dalam suatu kelas menggunakan

persamaan berikut:

Jumlah peserta didik yang tuntas KKM
Ketuntasan (%) = - x 100%
Jumlah siswa

Hasil perhitungan berupa data kuantitatif sehingga dapat

diketahui tingkat ketercapaian hasil belajar ranah kognitif .
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d. Kualitas soal prettest/posttest dianalisis menggunakan
aplikasi Iteman sehingga dapat diketahui tingkat kesukaran
dan daya beda soal pretest/posttest

3. Analisis Hasil Belajar Peserta Didik Ranah Afektif

Hasil belajar peserta didik ranah afektif diperoleh dari data

hasil observasi dan data hasil pengisian angket penilaian diri

peserta didik.

a. Analisis Hasil Belajar Peserta Didik Berdasarkan Observasi
Hasil belajar peserta didik anah afektif berdasarkan hasil
observasi dianalisis dengan langkah sebagai berikut:

1) Analisis Validasi Lembar Observasi Ranah Afektif
Lembar validasi observasi ranah afektif dianalisis
dengan langkah sebagai berikut:

a) Menuliskan skor valv yang diperoleh tiap ranah (isi,
konstruksi, dan bahasa)

b) Data validasi dari validator ahli dan validator
praktisi terhadap kelayakan lembar observasi

dianalisis dengan langkah-langkah sebagai berikut:

(1) Menghitung nilai rata-rata ideal (X,)
Skor maksiAmum ideal = X butir kriteria x
skor tertinggi
Skor minimum ideal = X butir kriteria x

skor terendah
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2)

()?L)=% (skor maksimum ideal + skor

minimum ideal)

(2) Menghitung nilai simpangan baku (SBi)
dengan persamaan sebagai berikut:

(SBi) = % (skor maksimum ideal - skor minimum ideal)

(3) Menentukan kriteria penilaian
Kriteria penilaian kelayakan menggunakan skala
empat disajiakan dalam tabel berikut :

Tabel 9. Skala Klasifikasi Kelayakan

Interval Skor Kategori
X, +3SB;>X>X,+ 18SB; Sangat baik
X+ 1,55B, > X > X, Baik
X, >X=2X,— 1,5S8B; Tidak baik
X, —1558B;>X>X,— 3SB; Sangat tidak baik

Sumber : Lukman dan Ishartiwi (2014:112)

Analisis Kesepakatan Validator Lembar Observasi
Ranah Afektif

Analisis persetujuan dua validator instrumen dilakukan
dengan menggunakan persamaan Emmer dan Millet

(Boorich, 1994:385) sebagai berikut:

A—-B
= 0, Bl ——
Percentage of agreement = 100% (1 ypn B)

Keterangan : A = Jumlah skor tertinggi
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B = Jumlah skor terendah

Instrumen dikatakan baik jika nilai persentase

kesepakatannya lebih atau sama dengan 75%. Jika

dihasikan kurang dari 75%, maka harus diuji untuk

kejelasan dan persetujuan dari pengamat (Borich, 1994:

385).

3) Analisis Data Hasil Observasi Ranah Afektif

Data hasil observasi ranah afektif dianalisis dengan

langkah sebagai berikut:

a)

b)

Menghitung nilai afektif peserta didik dengan
rumus:

Nilai = L850 1 10004

Mengubabh nilai angka menjadi nilai huruf

Tabel 10. Kriteria Penilaian Afektif

Nilai Angka Bentuk Nilai
80-100 Sangat Baik
70-79 Baik
60-69 Cukup
<60 Kurang

Sumber : (Lukmanul Hakim, 2013:11)

Uji peningkatan sikap peserta didik bertujuan
untuk mengetahui seberapa besar peningkatan sikap
peserta didik sebelum dan sesudah menggunakan
LKPD Hukum Newton tentang Gravitasi berbasis

TAI. Peningkatan sikap peserta didik dapat dihitung
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dengan menggunakan rymys N-Gain ternormalisasi
yangdikemukakan oleh Hake (1999:1) sebagai
berikut:

X sesudah — X sebelum
100% — X sebelum

std gain (g) =

Tabel 11. Interpretasi Normalized Gain

Nilai Standart Gain (g) Kriteria
0,70 < (9) Tinggi
0,30< (g) < 0,70 Sedang
9g0< 0,30 Rendah

Sumber: (Richard R. Hake, 1999:1)
b. Analisis Hasil Belajar Peserta Didik Berdasarkan Penilaian
Diri
Hasil belajar peserta didik ranah afektif berdasarkan
hasil penilaian diri dianalisis dengan langkah sebagai
berikut:
1) Analisis Validasi Angket Penilaian Diri
Lembar validasi angket penilaian diri ranah
afektif dianalisis dengan langkah sebagai
berikut:
a) Menuliskan skor yang diperoleh tiap ranah
(isi,konstruksi, dan bahasa)
b) Penetapan  kriteria  kelayakan  angket
penilaian diri ranah afektif berdasarkan pada

tabel 9
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2) Analisis Data Hasil Pengisian Angket Penilaian

Diri Peserta Didik
Data hasil penilaian diri peserta didik ranah

afektif dengan langkah sebagai berikut:

a) Analisis angket penilaian diri (ranah afektif)
peserta didik menggunakan skala empat
adalah dengan menghitung rata-rata skor
yang diperoleh. Skor rata-rata tersebut
kemudian diubah menjadi nilai afektif

mengacu pada tabel 10.

4. Analisis Hasil Belajar Peserta Didik Ranah Psikomotor

Hasil belajar peserta didik ranah psikomotor diperoleh

dari data hasil observasi.

a.

Analisis Validasi Lembar Observasi Ranah Psikomotor

Lembar validasi observasi ranah psikomotor dianalisis

dengan langkah sebagai berikut:

1) Menghitung rata-rata skor yang diperoleh tiap
ranah(isi,konstruksi, dan bahasa)

2) Penetapan kriteria kelayakan angket penilaian diri
ranah afektif berdasarkan pada tabel 8

Analisis Kesepakatan Antar Validator Lembar

Observasi Ranah Psikomotor
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Analisis kesepakatan dua validator pada instrumen
dilakukan dengan menggunakan persamaan Emmer dan
Millet (Boorich, 1994:385) sebagai berikut:

Percentage of agreement = 100% (1 - ﬂ)
A+B
Keterangan : A = Jumlah skor tertinggi
B = Jumlah skor terendah
Instrumen dikatakan baik jika nilai persentase
kesepakatannya lebih atau sama dengan 75%. Jika
dihasikan kurang dari 75%, maka harus diuji untuk

kejelasan dan persetujuan dari pengamat (Borich, 1994:

385).

c. Analisis data hasil observasi psikomotor pengamatan
psikomotor peserta didik menggunakan skala empat
adalah dengan menghitung rata-rata skor yang
diperoleh.

Untuk mengetahui peningkatan hasil belajar ranah
afektif peserta didik, maka hasil observasi ranah afektif
peserta  didik  dianalisis  menggunakan  gain

terstandarisasi sebagai berikut:

X sesudah — X sebelum
100% — X sebelum

Std gain (g) =
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BAB IV

HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN

A. Hasil Penelitian

Penelitian ini merupakan penelitian Research and Development
(R&D). Dalam penelitian ini perangkat pembelajaran yang akan
dikembangkan adalah Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD) berbentuk
Discussion  Activity yang berbasis pembelajaran Team Assisted
Individualization ~ (TAI). Pengembangan LKPD penelitian ini
menggunakan model 4-D (Four D Models yang dikembangkan oleh
Thiagarajan dan Semmel (1974:5). Model 4-d terdiri dari empat tahapan,
yaitu 1) tahap define (pendefinisian); 2) tahap design (perancangan); 3)
tahap develop (pengembangan); dan 4) tahap disseminate (penyebaran).
Tahap pengembanga LKPD dengan model 4D secara rinci adalah sebagai

berikut:

1. Tahap Define
Tahap Define (pendefinisian) merupakan tahap awal yang
bertujuan untuk mendapatkan informasi mengenai keadaan
peserta didik, permasalahan dalam pembelajaran, metode yang
digunakan oleh guru, media dan bahan ajar serta penunjang

lainnya yang digunakan dalam pembelajaran.
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a. Analisis Awal

Analisis awal dilakukan dengan cara observasi
pembelajaran kelas dan wawancara terhadap guru fisika
kelas X SMA N 1 Muntilan. Berdasarkan hasil wawancara
dan observasi didaptakan informasi bahwa kurikulum yang
digunakan di SMA N 1 Muntilan yaitu Kurikulum 2013
revisi 2016. Proses pembelajaran berlangsung dengan
metode ceramah dan terpusat kepada guru (teacher
centered). Pembelajaran berlangsung menggunakan bahan
ajar buku siswa dan jarang guru membuat LKPD.
Pembelajaran  siswa sebatas mencatat,menulis dan
menghafal sehingga hasil belajar kognitif peserta didik
tergolong rendah. Ditinjau dari hasil pengamatan peserta
didik tidak terbiasa melakukan kegiatan diskusi. Hal ini
terlihat dengan tanggapan peserta didik ketika diberikan
kesempatan oleh guru untuk bertanya atau menanggapi
permasalahan yang disampaikan oleh guru sehingga guru
terhambat untuk melakukan penilaian sikap peserta didik.
Pada bab Hukum Newton tentang Gravitasi guru tidak
melakukan praktikum sehingga ketrampilan (psikomotorik)

peserta didik kurang terlatih.
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b. Analisis Peserta Didik

Pada tahap ini, dilakukan analisis terhaap karakteristik
peserta didik SMA N 1 Muntilan. Selama proses
pembelajaran, peserta didik hanya berperan sebagai
penerima informasi dan tidak banyak menyampaikan
pendapat atau kurang terlibat dalam proses diskusi.
Kegiatan pembelajaran yang dilakukan kurang mendukung
peserta didik untuk mengungkapkan buah pemikirannya dan
mengembangkan pengetahuaan.

Berdasarkan hasil observasi, diperoleh bahwa sebagian
besar peserta didik SMA N 1 Muntilan berusia 15-17 tahun.
Secara intelektual, peserta didik sudah mampu
menggunakan abstraksi-abstraksi, membedakan yang
konkrit dengan yang abstrak dan pada usia tersebut muncul
kemampuan nalar secara ilmiah, belajar menguji hipotesis.
Menurut Piaget dalam Rita, dkk (2008:35), anak dengan
usia lebih dari 12 tahun termasuk dalam tahap operasional
formal. Pada tahap ini, anak berpikir secara konseptual dan
hipotesis.

Peserta didik kelas X akan lebih mudah memahami
meteri Hukum Newton tentang Gravitasi dan Hukum
Kepler apabila terdapat LKPD yang mampu membimbing

peserta didik untuk berdiskusi mengutarakan pemikiran
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individu ke dalam sebuah kelas atau kelompok serta

menyelesaikan permasalahan dalam bentuk soal.

Berdasarkan paparan di atas, peneliti mengembangkan

LKPD Disscusion Activity berbasis

Individualization (TAI).

c. Analisis Tugas

Team Assisted

Pokok bahasan dalam LKPD ini adalah Hukum Newton

tentang Gravitasi dan Hukum Kepler. Kompetensi Inti dan

Kompetensi Dasar tersaji pada Tabel 12.

Tabel 12. Kl dan KD

Kompetensi Inti (KI)

Kompetensi Dasar (KD)

3. | Memahami, menerapkan, | 3.8 | Menganalisis
menganalisis pengetahuan keteraturan gerak
faktual, konseptual, prosedural planet dalam
berdasarkan rasa ingintahunya tatasurya
tentang ilmu  pengetahuan, berdasarkan
teknologi, seni, budaya, dan hukum-hukum
humaniora dengan wawasan Newton
kemanusiaan, kebangsaan,
kenegaraan, dan peradaban
terkait penyebab fenomena dan
kejadian, serta menerapkan
pengetahuan prosedural pada
bidang kajian yang spesifik
sesuai dengan bakat dan
minatnya untuk memecahkan
masalah

4. | Mengolah, menalar, dan | 4.8 | Menyajikan
menyaji dalam ranah konkret karya mengenai
dan ranah abstrak terkait gerak satelit
dengan pengembangan dari buatan yang

yang dipelajarinya di sekolah
secara mandiri, dan mampu
menggunakan metoda sesuai

mengorbit bumi,
pemanfaatan dan
dampak yang
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kaidah keilmuan

ditimbulkannya
dari berbagai
sumber informasi

d. Analisis konsep

Pada analisis dihasilkan konsep materi gerak melingkar

yang ditampilkan pada Gambar 4
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Tetapan Gravitasi
Umum

Gaya Gravitasi

Resultan Gaya
Gravitasi

Kuat Medan
Gravitasi di
Permukan

Hukum Newton
Tentang Gravitasi

Medan Gravitasi

Kuat Medan
Gravitasi di
Ketinggian Tertentu

Energi Potensial
Gravitasi

Energi Potensial dan

Hukum Newton Potensial Gravitasi

Tentang Gravitasi
dan Hukum Kepler

Potensial Gravitasi

Hukum-Hukum Hukum Kepler
Kepler LILII

Hukum Kepler dan
Gerak Satelit

Kelajuan Satelit
Pada Permukaan

Kelajuan Satelit
Pada Ketinggian
Tertentu

Kelajuan Satelit
Mengorbit Planet

Kelajuan lepas

Gambar 4. Peta Konsep Hukum Newton Tentang Gravitasi dan Hukum Kepler
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e. Perumusan Tujuan Pembelajaran
Perumusan tujuan pembelajaran didasarkan pada kompetensi inti,
kompetensi dasar dan indikator pada meteri Hukum Newton tentang

Gravitasi dan Hukum Kepler.

2. Tahap Design (Perancangan)

Tahap design bertujuan untuk menyusun instrumen penelitian berupa
perangkat pembelajaran dan instrumen pengumpulan data. Perangkat
pembelajaran meliputi draft awal LKPD dengan pendekatan TAI, RPP,
soal Pretest/Posttest. Instrumen pengumpulan data antara lain angket
validasi LKPD, angket validasi lembar observasi afektif dan psikomotor,
lembar observasi ranah afektif dan psikomotor, angket penilaian diri
(sikap) peserta didik, angket respon peserta didik terhadap LKPD, serta
lembar observasi keterlaksanaan RPP.

Pemilihan media pembelajaran dilaksanakan pada tahap ini. Media
pembelajaran yang digunakan untuk mendukung proses pembelajaran
menggunakan LKPD ini adalah video pembelajaran, materi dalam bentuk
power point, alat dan bahan yang digunakan dalam praktikum.

Penyusunan rancangan awal menghasilkan draft LKPD Disscusion
Activity berbasi TAI yang meliputi judul LKPD, kompetensi dasar dan
indikator yang ingin dicapai, lembar diskusi, tes unit dan tes fakta.
Rangkaian kegiatan ini sesuai dengan kegiatan pembelajaran berbasis

TAL.
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3. Tahap Develop (Pengembangan)

Draft awal LKPD yang telah dibuat oleh peneliti kemudian dilakukan
perbaikan dengan mengacu pada saran dan komentar dari dosen
pembimbing, validator ahli, validator praktisi, peserta didik pada kelas uji
operasional terbatas, dan peserta didik pada uji operasional luas.

a. Reuvisi | oleh Dosen Pembimbing

Tabel 13. Hasil Revisi | dan Perbaikan LKPD

Sebelum Revisi Sesudah Revisi

| 1. Buka aplikasi Youtabe, dan carilzh video mengenai Gravitarional Aftraction
‘ seoeeti pada gambar di bawah ni !

Gravitational Attraction

¢ massanye singan dapat jatuh ke permukann bumi, scdang

auly lebih besar dibandingkan selembar daun tdak jaruh ke

bumi ’

Terlalu kompleks untuk dijadika | Soal ~ sudah  diperbaiki
soal pembuka dalam LKPD. | menggunakan perintah untuk
Sebaiknya diganti menggunakan | menganalisis video

Video Neraca Canvendish

\v

Bagaimana besar gaya gravitasi bumi dan gaya gravitasi bulan? Apa dampak

yang ditimbulkan gaya gravitasi bulan pada bumi?

Mengapa bulan terlihar diam saja di atas bumi seperts yang terfshat dalam foto &

atas” Apakah bulan tidak tertank gravitasi bumi”
Soal harus diperjelas dan Soal sudah  diperbaiki
dengan

b. Validasi
1) Kelayakan Produk LKPD
Berdasarkan analisis yang dilakukan, produk penelitian
yaitu LKPD berbasis TAI memiliki rerata skor kriteria untuk

seluruh aspek sebesar 4,63 dengan kategori sangat baik sesuai
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tabel kelayakan skala lima sehingga dapat dikatakan bahwa
produk LKPD berbasis TAI yang dikembangkan layak untuk
digunakan.

Berdasarkan nilai ~ Percentage og Agreement (PA)
diperoleh nilai sebesar 96,29%. Hal ini menunjukan penilaian
antara validator ahli dan validator praktisi hampir sama
sehingga produk ini dapat digunakan untuk penelitian. Pada
lampiran-I, secara rinci disajikan hasil validasi oleh validator
ahli (dosen fisika) dan validator praktisi (guru fisika) terhadap
LKPD yang dikembangkan. Hasil analisis kelayakan LKPD
berbasis TAI disajikan pada Tabel berikut.

Tabel 14. Hasil Analisis Kelayakan LKPD berbasis TAI

Validasi — PA .
Aspek Anli | Praktisi X | X; | $B; (%) Kategori
4 5 88,89
5 5 100
Diktaktik | 5 5 | 47|15 [333] 100 Sgg?,ft
5 5 100
4 4 88,89
5 5 100
5 5 100
5 5 100
Kontruksi g 2 469 | 24 | 533 17050 Sgg?ft
5 5 100
4 5 88,89
4 4 88,89
4 4 100
Teknis | 5 5 |45| 9 | 2 [100 Sgg?ft
4 5 88,89
Rata- 45 | 481 463|16 | 356 >02 gz?lgat
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Rencana Pelaksanaan Pembelajaran (RPP) sebagai perangkat
pendukung pembelajaran memiliki rerata skor sebesar 3,86 untuk
seluruh aspek dengan kategori yang sangat baik sesuai dengan
tabel kelayakan skala empat sehingga RPP yang telah disusun
layak digunakan dalam penelitian. Percentage of Agreement (PA)
pada perangkat pembelajaran ini diperoleh sebesar 90,47%. Hal
ini menenjukan bahwa penilaian antara validator ahli dan
validator praktisi hampir sama sehingga RPP dapat digunakan
dalam penelitian. Pada lampiran-11 secara rinci disajikan hasil
validasi RPP oleh validator ahli dan praktisi. Hasil analisis
kelayakan LKPD berbasis TAI disajikan pada Tabel berikut

Tabel 15. Analisis Kelayakan RPP

Validator — ) . | PA )

Aspek ANl | Prakiisi X Xi | Sbi (%) Kategori

4 4 100 Sangat

Format 4 4 4 5 1 100 Baik
3 4 85,71

4 4 100 s ‘

Isi 4 4 39 | 125 | 2,5 | 100 gg?lf
4 4 100
4 4 100
3 4 85,71

Sangat

Bahasa 3 4 367 75 | 15 8571 Baik
4 4 100

Rerata | 3,7 4 |386|833|167|004g| SAN9at

Baik

2) Validasi Instrumen Hasil Belajar
Hasil belajar peserta didik mencangkup tiga ranah, yaitu

ranah kognitif, ranah afektif dan ranah psikomotorik.
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Instrumen yang digunakan meliputi lembar validasi soal
pretest/posttest, lembar observasi ranah afektif, angket
penilaian diri ranah afektif dan lembar observasi ranah
psikomotorik.
a) Soal pretest/posttest
Soal pretest/pottest digunakan untuk mengetahui
kemampuan peserta didik sebelum dan sesudah
pembelajan menggunakan LKPD berbasis TAIl. Soal
dikonsultasikan dengan dosen pembimbing. Setelah itu,
soal di validasi oleh validator ahli dan validator praktisi,
dengan hasil sebagai berikut :

Tabel 16. Hasil Validasi Soal Posttest oleh Validator

No soal | Validator | Validator | CVR CVI
Ahli Praktisi
Nomor 1 1 1 1 1
Nomor 2 1 1 1 1
Nomor 3 1 1 1 1
Nomor 4 1 1 1 1
Nomor 5 1 1 1 1
Nomor 6 1 1 1 1
Nomor 7 1 1 1 1
Nomor 8 1 1 1 1
Nomor 9 1 1 1 1
Nomor 10 1 1 1 1
Nomor 11 1 1 1 1
Nomor 12 1 1 1 1
Nomor 13 1 1 1 1
Nomor 14 1 1 1 1
Nomor 15 1 1 1 1

Berdasarkan nilai CVI maka validitas soal termasuk dalam

Kriterian sangat sesuai. Soal divalidai oleh validator ahli
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dan validatorpraktisi, kemudian soal diperbaiki dan
dilakukan diuji empiris ke kelas XI . Hasil pengerjaan
dari kelas empiris dianalisis menggunakan aplikasi Iteman
untuk mengetahui daya beda dan tingkat kesukaran soal.
Data hasil analisis soal terdapat pada tabel 17 berikut.

Tabel 17. Hasil Analisis Soal menggunakan Iteman

No Prop. . Point Kriteria

Soal Corrgct S Biser NG Soal
1 0,280 0,400 | 0,300 Cukup Sulit
2 0,760 0,896 | 0,652 Baik Sekali Mudah
3 0,720 0,624 | 0,468 Baik Mudah
4 0,520 0,588 | 0,469 Baik Sedang
5 0,680 0,676 | 0,518 Baik Sedang
6 0,760 1,000 | 0,782 Baik Sekali Mudah
7 0,800 1,000 | 0,812 Baik Sekali Mudah
8 0,560 0,571 | 0,453 Baik Sedang
9 0,880 1,000 | 0,908 Baik Sekali Mudah
10 0,400 0,622 | 0,490 Baik Sedang
11 0,640 0,522 | 0,407 Baik Mudah
12 0,680 0,644 | 0,494 Baik Mudah
13 0,920 1,000 | 0,807 Baik Sekali Mudah
14 0,880 1,000 | 0,668 Baik Mudah
I15 0,360 0,578 | 0,450 Baik sedang
b) Lembar Observasi Ranah Afektif

Berdasarkan analisis yang dilakukan, lembar observasi
ranah afektif peseta didik memiliki rerata skor untuk
seluruh aspek sebesar 3,56 dengan kategori sangat baik
sehingga dapat dikatakan bahwa lembar observasi ranah
afektif peseta didik layak untuk digunakan. Hasil penilaian
antara dosen dan guru fisika dianalisis menggunakan
Percentage of Agreement (PA) diperoleh sebesar 93,56 %.

Hal tersebut menunjukan bahwa penilaian dari validator
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ahli dan validator praktisi hampir sama sehingga produk
dapat digunakan dalam penelitian. Pada lampiran, telah
dipaparkan analisis validasi lembar observasi ranah afektif
peserta didik. Adapun ringkasan hasil kelayakan lembar
tersebut disajikan pada tabel 18 berikut.

Tabel. 18 Hasil Analisis Validasi Lembar Observasi

Ranah Afektif Peserta Didik

Validator — . .| PA Katego
Aspek i Tpraktisi | X | [ [ (90) | i ’
3 4 8571
4 4 |35 |75|15/100 ZZ’I‘E“
3 3 100
4 3 85,71
Konstruksi | 4 4  |367|75|15]100 Z‘:‘Eat
3 4 85,71
4 4 100
Bahasa 3 4 |35 |75]|15]8571 Z‘:‘Eat
3 3 100
Rerata 3,44 | 3,67 356 | 7,5 | 1,5 | 93,56 Ezri‘gat

c) Lembar Penilaian Diri Peserta Didik

Berdasarkan analisis yang dilakukan, lembar penilaian
diri peseta didik memiliki rerata skor untuk seluruh aspek
sebesar 3,83 dengan kategori sangat baik sehingga dapat
dikatakan bahwa lembar penilaian diri peseta didik layak
untuk digunakan. Hasil penilaian antara dosen dan guru
fisika dianalisis menggunakan Percentage of Agreement
(PA) diperoleh sebesar 97,40 %. Hal tersebut menunjukan

bahwa penilaian dari validator ahli dan validator praktisi
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hampir sama sehingga produk dapat digunakan dalam
penelitian. Pada lampiran, telah dipaparkan analisis
validasi lembar penilaian diri peserta didik. Adapun
ringkasan hasil kelayakan lembar tersebut disajikan pada
tabel 19 berikut

Tabel. 19 Hasil Analisis Validasi Lembar Penilaian Diri
Peserta Didik

Validator _ ) ] PA i
Aspek X Xi | Shi Kategori
P Ahli | Praktisi (%) J
. 3 4 85,71 | sangat
| 375| 5 | 1 .
> 4 4 100 | baik
3 3 100
3 4 85,71
| 4 4 100 | sangat
Konstruksi 3,75 | 15 3 :
4 4 100 baik
) 4 100
4 4 100
) 4 100
Bahasa | 4 4 4 | 75| 15| 100 | Sangat
baik
4 4 100
Rerata | 373 | 390 | 3839161839740 sig?lft

d) Validasi Lembar Observasi Ranah Psikomotorik

Berdasarkan analisis yang dilakukan, lembar observasi
ranah psikomotorik peseta didik memiliki rerata skor
untuk seluruh aspek sebesar 3,62 dengan kategori sangat
baik sehingga dapat dikatakan bahwa lembar observasi
ranah psikomotorik peseta didik layak untuk digunakan.
Hasil penilaian antara dosen dan guru fisika dianalisis

menggunakan Percentage of Agreement (PA) diperoleh
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sebesar 93,56 %. Hal tersebut menunjukan bahwa
penilaian dari validator ahli dan validator praktisi hampir
sama sehingga produk dapat digunakan dalam penelitian.
Pada lampiran, telah dipaparkan analisis validasi lembar
observasi ranah psikomotorik  peserta didik. Adapun
ringkasan hasil kelayakan lembar tersebut disajikan pada
tabel 20 berikut.

Tabel. 20 Hasil Analisis Validasi Lembar Observasi
Ranah Psikomotorik Peserta Didik

Validator _ _ | PA(%) _
Aspek - — X Xi | Sbi Kategori
Ahli | Praktisi
3 4 85,71
Isi 4 4 367 | 45 | 25 | 100 sangat
baik
4 3 85,71
4 4 100
100
Konstru | 4 4 sangat
ki 3 2 38 | 6 3333571 paik
4 4 100
3 4 85,71
Bahasa | 3 4 333 | 45 | 25 | 9571 Sgg?ft
3 3 100
rata- 35 3.8 3.63 5 278 92,96 sangat
rata baik
c. Revisill

Setelah melalui tahap validasi oleh validator ahli dan
validator praktisi, validator menyimpulkan bahwa LKPD berbasi
TAI, instrumen penelitian dan pengumpulan data layak digunakan
untuk uji terbatas. Komentar dan saran untuk revisi disajiakn

dalam tabel berikut.
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Tabel 21 Hasil Revisi LKPD berbasis TAI

Sesudah Revisi

Sebelum Revisi

1. Buka aplikasi Youtube, dan carilah video mengensi Ciruvitational Aftraction

scoerts pada gambar di hawah ini

Gravitational Attraction

. Berdasarkan video tersebuit, tank ke sengpumakan hahasas sendin

Di awal tidak langsung
menyimpulkan , lebih baik
mengidentifikasi apa saja yang
perlu diamati

1. Buka aplikasi Youtube, dan carilah video mengenai Gravitational Attraction
seperti pada gambar di bawah ini !

Gravitational Attraction

Berdasarkan video tersebut, mengapa beban bola kecil dipasang menggantung?

Sudah diperbaiki dengan pertanyaan
“Mengapa bola kecil di pasang
menggantung?” supaya peserta didik

mengidentifikasi terlebih dahulu.

2 Bumi dan Bulan tank-menank dengan gaya gravitasi \Benarkah jika dikatakan
. 4
bahwa gaya tank Bumi pada bulan lebeh besar daripadh giya tafik Bulan pads

Hindari méﬁégunakan\ kalimat
yang menggiring ke jawaban
‘benar’

2. Bagaimana besar gaya gravitasi bumi dan gava gravitasi bulan? Apa dampak
yang dittmbulkan gaya gravitasi bulan pada bumi?

Sudah diperbaiki dengan menghapus

kalimat yang menggiring ke jawaban
‘benar’.

Reguataa |

Diskuniban pertany ase & bawah ini’

Hindari menggunakan kalimat
yang menggiring ke jawaban

Heglatan 1
Diskusikan pertanvaan dibawahini!

1. Bagaimanaberat bendadi setiap permukaan bumi?Jelaskan alasanmn!

Sudah diperbaiki dengan mengganti
kaliamat yang menggiring jawab dengan
pertanyaan beralasan.

tetap sama

Hindari menggunakan kalimat
yang menggiring ke jawaban

2. Apayang zkan terjadi jika sebush benda di bumi dibawa ke planet lam dijagat

rayal S

Sudah diperbaiki dengan mengganti
kaliamat yang menggiring jawab dengan
pertanyaan beralasan.

Kegiatan 2

Diskusikan permasalaban di bawah ini !

| Apa yang dischut dengan energi potensial gravitasi dan potensial gravitasi

e - -

Sebaiknya ilustrasi yang tersedia
dilibatkan dalam permasalah.
Berikan  kalimat  keterkaitan
gambar dan kalimat petunjuk.

Keglatan 2

Diskusikan permasalahan di bawah ini !

Buzh zpel yang lezat dan ranum memiliki energi potensial gravitasi ketika sedang
menggelayut pada tangkainya Energi potensial dimiliki oleh pohon apel karena posisi
relatifnya tethadap bumi. Setizp bendz yang memiliki energi potensial gravitasi dapat
melakukan kerjz apabilz benda tersebut bergerak menuju permukazn bumi (buzh apsl
vang jatuh dari pohon). Berdasarkan informasi di atas, apaksh yang discbut energi

potensial gravitasi dan potensial gravitasi?

ot — —

&' r \

Sudah diperbaiki dengan memberikan
kalimat penjelas yang menghubungkan
petunjuk soal dengan ilustrasi yang
disediakan.

Keterangan F = gaya tank menank antars kedua benda {N)
" massa benda 1 (kg)
my | = massa benda 2 (kg
T jarak antara kodus pusat bends (m)
G = fetapan gravitas universal (6,672 x 107N m*/kg’

[73%2

Tanda “=” diganti dengan
yang berfungsi sebagai tanda
keterangan.Tanda berlaku
untuk persamaan

(1)

Keterangan: F
m; : massabenda 1 (kg)
m;  : massabenda? (kg)

: jarak antara kedua pusatbenda (m)

: gaya tarik menarik antara kedua benda (N)

-

G tetapan gravitasi universal (6,672 x 10-'N m/kg?

Sudah diperbaiki dengan mengganti tanda

[IRL)

“=" dengan tanda “:
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5. Canat waki yang diperlukan untuk 10 kali aynan
6. Ulingi percabaan dengan panjirg tli yang berbeda (80 dan T ¢m |

7. Tulskan hasil pengamatantii dalam bl di bawah int

Ditinjau lagi selisih 10 cm
signifikan terhadap parameter
yang diamati.

6. Ulangi langkah 1-5 hingga diperoleh 5 data pengukuran !
7. Ulangi percobaan dengan panjang tali vang berbeda (40 dan 60 cm) !
8. Tuliskan hasil pengamatanmu dalam tabel yang telah disediakan !

Sudah diperbaiki
selisih 20 cm.

dengan memberikan

1. Hitunglah percepatan pravitas berdasarkan penode yang
terseht!
¥

Apakah mils percepatan gravitast mendekat nilas feon?

alasanmu?

Hindari menggunakan kalimat
yang menggiring ke jawaban

2. Bandingkan nilai percepatan gravitasi dari hasil percobaanmu dengan nilai

percepatan gravitasi sesuai teori 7 Jelaskan!

Sudah diperbaiki dengan mengganti
kaliamat yang menggiring jawab dengan
pertanyaan beralasan.

Planct ;}sican Distance |1
| from sun (R) i
(106 km)

Mcu"un | $79 (
Venus 11082
Earth 1496

Mars 279 I
| Jupiter (7783
Satum | 1427
Uranus 12870
Neptune e

Pluto 900 |

Sebaiknya enggunakan Bahasa
Indonesia saja dan sertakan
sumber penulis

3. Perhatikantabel dibawah ini!

Planet Jarak rata-rata dari
matahari (R)
(108 km)

Merkurnius 37.9
WVenus 1082
Bumi 149.6
Mars 2275
Jupiter 778.3
Satumus 1427
Uranus 2870
Neptunus 4497

Sumber : www.maolioka.com

Sudah diperbaiki menggunakan bahasa
Indonesia dengan menyertakan sumber
penulis

Dari kegiatan di atas, simpulkan bunyi hukom Kepler |1, 2 dan 3!

_fl Hukum 1 Kepler
Konsistensi menggunakan
romawi I,11, 11l atau angka 1,2 ,3

Darikegiatan diatas, simpulkan mengenai hukum KeplerI, IT dan IIT !

Sudah diperbaiki dengan menyamakan
penyebutan Hukum Kepler menggunakan
angka Romawi

Tabel 22. Hasil Revisi RPP berbasis TAI

Komentar/Sa Sebelum Revisi Sesudah Revisi
ran
Tujuan Melalui model pembelajaran | Melalui model pembelajaran
pembelajaran Team Assisted Team Assisted
dibuat per Individualization peserta Individualization peserta
items didik dapat menjelaskan didik diharapkan dapat :
hukum gravitasi Newton, 1. Menjelaskan
menyebutkan besaran-besaran hukum gravitasi
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fisika yang mempengaruhi
gaya gravitasi ... dst

Newton

2. Menyebutkan

besaran-besaran
fisika yang

mempengaruhi

gaya gravitasi

3. Menentukan

besaran gaya

gravitasi
.. dst
Model Model Pembelajaran : Team | Model Pembelajaran : Team
pembelajaran | Assisted Individualization Assisted Individualization
ditulis Italic
Dalam Media | Lembar Kerja Peserta Didik | Lembar Kerja Peserta Didik
dan Bahan berbasis Team Assisted
pembelajaran Individualization
diperjelas
Menambahka Soal pilihan ganda 15 Soal pilihan ganda 15 butir
n keterangan
jumlah butir
soal pada
bagian
bentuk
penilaian
Tabel 23 Hasil revisi Soal Posttest berbasis TAI
Saran Sebelum Sesudah
Pada soal nomor keduannya keduanya

1 penulisan kata
diperhatikan

Penggunaan Dengan menganggap Bumi dianggap berbentuk
aturan bumi berbentuk bola bola seragam yang jari-

pembuatan seragam yang jari-jarinya jarinya 6400 km dan
kalimat 6400 km dan bermassa bermassa 6,0 x 102 kg.

diperhatikan lagi

(SPOK)

6,0 x 102* kg. Besar kuat
medan gravitasi pada
permukan bumi adalah

Besar kuat medan gravitasi
pada permukan bumi adalah
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d. Uji Terbatas
Uji Terbatas dilaksanakan di SMA N 1 Muntilan yang
melibatkan 26 peserta didik kelas X MIPA 3. Dalam uji terbatas,
didaptkan data hasil belajar ranah kognitif, afektif dan
psikomotorik. Hasil uji coba terbatas yang telah dilaksanakan
adalah sebagai berikut.
1) Penilaian Hasil Belajar Ranah Kognitif
Pencapaian hasil belajar ranah kognitif peserta didik pada
uji terbatas secara rinci disajikan dalam lampiran-I11. Adapun
secara ringkas. Pencapaian perserta didik ranah kognitif kela
uji terbatas dan kelas kontrol (tidak menggunakan LKPD)
disajikan pada tabel berikut

Tabel 24. Hasil Penilaian Hasil Belajar Ranah Kognitif
Peserta Didik pada Uji Terbatas

Kelas tanpa Kelas Uji
Sl LKPD Terbatas
Tertinggi 8,6 10
Terendah 2,7 3,33
Rata-Rata 6,22 8,08
Presentase lulus 40,00 % 73,08 %
KKM

Dari tabel di atas dapat dilihat untuk kelas tanpa
menggunakan LKPD memiliki presentase kelulusan berdasar
KKM sebesar 40,00 % sedangkan untuk kelas uji terbatas
yang dalam pembelajaran menggunakan LKPD memiliki

presentase kelulusa berdasar KKM sebesar 73,08%
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2) Penilaian Hasil Belajar Ranah Afektif
Observasi ranah afektif digunakan untuk mengetahui sikap
peserta didik sebelum dan selama proses belangsung
menggunakan LKPD berbasis TAI pada materi hukum newton
tentang gravitasi dan hukum kepler. data hasil analisis skor
observasi peserta didik ranah afektif disajiakan dalam tabel
berikut.

Tabel 25. Data Hasil Anaisis Skor Observasi Ranah Afektif

. . Rata-
Skor Tertinggi | Terendah Rata SD
Sebelum 3,71 2,88 3,17 0,24
Pertemuan | 3,81 3,04 3,49 0,20
Pertemuan I 3,95 3,23 3,59 0,14
Pertemuan 111 3,95 3,45 3,70 0,11

Data dalam tabel tersebut dianalisis menggunakan
rumus gain untuk mengetahui besar peningkatan hasil belajar
peserta didik ranah afektif maka. Diperoleh nilai gain sebesar
0,64 yang masuk dalam kategori sedang.

3) Data Penilaian Diri Ranah Afektif Peserta Didik
Data penilaian diri ranah afektif merupakan penilaian
yang dilakukan oleh peserta didik terhadap diri mereka
sendiri. Penilaian ini menggunakan angket yang telah
diberikan oleh peneliti. Data hasil analisis skor penilaian diri

ranah afektif peserta didik disajikan dalam tabel berikut.
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Tabel 26. Data Hasil Analisis Skor Peniaian Diri Ranah
Afektif Peserta Didik

. Rata-
Skor Tertinggi | Terendah Rata SD
Sebelum 3,37 2,83 3,08 0,17
Setelah 3,92 3 3,46 0,2

Data dalam tabel tersebut dianalisis menggunakan rumus
gain untuk mengetahui besar peningkatan penilaian diri peserta
didik ranah afektif maka. Diperoleh nilai gain sebesar 0,42
yang masuk dalam kategori sedang.

4) Data Observasi Ranah Psikomotor Peserta Didik

Data observasi ranah psikomotor digunakan untuk
menilaian peserta didik saat melaksanakan praktikum. Data
sebelum diambil dari ketika observasi (bulan agustus) untuk
dibandingkan dengan nilai psikomotorik siswa setelah
menggunakan LKPD. Hasil analisis data observasi ranah

psikomotorik ditampilkan dalam tabel berikut.

Tabel 27. Data Hasi Analisis Observasi Ranah Psikomotorik
Peserta Didik

Rata-

Skor Tertinggi | Terendah R SD
ata

Sebelum | 3,6 2,4 3,18 |0,26

Sesudah | 4 3 3,52 0,28

Data dalam tabel tersebut dianalisis menggunakan rumus
gain untuk mengetahui peningkatan psikomotorik peserta
didik.. Diperoleh nilai gain sebesar 0,41 yang masuk dalam

kategori sedang.
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5) Data Respon Peserta Didik Terhadap LKPD

6)

Respon peserta didik terhadap LKPD berbasis TAI
digunakan untuk pertimbangan revisi dari sudut pandang
peserta didik. Data dihasilkan dari angket respon peserta
didik yang dibuat penulis dan diisi oleh peserta didik. Data
tersebut merupakan data dalam skala ordinal, sehingga diubah
telebih dahulu menjadi data interval menggunakan MSI.
Perhitungan analisis dari angket respon peserta didik tertera
pada lampiran-1. Adapun hasil analisis respon peserta didik
pada uji terbatas dapat dilihat dari tabel berikut.

Tabel 28. Hasil Analisis Respon Peserta Didik pada Uji
Terbatas terhadap LKPD berbasis TAI

No Aspek Rerata Kategori
1 Dikdaktik 3,16 Layak
2 Kontruksi 3,22 Sangat Layak
3 Teknis 3,40 Sangat Layak
Rerata Total 3,26 Sangat Layak

Berdasarkan tabel 28, diperoleh rata-rata keseluruhan
sebesar 3,26 dengan kategori sangat layak digunakan. Oleh
karena itu, dapat dikatakan bahwa LKPD berbasis TAI layak
dan dapat digunakan dalam penelitian.

Keterlaksanaan RPP

Keterlaksanaan RPP dalam proses pembelajaran diamati
oleh 2 orang observer menggunakan lembar yang sudah
disediakan. Hasil penilaian yang telah dilakukan oleh observer
dianalisis menggunakan menggunakan presentase

keterlaksanaan RPP pada tabel berikut.
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Tabel 29. Hasil Analisis Keterlaksanaan RPP pada Uji coba

terbatas
Presentase

FEETILEN LE- Observer 1 Observer 2

1 94,44 % 94,44 %

2 100% 100%

3 94,44% 94,44%

4 100% 100%

5 100% 100%

6 100% 100%

Nilai 1JA % 98% 98%

Rata-Rata 1JA% 98%

e. UjiLuas
Uji Luas dilaksanakan di SMA N 1 Muntilan yang melibatkan
30 peserta didik kelas X MIPA 2. Dalam uji luas, didapatkan data
hasil belajar ranah kognitif, afektif dan psikomotorik. Hasil uji
coba luas yang telah dilaksanakan adalah sebagai berikut.
1) Penilaian Hasil Belajar Ranah Kognitif
Pencapaian hasil belajar ranah kognitif peserta didik pada
uji luas secara rinci disajikan dalam lampiran-111. Adapun
secara ringkas. Pencapaian perserta didik ranah kognitif kelas
disajikan pada tabel berikut

Tabel 30. Hasil Penilaian Hasil Belajar Ranah Kogpnitif
Peserta Didik pada Uji Terbatas

Kelas tanpa Kelas Uji
Shial LKPD Terbatas
Tertinggi 8,6 9,3
Terendah 2,7 4,0
Rata-Rata 6,22 7,65
Presentase 40,00 % 73,33 %
lulus KKM

Dari tabel di atas dapat dilihat untuk kelas tanpa

menggunakan LKPD memiliki presentase kelulusan berdasar
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KKM sebesar 40,00 % sedangkan untuk kelas uji terbatas yang
dalam pembelajaran menggunakan LKPD memiliki presentase

kelulusa berdasar KKM sebesar 73,33%

2) P enilaian Observasi Hasil Belajar Ranah Afektif
Observasi ranah afektif digunakan untuk mengetahui sikap
peserta didik sebelum dan selama proses belangsung
menggunakan LKPD berbasis TAI pada materi hukum
Newton tentang gravitasi dan hukum Kepler. Data Hasil
Analisis Skor Observasi Peserta Didik Ranah Afektif
disajiakan dalam tebal berikut.

Tabe 31. Data Hasil Anaisis Skor Observasi Ranah Afektif Uji

Luas
Skor Tertinggi | Terendah REEE | g
Rata
Sebelum 3,71 2,88 3,18 0,22
Pertemuan | 3,81 3,19 3,43 0,13
Pertemuan 11 3,90 3,27 3,49 0,13
Pertemuan 111 3,97 3,54 3,68 0,09

Data dalam tabel tersebut dianalisis menggunakan rumus gain
untuk mengetahui besar peningkatan hasil belajar peserta didik
ranah afektif maka. Diperoleh nilai gain sebesar 0,65 yang
masuk dalam kategori sedang.

3) Data Penilaian Diri Ranah Afektif Peserta Didik
Data penilaian diri ranah afektif merupakan penilaian
yang dilakukan oleh peserta didik terhadap diri mereka

sendiri. Penilaian ini menggunakan angket yang telah
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diberikan oleh peneliti. Data hasil analisis skor penilaian diri
ranah afektif peserta didik disajikan dalam tabel berikut.

Tabel 32. Data Hasil Analisis Skor Peniaian Diri Ranah
Afektif Peserta Didik Uji Luas

Skor Tertinggi | Terendah Rata- SD
Rata

Sebelum 3,53 2,53 3,11 0,24

Setelah 3,77 3,13 3,43 0,17

Data dalam tabel tersebut dianalisis menggunakan rumus
gain untuk mengetahui besar peningkatan penilaian diri peserta
didik ranah afektif maka. Diperoleh nilai gain sebesar 0,36
yang masuk dalam kategori sedang.

4) Data Observasi Ranah Psikomotor Peserta Didik
Data observasi ranah psikomotor digunakan untuk
menilaian peserta didik saat melaksanakan praktikum. Data
sebelum diambil dari ketika observasi (bulan agustus) untuk
dibandingkan dengan nilai psikomotorik siswa setelah
menggunakan LKPD. Hasil analisis data observasi ranah
psikomotorik ditampilkan dalam tabel berikut.

Tabel 33. Data Hasi Analisis Observasi Ranah Psikomotorik
Peserta Didik

S Rata-
Skor Tertinggi | Terendah Rata SD
Sebelum 3,68 2,8 3,24 0,24
Sesudah 4 3 3,53 0,31

Data dalam tabel tersebut dianalisis menggunakan rumus
gain untuk mengetahui peningkatan psikomotorik peserta
didik.. Diperoleh nilai gain sebesar 0,38 yang masuk dalam

kategori sedang
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5) Data Respon Peserta Didik Terhadap LKPD

6)

Respon peserta didik terhadap LKPD berbasis TAI
digunakan untuk pertimbangan revisi dari sudut pandang
peserta didik. Data dihasilkan dari angket respon peserta
didik yang dibuat penulis dan diisi oleh peserta didik.
Perhitungan analisis dari angket respon peserta didik tertera
pada lampiran-1. Adapun hasil analisis respon peserta didik
pada uji terbatas dapat dilihat dari tabel berikut.

Tabel 34. Hasil Analisis Respon Peserta Didik pada Uji Luas
terhadap LKPD berbasis TAI

No Aspek Rerata Kategori

1 Dikdaktik 3,28 Sangat Layak

2 Kontruksi 3,19 Sangat Layak

3 Teknis 3,25 Sangat Layak
Rerata Total 3,23 Sangat Layak

Berdasarkan Tabel 34, diperoleh rata-rata keseluruhan
sebesar 3,23 dengan kategor Sangat Layak digunakan. Oleh
karena itu, dapat dikatakan bahwa LKPD berbasis TAI sangat
layak dan dapat digunakan dalam penelitian.

Keterlaksanaan RPP

Keterlaksanaan RPP dalam proses pembelajaran diamati
oleh 2 orang observer menggunakan lembar yang sudah
disediakan. Hasil penilaian yang telah dilakukan oleh observer
dianalisis menggunakan menggunakan presentase
keterlaksanaan RPP pada tabel berikut.

Tabel 35. Hasil Analisis Keterlaksanaan RPP pada Uji Coba

Luas
Pertemuan ke- Presentase
Observer 1 Observer 2
1 100 % 100 %

103



2 100% 100%
3 94,44% 94,44%
4 100% 100%
5 94,44 % 94,44 %
6 100% 100%
Nilai 1JA % 98% 98%
Rata-Rata 1JA% 98%

4. Tahap Disseminate (Penyebarluasan)

Pada tahap ini, dilakukan penyebarluasan produk penelitian berupa
LKPD fisika berbasis TAI kepada guru SMA Negeri 1 Muntilan sebagai
media dalam pembelajaran fisika. Selain itu, jurnal penelitian ini

dipublikasikan secara online pada e-journal yang dikelola Universitas

Negeri Yogyakarta.

B. Pembahasan

Pembahasan meliputi penilaian kelaykan produk LKPD, RPP dan instrumen

penlilaian; uji coba terbatas; uji coba luas dan hasil belajar peserta didik.

1. Penilaian Kelayakan Produk, RPP dan Validasi Instrumen Penelitian

Komponen yang dinilai meliputi LKPD berbasis TAI, Rencana Pelaksanaan
Pembelajaran (RPP), dan Instrumen Penelitian yang divalidasi yaitu soal
pretest/posttest, lembar penilaian diri, lembar penilaian observasi sikap, dan
lembar penilaian observasi psikomotorik. Validasi dilaksanakan oleh dua validator

yaitu validator ahli (berasal dari dosen jurusan pendidikan fisika) dan validator

praktisi (guru fisika tempat penulis melaksanakan penelitian).

a. Penilaian Kelayakan Produk LKPD
Penilaian kelayakan produk LKPD dilaksanakan oleh validator dan data
respon peserta didik terhadap produk.

1) Penilaian Berdasarkan Validator
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Penilaian yang dilakukan oleh validator didasarkan pada 3 aspek yaitu
dikdaktik, konstruksi dan teknis. Pada gambar 5 di bawah ini disajikan

diagram batang penilaian validator pada tiap-tiap indikator penilaian

Validasi LKPD
5
4.8
. 4.6
o
v 44
4.2
4
Dikdaktik Konstruksi Teknis
m Ahli 4.6 4.5 4.3
M Praktisi 4.8 4.9 4.6

Gambar 5. Grafik Hasil Validasi Kelayakan Produk LKPD oleh validator
Hasil penilaian validator dari semua indikatortersebut diperoleh rerata
skor sebesar 4,65 dengan kategori sangat baik sehingga dapat dikatakan
bahwa produk LKPD berbasis TAI yang dikembangkan layak untuk
digunakan. Hal tersebut sesuai dengan teori dari Eko Putro Widyoko
(2011:238) vyaitu pada acuan pengubahan skor menjadi skala lima.
Penilaian antara validator ahli dan validatior praktisi dianalisis
menggunakan Percentage of Agreement (PA) pada penelitian LKPD
diperoleh sebesar 94,96%. Hal tersebut sesuai dengan pendapat Borich
(1994:385) yang mengatakan bahwa apabila nilai Percentage of
Agreement > 75% , maka dapat dinyatakan bahwa kedua validator setuju.
Berikut dijabarkan hasil analisis validitas LKPD berdasarkan validator
a) Aspek Dikdaktik
Aspek dikdaktik meliputi kesesuaian materi dengan
karakteristik peserta didik, pengembangan komunikasi antar peserta

didik, dan ketepatan kegiatan dalam LKPD yang berpengaruh terhadap
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hasil belajar peserta didik. Aspek dikdaktik memperoleh rata-rata skor
4,7 dengan kategori sangat baik sehingga dapat dikatakan bahwa
LKPD yang dikembangkan layak untuk digunakan ditinjau dari aspek
didaktik.
b) Aspek Konstruksi
Aspek konstruksi meliputi kesesuaian sistematika dalam penyajian
LKPD, ketepatan penggunaan bahasa sesuai tingkat kedewasaan
peserta didik, serta pemakaian Bahasa Indonesia yang baik dan benar.
Aspek kontruksi memperoleh rata-rata skor 4,69 dengan kategori
sangat baik sehingga dapat dikatakan bahwa LKPD yang
dikembangkan layak untuk digunakan ditinjau dari aspek konstruksi.
c) Aspek Teknis
Aspek teknis meliputi penggunaan huruf cetak, penataan gambar
ilustrasi, tulisan dan penulisan sumber. Aspek teknis memperoleh rata-
rata skor 4,5 dengan kategori sangat baik sehingga dapat dikatakan
bahwa LKPD yang dikembangkan layak untuk digunakan ditinjau dari
aspek teknis.
2) Penilaian Berdasarkan Data Respon Peserta Didik
Penilain data respon peserta didik diperoleh dari angket yang
disebarkan oleh peneliti. Data tersebut berbentuk ordinal sehingga diubah
menjadi data interval menggunakan MSI. Berdasarkan uji terbatas pada
peserta didik kelas X MIPA 3 SMA Negeri 1 Muntilan diperoleh rerata
3,26 dengan kategori sangat layak. Sedangkan untuk uji luas diperoleh

rerata 3,63 dengan kategori sangat layak, Hal tersebut sesuai dengan teori
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dari Suharsimi Arikunto. Berikut disajiakan diagram respon peserta didik

terhadap LKPD berbasis TAL.

Respon LKPD

skor
N

Dikdaktik Konstruksi Teknis
m Uji Terbatas 3.16 3.22 3.4
M Uji Luas 3.67 3.44 3.8

Gambar 6. Grafik Respon Peserta Didik terhadap LKPD

b. Penilaian Kelayakan RPP

Rencana Pelaksanaan Pembelajaran (RPP) divalidasi oleh validator ahli
dan validator praktisi. Hasil penilaian oleh dua validator diperoleh rata-rata
3,85 dengan kategori sangat baik. Hal tersebut sesuai dengan teori Eko Putro
Widyoko (2011:238) yaitu pedoman pengubahan skor menjadi skala lima.
Untuk mengetahui kesepakatan antara validator ahli dan praktisi maka
digunakan analisis Percentage of Agreement (PA) pada penilaian RPP
diperoleh 95,87 % dengan kategori sangat baik. %. Hal tersebut sesuai dengan
pendapat Borich (1994:385) yang mengatakan bahwa apabila nilai Percentage
of Agreement > 75% , maka dapat dinyatakan bahwa kedua asesor setuju.

Berikut disajikan gambar penilaian RPP oleh validator.
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C.

Validasi RPP

5
4
- 3
5}
iy
“» 2
1
0 .
Format Isi Bahasa
m Ahli 4 3.8 3.3
M Praktisi 4 4 4

Gambar 7. Grafik Hasil Validasi RPP oleh Validator
Keterlaksanaan RPP
Keterlaksanaan RPP diperoleh dari kegiatan pembelajaran pada uji coba
terbatas dan uji coba luas. Berdasarkan analisis keterlaksanaan RPP untuk uji
terbatas dan uji luas pada enam pertemuan rata-rata persentase keterlaksanaan
RPP sebesar 98% . Menurut Yamansari (2010:4) keterlaksanaan RPP di atas
85% maka dapat disimpulkan bahwa RPP dalam kriteria sangat baik .
Validasi Soal Pretest/Posttest
1) Berdasarkan Penilaian Validator
Soal yang akan digunakan untuuk menegtahui Hasil belajar Peserta
Didik sebelumnya diserahkan kepada dosen pembimbing untuk direvisi,
setelah itu diberikan ke validator ahli dan validator praktisi . Berdasarkan
hasil validator ahli dan praktisi, 15 butir soal yang digunakan dalam
penelitian adalah valid. Hal ini dapat disertakan bukti lembar validasi pada
lampiran-111. Komentar dan saran dosen menunjukan adanya perbaiakan
berupa penulisan huruf kapital, pemberian waktu pengerjaan tes, pemilihan
kata dan kewajaran soal. Komentar dan saran dari guru fisika tidak ada

sehingga dapat dikatakan soal sudah dapat digunakan untuk penelitian.
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2) Berdasarkan Reliabilitas
Soal yang digunakan untuk mengukur pemahaman kognitif peseta
didik memiliki skor PA lebih dari 75%. Menurut Boorich (1994:385), nilai
Percentage of Agreement lebih besar 75% maka dapat dinyatakan bahwa
kedua validasi setuju. Berdasarkan hal tersebut maka soal sudah baik.
3) Berdasarkan Tingkat Kesukaran dan Daya Beda
Tingkat kesukaran dan daya beda soal dianalisis menggunakan aplikasi
Iteman. Berdasarkan hasil analisis tingkat kesukarakan pada uji empiris, 1
soal dalam tingkat sulit, 5 butir soal dalam tingkat sedang dan 9 soal dalam
tingkat mudah. Indeks daya beda berdasarkan tabel Biser menunjukan 1
soal cukup , 9 soal baik dan 5 soal sangat baik.
e. Validasi Lembar Penilaian Ranah Afektif
Validasi lembar ranah afektif terdapat dua yaitu, validasi lembar observasi
sikap dan lembar penilaian diri peserta didik.
1) Validasi Lembar Observasi Sikap
Penilaian yang dilakukan oleh validator didasarkan pada 3 aspek yaitu
isi, konstruksi dan bahasa. Pada gambar di bawah ini disajikan diagram

batang penilaian validator pada tiap-tiap indikator penilaian

Validasi Lembar
Observasi Sikapp

3.7
3.6
3.5
34
3.3
3.2
3.1

Skor

Isi

Konstruksi

Bahasa

B Ahli

3.33

3.67

3.33

B Praktisi

3.67

3.67

3.67

Gambar 8. Grafik Hasil Validasi Lembar Observasi Sikap
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2)

Hasil penilaian validator dari semua indikatortersebut diperoleh rerata
skor sebesar 3,56 dengan kategori sangat baik sehingga dapat dikatakan
bahwa lembar observasi sikap layak untuk digunakan. Hal tersebut sesuai
dengan teori dari Eko Putro Widyoko (2011:238) yaitu pada acuan
pengubahan skor menjadi skala empat. Penilaian antara validator ahli dan
validatior praktisi dianalisis menggunakan Percentage of Agreement (PA)
diperoleh sebesar 93,65%. Hal tersebut sesuai dengan pendapat Borich
(1994:385) yang mengatakan bahwa apabila nilai Percentage of
Agreement > 75% , maka dapat dinyatakan bahwa kedua validator setuju.
Validasi Lembar Penilaian Diri

Penilaian yang dilakukan oleh validator didasarkan pada 3 aspek yaitu
isi, konstruksi dan bahasa. Pada gambar di bawah ini disajikan diagram

batang penilaian validator pada tiap-tiap indikator penilaian

Validasi Lembar
Penilaian Diri
4.2
4
5 38
= 36
34
3.2
Isi Konstruksi Bahasa
H Ahli 3.5 3.67 4
M Praktisi 4 3.83 4

Gambar 9. Grafik Hasil Validasi Lembar Penilaian Diri
Hasil penilaian validator dari semua indikatortersebut diperoleh rerata
skor sebesar 3,81 dengan kategori sangat baik sehingga dapat dikatakan
bahwa lembar penilaian diri peserta didik layak untuk digunakan. Hal
tersebut sesuai dengan teori dari Eko Putro Widyoko (2011:238) vyaitu

pada acuan pengubahan skor menjadi skala empat. Penilaian antara
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validator ahli dan validatior praktisi dianalisis menggunakan Percentage of
Agreement (PA) diperoleh sebesar 93,65%. Hal tersebut sesuai dengan
pendapat Borich (1994:385) yang mengatakan bahwa apabila nilai
Percentage of Agreement > 75% , maka dapat dinyatakan bahwa kedua
validator setuju.
f. Validasi Lembar Observasi Psikomotorik

Penilaian yang dilakukan oleh validator didasarkan pada 3 aspek yaitu

isi, konstruksi dan bahasa. Pada gambar di bawah ini disajikan diagram

batang penilaian validator pada tiap-tiap indikator penilaian

Validasi Lembar Psikomotorik

5
4
. 3
o
- 2
1
0
Isi Konstruksi Bahasa
H Ahli 3.67 3.75 3
M Praktisi 3.67 4 3.67

Gambar 10. Grafik Hasil Validasi Lembar Psikomotorik

Hasil penilaian validator dari semua indikatortersebut diperoleh rerata skor
sebesar 3,62 dengan kategori sangat baik sehingga dapat dikatakan bahwa
lembar penilaian diri peserta didik layak untuk digunakan. Hal tersebut sesuai
dengan teori dari Eko Putro Widyoko (2011:238) vyaitu pada acuan
pengubahan skor menjadi skala empat. Penilaian antara validator ahli dan
validatior praktisi dianalisis menggunakan Percentage of Agreement (PA)
diperoleh sebesar 92,46%. Hal tersebut sesuai dengan pendapat Borich
(1994:385) yang mengatakan bahwa apabila nilai Percentage of Agreement >

75% , maka dapat dinyatakan bahwa kedua validator setuju.
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2. Uji Terbatas

Uji terbatas dilaksanakan dikelas X MIPA 3 Sma Negeri 1 Muntilan
dengan responden diambil seluruh kelas (kecuali siswa yang mengikuti
kegiatan Olimpiade dan Paskibra). Pada uji terbatas, dilakukan pembelajaran
menggunakan LKPD berbasis TAI untuk mengukur hasil belajar peserta didik
ranah kognitif, afektif dan psikomotor sebelum dan sesudah menggunakan
LKPD. Dalam uji terbatas, selain untuk menguji LKPD sebelum digunakan
dalam kelas uji luas, peneliti mengukur hasil belajar ranah kognitif, afektif dan
psikomotor.

Hasil respon peserta didik didasarkan pada tiga aspek didaktik,
konstruksi dan teknis. Aspek didaktik memperoleh skor 3,21 dengan kategori
sangat layak , aspek konstruksi memperoleh skor 3,12 dengan kategori layak
dan aspek teknis memperoleh skor 3,12 dengan kategori layak. Rata-rata dari
ketiga aspek sebesar 3,14 dengan kategori layak. Hal tersebut sesuai dengan
teori dari Suharsimi Arikunto dalam Klasifikasi kelayakan. Hasil respon
peserta didik terhadap LKPD berbasis TAIl pada uji coba terbatas secara
lengkap terdapat pada lampiran-1. Perolehan rerata hasil respon peserta didik

dapat dilihat pada gambar berikut.

Respon LKPD Uji Terbatas

3.25
o 3.2
.*:
= 3.15
%
) H B
3.05 Konstruk
Didaaktik onsi ruKs Teknis
B Respon LKPD Uji
Terbatas 3.21 3.12 3.12

Gambar 11. Grafik Hasil Respon LKPD Peserta Didik
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3. Uji Coba Luas
Uji coba lapangan dilaksanakan di kelas X MIPA 2 SMA N 1 Muntilan
dengan responden diambil seluruh kelas (kecuali siswa yang mengikuti
kegiatan Olimpiade dan Paskibra). Pada uji coba luas, dilakukan pembelajaran
menggunakan LKPD berbasis TAI untuk mengukur hasil belajar peserta didik
ranah kognitif, afektif dan psikomotor sebelum dan sesudah menggunakan
LKPD. Dalam uji coba luas , selain untuk menguji LKPD sebelum digunakan
dalam kelas uji luas, peneliti mengukur hasil belajar ranah kognitif, afektif dan
psikomotor.
a. Hasil Belajar Ranah Kognitif

Hasil belajar peserta didik ranah kognitif diukur menggunakan
instrumen soal posttest sebagai ulangan akhir materi. Pada awalnya
peneliti menggunakan soal prettest , akan tetapi setelah melakukan
diskusi dengan dosen pembimbing, membandingkan nilai prettest
dan posttest dianggap kurang efektif untuk mengetahui
keberhasilan penggunaan LKPD. Berdasarkan hal tersebut, maka
diputuskan untuk mengetahui tingkat keberhasilan LKPD yaitu
dengan membandingkan nilai ulangan harian peserta didik uji coba
luas dengan peserta didik yang tidak menggunakan LKPD (dua
kelas yang dibandingkan memiliki kemampuan dalam tingkat yang

sama atau bukan kelas pengayaan).
Soal posttest yang digunakan telah dikonsutasikan dengan
dosen pembimbing untuk kemudian divaidasi oleh validator ahli
dan validator praktisi. Hasil validasi menunjukan bahwa soal

posttest valid. Skor posttest dianalisis dan menghitung persentase
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kelulusan peserta didik berdasarkan KKM. Kelas uji luas
dibandingkan dengan kelas yang dalam pembelajarannya tidak
menggunakan LKPD berbasis TAIl. Berdasarkan hasil analisis,
pada kelas uji coba luas dipeoleh skor terendah 4,0 , skor tertinggi
9,3, rata-rata nilai kelas 7,65 dan persentase kelulusan73,38%.
Kelas yang tidak menggunakan LKPD diperoleh skor terendah 2,7
, skor tertinggi 8,6, rata-rata nilai kelas 6,22 dan persentase
kelulusan 40%. Berikut adalah perbandingan kelas tanpa

menggunakan LKPD (kontrol) dengan kelas uji luas.

Rata-Rata Skor Posttest

skor
OFRPNWKMULIONOOO

Kelas Tanpa LKPD

TAl Kelas Uji Luas

M Rata-Rata Skor

Posttest 6.22 /.65

Gambar 12. Grafik Perbandingan Hasil Belajar Ranah Kognitif
Kelas Tanpa LKPD TAI dengan Kelas Uji Luas

Persentase Kelulusan KKM

80%

b 60%
8
g 40%
a 20%
0% kelas T
elas Tanpa .
LKPD TAI Kelas Uji Luas
B Persentase ) .
Kelulusan KKM 40% 73.33%
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Gambar 13. Grafik Perbandingan Persentase kelulusan KKM Hasil
Belajar Ranah Kognitif Kelas Tanpa LKPD TAI dengan Kelas Uji
Luas
Berdasarkan grafik rata-rata skor posttest terlihat bahwa skor

kelas uji luas lebih tinggi dibandingkan kelas tanpa menggunakan
LKPD TAI. Rata-rata kelas tanpa LKPD sebesar 6,22 sedangkan
kelas uji terbatas 76,65. Persentase kelulusan kelas tanpa perlakuan
sebesar 40% sedangkan kelas uji terbatas sebesar 73,338%. Dilihat
dari analisis data tersebut, maka terapat kenaikan 33,33% hasil
belajar ranah kognitif ditinjau dari persentase kelulusan KKM
dalam kelas.

b. Hasil Belajar Ranah Afektif
Data hasil belajar ranah afektif diperoleh dari penilaian observasi

ranah afektif peserta didik dan penilaian diri peserta didik.

1) Observasi Ranah Afektif Peserta Didik

Observasi ranah afektif peserta didik dilakukan oleh observer

(mahasiswa fisika) sebanyak 4 kali yaitu sebelum pembelajaran ,
pertemuan pertama, pertemuan kedua dan pertemuan Kketiga.
Jumlah pertemuan dalam RPP sebanyak enam kali pertemuan, akan
tetapi penilaian afektif dilaksanakan saat jadwal dua jam palajaran
dengan alasan untuk jadwal satu jam peajaran digunakan untuk
prettest, posttest, dan praktikum. Ranah afektif peserta didik dalam
penelitian ini meliputi rasa ingin tahu, rasa bertanggungjawab,
jujur, disipin, santu, bekerja sama. Grafik analisis data hasil belajar

ranah afektif berdasarkan observasi disajikan dalam tabel berikut
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skor

Hasil Observasi Ranah Afektif Peserta Didik

Ra?r::]r;gin Ta}gi’gaubng Jujur Disiplin Santun Kerjasama
HP1 2.29 3.25 2.88 3.72 3.35
P2 2.62 341 34 3.85 3.52
M P3 3.02 3.57 3.98 3.92 3.52

Aspek

Gambar 14. Grafik Hasil Belajar ranah Afektif Peserta Didik Tiap

Grafik di atas menunjukan hasil observasi ranah afektif peserta

berikut:

didik setiap aspek. Dari tabel tersebut , dapat dilihat bahwa
sebagian besar aspek meningkat setiap pertemuan, kecuali aspek
santun selalu benilai 4. Untuk mengetahui keseluruhan peningkatan

hasil belajar ranah afektif peserta didik, dapat dilihat melalui grafik

Grafik Hasil Observasi Ranah Afektif Peserta
Didik Uji Luas

3.8

3.6
. 3.4
S
i 3.2

2.8

Sebelum P1
M rata-rata 3.18 3.43 3.49
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2)

Gambar 15. Grafik Hasil Observasi Ranah Afektif Peserta Didik
Uji Luas

Berdasarkan grafik hasil observasi ranah afektif (skala 4)
peserta didik sebelum pembelajaran dimulai diperoleh 3,18 , skor
pertemuan pertama 3,43, skor pertemuan pertemuan kedua 3,49
dan skor pertemuan ketiga 3,7. Data tersebut menunjukan bahwa
hasil observasi ranah afektif selalu meningkat dari hari
sebelumnya. Besar peningkatan hasil belajar afektif peserta didik
dianalisis menggunakan standar gain <g>yang diperoleh sebesar
0,65. Nilai <g> sebesar 0,65 masuk dalam kategori sedang
berdasarkan teori Richard R. Hake (1999:1)

Penilaian Diri Ranah Afektif Peserta Didik

Hasil belajar ranah afektif peserta didik diukur mengguanakan
angket penilaian diri masing-masing peserta didik sebelum
menggunakan LKPD dan setelah menggunakan LKPD. Angket
penilaian diri berisi 30 butir dengan 22 pernyataan positif dan 8
butir pernyataan negatif. Pernyataan positif dan negatif
dimaksudkan untuk menguji kekonsistenan peserta didik dalam
mengisi lembar penilaian diri. Hasil belajar ranah afektif peserta

didik menggunakan penilaian diri, dapat dilihat dalam grafik
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berikut

Hasil Belajar ranah Afektif
Penilaian Diri Peserta Didik

3.6

3.4
§32
%]

; :-
2.8
sebelum sesudah

|- skor 3.11 3.43

Gambar 16. Grafik Hasil belajar Ranah Afektif Peserta Didik
dengan Penilaian Diri

Berdasarkan hasil analisis diketahui bahwa rata-rataskor afektif
peserta didik berdasarkan penilaian diri yaitu 3,43 yang kemudian
dikonversikan ke dalam nilai dengan skala 0-100 sehingga
didapatkan skor 85,75 dengan kategori sangat baik. Data penilaian
diri peserta didik jika dibandingkan dengan hasil observasi selama
proses pembelajaran diperoleh nilai 3,45 yang kemudian
dikonversikan ke dalam nilai skala 0-100 menjadi 86,3 dengan
kategori sangat baik. Hal ini menunjukan bahwa penilaian ranah
afektif menggunakan obervasi dan penilaian diri memiliki hasil
yang hampir sama.
Hasil Belajar Ranah Psikomotor

Hasil belajar ranah psikomotorik diukur menggunakan
isntrumen lemba observasi pengamatan oleh observer yang telah
ditunjuk peneliti. Tahap yang diamati adalah psikomotorik siswa
sebelum menggunakan LKPD dan psikomotorik siswa setelah

menggunakan LKPD. Dalam penelitian ini, ranah psikomotrik

hanya dilaksanakan penilaian satu kali menggunakan produk
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LKPD dengan pertimbangan dan alasan bahwa dalam materi

Hukum Newton tentang Gravitasi dan Hukum Kepler tidak banyak

yang dapat digunakan untuk praktikum. Selain itu, laboratorium

sedang digunakan untuk ujian susulan uji coba praktek sehingga

praktikum hanya direncanakan sebanyak satu kali. Penilaian

observasi psikomotorik peserta didik dilaksanakan ketika peserta

didik mengerjakan LKPD

Il tentang mengukur percepatan

gravitasi. Hasil analisis belajar peserta didik uji luas ranah

psikomotor sebelum dan sesudah pembelajaran disajikan dalam

diagram berikut.

3.70
3.65
3.60
3.55
3.50
3.45
3.40
3.35
3.30
3.25

Axis Title

Hasil Belajar Ranah Psikomotor Peserta Didik

Persiapan

Pelaksanaan

Pengambilan
Data

Pengolahan
Data

kegiatan
Akhir

| m Skor

343

3.63

3.53

3.67

34

Gambar 17. Grafik Hasil Belajar Ranah Psikomotor Peserta Didik
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Grafik Observasi Psikomotorik Uji
Luas

90
88 —
86
84
82
80 —
78
76

skor

Sebelum Sesudah
|- Series 1 81.2 88.3

Gambar 18. Grafik Perbandingan Hasil Observasi Ranah
Psikomotor Uji Luas

Berdasarkan grafik hasil observasi ranah psikomotorik peserta
didik di atas dapat diketahui bahwa skor rata-rata observasi
psikomotor pada praktikum sebelum menggunakan LKPD
diperoleh skor 3,25 atau 8,12 dalam skala 0-100 dan observasi
psikomotor sesudah menggunakan LKPD diperoleh skor 3,53 atau
88,3 dalam skala 0-100. Peningkatan hasil belajar ranah
psikomotorik peserta didik dalam uji luas dalam ketegori sedang

dengan standar gain sebesar 0,38
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BAB V

KESIMPULAN DAN SARAN

A. Simpulan

Berdasarkan hasil penelitian pengenmbangan LKPD berbasis Team Assisted
Individualization (TAI) pada materi Hukum Newton tentang Gravitasi dan Hukum Kepler
untuk meningkatkan hasil belajar peserta didik SMA Negeri 1 Muntilan, maka diperoleh

kesimpulan sebagai berikut:

1. Telah dihasilkan LKPD berbasis TAI dengan kategori sangat baik dan layak
digunakan untuk meningkatkan hasil belajar ranah kognitif, afektif dan psikomotorik
peserta didik SMA Negeri 1 Muntilan

2. LKPD berbasis TAI dapat meningkatkan hasil belajar ranah kognitif peserta didik
SMA Negeri 1 Muntilan ditunjukkan dengan peningkatan jumlah ketuntasan nilai
peserta didik berdasar KKM dengan persentase 40,00% menjadi 73,33%

3. LKPD berbasis TAI dapat meningkatkan hasil belajar ranah afektif SMA Negeri 1
Muntilan ditunjukkan dengan nilai observasi sikap peserta didik dengan nilai standar
gain 0,65 dalam kategori sedang.

4. LKPD berbasis TAI dapat meningkatkan hasil belajar ranah psikomotorik peserta
didik SMA Negeri 1 Muntilan ditunjukkan dengan nilai observasi psikomotor peserta

didik dengan nilai standar gain 0,38 dalam kategori sedang.
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B. Keterbatasan Penelitian
Keterbatasan penelitian ini antara lain sebagai berikut:

1. Penggunaan alokasi waktu pada kegiatan pembelajaran menggunakan LKPD
berbasis TAI masih kurang, sehingga pada LKPD 2 kegiatan 2 untuk tes unit tidak
dikerjakan sampai selesai.

2. Peserta didik terbiasa dengan metode pembelajaran ceramah yang berpusat pada
guru, sehingga peneliti harus memberikan perhatian lebih untuk mengkodisikan
kelas agar kondusif.

C. Implikasi
Berdasarkan hasil penelitian tersebut dapat dikemukakan implikasi secara teoritis
dan praktis sebagai berikut:
1. Implikasi Teoritis
Pemilihan model pembelajaran yang tepat dapat berpengaruh

tehadap pencapaian prestasi belajar peserta didik. Dalam pembelajaran
Hukum Newton tentag Gravitasi dan Hukum Kepler ,tipe pembelajaran
Team Assisted Individualization (TAI) berpengaruh dalam hasil belajar
peserta didik ranah kognitif, afektif dan psikomotor.

2. Implikasi Praktis
Hasil penelitian ini digunakan sebagai masukan bagi guru dan calon guru.
Digunakan untuk tambahan reverensi tipe pembelajaran dalam mengajar
sehingga pembelajaran dapat berpusat kepada peserta didik dan guru
hanya sebagai fasilitator. Hal tersebut diharapkan dapat meningkatkan

hasil belajar peserta didik ranah kognitif, afektif, dan psikomotor.
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D. Saran
Berdasarkan hasil penelitian yang dilakukan, terdapat beberapa saran perbaikan
untuk peneliitian pengembangan pada tahap yang lebihlanjut antara lain :
1. Penyusunan LKPD 2 perlu dipangkas, sehingga semua rangkaian dalam LKPD
dapat dikerjakan oleh siswa.
2. Pembagian kelompok didasarkan oleh dua kategori yaitu nilai dan jenis kelamin

agar persebarannya lebih merata.
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LAMPIRAN I. LEMBAR KERJA PESERTA DIDIK berbasis TAI

Penilaian LKPD Berdasarkan Validitas oleh Validator Ahli dan Validator Praktisi
Analisis Angket respon Peserta Didik Terhadap LKPD

Lembar Validasi LKPD oleh Validdator Ahli

Lembar Validasi LKPD oleh Validator Praktisi

Angket Respon Peserta Didik Terhadap LKPD

Data Validasi LKPD oleh Validator Ahli dan Validator Praktisi

Hasil Pengerjaan LKPD Uji Terbatas

Hasil Pengerjaan LKPD Uji Luas

Produk Akhir LKPD
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Penilaian Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD) Berdasarkan Validasi dari
Validator Ahli dan Validator Praktisi

N Aspek Skor skor total i Shi Interval
0 >pe Ahli | Praktisi rraatta: skor(X) ' ' Skor Kategori
1 | Diktaktik | 4 5
5 5
5 5 4,7 235 | 15 | 333 | X>20099 | Sang&
baik
5 5
1 4
2 | Kontruksi | 5 5
5 5
5 5
5 5) sangat
> - 468 | 375 | 24 | 533 | X>3359 | [
5 5
1 5
1 4
3 Teknis 4 4 sangat
5 5 45 135 9 2 | X>126 .
baik
2 5
45 | 481 | 463 | 2483 | 16 | 356 | x>224 | a0
total baik
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Persentase Kesepakatan dari Dua Validator

Percentage Agreement = 100% (

Percentage Agreement = 100% (

A-B
1— —
A+B

A-B
1—-— —
A+B

No

Aspek

Skor

Ahli

Praktisi

rata-
rata

A

PA (%)

Klasifikasi

Diktaktik

4,5

88,89

Sangat Baik

100

Sangat Baik

100

Sangat Baik

100

Sangat Baik

88,89

Sangat Baik

Kontruksi

100

Sangat Baik

100

Sangat Baik

100

Sangat Baik

100

Sangat Baik

75

Sangat Baik

100

Sangat Baik

>

88,89

Sangat Baik

88,89

Sangat Baik

Teknis

Aoy or OO O O | O1] O] O1

100

Sangat Baik

100

Sangat Baik

oo bl br~o1oO1 OOl O O] | 01| O1| O1] O1

oo OOl 01 01 O 01 O1] 01| 01| O1] O1| O1] O1

88,89

Sangat Baik

Rata-Rata

>

gl b0 O] B>|OTOT O &

4,81

4,9375

>

gl bSOl OO B> OTOT O &>

94,96

Sangat Baik
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Analisis Angket Respon Peserta Didik Uji Terbatas terhadap Lembar Kerja Peserta

Didik berbasis Team Assisted Individualization

3,26
Sangat Layak
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Analisis Angket Respon Peserta Didik Uji Luas terhadap Lembar Kerja Peserta Didik
berbasis Team Assisted Individualization

Aspek Dikdaktik

Z
(@]

Nama

Responen

Responen

Responen

Responen

Responen

Responen

Responen

(ool IR o) NN G2 BN TSN OV I\ O 2N o)
(ool IR o) NN G2 BN TSN OV I\ O 2N o)

Responen

NeJ

Responen 9

=
o

Responen 10

=
=

Responen 11

12 | Responen 12

13 | Responen 13

14 | Responen 14

15 | Responen 15

16 | Responen 16

17 | Responen 17

18 | Responen 18

19 | Responen 19

20 | Responen 20

21 | Responen 21

22 | Responen 22

23 | Responen 23

24 | Responen 24

25 | Responen 25

26 | Responen 26

27 | Responen 27

28 | Responen 28

29 | Responen 29

30 | Responen 30
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BlW | Wb W[WW[W|W|W| W [ W [W[H W [W | WD W[ W[N] W DD
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WIW N WIW WIN[W[WwWWwWW|d W W[ WWwWwWw[dWWW W W w[w[wlw|w|w
Blw | Wb [WbdhW[dW WD || WD W[ WWIER D WW[Ww[Ww[W|W W |||
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Bl | Wb [W[Dd[W[WWIN W[ W [W [ W[ W [W W[ [N WD WD
Bl Wb [WWW[W W W W[ W W[W W[ D WIN[D W[ WD W] W W[ |W |

Sucessive Interval

3,44
3,64
Average Sangat Layak

w
~
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LEMBAR VALIDASI AHLI
LEMBAR KERJA PESERTA DIDIK (LKPD) DISCUSSION ACTIVITY
BERBASIS PEMBELAJARAN TEAM ASSISTED INDIVIDUALIZATION

Jenis Bahan Ajar :  Lembar Kerja Peseta Didik

Judul Produk :  Lembar Kerja Peseta Didik (LKPD) Berbasis Pembelajaran Team Assisted Individualization (TAI) untuk
Meningkatkan Hasil Belajar Peserta Didik Kelas X SMA Negeri 1 Muntilan

Penulis . Faizah May Andari

Bapak/Ibu yang terhormat

Berkaitan dengan adanya penelitian tentang Pengembangan Lembar Kerja Peseta Didik (LKPD) Berbasis Pembelajaran Team
Assisted lmlividua.lizarion (TAI) untuk Meningkatkan Hasil Belajar Peserta Didik Kelas X SMA Negeri 1 Muntilan saya bermaksud
mengadakan validasi LKPD yang sedang dikembangkan tersebut. Lembar penilaian kualitas ini bertujuan untuk mengetahui pendapat Bapak/Ibu
tentang LKPD Discussion Activity ini, sehingga dapat diketahui layak atau tidak layaknya LKPD tersebut untuk digunakan pada pembelajaran
di sekolah.

Sehubungan dengan keperluan tersebut, saya memohon kesediaan Bapak/Ibu untuk mengisi lembar kualitas berikut ini. Penilaian
Bapak/Ibu sangat membantu untuk perbaikan LKPD yang saya kembangkan. Atas perhatian dan kesediaan Bapak/ Ibu untuk mengisi lembar

evaluasi ini, saya ucapkan terimackasih.

A. Petunjuk Pengisian
1. Bapak/Ibu dimohon memebri tanda checj (V) pada kolom yang Bapak/Ibu anggap sesuai dengan penilaian yang ada.

Kriteria Penilaian :



5 : Sangat Baik 4 : Baik 3 : Cukup 2: kurang baik 1: tidak baik

. Bapak/Ibu dimohon mengisi komentar pada kolom catatan.

3. Untuk kesimpulan, mohon Bapak/Ibu melingkari kategori yang sesuai dengan penilaian Bapak/Ibu

.

. Bapak/Ibu dimohon memberi saran, kritik, atau masukan pada lembar evaluasi.

. Aspek Penilaian

Skor
No Butir Penilaian Catatan

Aspek Diktatik

1 | Memperhatikan adanya perbedaan
individual sehingga dapat digunakan oleh
peserta didik yang lamban maupun peserta

didik yang pandai

2 | Menekankan pada proses untuk [ [,2 b

. |
memecahkan masalah sehingga LKPD J %* TT/ } = ‘7 -
sebagai petunjuk jalan bagi peserta didik e HAC.(\; el i *

untuk mencari tahu jAw Y

3 | Memiliki variasi stimulus melalui berbagai
media dan kegiatan peserta didik seperti v

menulis, menggambar, berdialog,




menggunakan alat, menyentuh benda nyata
dan sebagainya

Mengembangkan kemampuan komunikasi
sosial, emosional, moral dan estetika pada
diri peserta didik

Pengalaman belajar yang diperoleh dari
LKPD ditentukan oleh tujuan
pengembangan pribadi peserta didik dan
bukan ditentukan oleh materi bahan

pelajaran

ek Kontruksi

Menggunakan bahasa yang sesuai dengan

tingkat kedewasaan peserta didik

Menggunakan struktur kalimat yang jelas

Memiliki urutan pelajaran yang sesuai

dengan tingkat kemampuan peserta didik

Menghindari  pertanyan yang terlalu
terbuka

Sumber acuan sesuai dengan kemampuan

keterbacaan peserta didik

Menyediakan ruangan yang cukup untuk

C




memberi keleluasaan pada peserta didik
untuk menulis maupun menggambar pada

LKPD

Menggunakan kalimat yang sederhana dan

pendek

Menggunakan ilustrasi yang bersifat
konkret dari pada kata-kata

Asp

ek Teknis

Menggunakan huruf cetak. Menggunakan
huruf tebal yang sedikit lebih besar untuk
topik. Dalam satu baris tidak lebih dari 10
kata.  Menggunakan  bingkai  untuk
membedakan perintah dengan

jawaban peserta didik. Perbandingan
besarnya huruf dengan besarnya gambar

serasi

[ "/"'C{A«iwc: i
/

,‘Li.lvvwﬁ;/g. -

/—’» (e C CA/S":

_

[39)

Menggunakan ~ gambar  yang  dapat
menyampaikan pesan dari gambar tersebut

secara efektif kepada pengguna LKPD

Menggunakan gambar dan tulisan yang

harmonis




Lembar Evaluasi

Neo

Materi

Halaman

Jenis Revisi

C. Kritik dan Saran

/

al. [U.Y (oo C-’

'rL;L Lo




D. Kesimpulan
Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD) Discussion Activity Berbasis Pembelajaran Team Assisted Individulization untuk meningkatkan

hasil belajar siswa kelas x SMA Negeri 1 Muntilan dinyatakan *) : *
1. Layak diproduksi tanpa adanya revisi
~;_\. Layak diproduksi dengan revisi

3. Tidak layak diproduksi

*) lingkari salah satu

‘%’: (\(.L(‘k" !‘Z' \Jar\ua\«




LEMBAR VALIDASI PRAKTISI
LEMBAR KERJA PESERTA DIDIK (LKPD) DISCUSSION ACTIVITY
BERBASIS PEMBELAJARAN TEAM ASSISTED INDIVIDUALIZATION

Jenis Bahan Ajar :  Lembar Kerja Peseta Didik

Judul Produk :  Lembar Kerja Peseta Didik (LKPD) Berbasis Pembelajaran Team Assisted Individualization (TAI) untuk
Meningkatkan Hasil Belajar Peserta Didik Kelas X SMA Negeri 1 Muntilan

Penulis . Faizah May Andari

Bapak/Ibu yang terhormat

Berkaitan dengan adanya penelitian tentang Pengembangan Lembar Kerja Peseta Didik (LKPD) Berbasis Pembelajaran Team
Assisted Individualization (TAI) untuk Meningkatkan Hasil Belajar Peserta Didik Kelas X SMA Negeri 1 Muntilan saya bermaksud
mengadakan validasi LKPD yang sedang dikembangkan tersebut. Lembar penilaian kualitas ini bertujuan untuk mengetahui pendapat Bapak/Ibu
tentang LKPD Discussion Activity ini, sehingga dapat diketahui layak atau tidak layaknya LKPD tersebut untuk digunakan pada pembelajaran
di sekolah.

Sehubungan dengan keperluan tersebut, saya memohon kesediaan Bapak/Ibu untuk mengisi lembar kualitas berikut ini. Penilaian
Bapak/Ibu sangat membantu untuk perbaikan LKPD yang saya kembangkan. Atas perhatian dan kesediaan Bapak/ Ibu untuk mengisi lembar

evaluasi ini, saya ucapkan terimackasih.

A. Petunjuk Pengisian
1. Bapak/Ibu dimohon memebri tanda checj (V) pada kolom yang Bapak/Ibu anggap sesuai dengan penilaian yang ada.

Kriteria Penilaian :



5 : Sangat Baik 4 : Baik 3 : Cukup 2: kurang baik 1: tidak baik

. Bapak/Ibu dimohon mengisi komentar pada kolom catatan.

3. Untuk kesimpulan, mohon Bapak/Ibu melingkari kategori yang sesuai dengan penilaian Bapak/Ibu

. Bapak/Ibu dimohon memberi saran, kritik, atau masukan pada lembar evaluasi.

. Aspek Penilaian

Skor
No Butir Penilaian Catatan

Aspek Diktatik

1 | Memperhatikan adanya perbedaan
individual sehingga dapat digunakan oleh
peserta didik yang lamban maupun peserta V4
didik yang pandai

2 | Menekankan  pada  proses untuk
memecahkan masalah sehingga LKPD
sebagai petunjuk jalan bagi peserta didik \/

untuk mencari tahu

3 | Memiliki variasi stimulus melalui berbagai

media dan kegiatan peserta didik seperti Y

menulis, menggambar, berdialog,




menggunakan alat, menyentuh benda nyata
dan sebagainya

Mengembangkan kemampuan komunikasi
sosial, emosional, moral dan estetika pada
diri peserta didik

Pengalaman belajar yang diperoleh dari
LKPD ditentukan oleh tujuan
pengembangan pribadi peserta didik dan
bukan ditentukan oleh materi bahan

pelajaran

Aspek Kontruksi

Menggunakan bahasa yang sesuai dengan
tingkat kedewasaan peserta didik

Menggunakan struktur kalimat yang jelas

<

Memiliki urutan pelajaran yang sesuai

dengan tingkat kemampuan peserta didik

X

Menghindari pertanyan yang terlalu
terbuka

N

Sumber acuan sesuai dengan kemampuan

keterbacaan peserta didik

Menyediakan ruangan yang cukup untuk




memberi keleluasaan pada peserta didik
untuk menulis maupun menggambar pada
LKPD

Menggunakan kalimat yang sederhana dan
pendek

Menggunakan ilustrasi yang bersifat
konkret dari pada kata-kata

Aspek Teknis

Menggunakan huruf cetak. Menggunakan
huruf tebal yang sedikit lebih besar untuk
topik. Dalam satu baris tidak lebih dari 10
kata. Menggunakan  bingkai  untuk
membedakan perintah dengan

jawaban peserta didik. Perbandingan
besarnya huruf dengan besarnya gambar

serasi

Menggunakan  gambar yang  dapat
menyampaikan pesan dari gambar tersebut

secara efektif kepada pengguna LKPD

Menggunakan gambar dan tulisan yang
harmonis




Lembar Evaluasi

No

Materi

Halaman

Jenis Revisi

C. Kritik dan Saran




D. Kesimpulan
Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD) Discussion Activity Berbasis Pembelajaran Team Assisted Individulization untuk meningkatkan

hasil belajar siswa kelas x SMA Negeri 1 Muntilan dinyatakan *) :
@ Layak diproduksi tanpa adanya revisi

2. Layak diproduksi dengan revisi

3. Tidak layak diproduksi

*) lingkari salah satu
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VALIDASI AHLI LKPD

No

Butir Penilaian

Skor

Validator Ahli

Validator Praktisi

Aspek Diktatik

Memperhatikan ~ adanya  perbedaan
individual sehingga dapat digunakan oleh
peserta didik yang lamban maupun
peserta didik yang pandai

Menekankan  pada  proses  untuk
menemukan  konsep-konsep  sehingga
LKPD sebagai petunjuk jalan bagi
peserta didik untuk mencari tahu

Memiliki ~ variasi  stimulus  melalui
berbagai media dan kegiatan peserta
didik seperti menulis, menggambar,
berdialog, menggunakan alat, menyentuh
benda nyata dan sebagainya

Mengembangkan kemampuan
komunikasi sosial, emosional, moral dan
estetika pada diri peserta didik

Pengalaman belajar yang diperoleh dari
LKPD ditentukan oleh tujuan
pengembangan pribadi peserta didik dan
bukan ditentukan oleh materi bahan
pelajaran

Aspek Kontruksi

Menggunakan bahasa yang sesuai dengan
tingkat kedewasaan peserta didik

Menggunakan struktur kalimat yang jelas

Memiliki urutan pelajaran yang sesuai
dengan tingkat kemampuan peserta didik

Menghindari pertanyan yang terlalu
terbuka

Sumber acuan sesuai dengan kemampuan
keterbacaan peserta didik

Menyediakan ruangan yang cukup untuk
memberi keleluasaan pada peserta didik
untuk menulis maupun menggambar pada
LKPD

Menggunakan kalimat yang sederhana
dan pendek
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Menggunakan ilustrasi yang bersifat
konkret dari pada kata-kata

Aspek Teknis

Menggunakan huruf cetak. Menggunakan
huruf tebal yang sedikit lebih besar untuk
topik. Dalam satu baris tidak lebih dari
10 kata. Menggunakan bingkai untuk
membedakan perintah dengan

jawaban peserta didik. Perbandingan
besarnya huruf dengan besarnya gambar
serasi

Menggunakan gambar yang dapat
menyampaikan pesan dari gambar
tersebut secara efektif kepada pengguna
LKPD

Menggunakan gambar dan tulisan yang
harmonis
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ANGKET RESPON PESERTA DIDIK TERHADAP LKPD
Nama : Adh Nugrobo Puire
Kelas : »x A3
Petunjuk

1. Jawablah angket ini dengan jujur karena tujuan pengisian angket ini adalah :
a. Ingin mengetahui penilaianmu terhadap pembelajaran yang kamu alami selama
menggunakan LKPD dengan pendekatan Team Assisted Individualization
b. Menjadi bahan pertimbangan dalam merencanakan perbaikan kegiatan
pembelajaran Fisika di masa yang akan datang
2. Berilah tanda checkiist (V) pada kolom yang sesuai dengan pendapatmu pada tempat
yang tersedia dengan keterangan skor sebagai berikut :
4 : sangat setuju 3: setuju 2 : kurang setuju 1: tidak setuju
3. Berilah komentar dan saran terhadap LKPD yang sudah kalian gunakan. Tuliskan
komentar dan saran pada kolom catatan yang telah disediakan!

2 _— Skor

No Butir Penilaian n I 3 I 3 I 1 Catatan
Aspek Didaktik
I |LKPD ini sesuai dengan

kemampuan saya v
2 | Menekankan pada proses untuk

memecahkan suatu ]

permasalahan

3 | Memiliki  variasi  stimulus

melalui berbagai media seperti

menulis, menggambar, \/

berdialog, menggunakan alat,

menyentuh benda nyata dan

sebagainya

4 | Mengembangkan kemampuan
komunikasi sosial, emosional, \/

moral dan estetika pada diri

saya

5 | Pengalaman  belajar  yang

diperoleh dari LKPD

ditentukan oleh tujuan \/

pengembangan pribadi saya

dan bukan ditentukan oleh

materi bahan pelajaran

6 | LKPD ini di luar kemampuan
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| yang saya miliki ) .
Aspek Kontruksi
1 | Menggunakan bahasa yang
sesuai dengan tingkat /
kedewasaan saya
2 | Menggunakan struktur Kalimat
yang jelas
3 | Memiliki urutan pelajaran yang
sesuai dengan tingkat \/
kemampuan saya
4 | Menghindari pertanyan yang
terlalu terbuka Y
.5 | Sumber acuan sesuai dengan
kemampuan keterbacaan saya \/
6 | Menyediakan ruangan yang
cukup untuk memberi
keleluasaan  untuk  menulis \/
maupun menggambar  pada
LKPD
7 | Menggunakan kalimat yang
sederhana dan pendek v
8 | Menggunakan ilustrasi yang
bersifat konkret dari pada kata-
kata
9 | Menggunakan istilah/kata yang
tidak saya pahami v
Aspek Teknis
1 | Menggunakan huruf cetak.
Menggunakan huruf tebal yang
sedikit lebih besar untuk topik. v
Dalam satu baris tidak lebih
dari 10 kata.
2 | Perbandingan besarnya huruf
dengan besarnya gambar serasi Vv
3 | Saya dapat menerima pesan
dari gambar yang disajikan | \/
secara efektif
4 | Menggunakan gambar dan
tulisan yang harmonis V]
5 | Perbaandingan ukuran huruf
tidak sesuai dengan ukuran \/
gambar
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ANGKET RESPON PESERTA DIDIK TERHADAP LKPD
Nama :Muctafidatul Mathonudah

Kelas :¥ MIPA 2

Petunjuk

1. Jawablah angket ini dengan jujur karena tujuan pengisiad angket ini adalah :

a. Ingin mengetahui penilaianmu terhadap pembelajaran yang kamu alami sglama
menggunakan LKPD dengan pendekatan Team Assisted Individualization

b. Menjadi bahan pertimbangan dalam merencanakan perbaikan kqhan
. pembelajaran Fisika di masa yang akan datang

2. Berilah tanda checklist (V) pada kolom yang sesuai dengan pendapatmu pada tempat
yang tersedia dengan keterangan skor sebagai berikut :
4 : sangat setuju 3: setuju 2 : kurang setuju 1: tidak setuju

3. Berilah komentar dan saran terhadap LKPD yang sudah kalian gunakan. Tuliskan
komentar dan saran pada kolom catatan yang telah disediakan!

" — Skor
No Butir Penilaian n I 3 [ 2 I 1 Catatan
Aspek Didaktik
I |LKPD ini sesuai dengan L teckadang g jian
MLOLrAPEAN  rumus

kemampuan saya

2 | Menekankan pada proses untuk
memecahkan suatu v
permasalahan

3 | Memiliki variasi  stimulus
melalui berbagai media seperti
menulis, menggambar, v
berdialog, menggunakan alat,
menyentuh benda nyata dan
sebagainya

4 | Mengembangkan kemampuan
komunikasi sosial, emosional, \/
moral dan estetika pada diri
saya

5 | Pengalaman  belajar  yang
diperoleh dari LKPD
ditentukan oleh tujuan v
pengembangan pribadi saya
dan bukan ditentukan oleh
materi bahan pelajaran

6 | LKPD ini di luar kemampuan v
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ang saya miliki

Aspek Kontruksi

1

Menggunakan bahasa yang
sesuai dengan tingkat
kedewasaan saya

Menggunakan struktur kalimat
yang jelas

Memiliki urutan pelajaran yang
sesuai dengan tingkat
kemampuan saya

Menghindari pertanyan yang
terlalu terbuka

Sumber acuan sesuai dengan
kemampuan keterbacaan saya

Menyediakan ruangan yang
cukup untuk memberi
keleluasaan  untuk  menulis
maupun menggambar pada
LKPD

Menggunakan kalimat
sederhana dan pendek

yang

Menggunakan ilustrasi yang
bersifat konkret dari pada kata-
kata

9

Menggunakan istilah/kata yang
tidak saya pahami

Aspek Teknis

1

Menggunakan  huruf cetak.
Menggunakan huruf tebal yang
sedikit lebih besar untuk topik.
Dalam satu baris tidak lebih
dari 10 kata.

Perbandingan besarnya huruf
dengan besarnya gambar serasi

Saya dapat menerima pesan
dari gambar yang disajikan
secara efektif

Menggunakan gambar dan
tulisan yang harmonis

Perbaandingan ukuran huruf
tidak sesuai dengan ukuran
bar

4
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HASIL PENGERJAAN LKPD UJI TERBATAS

HUKUM NEWTON
TENTANG GRAVITASI
DAN HUKUM KEPLER

Untuk SMA dan MA kelas X

LKPD DISCUSSION ACTIVITY BERBASIS
TEAM ASSISTED INDIVIDUALIZATION

FAIZAH MAY A FISIKA SEMESTER 2



LEMBAR KERJA PESERTA DIDIK 1
HUKUM GRAVITASI NEWTON
(GAYA GRAVITASI )

A. Jenis LKPD :  Discussion Activity

B. Kompetensi Dasar : 3.8 Menganalisis keteraturan gerak planet dalam

tatasurya berdasarkan hukum-hukum Newton

C. Indikator

3.8.1 Menjelaskan hukum gravitasi Newton

3.8.2 Menyebutkan besaran-besaran fisika
mempengaruhi gaya gravitasi

3.8.3 Menentukan besaran gaya gravitasi

3.8.4 Menentukan resultan gaya gravitasi

Diskusi dan Ceramah

Nama Kelompok  : . Elisabeth Laura . ( \5)
. Joanna Christy S (\q)
. Sgore M. Syorus (an)
. Yusut pitmencyoh (34)

150



1. Buka aplikasi Youtube, dan carilah video mengenai Gravitational Attraction
seperti pada gambar di bawah ini !

Gravitational Attraction

a. Berdasarkan video tersebut, mengapa beban bola kecil dipasang menggantung?

')‘\m bola prjal kecil tidak menggontung , Maka  tidet ado e lsi
| dengpn ees bolo pejel besor \tarena hidelc ado pengaruh qayo Qgesele. l

—
:gcwa\ Lenda tu ad interoksi saku somo  lain . inkeroksi oo ra
| bende ‘erseomt  \erqaung pade goya gesele

Bagaimana besar gravitasi bumi dan gravitasi bulan? Apa dampak yang

ditimbulkan gravitasi bulan pada bumi?

" Grapton bum'
I bm(“bn bueP 1.2 Mt

: Dampo¥

I - Mengebabkar poTANy tult  air laut
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3. Berdasarkan gaya gravitasi atau gaya tarik-menarik menurut Newton yang

my mz

dirumuskan F =G , selesaikan perhitungan di bawah ini beserta

7

analisisnya! (gaya gesek dalam permasalahan diabaikan)

a. Dua buah benda angkasa masing-masing massanya 10 kg dan 20 kg
terpisahkan pada jarak 2 meter satu dengan yang lain. Tentukan gaya gravitasi
antara kedua benda itu!

. Benda A bermassa 4m dan benda B bermassa 9m. Keduanya terpisah sejauh
5a. Benda C terletak diantara benda A dan B dengan massa m. Jika gaya
.~ gravitasi pada benda C sama dengan nol,berapakah jarak antara benda A dan
benda C ?
Tiga buah bola bermassa masing-masing lkg, 2kg dan 3kg diletakkan pada
titik sudut segitiga sama sisi dengan sisi 1 meter. Tentukanlah gaya yang
dialami oleh bola bermassa 1 kg dalam susunan ini
Foe - Fac = N FAR 2t FACA2EApD Bac cor B

&1 xto0™"x 10X 8

T 68 &= 333.,5 x10°

B C.¥p: G.ma-we
(raed?

maxme o me.me
(Tac)? ( Fbe)?
- 9

s
( ua)
108 - 2%
108
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TES UNIT 1

3. Berdasarkan gaya gravitasi atau gaya tarik-menarik menurut Newton yang

mym

dirumuskan F =G = % sclesaikan perhitungan di bawah ini beserta

analisisnya! (gaya gesek dalam permasalahan diabaikan)

a. Dua buah benda angkasa masing-masing massanya 10 kg dan 20 kg
terpisahkan pada jarak 2 meter satu dengan yang lain. Tentukan gaya gravitasi
antara kedua benda itu!

. Benda A bermassa 4m dan benda B bermassa 9m. Keduanya terpisah sejauh
5a. Benda C terletak diantara benda A dan B dengan massa m. Jika gaya
.+ gravitasi pada benda C sama dengan nol,berapakah jarak antara benda A dan
benda C ?
Tiga buah bola bermassa masing-masing lkg, 2kg dan 3kg diletakkan pada
titik sudut segitiga sama sisi dengan sisi 1 meter. Tentukanlah gaya yang
dialami oleh bola bermassa 1 kg dalam susunan ini
Foe - Fac = N FAR 2t FACTA2EAp Bac cot B

&? x10”" x 10 % &

& -0
& eg— 333.5 x10

C.Fra: G.ona-me
1%
T e.Ve2 3 2 6

Ja—

\:L
(" - ¥a mc
(ac)?
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LEMBAR KERJA PESERTA DIDIK 11
HUKUM GRAVITASI NEWTON
( MEDAN GRAVITASI DAN ENERGI POTENSIAL GRAVITASI )

A. Jenis LKPD

B. Kompetensi Dasar

C. Indikator

Discussion Activity

3.8 Menganalisis keteraturan gerak planet dalam

tatasurya berdasarkan hukum-hukum Newton

385
3.8.6
3.8.7

3.8.8

Menjelaskan konsep medan gravitasi
Menentukan besar medan gravitasi

Menentukan energi potensial gravitasi dan
potensial gravitasi

Menentukan besar energi potensial gravitasi dan

potensial gravitasi potensial gravitasi

Diskusi dan Ceramah

Nama Kelompok

P x MPA 3

. Elisabeth Laura (15)
. Joanna Christy (19)

. M. sgyarug (29)

1
2
3
4. Yusuy F (3@)
5
6.
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Kegiatan 1

Diskusikan pertanyaan di bawah ini!

1. Bagaimana berat benda di setiap permukaan bumi?Jelaskan alasanmu!

Bcvb&i\“ = Narene,
-diserop parmubacn  bumi opua
|c3mv.bomy/ bedbeda D‘wngown I
:)ori -jom Lum; ]or.-_‘on bum, '
| & Wb \ebw beor danpeda |
DA Khobufichwa  cehingye ooy |
| grovitasiaye  besor :

Sumber : www lostmarble.com

2. Apa yang akan terjadi jika sebuah benda di bumi dibawa ke planet lain dijagat

%ﬁ«) \eryod Q@\Q\‘\ \Qu
/ .
: bewdonys oy dan berubols |
I C\\l( ?\QOQQ’ Q’eﬂé‘m} r‘a‘h “mk
-0ken  \eru \
|d.\>eanu:\ e Reot .
Qe qrovitay p\me%l
|
;
\ Cuvne - \)ra\u\g w.id
Sumber : bobo.grid.id %

3. Dari peristiwa di atas, apakah yang dimaksud dengan medan gravitasi dan apa
yang mempengaruhi besarnya kuat medan gravitasi dipermukaan suatu planet?

Tuliskan hubungannya dalam bentuk persamaan matematis!

l.' Medangrovibes = Perepoton qrovibasi daw Cuaku oeadas d‘sQ\u\or .|
tueku benda /plonel

| Nongy Mempengora, becornp  kuow medeon qrovitosi  adolah Ptrcem'
| gravitos. MOkin gl precepoton  growtei Mok beor wedon grovits
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4. Bagaimana percepatan gravitasi di permukaan dengan percepatan gravitasi di

ketinggian tertentu di atas planet?Jelaskan secara matematis!

~ qarcepoken grovites Ah bum, don percegutan growikesi di plonet ber\

,(keo\w Letot: bedamp, kalau o buni tkw honye oda 'Jonjon‘wci

i ‘d Jko di plorelt yor-jert buti ditomhon  \cetinggion (W) antora b
. G ploned |
! perceporon  grovitor bumi - Percpaben gravitos plonek
. a0t 6™

5. Sebuah planet bermassa 6 x 10** kg dan berjari-jari 4.000 km. Tentukan
percepatan gravitasi di permukaan planet tersebut!

I"D\\u.\ - ML 6R10M kg

R = MOoO km = 000 000m = uOXI0® =y x0¢

20wW0b

6 x 102 ) <0
9 - G,ea‘\o—l'lf Gl: é’—‘L 26,07 x107" x E—‘.L
{4 x 0%

TES UNIT 1
Kerjakan soal di bawah ini !

1. Titik A, B dan C terletak dalam medan gravitasi bumi seperti pada gambar!

Diketahui M = massa bumi, R = jari-jari

bumi. Kuat medan gravitasi di titik A sama E_
dengan g (Nkg-1 ) . Hitunglah 3

perbandingan kuat medan gravitasi di titik 9,
A dan titik C !

-
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2. Dua buah benda A dan B berada di dua ketinggian berbeda. Benda A berada di
permukaan bumi sedangkan benda B berada pada ketinggian R di atas permukaan
bumi. Jika R adalah jari-jari bumi, maka hitunglah perbandingan kuat medan gravitasi
yang dialami benda A dan B! R Rg * Ra

(ap': (1R H?
Kegiatan 2 o URt : 1R2: U

Diskusikan permasalahan di bawah ini !

Buah apel yang lezat dan ranum memiliki energi potensial gravitasi ketika sedang
menggelayut pada tangkainya. Energi potensial dimiliki oleh pohon mangga karena
posisi relatifnya terhadap bumi. Setiap benda yang memiliki energi potensial gravitasi
dapat melakukan kerja apabila benda tersebut bergerak menuju permukaan bumi
(buah apel yang jatuh dari pohon). Berdasarkan informasi di atas, apakah yang disebut

energi potensial gravitasi dan potensial gravitasi?

l Eneryr Pokencial Grovitati \

. bimbul karena po-
| m“aafq medan qpavi |

. basi. Jka bond tecletolc di medon -
| grankan maka oton wmemive ew]
A+ Petengial grovitay
- ¥ Povencial ravivay;
= besar energ potensiol gfoviten |

Sumber : Dok.Kemendikbud
Berdasarkan rumusan energi potensial gravitasi dan potensial gravitasi, Faktor-faktor

apa saja yang mempengaruhi kedua hal tersebut ? Jelaskan secara matematis!

—

| | Follor yong th empenonds enerd * Fakker yowy mempenqatuh; 'oknba\ \
Qd—dv\s\u\ 3 Grevikag; »

I L Massa(m) = Masse planet dnvende ' Peansal grovket betadi \unur ducga Cp |

. 2. ?Q"Q?Q\'mstom\q.(g\ﬂ(, ‘I“'C‘W T :::‘A ity

I 3 . kedudabon Verhadep buai > - 2 __.‘Qé“mg
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3. Bumi memiliki jari-jari 6,4 x10° m dan massa 6,4 x10** kg. Jika massa sebuah mobil
1000kg , hitunglah energi potensial gravitasi antara mobil dengan permukaan bumi!
(G=6,67 x 10" Nm? / kg*

~ 667 %10°" Nm¥/tqt Jawap
Tk e L tpe-6R2 .
M = 6,M4 (O\h i %
o Noo’k’" '\‘;'3‘01“9 - €6,67010™), (6,410 )x Cloxro )I
(6™ ve®)
2 heTs0 ™)L (LM X\ 0%) |
(‘nﬂio‘) H
= (~bibTxe™) x (1o x10*)

«~ qQ
N.n\o¢

TES UNIT 1

. Sebuah pesawat antariksa bermassa 1 ton akan diluncurkan dari permukaan bumi.
Jari-jari bumi R = 6,38.10° m dan massa bumi 5,98.10* kg. Tentukan energi
potensial pesawat saat di permukaan bumi !

Benda bermassa 150kg memiliki energi potensialgravitasi sebesar -2,75 x 10%oule. Hitunglah
potensial gra\'ila;i pada benda tersebut!
Jowoh: —lmn\:- bo- -G Mo
1) Dlebohui = R : 6.38%10" m \ P =
M- CaRxie kg 2 C-6,T30™) . (59w (100"
=\ kon - 1000 kg 1Ox\0> kg (T T
Tonga = Ep pesauwst d;perm\mq: 27 = Cab7010M) e (59,85 102t)

(¢.39x10)
« (LBT210) £ (3,33 10%)

=6\, 512109 7]
—

2 Dikev + Ep» ~1,1w|0° ]
2 \KO kg

Toayaz V=1

3%0\'; Lo (-_r{'
" 3
> «2,15x\0

e el .Y
\sxio!
2 -0,183 ¥ 10 N fey
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LEMBAR KERJA PESERTA DIDIK III

MENENTUKAN NILAI PERCEPATAN GRAVITASI DENGAN BANDUL
SEDERHANA

Kelas / Semester X /10
Waktu : 1 x 45 menit

Metode : Eksperimen dan Diskusi

Nama Kelompok 1. Elisabath taura (15)

2. JoannaQ Christy (19)
3., M. Syaruq (95)
. Yusuq F (30)

6.
: x MIPA 3
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A. Tujuan

Menghitung nilai percepatan gravitasi.

B. Teori Dasar

C.

Gejala munculnya interaksi yang berupa gaya tarik-menarik antar benda yang ada di
alam ini disebut gaya gravitasi. Gaya gravitasi merupakan gaya interaksi antar benda.
Newton menyimpulkan bahwa gaya gravitasi atau gaya tarik-menarik dapat berlaku

secara universal dan dapat dirumuskan

P m1r 7;12
Keterangan: F : gaya tarik menarik antara kedua benda (N).
m, : massa benda 1 (kg)
m; : massa benda 2 (kg)
r : jarak antara kedua pusat benda (m)
G : tetapan gravitasi universal (6,672 x 10" 'N.m*/kg’

Dengan menggunakan hukum II Newton dan jari-jari bumi R, maka percepatan
Gravitasi di permukaan bumi (gy) yang massanya M adalah

" e
\f

i
90 =6

Benda titik bermasa m digantung pada sutas tali yang massanya diabaikan
disimpangkan dengan sudut 0 (sangat kecil, 0 < 10°), lalu dilepaskan, maka benda akan
bergerak bolak-balik melewati titik kesetimbangannya. Jika semua gesekan diabaikan
dan benda bergerak melewati lintasan yang sama saat pulang dan pergi, maka gerak
tersebut disebut gerak harmonik. Dengan substitusi persamaan gaya pemulih ke hukum II

Newton, maka akan diperoleh persamaan periode ayunan sederhana

e Y
4

N

Keterangan: T : Periode (sekon)
L : Panjang Tali (meter)

g : Percepatan Gravitasi (m/s”)

Alat dan Bahan
1. Beban

2. Stopwatch
3. Mistar
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. Benang

. Batang statif

4
5. Dasar statif
6
7

. Klem
D. Langkah Kerja
1. Siapkan alat-alat yang diperlukan !
. Ikat beban pada ujung benang ! (seperti pada gambar)
. Ukur panjang tali schingga jarak sampai pusat beban 20 cm !
. Simpangkan bandul sehingga membentuk sudut 20” terhadap vertikal !
. Catat \\./uktu yang diperlukan untuk 10 kali ayunan !
. Ulangi langkah 1-5 hingga diperoleh 5 data pengukuran !
. Ulangi percobaan dengan panjang tali yang berbeda (40 dan 60 cm) !

. Tuliskan hasil pengamatanmu dalam tabel yang telah disediakan !

E. Tabel Hasil Pengamatan
sgharusnya 4O cm

Percobaan | Paniang Tali =20 cm

Ke- Waktu (t) | Periode (T) Periode (T) Periode (T) |

1,59
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I

7

Panjang Tali=20cm = 0,a¥n / Panjang Tali=40cm =o,4\ !
}

TES UNIT

1. Hitunglah percepatan gravitasi berdasarkan periode yang didapatkan pada percobaan
tersebut!

. = - - - .- ,° ~

e

1} 1
T zan |~ 'y T:nn,{—’: 1 T:an’-l-
i3 P 9 5 3

0,976 = 2 (3,14) ’g} I 1,336 = a(3M) f°.'_“. L1 5,688 adewig.] o

. 9 1 I 9

S, 5 [ "row32e o 588 0/
S 3 'l e N g 11 5,28 9
= [02 ! 11 =
0,155 0,2 1 0,an = oM 0,253 = 06
9 I 1 -; ! ] 9
! 1
0,0 = 0,2 ! a oY - 0,6
e 9 o ou4ys = 0—l—“— 1 9,0 —;‘
[ 9 1
9 . 032 X i . oM g g - 06
O30 ‘o 0/0445 : 0,064
(- i -
: 8,33 m/32 l ! = 8,98 m/e : : = 9,33 m /3
s I
o Y
', '\ ." \'- ............. -

2. Bandingkan nilai percepatan gravitasi dari hasil percobaanmu dengan nilai
percepatan gravitasi sesuai teori ? Jelaskan!

" alasan : _
/ «paaa pangang tali 20 cm

s kargna sudut tidak tepat 30°, pgnekanan stopwatch tidak .
I pas |
| * Pada panzong tal YO cm |
i L» pegnekanan stopwatCh tidaK pag :
i « pada panyang tah GO cm _ :
w.pangong tali tAAK STSUGH GO c¢m , beban mengenal mZta |

| J
hasil £#23a percopboan KAMi  pada tali yang panJongnya a0 cm menghasitkan

8,33 m/st, padatall yang 4O cm menghasilkan 8,98 m /g2, dan
pada tali Yyang 60cm menghasiikan 9,38 m/g2 Darl hasil pzrcOboOn4

3 - S QRN ey B Py, r BN A

kKaml tidoK ado ang sesuUdl KArENO bebefaPA AlASAN Gl ita) .
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LEMBAR KERJA PESERTA DIDIK v
HUKUM GRAVITASI NEWTON

A. Jenis LKPD

B. Kompetensi Dasar

C. Indikator

D. Metode

(HUKUM KEPLER)
Discussion Activity

3.8 Menganalisis keteraturan gerak planet dalam

tatasurya berdasarkan hukum-hukum Newton

3.8.9  Menganalisis hukum-hukum Kepler
3.8.10 Menentukan  periode suatu planet  terhadap
matahari dari hukum kepler

3.8.11 Menentukan kelajuan satelit mengorbit planct

Diskusi dan Ceramah

Nama Kelompok

. Elisabath waura (15)
2. JoannQ Christy 9)

. M. Syaruy (95)

. Yusuy F (36)
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* Petunjuk Umum :
1. Baca secara cermat petunjuk langkah-langkah sebelum Anda melakukan
kegiatan !
Baca buku-buku Fisika kelas X SMA dan buku lain yang relevan berkaitan
dengan materi Hukum Kepler untuk memperkuat konsep dan pemahaman
Anda !
Cermati video animasi yang ditampilkan oleh guru di depan kelas dan
tanyakan pada Guru jika ada hal-hal yang kurang jelas !
Kegiatan 1
Diskusikan pérmasalahan di bawabh ini !
1. Orbit planet ditemukan oleh astronom dan ahli matematika Jerman Johannes
Kepler dengan menggunakan sekumpulan data yang tepat dari gerakan planet
sebenarnya. Kepler menemukan tiga hukum empiris yang secara akurat gerak dari

planet-planet.

Buka aplikasi Youtube , dan carilah video Hukuk Kepler I seperti gmbardi bawah ini :

I . I Hukum Kepler. Sejarah dan penjelasan tentang Hukum | Kepler.

/Tahun 1906 ~* Aohannes Kepler mempubli kasikan Astronomia Nova (buku unok manahlm
l' 0rbit dari plangt marg menggunakan i\mu ceni pergamatan astfonomi dari Thyco Brahe.
. Ada 3 model dan cistem tata Urya . tekapl tidak ada yang benar
| 4. Cistem dari Clavdivs Prolemy » menempatkan bumi di pusat dengan matahari dan '
. plangt mengorbitnya dalam \ingekaran sempur na.
+ 2. Sistem dari (CP@\'NC\]S + Mmerempat Fan  bumt diantara planet berputac WP"Q?\"““Q‘
matahosy
> Sistem Thyco + bymi di pusat dengan matabaridan buan mengdilngi bumi
| dengan Membiarkan Planet lain mengelilingi Matahary .

:Ddlam ‘bukunya  Kepler menuatakan bahwa Mars Mengeliing: Matahari dengan
linkasan elips di mana matahart berada di cadh satu tikik jokus (berlaku tntule
- Semua plangt). Dengan Hukum L + sama untuk Semua planet ditetapkan bahwa
orbit cebua p\anet memﬂ\kn orbit secara elips denaan matanari berada d\/
NiRah, fasy, ity tokuspya e o 1o e et et

Dari penjelasan yang telah kamu tuliskan, selanjutnya gambar lintasan orbit dengan
langkah-langkah berikut !

Siapkan benang dan jarum
Buatlah persegi panjang dengan lebar 2a dan panjang 2b pada kertas yang
telah disediakan
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c. Kemudian buatlah sumbu vertikal dan horisontalnya sedemikian sehingga

tepat berpotongan di titik (0,0)

Tentukan titik fokusnya. Misal F; = (¢,0) dan F; = (-¢,0)

e. Tancapkan jarum pada titik fokus yang telah ditandai !

f.  Tancapkan benang pada masing masing jarum dan pasanglah pensil di tengah-

tengah dari panjang benang sehingga terbentuk gambar di bawah ini !

g. Jalankan/ geser pensil tersebut dan jangan biarkan benang menjadi kendor
h.  Jelaskan di depan kelas mengenai bentuk lintasan yang telah berhasil Anda

gambar!
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2. Buka aplikasi Youtube dan carilah video mengenai Hukum Kepler II seperti
gambar di bawah ini !

Animasi Kecepatan Planet (Hukum Kepler Kedua)

Jelaskan bagaimana isi dari hukum II kepler dan gambarkan pada kolom di
bawah ini menggunakan bahasa sendiri !

...................................... —
Hukum Kol § = Garls Yo membuvUngKan setigp planet
Ve voravosi  mengapd  wasn Y9 Mg d K yg oma.

was A /seetor area
\y planet membsunikan wavku
At unuk menyopu oaedn A.
vs0 k2 S wemosunkan Ot UUE

mengoou A

* 2 ke s memblkunikan At untuk y
. % daerom B ./

ponet
A

3. Perhatikan tabel di bawah ini !

Planet

Jarak rata-rata dari
matahari (R)

(10° km)

(Tahun )

(10* km'/y?)

Merkurius

579

0,241

3,34

Venus

108,2

0,615

3,35

Bumi

149.6

1,00

3,35

Mars

2279

1,88

3,35

Jupiter

7783

11,86

3,35

Saturnus

1427

29,5

3,34

Uranus

2870

84,0

3,35

Neptunus

4497

165

3,34

Sumber : www.maolioka.com

Jelaskan maksud dari tabel di atas dengan menghubungkan hukum I1I Kepler !

/“umm weer 1l menposwm xetkann  geriode WS Sttap  \
| ploanex yare menoeingi matgkon. Radsat  gacioda sucku

| PUMoe wrding dNZon gk 5 YAAK raka- (AANKA
. dari  wokanori.
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Dari kegiatan di atas, simpulkan mengenai hukum Kepler I, Il dan ITI !

Hakum 1 Keglor: " Semua planet bergerak pada lintasan elips mengitari mMatahari .
dengan matahari berada df salah catyu fokus elips.” I
Hukum T Kepler menyatakan bentuk orbit planet . tetap bidak dapat memperkirakan |
kedudukan Plange Pada suatu taat.

[ Hukum 11 Kepler : " Sustu garis khayal yang menghubungkan matahari dengan
i planet menyapu |uas Auring yang sama dalam selang waktu yang sama.” !
- Hukum 1| Kepler membahas tentang gerak edar plapet. Dalom selang  waktu I

yong cama Li=Lly=Lw. Kel@uan revolus\ planet terbecar ketika planét berada
paling dekat e matahar! . dan sebaliknya.

ler :  Perbandingan kuadrat perlode terhadap pangkal tiga dari
. celengah sumbu paniang elips adalah sama untuk semua planet .

Planet mengorbit matahari dalam \intasan bentuk eups, tetgpi elips mendekat |
bentyk lingkaran . R dalam hukum W\ kepler dapat didekati dengan Aarak
| rata-rato antara pianet ke matanari atau 2art -3ari orbtk.

P

1. Perhatikan gambar di bawah ini !

Satelit buatan tentu saja berbeda dengan satelit
alami seperti bulan yang mengelilingi bumi.
Satelit buatan diluncurkan ke luar angkasa
oleh manusia dengan melakukan pengontrolan
dari bumi. Tapi bagaimanakah cara satelit
buatan ini meluncur ke luar angkasa dan
berputar mengelilingi bumi?

/ Cora sateit buatan meluncur ke luar angkata § Manusia akan me\m(ur\cann\ga,

Mengqurakan roket yang dgunakan untuk membawa muatan, roket harus |
Mmemiliki kecepatan MINimal 25.039 mph yntuk ¥eluar dari grauitace bum:
Agar satelit terap berada di \intasannua catelit harus memil! daya |
| sepertt byian .
Cara satelit buakan berpurar roengdiyngi bumi ® Gaya gravitasi bumi
| dapat menarlk benda yatuh ke bumi . namun ilmuan dapat membuat :
catelit bertahan dr atas dengan menyeimbangkan gaya tank menartp |
dan gaya sentripugal. Serta dengan kecepatan orbit  sakest yang (ongat -
;o CRPA-- Agar okt erap pada linkasan atelit harus memilki gaya '
\ Slevgru bulan . Perbedaanmya gaya tarlk bumi 49 menarik satelit buatan |
o besar_ don yong menarit pulon. Unkuk mendapat keseimbanga® g
Satelit buatan harls porgerale \ebihcepat dari bulon. Yesel mbangan
dopat  drcapai cateliv a0-000 M 7pam. pada Féc itu

fakelit akan tetap beredar mengeliling: bumi
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TES UNIT 1

1. Satelit A dan satelit B mengorbit bumi pada ketinggian berturut-turut 5.600 km dan
11.600 km. Diketahui massa satelit A dua kali massa satelit B. Apabila jari-jari bumi
6.400 km , Hitunglah perbandingan antara periode dan revolusi satelit A dan satelit B

?

(5]

Periode revolusi planet Q sebesar 2 tahun, sedangkan periode revolusi planet R

sebesar 16 tahun. Hitunglah perbandingan jarak antara planet Q dan planet R ke

bintang?

3. Satelit bermassa 500 kg mengorbit bumi pada ketinggian 3.400 km. Diketahui

percepatan gravitasi di permukaan bumi 9,8 m/s® dan bumi dianggap bulat dengan

jari-jari 6.400 km . Berapakah kelajuan satelit saat mengorbit?

|. Diketahu - ha-5600¥m
-+ 56x(p°m

Mg = \L600KM
- Wex1p®°m
R=6400 ¥r0
- 6AX\0°mM
Pa = hpap
= S6x10% + 64x|p®
*120x10°m

Re - he YR
= W6x10% +5a410°

=180 0% m

Dieanya: Perbandingan A dan (>
Aawab = Tat R'e

Te" Re’
ThE | (12x10°)

Ter  (xiot)?
2 3
() %)
ThAy: 8
('TT) 217

ALY |_L
™ 23

2R
TG 33

2. Diverahu - Tq= 2cahun
Te =6 vahun

Ditanya : Rq - pe

Aawab = T,?
L

TR'"@
g R
6> Rgp?
I -
25 R—m_’;
Ly
64 (?R)
' 1, Ra
g ~ 2
! . Re
| Rg
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3. Dikerdnul =

Mg = SO0k
hs = 3400EM
+ 34x10°m

9 = 98m/t

R = 6400F¥m™
-~ 6AXID°M

Rs = hetR
: 34210° + 64x0°

=08 x\0°

Ditanua: ketasus”
Oawﬁb = \* \r_—”
J’&E?o'
e,ano‘
98x1D, SND :
»lo
m

:Js x\O_‘Lmls



HASIL PENGERJAAN LKPD UJI LUAS

HUKUM NEWTON -
TENTANG GRAVITASI
DAN HUKUM KEPLER

Untuk SMA dan MA kelas X

LKPD DISCUSSION ACTIVITY BERBASIS
TEAM ASSISTED INDIVIDUALIZATION

FAIZAH MAY A FISIKA SEMESTER 2
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LEMBAR KERJA PESERTA DIDIK I
HUKUM GRAVITASI NEWTON
(GAYA GRAVITASI)

A. Jenis LKPD ¢ Discussion Activity

B. Kompetensi Dasar ¢ 3.8 Menganalisis keteraturan gerak planet dalam

tatasurya berdasarkan hukum-hukum Newton

C. Indikator

3.8.1 Menjelaskan hukum gravitasi Newton

3.8.2 Menyebutkan besaran-besaran fisika
mempengaruhi gaya gravitasi
3.8.3 Menentukan besaran gaya gravitasi

3.84 Menentukan resultan gaya gravitasi

D. Metode :  Diskusi dan Ceramah

Nama Kelompok : . Elso Navila | K
. Nur Farida .0
. Rachel Ayu.¥
. Riki  Rahmg . A
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1. Buka aplikasi Youtube, dan carilah video mengenai Gravitational Attraction
seperti pada gambar di bawah ini !
Gravitational Attraction

a. Berdasarkan video tersebut, mengapa beban bola kecil dipasang menggantung?

— :
: Bolo Kecil dipasang menggantung uniuk menghilangkan gaya gesek .
| Massa ug cinasiian juga semakin agan

—

© Gaya qgravitasi dinasilkan gaat massa uyg dimiliki oleh sudtu benda

| Semokin ‘besar mMaASSo yqg dmilikel, semakin yesar puld goya gravitasi
yang dinasilkan

2. Bagaimana besar gravitasi bumi dan gravitasi bulan? Apa dampak yang

ditimbulkan gravitasi bulan pada bumi?

Sumber : hiy
e ST i o e S T S e =
" Lebin besar qravitasi bum karena gravitast bumi 9,807 m/fs? 'y
! sedangkan  qravitast bulan 1,62 m/s*  pampax yang dinasilkan:
l yoitu Pasang Svrul ait laut . A laut seolah olah diwekan pd |
. tatu SIS Shg  menqgembung di il lamnaya Apalaqi sack pulan -
i Purnama krn Bulan » Matanaft  beradat di kedua $151 pumi

di saot yang berlawanan
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TES UNIT 1

. Berdasarkan gaya gravitasi atau gaya tarik-menarik menurut Newton yang
dirumuskan F =G m‘r;"z, selesaikan perhitungan di bawah ini beserta

analisisnya! (gaya gesek dalam permasalahan diabaikan)

a. Dua buah benda angkasa masing-masing massanya 10 kg dan 20 kg
terpisahkan pada jarak 2 meter satu dengan yang lain. Tentukan gaya gravitasi
antara kedua benda itu!

. Benda A bermassa 4m dan benda B bermassa 9m. Keduanya terpisah sejauh
5a. Benda C terletak diantara benda A dan B dengan massa m. Jika gaya

-+ gravitasi pada benda C sama dengan nol,berapakah jarak antara benda A dan
benda C ?

. Tiga buah bola bermassa masing-masing 1kg, 2kg dan 3kg diletakkan pada
titik sudut segitiga sama sisi dengan sisi 1 n.eter. Tentukanlah gaya yang

dialami oleh bola bermassa 1 kg dalam susunan ini

(5a-x)* .
-\ (’_‘).10
= (6,01 x10 )\-i‘P* ,;?m
- ©6IxI0™" 50 A 23
iy g 3Mix) « 296 (84-%)
23,235 % 09N o \g &=

A m e-o 3x+3x = 102
é €x > 102

4m x 52 9m TR

Sa-x : &?Kﬁ
FCR- FCA - p PV
FCB = Fea

Boe.mb | me.ma Meg ? :9 :
(Feb)t 7 (rea)® T - FAC-FAB i
FAC » ¢ . ma.mc - FAC* +FAB 2. 2.FAC.FAB.COLH
—

" VEAC +FAR* 7 .FAC.FAB L

:Gl,g

1 ‘\,3““'16’>‘be%/
1 = 3¢ m
.\ Fab - G'~m3‘mb
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LEMBAR KERJA PESERTA DIDIK II
HUKUM GRAVITASI NEWTON
(MEDAN GRAVITASI DAN ENERGI POTENSIAL GRAVITASI )

A. Jenis LKPD

B. Kompetensi Dasar

C. Indikator

D. Metode

Discussion Activity

3.8 Menganalisis keteraturan gerak planet dalam

tatasurya berdasarkan hukum-hukum Newton

3.8.5
3.8.6
3.8.7

3.8.8

Menjelaskan konsep medan gravitasi
Menentukan besar medan gravitasi

Menentukan energi potensial gravitasi dan
potensial gravitasi

Menentukan besar energi potensial gravitasi dan

potensial gravitasi potensial gravitasi

Diskusi dan Ceramah

Nama Kelompok

$ E\Sa Nﬂbl\f\ K kob)
. Nur Farida.(Q (22)
. Rachel Ayu . T (29)
~ Riai Rahma A [ 28)
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Kegiatan 1
Diskusikan pertanyaan di bawah ini!

1. Bagaimana berat benda di setiap permukaan bumi?Jelaskan alasanmu!

" Berat benda dipermukaan
bumi berbeda bedo karena
88 dipengaruhi gaya gravitasi. |
-+ Akibat Yerbedqan Jarak df :
i permukaan pumi ke kutub |
. edikit pefdek drpd katulishiwa:
¢ gemakin jauh  pysat bumi |
. parcepatan gravitasl bumi

\ semakin  kecil .I
.............. —"
HPS / wooksS .a00ale.co.1d
Sumber : www.lostmarble.com X / 4%a

2. Apa yang akan terjadi jika sebuah benda di bumi dibawa ke planet lain dijagat

raya?
/'Massa benda tsb 4dK
* peruboh di mana pun . ¥rn

I1dk dpengaruhi gaya
gravitast . Namun  jika

| perat, axan perubah ketika
- diplanet jain kareno
dwmgmuhl 0ayd gravitasl .

Sumber : bobo.grid.id

3. Dari peristiwa di atas, apakah yang dimaksud dengan medan gravitasi dan apa
yang mempengaruhi besarnya kuat medan gravitasi dipermukaan suatu planet?

Tuliskan hubungannya dalam bentuk persamaan matematis!

““Medan gfavitasl — ruang di (exitar benda permasca yg masih
| memiliki qilat percepatan g@vitas)

Yang mempengarunl adalaoh  eedrgaian—iedalaman—dan—teiak

| tetapan ymum, magsa bvmi, dan (ar jart bumi
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4. Bagaimana percepatan gravitasi di permukaan dengan percepatan gravitasi di

ketinggian tertentu di atas planet?Jelaskan secara matematis!

g2
(F +h)*

! Terbedaanny0 di  Ketingglan.
|

5. Scbuah planct bermassa 6 x 10 kg dan berjari-jari 4.000 km. Tentukan

percepatan gravitasi di permukaan planet tersebut!

TES UNIT 1
Kerjakan soal di bawah ini !

1. Titik A, B dan C terletak dalam medan gravitasi bumi seperti pada gambar!

Diketahui M = massa bumi, R = jari-jari
bumi. Kuat medan gravitasi di titik A sama
dengan g' (Nkg-1 ) . Hitunglah
perbandingan kuat medan gravitasi di titik
A dantitk C !

(rT\'T)’
= Lji)z = i
T 1
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2. Dua buah benda A dan B berada di dua ketinggian berbeda. Benda A berada di
permukaan bumi sedangkan benda B berada pada ketinggian R di atas permukaan
bumi. Jika R adalah jari-jari bumi, maka hitunglah perbandingan kuat medan gravitasi
yang dialami benda A dan B! o;h “98 y Uﬁlhi_ . zg— . 4

i £ =l 4 (Fim?

Kegiatan 2

Diskusikan permasalahan di bawah ini !

. Buah apel yang lezat dan ranum memiliki energi potensial gravitasi ketika sedang
menggelayut pada tangkainya. Energi potensial dimiliki oleh pohon apel karena posisi
relatifnya terhadap bumi. Setiap benda yang memiliki energi potensial gravitasi dapat
melakukan kerja apabila benda tersebut bergerak menuju permukaan bumi (buah apel
yang jatuh dari pohon). Berdasarkan informasi di atas, apakah yang disebut energi

potensial gravitasi dan potensial gravitasi?

o “wergl potenstal gravieas
"1 . iy energl a4 dimiliki penda

| ‘karena pesisinya dim medon |
gravitas) :

I WHEPS ©// www. Sridianti -com /enerq - |

- potensial - araviast i
!Powm\al qraviasi — besar enerqi |

- potensial grovitasi per gatuan

Sumber : Dok.Kemendikbud
. Berdasarkan rumusan energi potensial gravitasi dan potensial gravitasi, Faktor-faktor
apa saja yang mempengaruhi kedua hal tersebut ? Jelaskan secara matematis!
C s .
gnerg Polensial AV (\Gng mempengaruhi adalah tetapan umum \
massa planed masa benda, jari jafi planet ..

Mm
tp=-C |
Potensiol gqrav s

: n an - uwwmum, $$a
| v:%'»—e—r Yq mempenaarultt tetap W na

plangt, jart -jan planet
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3. Bumi memiliki jari-jari 6,4 x10° m dan massa 6,4 x10%* kg. Jika massa sebuah mobil

1000kg , hitunglah energi potensial gravitasi antara mobil dengan permukaan bumi!
(G=6,67 x 10" Nm? / kg’

- P 5
EP:”G’F— 2 3 I
« =% B?X‘O-" L,4%107" x 1,0%x 10 :

6,4 x10¢ :
8 I
= ‘616? X 10 J

TES UNIT 1

Sebuah pesawat antariksa bermassa 1 ton akan diluncurkan dari permukaan bumi.
Jari-jari bumi R = 6,38.10° m dan massa bumi 5,98.10* kg. Tentukan ecnergi
potensial pesawat saat di permukaan bumi !

Benda bermassa 150kg memiliki energi potensialgravitasi sebesar -2,75 x 10%oule. Hitunglah

potensial gravitasi pada benda tersebut!

Mm
th=-6 — 1 ™
2 o Q,CNXION. 1,0x10? O 9. G‘—‘FT' 26 ¥
S~ b X - =
¢.3gx10° < Gaawi™, S.683210
10 J B (58'232)“0") ;
S ot (g 255 S0 4
: ¢ " = 31,90 x10° N/kg B
V:.ﬂ.:—a'arxlo x:
m 15@x10°
_ 13 b
= -1.,83 x10 J 4
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LEMBAR KERJA PESERTA DIDIK III

MENENTUKAN NILAI PERCEPATAN GRAVITASI DENGAN BANDUL
SEDERHANA

Kelas / Semester X/

Waktu
Metode

: 1 x 45 menit

: Eksperimen dan Diskusi

Nama Kelompok  : . tlsa Pavila .k
. Rachel Ayu .©

 Qizkn gahmo A (20)

Nur - Farida .o ( 22)
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A. Tujuan
Menghitung nilai percepatan gravitasi.
. Teori Dasar
Gejala munculnya interaksi yang berupa gaya tarik-menarik antar benda yang ada di
alam ini disebut gaya gravitasi. Gaya gravitasi merupakan gaya interaksi antar benda.
Newton menyimpulkan bahwa gaya gravitasi atau gaya tarik-menarik dapat berlaku

secara universal dan dapat dirumuskan

17752
F=¢ 2
7

Keterangan: J : gaya tarik menarik antara kedua benda (N)
: massa benda 1 (kg)
: massa benda 2 (kg)
: jarak antara kedua pusat benda (m)

: tetapan gravitasi universal (6,672 x 10" 'N.m%kg?

Dengan menggunakan hukum II Newton dan jari-jari bumi R, maka percepatan
Gravitasi di permukaan bumi (go) yang massanya M adalah

B
T

¢ L 7
R

Benda titik bermasa m digantung pada sutas tali yang massanya diabaikan
disimpangkan dengan sudut 0 (sangat kecil, 0 < 10"), lalu dilepaskan, maka benda akan
bergerak bolak-balik melewati titik kesetimbangannya. Jika semua gesekan diabaikan
dan benda bergerak melewati lintasan yang sama saat pulang dan pergi, maka gerak
tersebut disebut gerak harmonik. Dengan substitusi persamaan gaya pemulih ke hukum II

Newton, maka akan diperoleh persamaan periode ayunan sederhana

Keterangan: T : Periode (sekon)

L : Panjang Tali (meter)

g : Percepatan Gravitasi (m/s?)

C. Alat dan Bahan
1. Beban
2. Stopwatch
3. Mistar
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. Benang

5. Dasar statif
. Batang statif
. Klem

D. Langkah Kerja

1. Siapkan alat-alat yang diperlukan !
. Ikat beban pada ujung benang ! (seperti pada gambar)
. Ukur panjang tali sehingga jarak sampai pusat beban 20 cm !
. Simpangkan bandul sehingga membentuk sudut 20° terhadap vertikal !
. Catat waktu yang diperlukan untuk 10 kali ayunan ! ( 1 ayunan = A-B-C-B-A)
. Ulangi langkah 1-5 hingga diperéleh 5 data pengukuran !
. Ulangi percobaan dengan panjang tali yang berbeda (40 dan 60 cm) !

. Tuliskan hasil pengamatanmu dalam tabel yang telah disediakan !

E. Tabel Hasil Pengamatan

Panjang Tali =20 cm Panjang Tali = 40 cm Panjang Tali = 60 cm

Percobaan

Ke- Waktu (t) | Periode (T) | Waktu (1) Periode (T) Waktu (t) | Periode (T)
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TES UNIT

1. Hitunglah percepatan gravitasi berdasarkan periode yang didapatkan pada percobaan

tersebut!

Panjang Tali =20 cm

T:‘n\'

;
i
: :
;

i
i
!
1
!
I
I
I
I
I
i
I
i
\

2. Bandingkan nilai percepatan gravitasi dari hasil percobaanmu dengan nilai
g p
percepatan gravitasi sesuai teori ? Jelaskan!
i o et 1 4 1 9 1 1 &
/ Panfang tali =20 cm  perceporan gravitasi §.54 m/s2
Panjang tali - 40cm percepatan  gravitast Q.03% m/s?
: =N =40 €M v — 9,6 m/s’ )
i Berdasarkan {eori percobaan, kami blm sesuai dengan qravitasi

g p i dalam
- ashinya yaitu 9,9  kareda  ketidaktepatan gomi
| mer\t;ukuqr panfany tc%ic,\er\a\u cepat pd menekan stopwatch
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LEMBAR KERJA PESERTA DIDIK 1v
HUKUM GRAVITASI NEWTON
(HUKUM KEPLER )

. Jenis LKPD :  Discussion Activity

. Kompetensi Dasar 3.8 Menganalisis keteraturan gerak planet dalam

tatasurya berdasarkan hukum-hukum Newton

. Indikat - .
e . o 3.8.9 Menganalisis hukum-hukum Kepler |

3.8.10 Menentukan periode suatu planet terhadap
matahari dari hukum kepler

3.8.11 Menentukan kelajuan satelit mengorbit planet

. Metode ¢ Diskusi dan Ceramah

Nama Kelompok : . Elsa Nabila ¢
. Nut Faiida . D
. Rachel Ayu Fadyo
. Ruki Rahma.A
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* Petunjuk Umum :
1. Baca secara cermat petunjuk langkah-langkah sebelum Anda melakukan
kegiatan !
Baca buku-buku Fisika kelas X SMA dan buku lain yang relevan berkaitan
dengan materi Hukum Kepler untuk memperkuat konsep dan pemahaman
Anda !
Cermati video animasi yang ditampilkan oleh guru di depan kelas dan
tanyakan pada Guru jika ada hal-hal yang kurang jelas !
Kegiatan 1
Diskusikan permasalahan di bawah ini !
1. Orbit planet ditemukan oleh astronom dan ahli matematika Jerman Johannes
Kepler dengan menggunakan sekumpulan data yang tepat dari gerakan planet
sebenarnya. Kepler menemukan tiga hukum empiris yang secara akurat gerak dari

planet-planet.

Buka aplikasi Youtube , dan carilah video Hukuk Kepler I seperti gmbardi bawah ini :

l H l Hukum Kepler. Sejarah dan penjelasan tentang Hukum | Kepler.

» Pz 0 atan catatan yang
\\WQLN‘. ]‘kﬂb‘ﬁ’;\m‘\ “m!w A {aANs I\\,l 1onuge amat] coda tate
Akt Thyto . Olew arena ituw, Kepler Apt mony| MDUIHI\ M”‘!“ﬁ 1e "“'“q \
¢ ' \ | VS y , t
{eori getakan planei . Namyn pengamatar TM(\" k‘f“;g&“i\agm '
= : , \ ataan behc S -

® [an)\ﬂl\\{f‘ kepler  menged qnul enyate vopler QT bit ke

hiclo Gag at Dan ‘f\ Gtm(l‘\’”
berberdul elips N0k me fa I

&) Wi -
hukw Y/ f'\‘nw" Neve,

| Hukwum Yepler T |
: Lydasan gibit fevap plallet  ketika mengellingy matahary \wubwtuirl'

l gups dimana madohart  ferletals pada Sakah catu AokRutMG

Dari penjelasan yang telah kamu tuliskan, selanjutnya gambar lintasan orbit dengan
langkah-langkah berikut !

a.  Siapkan benang dan jarum
b.  Buatlah persegi panjang dengan lebar 2a dan panjang 2b pada kertas yang

telah disediakan
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c¢.  Kemudian buatlah sumbu vertikal dan horisontalnya sedemikian sehingga

tepat berpotongan di titik (0,0)

Tentukan titik fokusnya. Misal F, = (¢,0) dan F» = (-¢,0)

e. Tancapkan jarum pada titik fokus yang telah ditandai !
f.  Tancapkan benang pada masing masing jarum dan pasanglah pensil di tengah-

tengah dari panjang benang sehingga terbentuk gambar di bawah ini !

g. Jalankan/ geser pensil tersebut dan jangan biarkan benang menjadi kendor

h. Jelaskan di depan kelas mengenai bentuk lintasan yang telah berhasil Anda

gambar!
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2. Buka aplikasi Youtube dan carilah video mengenai Hukum Kepler II seperti
gambar di bawah ini !
Animasi Kecepatan Planet (Hukum Kepler Kedua)

Jelaskan bagaimana isi dari hukum II kepler dan gambarkan pada kolom di
bawah ini menggunakan bahasa sendiri !

J HR Kl 1L

| *Garis yong mengibungen seap planel ke matahari
\/L
\lm'v”‘h\‘ fuasaqn ‘,m\C fama dmgm w f\Hl vang sama .

| Wi Werler I i wengakon nueunt go weajelaskan leetepatan
. enorbit . Pada Yerihalion pasty kecepataanya

[ plang dim :
I latak %‘Ql’!hﬁ\ifh

Akan \ekih cepat dr gado  Aphilion . para
_Uom pmdm clari ij(‘ f.Ph‘l\\ n,

3. Perhatikan tabel di bawah ini !

Planet Jarak rata-rata dari Periode, T R/T?
matahari (R) (Tahun ) (10** km*y%)

(10° km)
Merkurius 57.9 0,241 3,34
Venus 108,2 0,615 3,35
Bumi 149,6 1,00 3,35
Mars 227.9 1,88 3,35
Jupiter 778,3 11,86 3,35
Saturnus 1427 29,5 3,34
Uranus 2870 84,0 335
Neptunus 4497 165 3,34
Sumber : www.maolioka.com

Jelaskan maksud dari tabel di atas dengan menghubungkan hukum 111 Kepler !

Kuadsod \m\cdi (uatu  plandt (Ebarding ol b
i pangkat {1 qarak 1ata ratanye clar) mettehar !
1

.
.
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Dari kegiatan di atas, simpulkan mengenai hukum Kepler I, IT dan III !

(' Hukum I Kepler | : '
W\ (‘&“‘lua \J““H'\ \U(qu’a;}: P(‘(l(] Mn\n[ﬂfl EhpSlM\\Ql‘l(\() “ﬂa'ﬁoh{}[l dQ”(j(?n !

matanarl berado pada  Sdlah satu itik fokus efipe

| * Suaku garis haval yang menghlibvngkqn modahat  Aengan  pleiet
menapu  lwas wring  gang fama dim relang waktu  yang e M

Wuddiad eriode wadu elane) wbanding (1‘1'._(‘.0‘&(\ Panqkcat nge
‘A“’l\f (ata rata af l\‘L(E(ﬁllf\ll ?
)

Kegiatan 2

1. Perhatikan gambar di bawah ini !

Satelit buatan tentu saja berbeda dengan satelit
alami seperti bulan yang mengelilingi bumi.
Satelit buatan diluncurkan ke luar angkasa
oleh manusia dengan melakukan pengontrolan
dari bumi. Tapi bagaimanakah cara satelit
buatan ini meluncur ke luar angkasa dan
berputar mengelilingi bumi?

Oatelit  puatan  Aduncur kan ke uar angkala menggonakap
coket  pA kefgaian (b ferjento , okt menyu ke samping
A sade\lt bueatan Adiap po \“““‘Q“f‘\;}@. naka haws
Memilill qayd  pF  pulan o doya  tavy bt yang

pmenank  catent bratan il belal Arpd  vany wenar ik

bulan
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TES UNIT 1

Satelit A dan satelit B mengorbit bumi pada ketinggian berturut-turut 5.600 km dan
11.600 km. Diketahui massa satelit A dua kali massa satelit B. Apabila jari-jari bumi

6.400 km , Hitunglah perbandingan antara periode dan revolusi satelit A dan satelit B
9

Periode revolusi planet Q sebesar 2 tahun, sedangkan periode revolusi planet R
sebesar 16 tahun. Hitunglah perbandingan jarak antara planet Q dan planet R ke
bintang?

Satelit bermassa 500 kg mengorbit bumi pada ketinggian 3.400 km. Diketahui
percepatan gravitasi di permukaan bumi 9,8 m/s> dan bumi dianggap bulat dengan
jari-jari 6.400 km . Berapakah kelajuan satelit saat mengorbit?
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PRODUK AKHIR LKPD BERBASIS TAI

HUKUM NEWTON -
TENTANG GRAVITASI
DAN HUKUM KEPLER

Untuk SMA dan MA kelas X

LKPD DISCUSSION ACTIVITY BERBASIS
TEAM ASSISTED INDIVIDUALIZATION

FAIZAH MAY A FISIKA SEMESTER 2
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LEMBAR KERJA PESERTA DIDIK I
HUKUM GRAVITASI NEWTON
(GAYA GRAVITASI)

A. Jenis LKPD :  Discussion Activity

B. Kompetensi Dasar : 3.8 Menganalisis keteraturan gerak planet dalam
tatasurya berdasarkan hukum-hukum Newton
Culucikntor 3.8.1 Menjelaskan hukum gravitasi Newton
3.8.2 Menyebutkan besaran-besaran fisika
mempengaruhi gaya gravitasi
3.8.3 Menentukan besaran gaya gravitasi
3.8.4 Menentukan resultan gaya gravitasi

Diskusi dan Ceramah

e

Nama Kelompok
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1. Buka aplikasi Youtube, dan carilah video mengenai Gravitational Attraction
seperti pada gambar di bawah ini !

Gravitational Attraction
Thomas Koch « 98 rb x ditonton

The gravitational attraction betw
the Optical Data

a. Berdasarkan video tersebut, mengapa beban bola kecil dipasang menggantung?

Bagaimana besar gaya gravitasi bumi dan gaya gravitasi bulan? Apa dampak

yang ditimbulkan gaya gravitasi bulan pada bumi?
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TES UNIT 1
Berdasarkan gaya gravitasi ayau gaya tarik-menarik menurut Newton yang

my mp

dirumuskan F = G , selesaikan perhitungan di bawah ini beserta

2
analisisnya ! (gaya gesek dalam permasalahan diabaikan)

Dua buah benda angkasa masing-masing massanya 10 kg dan 20 kg
terpisahkan pada jarak 2 meter satu dengan yang lain. Tentukan gaya gravitasi
antara kedua benda itu!

Benda A bermassa 4m dan benda B bermassa 9m. Keduanya terpisah sejauh

5a. Benda C terletak diantara benda A dan B dengan massa m. Jika gaya

gravitasi pada benda C sama dengan nol,berapakah jarak antara benda A dan

benda C ?
Tiga buah bola bermassa masing-masing lkg, 2kg dan 3kg diletakkan pada
titik sudut segitiga sama sisi dengan sisi 1 meter. Tentukanlah gaya yang

dialami oleh bola bermassa 1 kg dalam susunan ini
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LEMBAR KERJA PESERTA DIDIK II
HUKUM GRAVITASINEWTON
( MEDAN GRAVITASI DAN ENERGI POTENSIAL GRAVITASI )

E. Jenis LKPD

F. Kompetensi Dasar

G. Indikator

Discussion Activity

3.9 Menganalisis keteraturan gerak planet dalam

tatasurya berdasarkan hukum-hukum Newton

3.8.5
3.8.6
3.8.7

3.8.8

Menjelaskan konsep medan gravitasi
Menentukan besar medan gravitasi

Menentukan energi potensial gravitasi dan
potensial gravitasi

Menentukan besar energi potensial gravitasi dan

potensial gravitasi potensial gravitasi

Diskusi dan Ceramah

Nama Kelompok
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Keglatan 1

Diskusikan pertanyaan di bawah ini!

1. Bagaimana berat benda di setiap permukaan bumi?Jelaskan alasanmu!

www.lostmarble.com

Sumber : www.lostmarble.com

2. Apa yang akan terjadi jika sebuah benda di bumi dibawa ke planet lain dijagat

raya?

Sumber : bobo.grid.id
3. Dari peristiwa di atas, apakah yang dimaksud dengan medan gravitasi dan apa
yang mempengaruhi besarnya kuat medan gravitasi dipermukaan suatu planet?

Tuliskan hubungannya dalam bentuk persamaan matematis!
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4. Bagaimana percepatan gravitasi di permukaan dengan percepatan gravitasi di

ketinggian tertentu dari pusat planet?Jelaskan secara matematis!

5. Sebuah planet bermassa 6 x 10°* kg dan berjari-jari 4.000 km. Tentukan

percepatan gravitasi di permukaan planet tersebut!

TES UNIT 1
Kerjakan soal di bawabh ini !

1. Titik A, B dan C terletak dalam medan gravitasi bumi seperti pada gambar!

Diketahui M = massa bumi, R = jari-jari
bumi. Kuat medan gravitasi di titk A
sama dengan g (N.kg-1 ) . Hitunglah
perbandingan kuat medan gravitasi di

titik A dan titik C !
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2. Dua buah benda A dan B berada di dua ketinggian berbeda. Benda A berada di
permukaan bumi sedangkan benda B berada pada ketinggian R di atas permukaan
bumi. Jika R adalah jari-jari bumi, maka hitunglah perbandingan kuat medan gravitasi

yang dialami benda A dan B!

Keglatan 2
Diskusikan permasalahan di bawah ini !

. Buah apel yang lezat dan ranum memiliki energi potensial gravitasi ketika sedang
menggelayut pada tangkainya. Energi potensial dimiliki oleh pohon apel karena posisi
relatifnya terhadap bumi. Setiap benda yang memiliki energi potensial gravitasi dapat
melakukan kerja apabila benda tersebut bergerak menuju permukaan bumi (buah apel
yang jatuh dari pohon). Berdasarkan informasi di atas, apakah yang disebut energi

potensial gravitasi dan potensial gravitasi?

L

Sumber : Dok.Kemendikbud

. Berdasarkan rumusan energi potensial gravitasi dan potensial gravitasi, Faktor-faktor

apa saja yang mempengaruhi kedua hal tersebut ? Jelaskan secara matematis!
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3. Bumi memiliki jari-jari 6,4 x10° m dan massa 6.4 x10** kg. Jika massa sebuah mobil

1000kg ., hitunglah energi potensial gravitasi antara mobil dengan permukaan bumi!
(G=6,67 x 10" Nm? / kg’

TES UNIT 1

. Sebuah pesawat antariksa bermassa 1 ton akan diluncurkan dari permukaan bumi.
Jari-jari bumi R = 6,38.10° m dan massa bumi 5.98.10** kg. Tentukan energi
potensial pesawat saat di permukaan bumi !

Benda bermassa 150kg memiliki energi potensialgravitasi sebesar -2,75 x 10%oule.

Hitunglah potensial gravitasi pada benda tersebut!
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LEMBAR KERJA PESERTA DIDIK III

MENENTUKAN NILAI PERCEPATAN GRAVITASI DENGAN BANDUL
SEDERHANA

Kelas / Semester X/
Waktu : 1 x 45 menit
Metode : Eksperimen dan Diskusi

/

Nama Kelompok
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A. Tujuan
Menghitung nilai percepatan gravitasi.
B. Teori Dasar
Gejala munculnya interaksi yang berupa gaya tarik-menarik antar benda yang ada di
alam ini disebut gaya gravitasi. Gaya gravitasi merupakan gaya interaksi antar benda.
Newton menyimpulkan bahwa gaya gravitasi atau gaya tarik-menarik dapat berlaku
secara universal dan dapat dirumuskan
F=g 22
Keterangan: F : gaya tarik menarik antara kedua benda (N)
: massa benda 1 (kg)
: massa benda 2 (kg)
: jarak antara kedua pusat benda (m)

: tetapan gravitasi universal (6,672 x 10''"N.m*kg’

Dengan menggunakan hukum II Newton dan jari-jari bumi R, maka percepatan

Gravitasi di permukaan bumi (go) yang massanya M adalah
M

— G—.‘
o R2

Benda titik bermasa m digantung pada sutas tali yang massanya diabaikan
disimpangkan dengan sudut 0 (sangat kecil, 6 < 10°), lalu dilepaskan, maka benda akan
bergerak bolak-balik melewati titik kesetimbangannya. Jika semua gesekan diabaikan
dan benda bergerak melewati lintasan yang sama saat pulang dan pergi, maka gerak
tersebut disebut gerak harmonik. Dengan substitusi persamaan gaya pemulih ke hukum II

Newton, maka akan diperoleh persamaan periode ayunan sederhana

T=2nm

0
J9

Keterangan: T : Periode (sekon)
L : Panjang Tali (meter)

g : Percepatan Gravitasi (m/s’)

C. Alat dan Bahan
1. Beban
2. Stopwatch
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. Mistar
. Benang
. Dasar statif
. Batang statif

7. Klem

D. Langkah Kerja

1. Siapkan alat-alat yang diperlukan !

. Ikat beban pada ujung benang ! (seperti pada gambar)

. Ukur panjang tali sehingga jarak sampai pusat beban 20 cm !

. Simpangkan bandul sehingga membentuk sudut 20° terhadap vertikal !

. Catat waktu yang diperlukan untuk 10 kali ayunan ! ( 1 ayunan = A-B-C-B-A)
. Ulangi langkah 1-5 hingga diperoleh 5 data pengukuran !
. Ulangi percobaan dengan panjang tali yang berbeda (40 dan 60 cm) !

. Tuliskan hasil pengamatanmu dalam tabel yang telah disediakan !

E. Tabel Hasil Pengamatan

Péscabiin Panjang Tali = 20 cm Panjang Tali =40 cm Panjang Tali = 60 cm

Ke- Waktu (t) | Periode (T) Waktu (t) Periode (T) Waktu (t) Periode (T)
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TES UNIT

. Hitunglah percepatan gravitasi berdasarkan periode yang didapatkan pada percobaan

tersebut!

Panjang Tali = 60 cm

Panjang Tali = 20 cm " Panjang Tali =40 cm

. Bandingkan  nilai percepatan gravitasi dari hasil percobaanmu dengan nilai
percepatan gravitasi sesuai teori ? Jelaskan!

Lo et e e e e s e s e e s e e e m— e — s —

o/.
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LEMBAR KERJA PESERTA DIDIK IV
HUKUM GRAVITASI NEWTON
(HUKUM KEPLER DAN KELAJUAN SATELIT )

I. Jenis LKPD :  Discussion Activity

J. Kompetensi Dasar : 3.10 Menganalisis keteraturan gerak planet dalam
tatasurya berdasarkan hukum-hukum Newton
K. Indikato!
2 g 3.8.9 Menganalisis hukum-hukum Kepler
3.8.10 Menentukan  periode suatu planet terhadap
matahari dari hukum kepler

3.8.11 Menentukan kelajuan satelit mengorbit planet

Diskusi dan Ceramah

-

Nama Kelompok
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* Petunjuk Umum :
1. Baca secara cermat petunjuk langkah-langkah sebelum Anda melakukan
kegiatan !
Baca buku-buku Fisika kelas X SMA dan buku lain yang relevan berkaitan
dengan materi Hukum Kepler untuk memperkuat konsep dan pemahaman
Anda !
. Cermati video animasi yang ditampilkan oleh guru di depan kelas dan

tanyakan pada Guru jika ada hal-hal yang kurang jelas !
4.
Kegiatam 1
Diskusikan permasalahan di bawah ini !
1. Orbit planet ditemukan oleh astronom dan ahli matematika Jerman Johannes
Kepler dengan menggunakan sekumpulan data yang tepat dari gerakan planet
sebenarnya. Kepler menemukan tiga hukum empiris yang secara akurat gerak dari

planet-planet.

Buka aplikasi Youtube , dan carilah video Hukuk Kepler I seperti gmbardi bawah ini :

Hukum Kepler. Sejarah dan penjelasan tentang Hukum | Kepler.

tmamul M.+ 3.3 ahun yang lalu

Hukum | Kepler Sefarah dan penjelasan tentang Hukum | Kepler

Jelaskan bagaimana isi dari hukum II kepler dan gambarkan pada kolom di bawah

ini menggunakan bahasamu!
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Dari penjelasan yang telah kamu tuliskan, selanjutnya gambar lintasan orbit dengan

langkah-langkah berikut !

Siapkan benang dan jarum
Buatlah persegi panjang dengan lebar 2a dan panjang 2b pada kertas yang

telah disediakan

Kemudian buatlah sumbu vertikal dan horisontalnya sedemikian sehingga

tepat berpotongan di titik (0,0)

Tentukan titik fokusnya. Misal F) = (c,0) dan F2 = (-¢,0)

e. Tancapkan jarum pada titik fokus yang telah ditandai !

f. Tancapkan benang pada masing masing jarum dan pasanglah pensil di tengah-

tengah dari panjang benang sehingga terbentuk gambar di bawah ini !
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g. Jalankan/ geser pensil tersebut dan jangan biarkan benang menjadi kendor!

h. Jelaskan di depan kelas mengenai bentuk lintasan yang telah berhasil Anda
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2

/

3.

Buka aplikasi Yourube dan carilah video mengenai Hukum Kepler II seperti

gambar di bawah ini !

Animasi Kecepatan Planet (Hukum Kepler Kedua)

Catatan Si Reblaz + 913 x ditontor bulan yang lak:

Hueum K a: Garis yang menghubungkan setiap planet ke matahar

menyapu luasan yang sam:

Subtitel

Jelaskan bagaimana isi dari hukum II kepler dan gambarkan pada kolom di

bawah ini menggunakan bahasamu!

p—— 0 — w— w— % w— 4 — w— % w— % — 4 — 4 w— — —
.

Perhatikan tabel di bawah ini !

Planet Jarak rata-rata dari Periode , T R3/T2
matahari (R) (Tahun ) (10** km'/y?)
(10° km)
Merkurius 579 0,241 3,34
Venus 108.2 0,615 335
Bumi 149,6 1,00 335
Mars 2279 1.88 3,35
Jupiter 7783 11.86 3,35
Saturnus 1427 29.5 334
Uranus 2870 84.0 3,35
Neptunus 4497 165 3,34

Sumber : www.maolioka.com

Jelaskan maksud dari tabel di atas dengan menghubungkan hukum III Kepler !

e n s s s — —

207

.




Dari kegiatan di atas, simpulkan mengenai hukum Kepler I, IT dan ITI !

. Perhatikan gambar di bawah ini !
Satelit buatan tentu saja berbeda dengan satelit
alami seperti bulan yang mengelilingi bumi.
Satelit buatan diluncurkan ke luar angkasa
oleh manusia dengan melakukan pengontrolan

dari bumi. Tapi bagaimanakah cara satelit

buatan ini meluncur ke luar angkasa dan berputar mengelilingi bumi?

Sumber : uzone.id
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. Satelit A dan satelit B mengorbit bumi pada ketinggian berturut-turut 5.600 km dan
11.600 km. Diketahui massa satelit A dua kali massa satelit B. Apabila jari-jari bumi
6.400 km , Hitunglah perbandingan antara periode dan revolusi satelit A dan satelit B
?

. Periode revolusi planet Q sebesar 2 tahun, sedangkan periode revolusi planet R
sebesar 16 tahun. Hitunglah perbandingan jarak antara planet Q dan planet R ke
bintang?

. Satelit bermassa 500 kg mengorbit bumi pada ketinggian 3.400 km. Diketahui

percepatan gravitasi di permukaan bumi 9,8 m/s* dan bumi dianggap bulat dengan

jari-jari 6.400 km . Berapakah kelajuan satelit saat mengorbit?
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TES FAKTA LKPD I _J

Kerjakan soal-soal di bawah ini secara mandiri, setelah selesai masing-masing siswa

mengkoreksi pekerjaan teman di kelompoknya!

1. Tiga buah benda A, B dan C berada dalam satu garis lurus seperti pada gambar di

bawah ini !

A B Cc

kg @ 2xg @ 3xg @

im 2m
Jika nilai konstanta gravitasi g= 6,67 x 10"'" Nm%kg? , hitunglah :
a. Besar gaya gravitasi yang bekerja pada benda B
b. Arah gaya gravitasi pada benda B

2. Perhatikan gambar di bawah ini !

A
1 @

im
\. .

2kg B

Benda A dan C terpisah sejauh 1 meter. Tentukan posisi benda B agar gaya gravitasi
pada benda B sama dengan nol!

3. Perhatikan gambar di bawah ini!

2 kg

Benda A, B dan C membentuk suatu segitiga sama sisi dengan panjang sisi adalah 1

meter. Tentukan besar gaya gravitasi pada benda B
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TES FAKTA LKPD II _J

Kegiatan 1
1. Planet saturnus memiliki jari-jari sebesar 58.232 km dengan massa planet sebesar
5,683 x 10% kg. Hitunglah percepatan gravitasi permukaan planet saturnus!
. Diketahui perbandingan jarak dua titik (A dan B) dari pusat bumi sebesar 4:7.

Berapakah perbandingan percepatan gravitasi yang dialami titik A dan B ?
Kegiatan 2

1. Dua buah benda bermassa m dan 2m dipisahkan sejauh a. Hitung besar energi
potensial gravitasi sistem tersebut ?
. Benda bermassa 100kg memiliki energi potensial gravitasi sebesar -2,75 x

10%joule. Hitunglah potensial gravitasi pada benda tersebut!

TES FAKTA LKPD m_]

(Tes Fakta secara lisan berdasarkan hasil praktikum masing-masing kelompok. Ketua

kelompok menyampaikan jawaban hasil diskusi di depan kelas)

L

TES FAKTA LKPD m__|

Astronaut melakukan penelitian pada objek X dan Y yang mengorbit bumi. Jari-jari
orbit X sebesar gjari-jari orbit Y. Jika perbandingan massa onjek X dan Y adalah 2:7,

hitunglah perbandingan periode orbit X dan Y!

. Dua buah planet P dan Q mengorbit matahari. Apabila perbandingan antara periode

planet P dan Q adalah 1 : 5V5 . hitunglah perbandingan jari-jari orbit planet P dan Q!

. Sebuah satelit yang massanya 500 kg mengorbit paa ketinggian 700 km di atas

permukaan bumi. Berapakah kecepatan satelit jika jari-jari bumi sama dengan 6400

km?
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LAMPIRAN Il. RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN

1. Rencana Pelaksanaan Pembelajaran (RPP)
2. Validasi RPP
3. Keterlaksanaan RPP
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A.

B.

RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN

(RPP)
Sekolah : SMA Negeri 1 Muntilan
Mata Pelajaran . Fisika
Kelas/ Semester . X MIPATII
Materi Pokok : Hukum Newton Tentang Gravitasi
Alokasi Waktu : 9 JP (6 pertemuan)

Kompetensi Inti (KI)
KI 1 : Menghayati dan mengamalkan ajaran agama yang dianutnya
KI2 : Menghayati dan mengamalkan perilaku jujur, disiplin, tanggungjawab, peduli
(gotong royong, kerjasama, toleran, damai), santun, responsif dan pro-aktif dan
menunjukkan sikap sebagai bagian dari solusi atas berbagai permasalahan dalam
berinteraksi secara efektif dengan lingkungan sosial dan alam serta dalam
menempatkan diri sebagai cerminan bangsa dalam pergaulan dunia.
KI 3 : Memahami, menerapkan, menganalisis pengetahuan faktual, konseptual,
prosedural berdasarkan rasa ingintahunya tentang ilmu pengetahuan, teknologi, seni,
budaya, dan humaniora dengan wawasan kemanusiaan, kebangsaan, kenegaraan, dan
peradaban terkait penyebab fenomena dan kejadian, serta menerapkan pengetahuan
prosedural pada bidang kajian yang spesifik sesuai dengan bakat dan minatnya untuk
memecahkan masalah
Kl 4 : Mengolah, menalar, dan menyaji dalam ranah konkret dan ranah abstrak terkait
dengan pengembangan dari yang dipelajarinya di sekolah secara mandiri, dan mampu
menggunakan metoda sesuai kaidah keilmuan

Kompetesi Dasar dan Indikator Pencapaian Kompetensi Dasar
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. Indikator Pencapaian Kompetensi
Kompetensi Dasar P P

Dasar
3.8 Menganalisis 3.8.5 Menjelaskan
keteraturan gerak planet hukum gravitasi
dalam tatasurya Newton
berdasarkan hukum- 3.8.6 Menyebutkan
hukum Newton besaran-besaran
fisika yang
mempengaruhi
gaya gravitasi

3.8.7 Menghitung
besaran  gaya
gravitasi

3.8.8 Menentukan
resultan  gaya
gravitasi

3.8.9 Menjelaskan
konsep medan
gravitasi

3.8.10 Menentukan
besar medan
gravitasi

3.8.11 Menentukan
energi potensial
gravitasi  dan
potensial
gravitasi

3.8.12 Menentukan
besar energi
potensial
gravitasi  dan
potensial
gravitasi
potensial
gravitasi

3.8.13 Menganalisis
hukum-hukum
Kepler

3.8.14 Menentukan
periode  suatu
planet terhadap
matahari  dari
hukum kepler
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3.8.15 Menentukan
kelajuan satelit
mengorbit
planet

4.8 Menyajikan karya | 4.8.12 Mempresentasikan makalah
mengenai gerak satelit mengenai  gerak  satelit
buatan yang mengorbit buatan yang  mengorbit
bumi, pemanfaatan dan bumi, pemanfaatan dan
dampak yang dampak yang
ditimbulkannya dari ditimbulkannya di depan
berbagai sumber kelas.
informasi

C.

Tujuan Pembelajaran

Melalui model pembelajaran Team Assisted Individualization peserta didik
diharapkan dapat :

Menjelaskan hukum gravitasi Newton
Menyebutkan besaran-besaran fisika yang mempengaruhi gaya gravitasi
Menentukan besaran gaya gravitasi
Menjelaskan konsep medan gravitasi
Menentukan besar medan gravitasi
Menjelaskan energi potensial gravitasi
Menentukan besar energi potensial gravitasi
Menejelaskan potensial gravitasi
Menyebutkan hukum kekealan energi mekanik

. Menjelaskn hukum-hukum Kepler

. Menentukan periode suatu planet terhadap matahari dari hukum Kepler

. Menyaji dan mengolah data yang didapat dari hasil percobaan, membuat
laporan tertulis hasil praktik, mempresentasikan hasil percobaan dengan
memiliki sikap ingin tahu, teliti dalam melakukan pengamatan dan
bertanggungjawab dalam menyampaikan pendapat, menjawab pertanyaan,
memberi saran dan kritik.

D. Materi Pembelajaran (rincian dari materi pokok)

1. Fakta
e Video hukum gravitasi tentang tetapan gravitasi umum dengan neraca
Cavendish
e Video gerakan satelit pada orbitnya
2. Konsep

Hukum gravitasi newton
Hukum Kepler
Kelajuan Satelit Mengorbit Planet
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3. Prosedur

4. Metakognitif

Menggambarkan lintasan gerak planet berbentuk elips pada hukum Kepler

Memahami teori yang berhubungan dengan satelit buatan dan pemanfaatanya

E. Metode Pembelajaran
e Model Pembelajaran : Team Assisted Individualization
e Metode : Disccusion
F. Media/Alat dan Bahan Pembelajaran
e Lembar Kerja Peserta Didik Hukum Newton Tentang Gravitasi dan Hukum
Kepler
e Laptop
e LCD Proyektor
e PPT Hukum Newton Tentang Gravitasi dan Hukum Kepler
e Video Pembelajaran
e Alat Tulis
G. Sumber Belajar
e Chasanah, Risdiyani dkk.2019. Fisika untuk SMA/MA kelas X
(LKS).Yogyakarta : Intan Pariwara
e Kanginan, Marthen. 2013. Fisika untuk SMA/MA Kelas X. Jakarta : Erlangga.
e Siswanto & Sukaryadi. 2009. Kompetensi Fisika. Jakarta: Pusat Perbukuan
Departemen Pendidikan Nasional.
e https://sumberbelajar.belajar.kemdikbud.go.id
1. Pertemuan Pertama ( 2 x 45 menit)
No Kegiatan Waktu
1 Kegiatan Awal 4 menit
e Mengucapkan salam, mengkondisikan kelas, mengajak
berdoa, menanyakan keadaan peserta didik dan mengecek
kehadiran peserta didik.
e Guru menyampaikan tujuan pembelajaran kepada peserta
didik
e Guru menginformasikan pendekatan pembelajaran
menggunakan model pembelajaran kooperatif tipe Team
Assisted individualization
e  Guru memberikan apresepsi :
Mengapa setiap benda yang dilempar ke atas akan jatuh
ke bawah?
2 Kegiatan Inti 80 Menit

Tes Penempatan

Peserta didik mengerjakan pretest secara individu

Penempatan

Peserta didik berkumpul pada kelompoknya (pengelompokan
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heterogen berdasarkan nilai)

Belajar dalam kelompok

Mendapatkan LKPD 1 Discussion Activity tentang Gaya
Gravitasi

Peserta didik membaca LKPD yang telah dibagikan oleh guru.
Peserta didik melakukan diskusi untuk menjawab LKPD
tersebut.

Guru memberikan bantuan kepada siswa yang mengalami
kesulitan

Tes unit 1 : Peserta didik mengerjakan Tes Unit dalam LKPD
Peserta yang telah mengerjakan soal tes unit 1 memeriksa
jawaban teman kelompoknya dan memberikan bimbingan
kepada temannya yang mengalami kesulitan dalam belajar

Tes Fakta

Tes ini merupakan tes untuk mengetahui kemampuan peserta
didik setelah melakukan serangkaian kegiatan pembelajaran.
Penghargaan Kelompok

Guru memberikan skor pada hasil kerja kelompok dan
memberikan “gelar” penghargaan terhadap kelompok yang
berhasil secara cemerlang dan kelompok yang dipandang
kurang berhasil dalam menyelesaikan tugas. Misalnya dengan
menyebut mereka sebagai ‘“kelompok Genius”, kelompok
Excellent”, dan sebagainya.

Unit Seluruh Kelas

Guru menyajikan kembali materi oleh guru kembali di akhir
bab dengan strategi pemecahan masalah untuk seluruh peserta
didik di kelasnya.

3 Kegiatan Akhir 5 menit
e Guru bersama peserta didik menyimpulkan hasil kegiatan
belajar yang disajikan.
e Guru memberikan pekerjaan rumah sebagai tugas individu
untuk dikumpulkan pada pertemuan berikutnya.
e Guru Guru menutup kegiatan pembelajaran dengan berdoa
dan mengucapkan salam
2. Pertemuan Kedua ( 1 x 45 menit)
No Kegiatan Waktu
1 Kegiatan Awal 5 menit

Mengucapkan salam, mengkondisikan kelas, mengajak berdoa,
menanyakan keadaan peserta didik dan mengecek kehadiran

peserta didik.
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e  Guru menyampaikan tujuan pembelajaran kepada peserta didik

e  Guru menginformasikan kembali model pembelajaran kooperatif
tipe Team Assisted individualization

e Guru memberikan apresepsi kepada peserta didik berkaitan
dengan Medan Gravitasi / Percepatan Gravitasi
Bagaimana menurut kalian, apakah terdapat perbedaan jika
berat suatu benda di bumi dipindahkan ke planet lain ?

Kegiatan Inti 35 meni
Tes Penempatan t

e  Sesuai pertemuan sebelumnya
Penempatan

e  Sesuai pertemuan sebelumnya
Belajar dalam kelompok

e Mendapatkan LKPD 2 Tentang Medan Gravitasi dan Energi
Potensial Gravitasi

e Peserta didik membaca LKPD 2 kegiatan 1 yang telah diberikan

oleh guru

e Peserta didik melakukan diskusi untuk menjawab LKPD
tersebut.

e Guru memberikan bantuan kepada siswa yang mengalami
kesulitan

e Tesunit1: Peserta didik mengerjakan Tes Unit 1 dalam LKPD

e Peserta yang telah mengerjakan soal tes unit 1 memeriksa
jawaban teman kelompoknya dan memberikan bimbingan
kepada temannya yang mengalami kesulitan dalam belajar
Tes Fakta

e Tes ini merupakan tes untuk mengetahui kemampuan peserta
didik setelah melakukan serangkaian kegiatan pembelajaran.
Penghargaan Kelompok

e Guru memberikan skor pada hasil kerja kelompok dan
memberikan “gelar” penghargaan terhadap kelompok yang
berhasil secara cemerlang dan kelompok yang dipandang kurang
berhasil dalam menyelesaikan tugas. Misalnya dengan menyebut
mereka sebagai “kelompok Genius ”, kelompok Excellent”, dan
sebagainya.
Unit Seluruh Kelas
Guru menyajikan kembali materi oleh guru kembali diakhir bab
dengan strategi pemecahan masalah untuk seluruh peserta didik
di kelasnya.

Kegiatan Akhir 5 menit
e  Guru bersama peserta didik menyimpulkan hasil kegiatan belajar
yang disajikan.
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e Guru m emberikan pekerjaan rumah sebagai tugas individu
untuk dikumpulkan pada pertemuan berikutnya.

e Guru Guru menutup kegiatan pembelajaran dengan berdoa dan
mengucapkan salam

3. Pertemuan Ketiga ( 2 x 45 menit)
No Kegiatan Waktu
1 Kegiatan Awal 10menit
e Mengucapkan salam, mengkondisikan kelas, mengajak berdoa,
menanyakan keadaan peserta didik dan mengecek kehadiran
peserta didik.
e  Guru menyampaikan tujuan pembelajaran kepada peserta didik
e  Guru menginformasikan kembali model pembelajaran kooperatif
tipe Team Assisted individualization
e Guru memberikan apresepsi kepada peserta didik berkaitan
dengan Energi Potensial Gravitasi sebagai berikut :
Apa yang ketahui tentang energi potensial? Bagaimana jika
dikaitkan dengan teori gravitasi?
2 Kegiatan Inti 70menit

Tes Penempatan

e  Sesuai pertemuan sebelumnya
Penempatan

e Sesuai pertemuan sebelumnya
Belajar dalam kelompok

e Mendapatkan LKPD 2 kegiatan 2 tentang Energi Potensial
Gravitasi

e Peserta didik membaca LKPD 2 kegiatan 2 yang telah diberikan
oleh guru

e Peserta didik melakukan diskusi untuk menjawab LKPD
tersebut.

e Guru memberikan bantuan kepada siswa yang mengalami
kesulitan

e Tesunit1: Peserta didik mengerjakan Tes Unit dalam LKPD

e Peserta yang telah mengerjakan soal tes unit 1 memeriksa
jawaban teman kelompoknya dan memberikan bimbingan
kepada temannya yang mengalami kesulitan dalam belajar
Tes Fakta

e Tes ini merupakan tes untuk mengetahui kemampuan peserta
didik setelah melakukan serangkaian kegiatan pembelajaran.
Penghargaan Kelompok

e Guru memberikan skor pada hasil kerja kelompok dan
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memberikan “gelar” penghargaan terhadap kelompok yang
berhasil secara cemerlang dan kelompok yang dipandang kurang
berhasil dalam menyelesaikan tugas. Misalnya dengan menyebut
mereka sebagai “kelompok Genius”, kelompok Excellent”, dan
sebagainya.

Unit Seluruh Kelas

J Guru menyajikan kembali materi oleh guru kembali diakhir bab

dengan strategi pemecahan masalah untuk seluruh peserta didik
di kelasnya.

3 Kegiatan Akhir 10 menit
e Guru bersama peserta didik menyimpulkan hasil kegiatan belajar
yang disajikan.
e  Guru memberikan pekerjaan rumah sebagai tugas individu untuk
dikumpulkan pada pertemuan berikutnya.
e Guru Guru menutup kegiatan pembelajaran dengan berdoa dan
mengucapkan salam
4. Pertemuan keempat (1 x 45 menit)
No Kegiatan Waktu
1 | Kegiatan Awal 5 menit
e Mengucapkan salam, mengkondisikan kelas, mengajak
berdoa, menanyakan keadaan peserta didik dan mengecek
kehadiran peserta didik.
e Guru menyampaikan tujuan pembelajaran kepada peserta
didik
e Guru membagi Lembar Kerja Peserta Didik 3 tentang
Menetukan Nilai percepatan Gravitasi dengan Bandul
Sederhana
[ ]
2 | Kegiatan Inti 35 menit
e Guru meminta peserta didik memahami LKPD 3 Menetukan
Nilai percepatan Gravitasi dengan Bandul Sederhana
e Peseta didik melakukan perobaan sesuai petunjuk dalam
LKPD
e Guru memberikan beberapa pengarahan, petunjuk, dan
penjelasan bagi siswa yang mengalami Kkesulitan saat
melakukan praktikum
e Guru meminta beberapa kelompok untuk mengumpulkan
laporan sementara untuk ditanda-tangani.
3 | Kegiatan Akhir 5 menit

220




e Guru membimbing siswa untuk menyimpulkan hasil
penyelidikan dan memberi penekanan mengenai Pengukuran
berdasarkan eksperimen.

e Guru meminta siswa untuk mengumpulkan hasil laporan
masing-masing kelompok

e Guru meminta siswa untuk merapikan kembali laboratorium

5. Pertemuan kelima ( 2 x 45 menit)

No Kegiatan Waktu
1 Kegiatan Awal 10 menit
e Mengucapkan salam, mengkondisikan kelas, mengajak berdoa,
menanyakan keadaan peserta didik dan mengecek kehadiran
peserta didik.
e  Guru menyampaikan tujuan pembelajaran kepada peserta didik
e  Guru menginformasikan kembali model pembelajaran kooperatif
tipe Team Assisted individualization
e Guru memberikan apresepsi kepada peserta didik berkaitan
dengan Hukum Kepler
Mengapa planet Merkurius bergerak paling cepat saat berputar
mengitari porosnya?
2 Kegiatan Inti 75 menit

Tes Penempatan

Sesuai pertemuan sebelumnya

Penempatan

Sesuai pertemuan sebelumnya

Belajar dalam kelompok

Peserta didik mendapatkan LKPD 4 tentang Hukum Kepler dan
Kelajuan Satelit Mengorbit Planet

Peserta didik membaca LKPD 4

Peserta didik melakukan diskusi untuk menjawab LKPD
tersebut.

Guru memberikan bantuan kepada siswa yang mengalami
kesulitan

Tes unit 1 : Peserta didik mengerjakan Tes Unit dalam LKPD
Peserta yang telah mengerjakan soal tes unit 1 memeriksa
jawaban teman kelompoknya dan memberikan bimbingan kepada
temannya yang mengalami kesulitan dalam belajar

Tes Fakta

Tes ini merupakan tes untuk mengetahui kemampuan peserta
didik setelah melakukan serangkaian kegiatan pembelajaran.
Penghargaan Kelompok
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Guru memberikan skor pada hasil kerja kelompok dan
memberikan “gelar” penghargaan terhadap kelompok yang
berhasil secara cemerlang dan kelompok yang dipandang kurang
berhasil dalam menyelesaikan tugas. Misalnya dengan menyebut
mereka sebagai “kelompok Genius”, kelompok Excellent”, dan
sebagainya.

Unit Seluruh Kelas

Guru menyajikan kembali materi oleh guru kembali diakhir bab
dengan strategi pemecahan masalah untuk seluruh peserta didik
di kelasnya.

3| Keqgiatan Akhir

Guru bersama peserta didik menyimpulkan hasil kegiatan belajar
yang disajikan.

Guru memberikan pekerjaan rumah sebagai tugas kelompok
untuk mendiskusikan tentang manfaat satelit buatan untuk di
presentasikan pertemuan selanjutnya.

Guru menutup kegiatan pembelajaran dengan berdoa dan
mengucapkan salam

5 menit

6. Pertemuan Keenam (1 x 45 menit)

No

Kegiatan

Waktu

1) Kegiatan Awal

Mengucapkan salam, mengkondisikan kelas, mengajak berdoa,
menanyakan keadaan peserta didik dan mengecek kehadiran
peserta didik.

Guru menyampaikan tujuan pembelajaran kepada peserta didik
Guru mempersilahkan peserta didik untuk menyiapkan ulangan
harian

Guru membagikan soal ulangan harian

3 menit

Kegiatan Inti

Peserta didik mengerjakan soal ulangan

40 menit

Kegiatan Akhir

Guru mengambil hasil jawaban peserta didik
Guru menutup pembelajaran dengan mengucapkan salam

2 menit

H. Penilaian Proses dan Hasil Pembelajaran
1. Kompetensi Penilaian :

a.

Sikap
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b. Pengetahuan
c. Keterampilan

2. Teknik Penilaian :

a. Sikap
b. Pengetahuan
c. Keterampilan

3. Bentuk Penilaian :

a. Sikap

b. Pengetahuan

c. Keterampilan
4. Remidial

Observasi
Tes tertulis
Presentasi

Lembar observasi sikap (terlampir)

Soal pilihan ganda 15 butir (terlampir)
Lembar Observasi Psikomotorik (terlampir)
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* Pembelajaran remedial dilakukan bagi peserta didik yang capaian KD nya
belum tuntas
* Tahapan pembelajaran remedial dilaksanakan melalui remedial teaching
(klasikal), atau tutor sebaya, atau tugas dan diakhiri dengan tes.
5. Pengayaan

Bagi peserta didik yang sudah mencapai nilai ketuntasan diberikan pembelajaran
pengayaan sebagai berikut:

= Peserta didik yang mencapai nilai kwrang dari 70 diberikan materi masih

. dalam cakupan KD dengan pendalaman sebagai pengetahuan tambahan.

* Peserta didik yang mencapai nilai leboh dari sama dengan 70 diberikan materi
melebihi cakupan KD dengan pendalaman sebagai pengetahuan tambahan.

Mengetahui Muntilan, 15 Januari 2020
Guru Pembimbing Lapangan Peneliti
I~ C (
- G
Surtini, S.Pd Faizah May Andari
NIP. 19721204 200604 2 008 NIM. 16302244019

13

224



LEMBAR VALIDASI
RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN (RPP)
Petunjuk

1. Berilah tanda chekclist (v) pada kolom penilaian, sesuai dengan kriteria sebagai
berikut :
1 = tidak sesuai
2 = kurang sesuai
3 = sesuai
4 = sangar sesuai

2. Untuk kesimpulan, silahkan Bapak / Ibu melingkari kategori yang sesuai dengan
penilaian Bapak / ibu

3. Untuk saran dan revisi, Bapak / Ibu langsung menuliskannya pada lembar observasi
sikap atau pada kolom saran yang sudah disediakan.

Penilaian

No Aspek yang di nilai ARI Prakiisi

1 | Format
Kelengkapan RPP (memuat 4 4
komponen-komponen  RPP, vyaitu
identitas, tujuan pembelajaran, materi,
metode,  kegiatan =~ pembelajaran,
sumber belajar, dan penilaian)
Penulisan RPP (penomoran, jenis, dan 4 4
ukuran huruf)
2 |lsi
Kesesuaian indikator pembelajaran 3 4
dengan kompetensi dasar
Kesesuaian materi prasyarat dengan 4 4
materi yang akan diajarkan
Kesesuaian kegiatan pembelajaran 4 4
dengan tahapan pendekatan
investigatif
Langkah-langkah pembelajaran 4 4
dijabarkan dengan jelas
Kesesuaian perkiraan alokasi waktu 4 4
dengan kegiatan yang dilakukan
3 | Bahasa
a. Menggunakan bahasa yang 3 4
komunikatif dan sesuai dengan
jenjang pendidikan peserta
didik

225



b. Menggunakan Bahasa 3 4
Indonesia yang baku
c. Menggunakan istilah/kata-kata 4 4
yang umum

Kesimpulan
Secara umum instrumen pembelajaran RPP ini :

1. LD = Layak digunakan
2. LDR = Layak digunakan dengan revisi
3. TLD = Tidak layak digunakan

Saran Validator :

Validator
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Hasil Analisis VValidasi RPP

Skor skor
Aspek Anli | Praktisi rata- Xi | Shi Interval Skor Kategori
rata
4 4 .
format 2 2 4 5 1 8>x>6,5 sangat baik
3 4
4 4
Isi 4 4 3,9 125 1| 25 20>19,5>16,25 sangat baik
4 4
4 4
3 4
Bahasa 3 4 3,67 75 | 15 12>X>9,75 sangat baik
4 4
i’;:_’; 3,7 4 386 |833|167| 13,31>>10,8 |sangat baik
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LEMBAR VALIDASI
RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN (RPP)
Petunjuk

1. Berilah tanda chekclist (V) pada kolom penilaian. sesuai dengan kriteria sebagai
berikut :
1 = tidak sesuai
2 = kurang sesuai
3 = sesuai
4 = sangar sesuai

2. Untuk-kesimpulan, silahkan Bapak / Ibu melingkari kategori yang sesuai dengan
penilaian Bapak / ibu

3. Untuk saran dan revisi, Bapak / Ibu langsung menuliskannya pada lembar observasi
sikap atau pada kolom saran yang sudah disediakan.

o - Penilaian
I 2 3 | 4

No Aspek vang di nilai

—t

1 | Format
Kelengkapan RPP (memuat | |
komponen-komponen  RPP.  vaitu |

identitas, tujuan pembelajaran. materi, 7
metode,  kegiatan  pembelajaran, I
sumber belajar, dan penilaian) £
Penulisan RPP (penomoran. jenis. dan | | \/
ukuran huruf) i

2 | Isi

Kesesuaian indikator pembelajaran
dengan kompetensi dasar v

Kesesuaian materi prasyarat dengan

materi yang akan diajarkan

Kesesuaian kegiatan pembelajaran

dengan tahapan pendekatan

investigatif

Langkah-langkah pembelajaran

dijabarkan dengan jelas

Kesesuaian perkiraan alokasi waktu

3 | Bahasa
a. Menggunakan bahasa yang
komunikatif dan scsuai dengan
jenjang pendidikan peserta
. didik - )
b. Menggunakan Bahasa o
Indonesia yang baku
c. Menggunakan istilah/kata-kata v
yang umum

dengan kegiatan yang dilakukan |
@
|
|
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Kesimpulan
Secara umum instrumen pembelajaran RPP ini :

l.\ LD = Layak digunakan
( 2.) LDR = Layak digunakan dengan revisi
3. TLD = Tidak layak digunakan

Saran Validator :

aL‘F;erlwn FMLr zqﬂ\k .
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LEMBAR VALIDASI
RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN (RPP)
Petunjuk

1. Berilah tanda chekelist (V) pada kolom penilaian, sesuai dengan kriteria sebagai
berikut :
1 = tidak sesuai
2 = kurang sesuai
3 = sesuai
4 = sangar sesuai

2. Untuk kesimpulan, silahkan Bapak / Ibu melingkari kategori yang sesuai dengan
penilaian Bapak / ibu

3. Untuk saran dan revisi, Bapak / Ibu langsung menuliskannya pada lembar observasi
sikap atau pada kolom saran yang sudah disediakan.

Penilaian
1 2 3 4

No Aspek yang di nilai

1 | Format

Kelengkapan RPP (memuat
komponen-komponen  RPP,  yaitu
identitas, tujuan pembelajaran, materi, v
metode,  kegiatan  pembelajaran,
sumber belajar, dan penilaian)
Penulisan RPP (penomoran, jenis, dan
ukuran huruf) A

2 | Isi
Kesesuaian indikator pembelajaran
dengan kompetensi dasar
Kesesuaian materi prasyarat dengan N/
materi yang akan diajarkan
Kesesuaian kegiatan pembelajaran
dengan tahapan pendekatan v
investigatif
Langkah-langkah pembelajaran N,
dijabarkan dengan jelas
Kesesuaian perkiraan alokasi waktu
dengan kegiatan yang dilakukan

3 | Bahasa
a. Menggunakan bahasa yang
komunikatif dan sesuai dengan .
jenjang pendidikan peserta
2 didik
b. Menggunakan Bahasa
Indonesia yang baku
c. Menggunakan istilah/kata-kata V
yang umum
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Kesimpulan
Secara umum instrumen pembelajaran RPP ini :

@ LD = Layak digunakan
Z LDR = Layak digunakan dengan revisi
3. TLD = Tidak layak digunakan

Saran Validator :
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LEMBAR OBSERVASI

KETERLAKSANAAN RPP
Sekolah : SMA Negeri | Muntilan
Mata Pelajaran . Fisika
Kelas/ Semester 1 XMIPA/I
Materi Pokok : Hukum Newton Tentang Gravitasi
Alokasi Waktu : 9 JP (6 pertemuan )

Petunjuk

Lembar keterlaksanaan RPP ini diisi oleh observer

Berilah tanda checklist (V) pada kolom komentar Ya jika kegiatan dalam RPP
terlaksana, dan beri tanda checklist (V) pada kolom komentar tidak jika kegiatan

dalam RPP tidak terlaksana.

Berikan saran atau catatan selama proses pembelajaran berlangsung

. Pertemuan Pertama ( 2 x 45 menit)

g Keterlaksanaan
No Kegiatan Waktu Ya | Tidak
1 | Kegiatan Awal 3 N
e Mengucapkan salam, mengkondisikan kelas, mengajak | menit
berdoa, menanyakan keadaan peserta didik dan
mengecek kehadiran peserta didik.
e Guru menyampaikan tujuan pembelajaran kepada v
peserta didik
e Guru menginformasikan pendekatan pembelajaran v
menggunakan model pembelajaran kooperatif tipe 7eam
Assisted individualization
e  Guru memberikan apresepsi :
Mengapa setiap benda yang dilempar ke atas akan v
Jjatuh ke bawah?
2 | Kegiatan Inti 80
Tes Penempatan Menit "y
e Peserta didik mengerjakan pretest secara individu
Penempatan
e Peserta didik berkumpul pada kelompoknya v
(pengelompokan heterogen berdasarkan nilai)
Belajar dalam kelompok
e  Mendapatkan LKPD 1 Discussion Activity tentang Gaya s
Gravitasi
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Peserta didik membaca LKPD yang telah dibagikan
oleh guru.
e Peserta didik melakukan diskusi untuk menjawab
LKPD tersebut.
Guru memberikan bantuan kepada siswa yang
mengalami kesulitan
Tes unit 1 : Peserta didik mengerjakan Tes Unit dalam
LKPD
e Peserta yang telah mengerjakan soal tes unit 1
memeriksa jawaban teman kelompoknya dan
memberikan bimbinghn kepada temannya yang
‘mengalami kesulitan dalam belajar
Tes Fakta
Tes ini merupakan tes untuk mengetahui kemampuan
peserta didik setelah melakukan serangkaian kegiatan
pembelajaran.
Penghargaan Kelompok
e  Guru memberikan skor pada hasil kerja kelompok dan
memberikan “gelar” penghargaan terhadap kelompok
yang berhasil secara cemerlang dan kelompok yang
dipandang kurang berhasil dalam menyelesaikan tugas.
Misalnya dengan menyebut mereka sebagai “kelompok
Genius”, kelompok Excellenf”, dan sebagainya.
Unit Seluruh Kelas
L Guru menyajikan kembali materi oleh guru kembali di
akhir bab dengan strategi pemecahan masalah untuk
seluruh peserta didik di kelasnya.

L KK SN

£

Kegiatan Akhir

e Guru bersama peserta didik menyimpulkan hasil
kegiatan belajar yang disajikan.

e Guru memberikan pekerjaan rumah sebagai tugas
individu untuk  dikumpulkan pada pertemuan
berikutnya.

¢ Guru Guru menutup kegiatan pembelajaran dengan
berdoa dan mengucapkan salam

S menit
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Pertemuan Kedua ( 1 x 45 menit)

No Kegiatan Waktu | Keterlaksanaan
Ya | Tidak
1 | Kegiatan Awal 5
e Mengucapkan salam, mengkondisikan kelas, mengajak menit V4
berdoa, menanyakan keadaan peserta didik dan
mengecek kehadiran peserta didik.
e Guru menyampaikan tujuan pembelajaran kepada v
peserta didik
e Guru menginformasikan kembali model pembelajaran v
kooperatif tipe Team Assisted individualization
e Guru memberikan apresepsi kepada peserta didik
berkaitan dengan Medan Gravitasi / Percepatan J
Gravitasi
Bagaimana menurut kalian, apakah terdapat perbedaan
Jjika berat suatu benda di bumi dipindahkan ke planet
lain ?
2 | Kegiatan Inti 35
Tes Penempatan menit

e  Sesuai pertemuan sebelumnya
Penempatan
e Sesuai pertemuan sebelumnya
Belajar dalam kelompok
Mendapatkan LKPD 2 Tentang Medan Gravitasi dan
Energi Potensial Gravitasi
e Peserta didik membaca LKPD 2 kegiatan 1 yang telah
diberikan oleh guru
e Peserta didik melakukan diskusi untuk menjawab
LKPD tersebut.
Guru memberikan bantuan kepada siswa yang
mengalami kesulitan
Tes unit 1 : Peserta didik mengerjakan Tes Unit dalam
LKPD
Peserta yang telah mengerjakan soal tes unit 1
memeriksa jawaban teman kelompoknya dan
memberikan bimbingan kepada temannya yang
mengalami kesulitan dalam belajar
Tes Fakta
Tes ini merupakan tes untuk mengetahui kemampuan
peserta didik setelah melakukan serangkaian kegiatan
pembelajaran.
Penghargaan Kelompok

<

‘S O . S
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e  Guru memberikan skor pada hasil kerja kelompok dan
memberikan “gelar” penghargaan terhadap kelompok \/
yang berhasil secara cemerlang dan kelompok yang
dipandang kurang berhasil dalam menyelesaikan tugas.
Misalnya dengan menyebut mereka sebagai “kelompok
Genius ", kelompok Excellent”, dan sebagainya.

Unit Seluruh Kelas

*  Guru menyajikan kembali materi oleh guru kembali \/

diakhir bab dengan strategi pemecahan masalah untuk

seluruh peserta didik di kelasnya.

Kegiatan Akhir 5
e Guru bersama peserta didik menyimpulkan hasil | menit \/
kegiatan belajar yang disajikan.
e Guru memberikan pekerjaan rumah sebagai tugas
individu  untuk  dikumpulkan pada pertemuan
berikutnya. \/
e Guru Guru menutup kegiatan pembelajaran dengan
berdoa dan mengucapkan salam

Magelang, ...uuaisaais 2020
Observer

Doty T
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3. Pertemuan Ketiga ( 2 x 45 menit)

No

Kegiatan

Waktu

Keterlaksanaan

Ya

Tidak

Kegiatan Awal

e Mengucapkan salam, mengkondisikan kelas, mengajak
berdoa, menanyakan keadaan peserta didik dan
mengecek kehadiran peserta didik.

e Guru menyampaikan tujuan pembelajaran kepada
peserta didik

e Guru menginformasikan kembali model pembelajaran
kooperatif tipe Team Assisted individualization

e Guru memberikan apresepsi kepada peserta didik
berkaitan dengan Energi Potensial Gravitasi sebagai
berikut :
Apa yang ketahui tentang energi potensial? Bagaimana
Jika dikaitkan dengan teori gravitasi?

menit

v
v

N

Kegiatan Inti
Tes Penempatan

e Sesuai pertemuan sebelumnya
Penempatan
e Sesuai pertemuan sebelumnya
Belajar dalam kelompok
Mendapatkan LKPD 2 kegiatan 2 tentang Energi
Potensial Gravitasi
Peserta didik membaca LKPD 2 kegiatan 2 yang telah
diberikan oleh guru
Peserta didik melakukan diskusi untuk menjawab LKPD
tersebut.
e Guru memberikan bantuan kepada siswa yang
mengalami kesulitan
Tes unit 1 : Peserta didik mengerjakan Tes Unit dalam
LKPD
e Peserta yang telah mengerjakan soal tes unit 1
memeriksa  jawaban teman kelompoknya dan
memberikan  bimbingan kepada temannya yang
mengalami kesulitan dalam belajar
Tes Fakta
e Tes ini merupakan tes untuk mengetahui kemampuan
- peserta didik setelah melakukan serangkaian kegiatan
pembelajaran.
Penghargaan Kelompok
e Guru memberikan skor pada hasil kerja kelompok dan

70
menit

i & &% &
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memberikan “gelar” penghargaan terhadap kelompok
yang berhasil secara cemerlang dan kelompok yang
dipandang kurang berhasil dalam menyelesaikan tugas.
Misalnya dengan menyebut mereka sebagai “kelompok
Genius”, kelompok Excellent”, dan sebagainya.

Unit Seluruh Kelas

° Guru menyajikan kembali materi oleh guru kembali
diakhir bab dengan strategi pemecahan masalah untuk

J
seluruh peserta didik di kelasnya.
Kegiatan Akhir 5
e Guru bersama peserta didik menyimpulkan hasil Menit \./
-kegiatan belajar yang disajikan.
e Guru memberikan pekerjaan rumah sebagai tugas Vv
individu untuk  dikumpulkan pada pertemuan
berikutnya. ) \/
e Guru Guru menutup kegiatan pembelajaran dengan
berdoa dan mengucapkan salam
NBBEIMNG, «.vvssiresiservissemusion 2020
Observer
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4. Pertemuan keempat ( 1 x 45 menit)

No Kegiatan Waktu Ks{t:rlak Tidak
1 | Kegiatan Awal 5
e Mengucapkan salam, mengkondisikan kelas, | Menit J
mengajak berdoa, menanyakan keadaan peserta
didik dan mengecek kehadiran peserta didik.
e Guru menyampaikan tujuan pembelajaran kepada
peserta didik
e Guru membagi Lembar Kerja Peserta Didik 3 s
tentang Menetukan Nilai percepatan Gravitasi
dengan Bandul Sederhana
2 | Kegiatan Inti 35
e Guru meminta peserta didik memahami LKPD 3 menit |~/
Menetukan Nilai percepatan Gravitasi dengan
Bandul Sederhana N4
e Peseta didik melakukan perobaan sesuai petunjuk
dalam LKPD
e Guru memberikan beberapa pengarahan, petunjuk, v
dan penjelasan bagi siswa yang mengalami kesulitan
saat melakukan praktikum
e Guru meminta beberapa kelompok untuk \/
mengumpulkan laporan sementara untuk ditanda-
tangani.
3 | Kegiatan Akhir 5
e Guru membimbing siswa untuk menyimpulkan hasil | menit J
penyelidikan dan memberi penekanan mengenai
Pengukuran berdasarkan eksperimen. J
e Guru meminta siswa untuk mengumpulkan hasil
laporan masing-masing kelompok i
e Guru meminta siswa untuk merapikan kembali
laboratorium
MOgBLaNg,: . cosssssssssisssssinins 2020
Observer
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5. Pertemuan kelima ( 2 x 45 menit)

No

Kegiatan

Waktu

Keterlaksanaan

Tidak

Kegiatan Awal

e Mengucapkan salam, mengkondisikan kelas, mengajak
berdoa, menanyakan keadaan peserta didik dan
mengecek kehadiran peserta didik.

e Guru menyampaikan tujuan pembelajaran kepada
peserta didik

e Guru menginformasikan kembali model pembelajaran
kooperatif tipe Team Assisted individualization

e Guru memberikan apresepsi kepada peserta didik
berkaitan dengan Hukum Kepler
Mengapa planet Merkurius bergerak paling cepat saat
berputar mengitari porosnya?

10
Menit

& & B

Kegiatan Inti
Tes Penempatan
e Sesuai pertemuan sebelumnya
Penempatan
e Sesuai pertemuan sebelumnya
Belajar dalam kelompok
Peserta didik mendapatkan LKPD 4 tentang Hukum
Kepler dan Kelajuan Satelit Mengorbit Planet
Peserta didik membaca LKPD 4
Peserta didik melakukan diskusi untuk menjawab LKPD
tersebut.
e Guru memberikan bantuan kepada siswa yang
mengalami kesulitan
Tes unit 1 : Peserta didik mengerjakan Tes Unit dalam
LKPD
Peserta yang telah mengerjakan soal tes unit 1
memeriksa jawaban teman kelompoknya dan
memberikan  bimbingan kepada temannya yang
mengalami kesulitan dalam belajar
Tes Fakta
Tes ini merupakan tes untuk mengetahui kemampuan
peserta didik setelah melakukan serangkaian kegiatan
pembelajaran.
- Penghargaan Kelompok
e Guru memberikan skor pada hasil kerja kelompok dan
memberikan “gelar” penghargaan terhadap kelompok
yang berhasil secara cemerlang dan kelompok yang

75
menit
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dipandang kurang berhasil dalam menyelesaikan tugas.
Misalnya dengan menyebut ka sebagai “kelompok
Genius”, kelompok Excellent”, dan sebagainya.

Unit Seluruh Kelas

Guru menyajikan kembali materi oleh guru kembali
diakhir bab dengan strategi pemecahan masalah untuk
seluruh peserta didik di kelasnya.

Kegiatan Akhir

Guru bersama peserta didik menyimpulkan hasil
kegiatan belajar yang disajikan.

Guru memberikan pekerjaan rumah sebagai tugas
kelompok untuk mendiskusikan tentang manfaat satelit
buatan untuk di presentasikan pertemuan selanjutnya.
Guru menutup kegiatan pembelajaran dengan berdoa
dan mengucapkan salam

5 menit

Jahror

Fhalla
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6. Pertemuan Keenam (2 x 45 menit)

Kegiatan Waktu Keterlaksanaan

Ya | Tidak

Kegiatan Awal 5

*  Mengucapkan salam, mengkondisikan kelas, mengajak menit
berdoa, menanyakan keadaan peserta didik dan
mengecek kehadiran peserta didik.

¢ Guru menyampaikan tujuan pembelajaran kepada
peserta didik

*  Guru mempersilahkan peserta didik untuk menyiapkan
ulangan harian

*  Guru membagikan soal ulangan harian

Kegi n 35
»  Peserta didik mengerjakan soal ulangan menit

Kegiatan Akhir 5

*  Guru mengambil hasil jawaban peserta didik menit

e Guru menutup pembelajaran dengan mengucapkan
salam

Dtk  Kiall
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11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

LAMPIRAN I11. HASIL BELAJAR RANAH KOGNITIF

Data Nilai UH Fisika Kelas Kontrol (Kelas Empiris / XI MIPA 6)
Data Nilai UH Fisika Kelas Uji Terbatas

Data Nilai UH Fisika Kelas Uji Luas

Hasil Validasi Soal Posttest oleh Validator Ahli

Gasil Validasi Soal Posttest oleh Validator Praktisi

Analisis Nilai Posttest

Analisis Soal Posttest dengan Iteman

Hasil Pengerjaan Soal Uji Empiris

Hasil Pengerjaan Soal Posttest Uji Terbatas

Hasil Pengerjaan Soal Posttest Uji Luas
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DAFTAR NILAI UH KELAS KONTROL (TIDAK MENGGUNAKAN LKPD)

NO. NAMA NA
1 Responden1 | 2,67
2 Responden 2 | 4,67
3 Responden 3 | 7,33
4 Responden4 | 7,30
5 Responden5 | 3,33
6 Responden 6 | 8,00
7 Responden 7 | 6,67
8 Responden 8 | 5,33
9 Responden9 | 5,33
10 Responden 10 | 8,30
11 Responden 11 | 5,33
12 Responden 12 | 5,33
13 Responden 13 | 8,60
14 Responden 14 | 5,33
15 Responden 15 | 8,00
16 Responden 16 | 4,38
17 Responden 17 | 8,30
18 Responden 18 | 3,33
19 Responden 19 | 5,30
20 Responden 20 | 7,30
21 Responden 21 | 4,00
22 Responden 22 | 8,30
23 Responden 23 | 6,00
24 Responden 24 | 4,00
25 Responden 25 | 7,70
26 Responden 26 | 5,30
27 Responden 27 | 5,33
28 Responden 28 | 6,67
29 Responden 29 | 8,30
30 Responden 30 | 4,00
31 Responden 31 | 7,70
32 Responden 32 | 6,67
33 Responden 33 | 7,70
34 Responden 34 | 7,30
35 Responden 35 | 8,60
Rata-Rata 6,22
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DAFTAR POSTTETS KELAS UJI TERBATAS

No Nama Posttest
1 Responden 1 8,00
2 Responden 2 8,67
3 Responden 3 6,67
4 Responden 4 9,30
5 Responden 5 9,30
6 Responden 6 9,00
7 Responden7 | 10,00
8 Responden 8 6,67
9 Responden 9 9,30
10 Responden 10 | 9,30
11 Responden 11 | 6,00
12 Responden 12 | 8,67
13 Responden 13 | 10,00
14 Responden 14 | 6,67
15 Responden 15 | 9,30
16 Responden 16 | 3,33
17 Responden 17 | 6,67
18 Responden 18 | 5,30
19 Responden 19 | 10,00
20 Responden 20 | 8,00
21 Responden 21 | 8,00
22 Responden 22 | 8,67
23 Responden 23 | 6,67
24 Responden 24 | 9,30
25 Responden 25 | 9,30
26 Responden 26 | 8,00
Rata-Rata 8,08
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DAFTAR POSTTETS KELAS UJI LUAS

No Nama Posttest
1 Responden 1 7,30
2 Responden 2 9,30
3 Responden 3 8,00
4 Responden 4 6,67
5 Responden 5 6,00
6 Responden 6 7,30
7 Responden 7 8,67
8 Responden 8 5,30
9 Responden 9 9,30
10 Responden 10 | 8,00
11 Responden 11 | 8,00
12 Responden 12 | 6,00
13 Responden 13 | 8,00
14 Responden 14 | 7,30
15 Responden 15 | 4,00
16 Responden 16 | 8,00
17 Responden 17 | 7,30
18 Responden 18 | 9,30
19 Responden 19 | 9,30
20 Responden 20 | 7,30
21 Responden 21 | 6,67
22 Responden 22 | 8,67
23 Responden 23 | 9,30
24 Responden 24 | 9,30
25 Responden 25 | 7,30
26 Responden 26 | 6,67
27 Responden 27 | 8,00
28 Responden 28 | 6,67
29 Responden 29 | 7,30
30 Responden 30 | 9,30
Rata-Rata 7,65

245



VALIDASI AHLI

Mata Pelajaran
Kelas/Program/Semester
Tahun Pelajaran

Alokasi Waktu

Bentuk Soal

Jumlah Soal

Kompetensi Dasar

3.8.1

Indikator Pencapaian (IP)

Menjelaskan hukum
gravitasi Newton

Menyebutkan besaran-

besaran fisika yang
mempengaruhi gaya
gravitasi

VALIDASI SOAL PRETTEST / POSTTEST

: Fisika

¢ X/MIPA/I

1 2019/2020

: 45 Menit

: Pilihan Ganda dan Essay

) 5

¢ 3.8 Menganalisis keteraturan gerak planet dalam tatasurya berdasarkan hukum-hukum Newton

No Soal  Soal ; ’ : Aspek Kunci Jawaban |

| €1 | |

Hukum gravitasi newton mempelajari

gaya tarik-menarik antarbenda, termasuk

gaya tarik-menarik bumi  dan  bulan.

Pernyataan yang benar tentang  besar |
al gaya gravitasi antara bumi dan bulan
serta percepatan gravitasi vang dialami [
keduannya adalah .. . . l 5

|

L /TH— . m———— I - BN e e

| Perhatikan beberapa pernyvataan cro ‘ B

A3 mengenai suatu benda apabila benda itu | v %
K |

di planet selain bumi :
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| 3.8.

1) Massa benda akan tetap  sama

walaupun dipindah ke planet lain
2) Massa benda akan berubah apabila
dipindah di planet dengan gravitasi
lebih besar atau lebih kecil dari bumi
3) Benda akan lebih berat ketika

berada pada planet dengan jari-jari

dua kali lipat jari-jari bumi,
4) Benda akan lcbih berat kctika'

berada pada planet dengan massa 3

kali lipat dari massa bumi r
|

Sebuah pesawat ruang angf(;.s_'z{ memiliki c2

‘ massa  m, = 2500 kg dan mengorbit |

Bumi dengan Jari-jari orbit 13 x 10 m. |

3 Menghitung hesaran gaya A Berapakah besar gaya gravitasi vang |
gravitasi f f ;
{ bekerja pada pesawat tersebut . (Massa |
bumi = 5,98 x 10* kg
3.8.4 Menentukan resultan gaya Dua buah kapal perang masing-mas_ing S
o o i ) Bl ;
gravitasi bermassa 492 000 ton didekatkan pada

|
! TN




Jarak 1.0 m sehingga jarak antara pusat
kedua kapal sama dengan 64 m.
Berapakah resultan gaya gravitasi antara
keduanya?

3.8.5 Menjelaskan konsep medan
gravitasi

AS

Diketahui perbandingan jarak dua titik A
dan B dari pusat bumi 4:7, Perbandingan

percepatan gravitasi vang dialami titik A

dan B sebesar . . . . r

|

C2

3.8.6 Menentukan besar medan
gravitasi

A4

Dengan menganggap bumi hcrhcntuk‘! 3

bola seragam vang jari-jarinya 6400 km |
dan bermassa 6,0 x 10** kg. Besar kuat |

medan gravitasi pada permukan bumi |

adalah ...

B2

Jika percepatan gravitasi bumi sama
dengan 9.8 m/s’ | pada jarak berapa
diatas permukaan bumi sebuah benda
mengalami percepatan gravitasi sebesar

5,18 m/s*?




Jika  percepatan  gravitasi pada
permukaan Bumi adalah 10 m/s2

berapakah percepatan gravitasi pada

g =1,6m/s?

B3
.. 3R o o e v
ketinggian 5 (R= jari-jari Bumi) di atas
permukaan Bumi? J
Besar Energi potensial benda bermassa c3 A \l
3.8.7 Menentukan energi fesletak padi fardki © Hus l >
2 lerlete ada jare é sat | |
potensial gravitasi dan A6 . YRuk Cenicial padi: jacak ¢ dari puisa [ I
potensial gravitasi planet adalah ... f l
|
1 \
S Bumi memiliki _iua-juri 64 x 10°m dan| C3 i R D
massa 6 x 10> kg. Jika massa sebuah
3.8.8 Menentukan besar energi sebuah mobil 950 kg. Besar energi v
potensTal grantasT dan A7 potensial gravitasi antara mobil dengan
potensial gravitasi )
pemukaan bumi adalah ...
|
Berdasarkan urut-urutan planet  dari C4 a. Merkurius |
) Matahari. Planet manakah yang Anda b. Neptunus
3.8.9  Menganalisis hukum- ' o N
hukum kepler B4 perkirakan memiliki : g —

a. Periode revolusi

|

3

maka

dapat

|

Dari Hukum chler;i



3.8.10 Menentukan periode suatu
planet terhadap matahari
dari hukum kepler

paling besar
b. Periode revolusi

paling kecil

Mars mempunyai dua buah satelit, yaitu
Phobos dan Deimos. Satelit pertama
berada sejauh 9500 km dari pusat Mars |

sedangkan yang kedua scjauh 2400 km. J

disimpulkan  bahwa |
periode revolusi
berbanding lurus
dengan jarak rata-
rata planet-planet |
tersebut dari
matahari pangkat |
32, Jadi  periode |
revolusi terkecil bila

Jarak  terkecil & j

periode terbesar jika
Jarak terbesar,

A8
Perbandingan periode Phobos terhadap
| Demmos sewaktu mengitari Mars paling
dekat nilainya dengan ...
A9 Jupiter mempunyai periode 11,86 tahun

dalam satu kali revolusi. Jarak rata-rata
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3811

Menentukan kelajuan
satelit mengorbit planet

Jupiter ke matahari adalah ...

AlO

Bumi  mempunyai  jari-jari  rata-rata

schesar 6,400 km  dan

| gravitasi di permukaan bumi sebesar 10
pada |
ketinggian 3.600 km di atas permukaan |

m/s~.  Besar  kelajuan - sateht

bumi adalah ...

percepatan |

C3 B

B5

Sebuah satelit  yang massanya 500 kg
mengorbit pada ketinggian 7000 km di
atas  permukaan  bumi.  Berapakah
kecepatan satelit jika jari-jari bumi sama

dengan 6400 km?

5473 x .17):‘]\1‘5

i
| ~
1

.7’cﬁ‘.‘.“ﬁ“.'.k’.",. . Janua» 2020
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VALIDASI PRAKTISI

VALIDASI SOAL PRETEST / POSTTEST

Mata Pelajaran : Fisika
Kelas/Program/Semester ~ : X/MIPA/2
Tahun Pelajaran : 20192020

Alokasi Waktu : 45Menit
Bentuk Soal : Pilihan Ganda
Jumlah Soal 15

Kompetensi Dasar

: 3.8 Menganalisis keteraturan gerak planet dalam tatasurya berdasarkan hukum-hukum Newton

Indikator Pencapaian (IP)

No Soeal

Soal

Aspek

Valid

Tidak
Valid

3.8.1

Menjelaskan hukum
gravitasi Newton

Hukum gravitasi newton mempelajari
gaya tarik-menarik antarbenda,
termasuk gaya tarik-menarik bumi dan
bulan. Pernyataan yang benar tentang
besar gaya gravitasi antara bumi dan
bulan serta percepatan gravitasi yang
dialami keduanya adalah .. . .

Cl

382

Menyebutkan besaran-
besaran  fisika  yang
mempengaruhi gaya
gravitasi

Perhatikan beberapa pernyataan
mengenai suatu benda apabila benda
itu di planet selain bumi :

Cl

252




1)

2)

3)

4)

Massa benda akan tetap sama
walaupun dipindah ke planet lain
Massa benda akan berubah apabila
dipindah di planet dengan gravitasi
lebih besar atau lebih kecil dari
bumi

Benda akan lebih berat ketika
berada pada planet dengan jari-jari
dua kali lipat jari-jari bumi.

Benda akan lebih berat ketika
berada pada planet dengan massa 3
kali lipat dari massa bumi

3.8.3 Menghitung besaran gaya
gravitasi

Sebuah  pesawat  ruang

angkasa

memiliki massa m, = 1690 kg dan

mengorbit Bumi dengan jari-jari orbit
13 x 10° m. Berapakah besar gaya
gravitasi yang bekerja pada pesawat

tersebut .... (Massa bumi = 6 x 10* kg

C3

3.8.4 Menentukan resultan gaya
gravitasi

Benda A bermassa lkg dan benda B

C4




bermassa 4kg. Keduanya terpisah
sejauh 1 meter. Benda C bermassa 1 kg
terletak di antara benda A dan B. Jika
gaya gravitasi pada benda C sama
dengan nol, jarak antara benda A dan
benda C sebesar . . ..

3.8.6 Menentukan besar medan
gravitasi

Bumi dianggap berbentuk bola seragam
yang jari-jarinya 6400 km dan bermassa
6,0 x 10** kg. Besar kuat medan
gravitasi pada permukan bumi adalah ...

C2

Diketahui perbandingan jarak dua titik
A dan B dari pusat bumi 4:7.
Perbandingan percepatan gravitasi yang
dialami titik A dan B sebesar . .

C4

Percepatan gravitasi pada permukaan
Bumi adalah 10 m/s’, percepatan
gravitasi pada ketinggian 3—: (R= jari-
jari Bumi) di atas permukaan Bumi
adalah . . .. m/s’

C4




Besar Energi potensial benda bermassa

C2

3.8.7 Menentukan energi . .
potensial gravitasi dan 8 m yang terletak pada jarak r dari pusat
potensial gravitasi planet adalah ...
Bumi memiliki jari-jari 6,4 x 10° mdan| C3
massa 6 x 10** kg. Jika massa sebuah
sebuah mobil 640 kg. Besar energi
9 potensial gravitasi antara mobil dengan
3.8.8 Menentukan besar energi pemukaan bumi adalah ...
potensial  gravitasi dan
potensial gravitasi : . s
Jika potensial gravitasi pada permukaan C4
bumi adalah -V . potensial gravitasi
10 pada ketinggian 3R dari permukaan
bumi adalah. . ..
Perbandingan jarak planet A dan B ke C4

3.8.10 Menentukan
periode  suatu  planet
terhadap matahari dari
hukum kepler

11

matahari adalah 4 : 1. Jika periode
planet B dalam mengitari matahari
adalah 1 tahun, periode planet A dalam
mengitari matahari adalah . . . . tahun




Jupiter mempunyai periode 11,86 tahun

C2

12 dalam satu kali revolusi. Jarak rata-rata
Jupiter ke matahari adalah ...
Perhatikan tabel di bawah ini! C2
Nama Planet Jarak ke Matahan
uta km)
Merkunus 579
Venus 108.2
(Bumi_ 1496
[ Mars 219
 Yuphtor
13 [ Satumus 1427
Uranus 2870
 Neptunus 4497
Dari tabel di atas, periode
revolusi terbesar terdapat pada
planet. ..
Sebuah satelit yang massanya C3
53,6 kg mengorbit pada
3.8.11 Menentukan kelajuan ketinggian 7000 km di atas
satelit mengorbit 14

planet

permukaan bumi. Jari-jari bumi
sama dengan 6400 km. Besar
kecepatan satelit adalah . . . .




m/s”

AlS5

Bumi mempunyai jari-jari rata-rata
sebesar 6.400 km dan percepatan
gravitasi di permukaan bumi sebesar 10
m/s’. Besar kelajuan satelit pada
ketinggian 3.600 km di atas permukaan
bumi adalah ...

C3

NIP- )9Fa120y 20060y 2000
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Hasil Analisis Butir Soal menggunakan Iteman 3

Item Statistics

Alternative Statistics

Scale Erop. Point Frop. Point
0-1 0_ZED 0400 D.200 B 0_ZED 0400 [LB00.
E 0. 180 0212 O.141
C 0.00D -5,0p0, .. -B.DDD
i 0.4ED 0.0EZ D.06S
E 0.000 -5.000, . -B.000
Othex 0.0ED -1,0p0 ., -0.BDT
0-z 0.Tel 0.EBE 0652 A 0. 000 - =0 000
E 0.0ED o.02% o013
C 0. TED D.BSE  [.E5E.
] 0. 00D -5.000,. . -5.000
E 0.0B0 - -0.233
Other 0.0ED -1.000, =D.BOT
0-3 0.720 0. 628  0.468 A 0.120 - -0.052
B 0_T20 D623 [.48F..
C 0.000 -5,.0p0. . -B._DDD
] 0.000 - -5 _000
E 0.0ED 0,174 0.0os
Othex 0.0ED -1.0p0. . —0_BDT
0-4 0_520 0.5BE  D.468 B 0_220 -0,1L§, . -D.DES
B 0.520 0.5BE  [.488
[ 0000 - =5 000
i 0020 0.150 b.06&
E 0.0%0 0.150 O.D&E
Other  D.DED -1.000, . -D.EOT
-5 0. 680 0.676  0_51B S 0. 000 -5.000,. . -5.000
B 0.200 -0.04E, . -D.022
C 0_6ED 0676 [,51E. .
D 0_000 -5.000, .. -8.000
E 0.040 -0, 1Pk -D.D4E
Other  0.DED -1.000, . -0.EOT
0-6 ] 1000 D.TEZ A 0.160 -0,474...c0-214
B 0000 -5,000, . -&.000
c 0. 000 -5.0on . -B. 000
D 0000 -5,000, . -8.000
E 07D 1000 0.7B2...
Other  O_DBD -1.000, . -0 BOT
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Itbem Stabistics

Altemative Itatistics

geq. Scale Frop. Point Frop.
Boint
Ho. -Igem..Cemessk  Bisez.  Dismes.. MR, Dodessimal Bises-
Bimex,. Hey
12 0-12 0.520 1000  0D.BOT A 0000 -g.0p0 . -
S_oo0

B 0.ooo —2RR0...m
S_ooo

< 0.oon ~2RR0...m
S_oo0

D 0.o00 —2.000....5
S_oo0

E 0.820 1_o00
T &

Other  D.DED -L.0po. -
o.EOT
14 o-12 O_EED 1_ooD 0_&EE A O_EED 1_oo0
08860

B 0.o00 —2.000....5
S_oo0

< 0.ooo ~2RR0...m
S_oo0

D 0.o00 —2.000....5
5000

E 0_0%0 0.0Z1
o.ooo

Other  D.DED -L.0po. -
o.EOT
15 Dp-15 0_280 0.5TE  D.450 A 0000 -g.0p0 . -
S_oo0

B 0.260 0.5T7E
Da230...0

iC 0_040 0021
0.00B

D 0.040 -0.BB3...%
D0_2BE

E O_4ED 0182
0154

Other  D.DED -L.0po. -
o.EOT
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HASIL

%

0]

PEKERJAAN PESERTA DIDIK UJI EMPIRIS

LEMBAR SOAL UJI EMPIRIS
HUKUM NEWTON TENTANG GRAVITASI DAN HUKUM KEPLER
KELAS X
Waktu Pengerjaan : 45 menit

®

w

. Sebuah pesawat ruang angkasa memiliki massa m,, = 1690 kg dan mengorbit Bumi dengan

. Perhatikan beb

Nama ¢ Nuea Ngatni
Kelas : ® X| MIPA G
Piliklah jawaban yang tepat!
Hukum gravitasi newton pelajari gaya tarik ik rbend: k gaya tarik-

menarik bumi dan bulan. Pernyataan yang benar tentang besar gaya gravitasi antara bumi dan

bulan serta percepatan gravitasi yang dialami keduanya adalah .. . .
Gravitasi bumi terhadap bulan lebih besar daripada gaya gravitasi bulan terhadap bumi dan
bumi mengalami percepatan gravitasi lebih besar daripada bulan.

X Gravitasi bumi terhadap bulan lebih besar daripada gaya gravitasi bulan terhadap bumi dan
bulan mengalami percepatan gravitasi lebih besar daripada bumi,

¢. Gravitasi bumi terhadap bulan sama dengan gaya gravitasi bulan terhadap bumi dan bulan
mengalami percepatan gravitasi lebih besar daripada bumi.

d. Gravitasi bumi terhadap bulan lebih kecil daripada gaya gravitasi bulan terhadap bumi dan
bulan lami percepatan gr i lebih besar daripada bumi.

¢. Gravitasi bumi terhadap bulan lebih besar daripada gaya gravitasi bulan terhadap bumi dan
percepatan gravitasi bumi sama dengan percepatan bulan,

jari-jari orbit 13 x 10% m. Berapakah besar gaya gravitasi yang bekerja pada pesawat tersebut . . 5= 5

+ My = 6x10* kg)
a 1ON
b. 275N
% 400N
d 630N
e. 720N

apa permny genai suatu benda apabila benda itu di planct selain bumi :

1) Massa benda akan tetap sama walaupun dipindah ke planet lain

2) Massa benda akan berubah apabila dipindah di planet dengan gravitasi lebih besar atau lebih
kecil dari bumi

3) Benda akan lebih berat ketika berada pada planet dengan jari-jari dua kali lipat jari-jari
bumi.

661

4) Benda akan lebih berat ketika berada pada planet dengan massa 3 kali lipat dari massa
bumi.

Konsep gravitasi Newton terdapat pada pernyataan ...

a 1)dan2)
X 1)dan4)
c. 2)dan3)
d. 2)dan4)
e. 3)dand)

4. Benda A bermassa 1kg dan benda B bermassa 4kg, Keduanya terpisah sejauh | meter. Benda C
bermassa | kg terletak di antara benda A dan B, Jika gaya gravitasi pada benda C sama dengan
nol, jark antara benda A dan benda C sebesar....

3

= N =
N i
g 3 3

. m
5. Bumi dianggap berbentuk bola seragam yang jari-jarinya 6400 km dan bermassa 6,0 x 10** kg.
Besar kuat medan gravitasi pada permukan bumi adalah ....
a. 7.2Nkg
b. 8.1 N/kg
¥ 98Nkg
d. 102 N/kg
e 128 N/kg
6. Diketahui perbandingan jarak dua titik A dan B dari pusat bumi 4:7. Perbandingan percepatan
gravitasi yang dialami titik A dan B scbesar . ...
a. 16:49
b. 16:25
c. 25:36
d. 36:25
X 49:16 ¢
7. Percepatan gravitasi pada permukaan Bumi adalah 10 m/s”, percepatan gravitasi pada ketinggian
2% (R= jari-jari Bumi) di atas permukaan Bumi adalah . ... m/s’

@16
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b. 1.8
c. 20
24
e 26
8. Besar Energi potensial benda bermassa m yang terletak pada jarak r dari pusat planet adalah ....

GMm
r
26Mm

b~

o O
r?
26Mm?
e
4Gm?
e

9. Bumi memiliki jari-jari 6,4 x 10° m dan massa 6 x 10** kg. Jika massa scbuah sebuah mobil 640

d.

kg. Besar energi potensial gravitasi antara mobil dengan pemukaan bumi adalah ...
X ~4,002x10")

b. —4,940 x 10'°/

¢. —5,205 x 10'%/

d. —5,002 x 10*/

e. —6,005 x 10/

10. Jika potensial gravitasi pada permukaan bumi adalah - V | potensial gravitasi pada ketinggian 3R dari
permukaan bumi adalah . . ..

& -3

X =3v
1
¢ =3 14
d -3V
c. —4V

11. Perbandingan jarak planet A dan B ke matahari adalah 4 : 1. Jika periode planet B dalam
mengitari matahari adalah 1 tahun, periode planet A dalam mengitari matahari adalah . . . .
tahun
a 2

¥ 4

c 6
ar
e 10

12. Jupiter mempunyai periode 11,86 tahun dalam satu kali revolusi. Jarak rata-rata Jupiter ke
Matahari adalah ....

a. 4,20 AU

% 5.20 AU

c. 7,80 AU

d. 9.11 AU

e. 11,90 AU
13. Perhatikan tabel di bawabh ini!

N £ J o e N

Lt 41

g tan [E]

Dari tabel di atas, En_o_dc revolusi lir_bc;s_ar terdapat pada planet . . ..

a. Merkurius

b. Bumi

c. Yupiter

d. Satumus

% Neptunus

14. Bumi mempunyai jari-jari rata-rata sebesar 6.400 km dan percepatan gravitasi di permukaan

bumi sebesar 10 /s, Besar kelajuan satelit pada ketinggian 3.600 km di atas permukaan bumi
adalah ...

a. 0.64 km/s

a 6.4 km/s

2 64 km/s

d. 640 km/s

c. 6.400 km/s

15. Sebuah satelit yang massanya 53.6 kg mengorbit pada ketinggian 7000 km di atas permukaan
bumi. Jari-jari bumi sama dengan 6400 km. Besar kecepatan satelit adalah . . . . m/s’
W 2x107VG
b. 45x107°VG
c. 7x10°3G
d. 105x1073VG
e. 13x1073G



HASIL PEKERJAAN PRETEST PESERTA DIDIK UJI TERBATAS

tlamnes B - Ao ~oen
e L0\
FeAas 5 X WWRA 2

LEMBAR SOAL PRETEST

P
@ HUKUM NEW TON TENTANG GRAVITASIDAN HUKUM KEFLER g@

KELAS N

Waktu Pengerjaan : 45 menit

[

3

Piliklah jawaban yang tepat!

. Hukum gravitasi newton mempelajan gaya tank-menarik antarbenda, termasuk
gaya tarik-menarik bumi dan bulan. Pernyataan yang benar tentang besar gaya
gravitasi antara bumi dan bulan serta percepatan gravitasi yang dialami
keduanya adalah .. ..

. \Gravitasi bumi terhadap bulan lebih besar daripada gaya gravitasi bulan
terhadap bumi dian bumi mengalami percepatan pgray asi lebih besar
daripada bulan,

¥ Gravitasi bumi terhadap bulan lebih besar daripada gaya gravitasi bulan
terhadap bumi dan bulan mengalami pereepatan gravitast lebih besar
daripada bumi, .

¢ Gravitasi bumi terhadap bulan sama dengan gaya gravitasi bulan terhadap
bumi dan bulan mengalami percepatan gravitasi lebih besar daripada bumi.

d. Gravitasi bumi terhadap bulan lebih kecil daripada gaya gravitasi bulan
terhadap bumi dan bulan mengalami percepatan gravitasi lebih besar
darpada bumi.

¢ Gravitasi bumi terhadap bulan lebih besar daripada gaya gravitasi bulan
terhadap bumi dan percepatan gravitas) bumi sama dengan percepatan
bulan.

Sebuah pesawat ruang angkasa memiliki massa m,, = 2500 kg dan mengorbit

Bumi dengan jari-jari orbit 13 x 10” m. Berapakah besar gaya gravitasi yang

bekerja pada pesawat tersebut ...

(massa bumi = 5,98 x 10°%)

a. 3400N

b. 4500N

A 590N
d. 6300N
c. T200N

. Perhatikan beberapa pernyataan mengenai suatu benda apabila benda it di

planct sclain bumi :
1) Massa benda akan tetap sama walaupun dipindah ke planet lain

262

2) Massa benda akan berubah apabila dipindah di planct dengan gravitasi lebih
besar atau lebih kecil dari bumi

3) Benda akan lebib berat ketika berada pada planct dengan jan-jan dua kal

lipat jari-jar bumi

Benda akan lebih berat ketika berada pada planct dengan massa 3 kali lipat

dari massa bumi

2

Konsep gr':\\ itasi Newton terdapat pada pernyataan .

a 1)dan2)
b 1)dan 4)
/‘1 2)dan 3)
d. 2)dan 4)
e 3)dan4)

Dua buah kapal perang masing-masing bermassa 492 000 ton didckatkan pada
jarak 1,0 m schingga jarak antara pusat kedua kapal sama dengan 64 m
Resultan gaya gravitasi antara keduanya adalah .. N

s 1422

b. 2493

¢, 3225

d 3942

e 4328

Bumi dianggap berbentuk bola seragam yang jari-jarinya 6400 km dan
bermassa 6,0 x 10°* kg, Besar kuat medan gravitasi pada permukan bumi
adalah ...

a 72Nkg

W 8.1 Nkg

£ v.8 Nkg

4’ 10,2 Nikg

e. 12,8 Nkg

Diketahui perbandingan jarak dua tittk A dan B dan pusat bumy 4.7
Perbandingan percepatan gravitasi yang dialami titik A dan B sebesar

a. 16:49

b. 16:25

r 25:36

d. 36:25

€H49:16

7. Jika percepatan gravitasi bumi sama dengan 9.8 /s’ | sebual benda

mengalami percepatan gravitasi sebesar 5,18 m/s’ ....R di atas permukaan bumi.
a. 0275




b. 0,300
¢. 0325
/df 0,350
0,375
S.Qrccpalan gravitasi pada permukaan Bumi adalah 10 ms®, percepatan
gravitasi pada Ketinggian 3—; (R= jari-jari Bumi) di atas permukaan Bumi adalah
c.ms
[a)1,6
K18
c. 20
d 24
c. 26
9. Besar Energi potensial benda bermassa m yang terletak pada jarak r dari pusat
planct adalah ....

10. Bumi memiliki jari-jari 6,4 x 10° m dan massa 6 x 10** kg. Jika massa sebuah
sebuah mobil 950 kg. Besar energi potensial gravitast antara mobil dengan
pemukaan bumi adalah ...

a. —4,2405 x 10'%)

. —4,9405 x 10'°)

c. —5,2405 x 10'Y]
)—5,9405 x 109
€. —6,2405 x 1019

11.Mars mempunyai dua buah satelit, yaitu Phobos dan Deimos. Satelit pertama
berada sejauh 9500 km dari pusat Mars sedangkan yang kedua sejauh 2400 km,
Perbandingan periode Phobos terhadap Deimos sewaktu mengitari Mars paling
dekat nilainya dengan ...

a. 0,058
0,24
c. 0,42
d. 0,53
’../ 0,68

12, Jupiter mempunyai periode 11,86 tahun dalam satu kali revolusi. Jarak rata-rata
Jupiter ke Matahari adalah ...
a. 420 AU
. 520 AU
c. 7,80 AU
d. 9,11 AU
¢. 11,90 AU
13. Perhatikan'tabel di bawah init

Hana Panet Jarak ke Mazahan
uta km)

e m i A

Venus 106 2

Bury 146 6

Mars 2279

Yoper 7763

Saturnas 1427

Urans 7 40

Neptunus 4497

Dari tabel di atas, periode revolusi terbesar terdapat pada planet . . . .

a. Merkurius -

b. Bumi
Yupiter
d. Satumus

@ Neptunus
14. Bumi mempunyai jari-jari rata-rata scbesar 6.400 km dan percepatan gravitasi
di permukaan bumi sebesar 10 m's’. Besar kelajuan satelit pada ketinggian
3.600 km di atas pcrmukaan bumi adalah ... |
0,64 km/s
@ 6,4 km's
c. 64kms
d. 640 km's
e. 6.400 km/s

15.Sebuah satelit yang massanya 500 kg mengorbit paa ketinggian 7000 km di
atas permukaan bumi. Jari-jari bumi sama dengan 6400 km. Besar kecepatan
satelit adalah . . . . mv/s’

3,133x 10°
3,452x 10°
4,763 x 10
5473 x 10°
6,263 x 10°

9@9‘!(?



HASIL PEKERJAAN PRETEST PESERTA DIDIK UJI LUAS

KELAS X

LEMBAR SOAL PRETEST
o HUKUM NEWTON TENTANG GRAVITASI DAN HUKIM KEPLER
Waktu Pengerjaan : 45 menit

Pilikiah jevaban yang tepat!
1 Hhmmmymmmuimm.wmﬂ-m
bumi dan bulan Fm)wwmhu.mmmmmhmdmwmm
perecpatan gravitasi yang duslami keduanya adalsh
(rmmmumlwmmm‘ gaya gravitast bulan techadap bumi dan bum;
odum‘mmm-lebﬁbewd-ruhhh

b mmmmwwwmmm\m-mmmhm
Wm-mnmmbewd-mhm

¢ Grmw&m.hbhﬂmmdaunmmm-hdmuhhphmdnhb
mmm-mm;hhhbcwﬁmhmn

d mmmmmmnmm.mmuummmmm
mengalam percepatan gravitas: lebih besar daripada bumi

¢ Gravitasi bumi terhadsp bulan khnhhwduwmpm\m-hhlmb‘nndm
mcmmhumnnu&mmpﬂmm

2. Sebush pesawat ruang angkasa memiliki massa My, = 2500 kg dan mengorbit Bumi dengan jari-jan
orba 13 x 10* m_ Berapakah besar pays graviiast yang bekera pada pesawat tersebot

»° 3400N

b 4500N
5900 N

d 630N

e T200N

Perhatikan heberapa pemyataan mengena suatu benda apabila benda ttu di planet selam bumi

1) Massa benda akan tetap sama walaupun dipindah ke planct lain

2) Massa benda akan berubah apabila dtpnﬂdlduphmdemgm\lmsl lebth besar atau lebsh kecil
dars b

3) Bends akan kebih berat ketiks l\'rad.pummdawwn-un dua kalt Ipat jani-jan bumi

4) Benda akan lebth berat lmhbeudap.damduwmsw‘hhlmhmhmn

Kouosep gravitas: Newton terdapat pada pernyataan
11dan 2)

& =

Iy dan 4)

2)dan 3)

S

2)dan 4)

3) dan 4)

n

4 mwwmwmmmmwmmmnm
ﬁimmh&nhﬂmdm“nmhummmh&m“ N
2 1422
b 2493

~&, 3225

2

s Mmmwmmmmmmummnm‘uh
kuat medan gravitast pada permukan bunsi adatah

a  72NAg
b 81NAg
puw
102 Nikg
e 128Nag
6. Mwmdﬂﬂkhﬂﬁmmﬂ Perbandingan percepatan gravitasi
vang dialam titik A dan B sehesar
o 1649
b 1625
c 2536

3625

d
4916
7 Qmmxm:hmn-.d-mi& m's, sebush benda mengalam: percopatan gravitasi
sebesar 5,18 m/'s’ R di atas permukaan bumi
a 0275
b 0300
c 0325
4 0350

0375
8 Qw;-n gravitast pada permuksan Bumi adalah 10 m/s’, percepatan gravitast pada ketmggian {:
(R jari-jan Bumi) di atas permukaan Bumi adslsh  mis®
\\ 16
v 18
=20
d 24
26
9 *m Energi potensial benda bermassa m yang terfetsk pada jarak r dan pusat planct w4y
\ Glem

r
26Mm

a

b -

cmt
e —a

]
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a 064 knvs

! %'-‘
e r 64 km's
g e . J 64 km's
10. Bumi menuliki jari-jar 6,4 x 10" m dan massa 6 x 10™ kg Jika massa setuah sebuah mobil 950 kg 4 640km's
Besar energi potensial gravitas: antara mobil dengan pemukasr: bumi adalah . ’ e 6400km/s
a —4,2405x10'% °
19405 x 10'°) - 18 Sebmbuwlit.yangmmnyl 500 kg mengorbit paa ketinggian 7000 km di atas permukean bumi Jas
/o7 ~52405 104 Jari bumi sama dengan 6400 km. Besar kecepatan satehit wdalah  mys’
d 59405 x 10'%) e 333x10
& —6,2405 x 10'%) b 34s2x10'
11 Mars mempunya: dua buah satelit. yaitu Phobos dan Demmos Satelit pertama berada sejeuh 9500 km ¢ 4763x10
dan pusat Mars sedangkan yang kedua sejauh 2400 km Perbandingan peniode Phobos terhadep d/34m3x 10"
Deimos sewaktu mengitari Mars paling dekat nilainya dengan e 6263x10'
a 0058
~b. 024
c 042
d 053
e 0068
12, Jupiter mempunyai periode 11.86 tahun dalam satu kal revolus: Jurak rata-cata Jupiter ke Matahan
adalah
a 420 AU
05,20 AU
e 7,80 AU
"4 91tAU
e 11.90AU
13, Perhatikan tabel di bawah im!
Noms Paner ok we Matad
e nms "‘ o
Venss
Buru 1234 4
Lhars rrind
T 775y =
'o'::.;, YT = I

Dan tabel di atas, periode revolus: terbesar terdapat pada planer
4 Merkurus

b Bum:

¢ Yupiter
d  Samnus
~& Neptunus

14 Bunu mempunyar jarjar rata-rata sebesu 400 km dan percepaton savitis & permakaan bumy
sebesar 10 m/s® Besar kelajuan satelit pada ketnggian 3 600 km éi atas jermmhaan bumi adalah



HASIL PEKERJAAN POSTTEST PESERTA DIDIK UJI TERBATAS

®

LEMBAR SOAL POSTTEST
HUKUM NEWTON TENTANG GRAVITASI DAN HUKUM KEPLER
KELAS X
Waktu Pengerjaan : 45 menit

L

“

Nama : Aisyigan  Amanda
Kelas X% MIPA 2
Pilihlah jawaban yang tepat!
Hukum gravitast newton wpelajari paya tarik ik rbend k gaya tark-

menarik bumi dan bulan. Pemnyataan yang benar tentang besar gaya gravitasi antara bumi dan
bulan serta percepatan gravitasi yang dialami keduanya adalah .
X Gravitasi bumi terhadap bulan lebih besar daripada gaya gravitasi bulan terhadap bumi dan

bumi mengalami percepatan gravitasi lebih besar daripada bulan,

b. Gravitasi bumi terhadap bulan lebih besar daripada gava gravitasi bulan terhadap bumi dan
bulan mengalami percepatan gravitasi lebih besar daripada bumi

¢. Gravitasi bumi terhadap bulan sama dengan gaya gravitasi bulan terhadap bumi dan bulan
mengalami percepatan gravitasi lebih besar daripada bumi.

d. Gravitasi bumi terhadap bulan lebih kecil daripada gaya gravitasi bulan terhadap bumi dan
bulan mengalami percepatan gravitasi lebih besar daripada bumi. «

¢. Gravitasi bumi terhadap bulan lebih besar daripada gaya gravitasi bulan terhadap bumi dan
percepatan gravitasi bumi sama dengan percepatan bulan.

Sebuah pesawat ruang angkasa memiliki massa m, = 1690 ig‘; dan mengorbit Bumi dengan
jari-jari orbit 13 x 10° m. Berapakah besar gaya gravitasi yang bekerja pada pesawat tersebut . .
< My = 6 x 10% kg) F=0 m, M

a 1100N I ¢ 2

- 61673 *\0 v, 1.60x10". 6 %10

b. 2752N —-——————'_U_5 X16°) 2
)d( :‘;ﬁ:: = 66Fx10, 10,14 x10°°

’ \ "2

e 7200N . 67.6338x0"'62%\0

aion = Y00V
Perhatikan beberapa pernyataan mengenai suatu benda apabila benda itu di planet selain bumi

1) Massa benda akan tetap sama walaupun dipindah ke planet lain”

2) Massa benda akan berubah apabila dipindah di planet dengan gravitasi lebih besar atau lebih
kecil dari bumi

3) Benda akan lebih berat ketika berada pada planet dengan jari-jari dua kali lipat jari-jari
bumi.

$=\

08583614024
4) Benda akan Icbih berat ketika berada pada planet dengan massa 3 Kali lipat dan massa
bumi.
Konsep gravitasi Newton terdapat pada pernvataan

a. l)dan2)
X 1)dan4)
¢. 2)dan3)
d 2)dand)
¢ 3)dand)

4. Benda A bermassa lkg dan benda B bermassa 4kg. Keduanya terpisah sejauh 1 meter Benda (
bermassa | kg terletak di antara benda A dan B. Jika gava gravitas pada benda C sama dengan
nol, jarak antara benda A dan benda C sebesar

a :‘m Al \_._\5 X =
X im e | = 3x
¢ im L, - A A
d ;m x* 1-x*

(J 3m L - 3:

i X (B o

2
5. Bumi dianggap berbentuk bola seragam yang jari-jarinya 6400 km dan bermassa 6,0 x 10%* kg
s 6M00.00¢

Besar kuat medan gravitasi pada permukan bumi adalah

\‘ \"
a. 72Nikg I MRIC
-6.M
b. 8,1 Nkg 9:6-22 = LS
Lol cicHri0 . Giox10

7( 9,8 N/kg

- 661 xi0". 6.6410™

2

40,06 x 10
02N (6axio®)? v
. yonoal
¢ 128 Nkg %006 x10'"

6. Diketahui perbandingan jarak dua titikk A dan B dari pusat bumi 4.7 Perbandingan percepatan
Y

gravitasi yang dialami titik A dan B sebesar

a 1649 K8, cﬂﬂ“m
b. 16:25 A 98

c. 2536 g,

d. 36:25 4%:18

X 49:16

7. Percepatan gravitasi pada permukaan Bumi adalah 10 m/s’, percepatan gravitasi pada ketinggian
sz_n (R= jari-jari Bum:) di atas permukaan Bumi adalah . .. m/s’

a 10
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b 12

c 14

@ 16
x 2.0

a

4,20 AU

Xs.zo AU

¢
d

c.

7.80 AU
9.11 AU
11,90 AU

8 Besar Encrgt potensial benda bermassa m vang terletak pada jarak r dari pusat planct adalah .

x_c"'_"‘
b

26Mm
r
cm?
¢ ==
26Mm?
di o=
r
4cm?

Rl

9 Bumi memiliki jari-jari 6,4 x 10° m dan massa 6 x 10* kg. Jika massa scbuah scbuah mobil 640

ko Besar energi potensial gravitasi antara mobil dengan pemukaan bumi adalah . . . . 6

a —2,502 x 10*)
b —3,940 x 10"/
2K 4,002 x 109
d —5,002 x 10"
¢ —6,005 x 10"

Ve

€p:-6.Mm
g 2
B R [ 70 1

6rax10t
~-4,002 x 10

10 Jika potensial gravitas: pada permukaan bumi adalah -V | pol:.n;ml gravitasi pada ketinggian 3R dan

pu‘mukaan burmi adalah .

Ky

b -1V
3

=5V
2

d =3V

¢ —4V

Il Perbandingan jarak planct A dan B ke matahari adalah 4 : 1. Jika periode planet B dalam

mengitari matahari adalah | tahun, periode planet A dalam mengitari matahari adalah

tahun i
a 2 K‘L =
e ™
¢ 6 qs
K Ta~
¢ 10 6N

T TA*=6u4
Re> T -
2 ™ =8
|
-1
=

12 Jupiter mempunyai periode 11.86 tahun dalam satu kali revolusi. Jarak rata-rata Jupiter ke

Matahan adalah

e Y W0.5596 =12

widsti=r? 2 =F

13. Perhatikan tabel di bawah ini!

Jarok ne Maatom
1atd ey

.
F3
3
<
H

104 2

Ueamas TR0
Notinas T

Dari tabel di atas, periode revolusi terbesar terdapat pada planet . . . .

a.  Merkurius
b. Bumi 3000 ¥
c.  Yupiter 7 x\0 6
d. Saturmnus . P

X Neptunus “@oooo 6o x\0°

14, Sebuah satelit yang massanya 53 6( kg mcngorbll pada keunggmg 7000 km di atas permukaan

bumi, Jari-jari bumi sama dengan 6400 km. Besar kecepatan salclu\aaalah nvs’?

X 221045 ——_ e r'sa-ea
b. 45x107VG Ni$= \s’—"‘r— |3.l.|x|06

(R+h)
¢ 7x10°%G Ve = Jm‘

d 105x10°%G (6, Ux10® &+ Fx10°)
e 13x10°G N
15. Bumi mempunyai jari-jari rata-rata sebesar 6.'400 km dan percepatan gravitasi di permukaan
bumi sebesar 10 m/s”. Besar kelajuan satelit pada ketinggian 3.600 km di atas permukaan bumi
adalah : A Y 36xi0f
a. 0,64 knvs
>( 6.4 knv/s
c. 64 km/s
d. 640 knvs
¢. 6.400 km/s

s:2 xip V6

= Graxd® . \ x1O
= 614)‘(03 = 6-4km g



HASIL PEKERJAAN POSTTESTPESERTA DIDIK UJI LUAS

LEMBAR SOAL POSTTEST 4) Benda akan lebih berat ketika berada pada planet dengan massa 3 kali lipat dari massa
HUKUM NEWTON TENTANG GRAVITASI DAN HUKUM KEPLER bumi
mi.
KELAS X @
Wakt: $ i
i Pengariam 1 45 Wy Konsep gravitasi Newton terdapat pada permyataan . . . .
2469 qisoNama : Adhi Nogroho Puwo A
0€!12 Jf Déand)
Kelas . xXAyol / \ =
Pilihlah jawaban yang tepat! A o B
aw !
epat ‘\\/ d. 2)dan4)
1. Hukum gravitasi newton mempelajari gaya tarik-menarik antarbenda, termasuk gaya tarik= c. 3)dand)
menarik bumi dan bulan. Pernyataan yang benar tentang besar gaya gravitasi antara bumi dan
bulen scm pe I' gevitial yeng distt M@ya = ) 4. Benda A bermassa kg dan benda B bermassa 4kg. Keduanya terpisah sejauh | meter. Benda C
y Gravitasi bumi terhadap bulan lebih besar daripada gaya gravitasi bulan terhadap bumi dan bermassa | kg terletak di antara benda A dan B. Jika gaya gravitasi pada benda C sama dengan
bumi mengalami percepatan gravitasi lebih besar daripada bulan. nol, jarak antara benda A dan benda C sebesar . . ..,
b. Gravitasi bumi terhadap bulan lebih besar daripada gaya gravitasi bulan terhadap bumi dan L E"‘
bulan mengalami percepatan gravitasi lebih besar daripada bumi. fom
¢. Gravitasi bumi terhadap bulan sama dengan gaya gravitasi bulan terhadap bumi dan bulan [ im
mengalami percepatan gravitasi lebih besar daripada bumi. d 1m
3
d. Gravitasi bumi terhadap bulan lebih kecil daripada gaya gravitasi bulan terhadap bumi dan e gm ’

5. Bumi dianggap berbentuk bola scragam yang jari-jarinya 6400 km dan bermassa 6,0 x 10%* kg.
Besar kuat medan gravitasi pada permukan bumi adalah . . ..
a. T.2Nkg

bulan mengalami percepatan gravitasi lebih besar daripada bumi. ; 5
e. Gravitasi bumi terhadap bulan lebih besar daripada gaya gravitasi bulan terhadap bumi dan
percepatan gravitasi bumi sama dengan percepatan bulan.

2. Scbuah pesawat ruang angkasa memiliki massa m, = 1690 kg dan mengorbit Bumi dengan b. 8.1N/kg
jari-jari orbit 13 x 10 m. Berapakah besar gaya gravitasi yang bekerja pada pesawat terscbut . . 9,8 N/kg
+ My = 6 X 10%* kg) d.” 102 Nkg
a 100N e 128Wkeg
b, 2752N 6. Diketahui perbandingan jarak dua titik A dan B dari pusat bumi 4:7. Perbandingan percepatan
A 4002N gravitasi yang dialami titik A dan B sebesar . . ...
d. 630N a 16:49 4 g
e. T200N b. 16:25 7.—- ’q
3. Perhatikan beberapa perny genai suatu benda apabila benda itu di planct selain bumi : 5, 2930
1) Massa benda akan tetap sama walaupun dipindah ke planet lain d. 3625
2) Massa benda akan berubah apabila dipindah di planct dengan gravitasi lebih besar atau lebih Y it ,
kecil dari bumi 7. Percepatan gravitasi pada permukaan Bumi adalah 10 m/s’, percepatan gravitasi pada ketinggian
3R PUT Y S T . 2
3) Benda akan lebih berat ketika berada pada planet dengan jari-jari dua kali lipat jari-jari = (R= jari-jari Bumi) di atas permukaan Bumi adalah . . .. m's
bumi. a L0
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b. 1.2
c. 14
/ 1.6
e. 2,0

8. Besar Energi potensial benda bermassa m yang terletak pada jarek r dari pusat planet adalah . . .

y-=

26Mm
b, — 2=
r
& Gm?
2
26Mm?
d - um
r
4cm?

r
9. Bumi memiliki jari-jari 6,4 x 10° m dan massa 6 x 10* kg. Jika massa sebuah sebuah mobil 640
kg. Besar energi potensial gravitasi antara mobil dengan pemukaan bumi adalah . . . .
a. —2,502x 10'%/
b. —3,940 x 10'%]
_Sr—4,002x 10
d. 5,002 x 10'%/
e. —6,005x 10/

10. Jika potensial gravitasi pada permukaan bumi adalah - V | potensial gravitasi pada ketinggian 3R dari
permukaan bumi adalah . . .

/—%V

1
b. ma 14
1
G ez 14 g
d -3V
e. -4V

11. Perbandingan jarak planet A dan B ke matahari adalah 4 : 1. Jika periode planet B dalam
mengitari matahari adalah 1 tahun, periode planet A dalam mengitari matahari adalah . . . .
tahun
a 2
b. 4
c. 6
As
e. 10

12. Jupiter mempunyai periode 11,86 tahun dalam satu kali revolusi. Jarak rata-rata Jupiter ke
Matahari adalah ....

a 4,20 AU

@.20 AU

£ 7.80 AU

d. 9,11 AU

e. 11,90 AU
13. Perhatikan tabel di bawah ini!

Dari tabel di atas, periode revolusi terbesar terdapat pada planet . . . .
a. Merkurius
b. Bumi
c. Yupiter
d. Saturnus
/( Neptunus
14. Sebuah satelit yang massanya 53,6 kg mengorbit pada ketinggian 7000 km di atas permukaan
bumi. Jari-jari bumi sama dengan 6400 km. Besar kecepatan satelit adalah . . .. m/’s*
2x107VG
b. 45x107°VG
c. 7x10°3G
AT 105x10°G
e. 13x107*G
15.Bumi mempunyai jari-jari rata-rata sebesar 6.400 km dan percepatan gravitasi di permukaan
bumi sebesar 10 /s’ Besar kelajuan satclit pada ketinggian 3.600 km di atas permukaan bumi
adalah ...
a 0,64 km/s
6.4 knv/s
/z.’ 64 kmv/s
d. 640 km/s
e. 6.400 km/s



LAMPIRAN IV. HASIL BELAJAR RANAH AFEKTIF
1. Hasil Observasi Sikap Peserta Didik

a. Hasil Validasi Lembar Observasi Sikap Peserta Didik oleh Validator Ahli dan
ValidatorPraktisi

Data Validasi Lembar Observasi Sikap Peserta Didik oleh Validator Ahli
Data Validasi Lembar Observasi Sikap Peserta Didik oleh Validator Praktisi

o

a o

Rubrik Penilaian Sikap

Data Lembar Observasi Sikap Peserta Didik yang Diisi oleh Observer

Data Observasi Aspek Afektif Peserta Didik

Rekap Hasil Observasi Aspek Afektif Peserta Didik

Konversi Nilai Angka Menjadi Huruf pada Hasil Observasi Peserta Didik Ranah
Afektif

> e - oo

3. Hasil Penilaian Diri Peserta Didik

a. Data Validasi Angket Penilaian Diri oleh Validator Ahli dan Validator Praktisi

o

Hasil Pengisian Lembar Validasi Angket Penilaian Diri oleh Validator Ahli
Hasil Pengisian Lembar Validasi Angket Penilaian Diri oleh Validator Ahli

o o

Kisi-kisi Angket Sikap Penilaian Diri

@

Hasil Pengisian Angket Sikap oleh Peserta Didik

=h

Perbandingan Rata-rata Hasil Belajar Aspek Afektif Berdasarkan Penilaian Diri

dan Observasi
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VALIDASI INSTRUMEN SIKAP
OBSERVASI SIKAP

L Penilaian
No Aspek yang di nilai Validator Ahli | Validator Praktisi
| Isi
a. Indikator sesuai dengan tujuan 3 4
Penilaian
b. Aspek yang diukur dalam 4 4
indikator sesuai dengan kisi-Kisi
c. Rubrik penilaian sesuai dengan 3 3
indikator
.| Konstruksi
a. Menggunakan kata kerja 4 3
operasional
b. Kejelasan rubrik penilaian 4 4
dengan skor penilaian
c. Rubrik penilaian sesuai dengan 3 4
indikator
.| Bahasa
a. Menggunakan bahasa sesuai 4 4
dengan kaidah bahasa
indonesia
b. Struktur kalimat sederhana 3 4
Menggunakan istilah/kata-kata 3 3
yang umum
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HASIL ANALISIS VALIDASI

Validator Skor
Rata-
Aspek Ahli Praktisi | Rata Xi Shi interval Kategori
3 4
4 4 sangat
Isi 3 3 3,5 7,5 1,5 12>10,5>9,25 baik
4 3
4 4 sangat
Konstruksi 3 4 3,67 7,5 15 12>11>9,5 baik
4 4
3 4 sangat
Bahasa 3 3 3,5 7,5 1,5 12>10,5>9,25 baik
sangat
Rerata 3,44 3,67 3,56 7,5 1,5 12>10,67>9,25 baik
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LEMBAR VALIDASI INSTRUMEN
LEMBAR OBSERVASI SIKAP
Petunjuk

1. Berilah tanda chekelist (V) pada kolom penilaian, sesuai dengan kriteria sebagai
berikut :
1 = tidak sesuai
2 = kurang sesuai
3 ='sesuai
4 = sangar sesuai

2. Untuk kesimpulan, silahkan Bapak / Ibu melingkari kategori yang sesuai dengan
penilaian Bapak / ibu

3. Untuk saran dan revisi, Bapak / Ibu langsung menuliskannya pada lembar observasi

sikap atau pada kolom saran yang sudah disediakan.

Penilaian

No Aspek yang di nilai
DEINE 1 2 3 4

d. Indikator sesuai dengan tujuan

Vv

Penilaian

e. Aspek yang diukur dalam

indikator sesuai dengan kisi-kisi

f. Rubrik penilaian sesuai dengan

indikator

2 Konstruksi

d. Menggunakan kata kerja

operasional

e. Kejelasan rubrik penilaian

N

dengan skor penilaian

f.  Rubrik penilaian sesuai dengan

indikator

3 Bahasa

d. Menggunakan bahasa sesuai \/
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TN

dengan kaidah bahasa

indonesia

e. Struktur kalimat sederhana A

f. Menggunakan istilah/kata-kata

yang umum

Kesimpulan

Secara umum instrumen penilaian sikap ini :

1. LD = Layak digunakan
'\3 “LDR = Layak digunakan dengan revisi
3. TLD = Tidak layak digunakan

Saran Validator :

I/ Y [— ,1 X ) P Ja
C L‘C ) 7,7 L lw K ww7(

lv:,\c( cvé\ WAt Bfif(," c"zp

——————y

<
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LEMBAR VALIDASI INSTRUMEN
LEMBAR OBSERVASI SIKAP
Petunjuk

1. Berilah tanda chekclist (V) pada kolom penilaian, sesuai dengan kriteria sebagai
berikut :
1 = tidak sesuai
2 = kurang sesuai
3 = Sesuai
4 = sangar sesuai

2. Untuk kesimpulan, silahkan Bapak / Ibu melingkari kategori yang sesuai dengan
penilaian Bapak / ibu

3. Untuk saran dan revisi, Bapak / Ibu langsung menuliskannya pada lembar observasi
sikap atau pada kolom saran yang sudah disediakan.

Penilaian

No Aspek yang di nilai
PR 1 2 3 4

d. Indikator sesuai dengan tujuan

Penilaian

e. Aspek yang diukur dalam

indikator sesuai dengan kisi-kisi

f. Rubrik penilaian sesuai dengan

indikator

2 Konstruksi

d. Menggunakan kata kerja

operasional

e. Kejelasan rubrik penilaian

dengan skor penilaian

f. Rubrik penilaian sesuai dengan
indikator

3 Bahasa
d. Menggunakan bahasa sesuai v
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dengan kaidah bahasa

indonesia

e. Struktur kalimat sederhana J
f. Menggunakan istilah/kata-kata J
yang umum
Kesimpulan
Secara umum instrumen penilaian sikap ini :
1. LD = Layak digunakan
2. LDR = Layak digunakan dengan revisi
3. TLD = Tidak layak digunakan
Saran Validator :
.......................... 2020
Validator
-~
/ ‘ .
( B 7;4» ;
(o
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RUBRIK PENILAIAN SIKAP

No Indikator Penilaian
1 2 3 4
Mengajukan pertanyaan kepada | Peserta didik tidak | Peserta didik | Peserta didik bertanya | Peserta didik bertanya
pendidik bertanya sama | bertanya tetapi tidak | sesuai dengan materi | sesuai dengan  materi
sekali berkaitan dengan | pelajaran, satu kali pelajaran, lebih dari sekali
materi pelajaran
Memperhatikan objek yang diamati | Peserta didik | Peserta didik | Peserta didik perhatian | Peserta didik perhatian
bercanda  dengan | perhatian pada objek | namun masih kurang | dan fokus
temannya tetapi masih sesekali | fokus

bercanda
temannya

dengan

Antusias mencari informasi untuk
memecahkan masalah

Peserta didik hanya
mencontek
pekerjaan teman

Peserta didik mencari
informasi dari buku
catatan saja

Peserta didik mencari
informasi  dari  buku
catatan dan buku paket

Peserta didik mencari
informasi  dari  buku
catatan, buku paket serta
sumber lainnya

Melaksanakan  tugas individu | Peserta didik tidak | Peserta didik belum | Peserta didik | Peserta didik
dengan baik mengerjakan tugas | menyelesaikan menyelesaikan tugas | menyelesaikan tugas dan
tugasnya jika belum | tetapi melebihi waktu | tepat waktu
diingatkan  kembali | yang ditentukan
oleh guru.
Melaksanakan tugas kelompok | Peserta didik tidak | Peserta didik | Peserta  didik hanya | Peserta didik

dengan baik

melaksanakan tugas
kelompok

melaksanakan tugas
dengan bantuan dari
temannya

mementingkanbagiannya
dari tugas kelompok

melaksanakan tugas dan
membantu teman
sekelompoknya apabila
mengalami kesulitan

Melaksanakan percobaan dengan

Peserta didik tidak

Peserta didik terlibat

Peserta didik terlibat

Peserta  didik  terlibat
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baik

terlibat dalam

percobaan

dalam satu langkah
percobaan

dalam dua
percobaan

langkah

dalam menyiapkan alat
dan bahan, melakukan
percobaan,
mengumpulkan data

dan

Tidak menyontek dalam
mengerjakan pretest/posttest

Peserta didik
menyontek jawaban

Peserta didik
menanyakan cara

Peserta didik
memberikan contekan

Peserta didik tidak
mencontek

soal pretest/posttest | mengerjakan soal kepada temannya
pretest/posttest

Tidak menjadi plagiat Peserta didik | Peserta didik | Peserta didik | Peserta didik mengutip
menduplikasi menduplikasi menduplikasi karya orang lain dengan
(seluruhnya) karya | sebagian karya orang | (seluruhnya) karya orang | menuliskan sumbernya
orang lain tanpa | lain tanpa lain dengan
menuliskan Menuliskan menyebutkan sumbernya
sumbernya sumbernya tetapi tidak mendapatkan

izin dari pemilik karya

Menuliskan data atau informasi apa

adanya

Peserta didik
memanipulasi tiga
atau lebih data hasil
pengukuran

Peserta didik
memanipulasi dua
data hasil
pengukuran

Peserta didik
memanipulasi satu data
hasil pengukuran

Peserta didik menuliskan
data hasil pengukuran apa
adanya

Datang tepat waktu

Peserta didik
terlambat 30 menit

Peserta didik
terlambat 20 menit

Peserta didik terlambat
15 menit

Peserta didik datang tepat
waktu

Mengerjakan/mengumpulkan tugas

sesuai  dengan  waktu

ditentukan

yang

Peserta didik tidak
menyelesaikan
tugas

mengumpulkan
tidak sesuai dengan
waktu yang telah
ditentukan

dan

Peserta didik
mengerjakan  tugas
tetapi tidak sesuai

dengan waktu yang
telah ditentukan

Peserta didik
mengerjakan  sebagian
dan mengumpulkannya
tepat waktu

Peserta didik mengerjakan
dan mengumpulkan tugas
sesuai dengan waktu yang
ditentukan

278




Tidak berkata-kata kotor, kasar, | Peserta didik | Peserta didik berkata- | Peserta didik takabur Peserta didik tidak
dan takabur berkata-kata Kkotor, | kata kasar dan kotor berkata-kata kotor, kasar,

kasar, dan dan takabur

takabur
Tidak menyela pembicaraan pada | Peserta didik | Peserta didik | Peserta didik menyela Peserta didik tidak
waktu yang tidak tepat menyela menyela Pembicaraan namun | menyela pembicaraan

pembicaraan  dan | pembicaraan  tanpa | sebelumnya = meminta | orang lain

tanpa izin terlebih | izin terlebih dahulu izin untuk berbicara

dahulu serta

kalimat yang

diucapkan terkesan

menjatuhkan
Bersikap 3S (salam, senyum, Peserta didik tidak | Peserta didik | Peserta didik bersikap | Peserta  didik  selalu
sapa) bersikap 3S dan | bersikap 1S | 2S bersikap 3S  (senyum,

membuang muka (senyum/salam/sapa) | (senyum-salam atau | sapa, salam)

senyum-sapa, atau
salam-sapa)

Memperlakukan orang lain | Peserta didik | Peserta didik | Peserta  didik  tidak | Peserta didik
sebagaimana diri sendiri ingin | memperlakukan semena-mena semena-mena terhadap | Memperlakukan orang
diperlakukan orang lain dengan | terhadap orang lain orang lain lain  sebagaimana  diri

semena-mena  dan
menghinanya

sendiri ingin diperlakukan

Kesediaan melakukan tugas sesuali
kesepakatan

Peserta didik tidak
melakukan
tugasnya

Peserta didik hanya
melakukan sebagian
tugasnya

Peserta didik melakukan

tugas sesuai dengan
kesepakatan namun
hasilnya tidak terlalu
bagus

Peserta didik melakukan
tugas

Sesuai kesepakatan
dengan baik

Bersedia membantu orang lain

Peserta didik tidak

Peserta didik

Peserta didik membantu

Peserta didik membantu

279




tanpa mengharap imbalan

bersedia membantu
orang lain

membantu orang lain
dengan  mengharap
imbalan

orang lain karena dia
juga membutuhkannya
untuk membantunya

orang lain dengan tulus
dan ikhlas tanpa
mengharap imbalan

Aktif dalam kerja kelompok

Peserta didik tidak
aktif dalam kerja
kelompok dan
bermain dengan
temannya yang lain

Peserta didik hanya
sebagian aktif dalam
kerja kelompok dan
sebagian lagi diam

Peserta didik aktif dalam
kerja kelompok

Peserta didik aktif dalam
kerja  kelompok  dan
perhatian penuh

Memusatkan perhatian pada tujuan

Peserta didik tidak

Peserta didik hanya

Peserta didik berusaha

Peserta didik membantu

kelompok peduli dengan | Memperhatikan mencapai tujuan | teman satu kelompoknya
tujuan kelompok bagiannya dalam | kelompok dengan | apabila mengalami
kelompok melaksanakan tugasnya | kesulitan demi tercapainya
dengan baik tujuan kelompok
Tidak mendahulukan Peserta didik | Peserta didik tidak | Peserta  didik  tidak | Peserta didik tidak

kepentingan pribadi mementingkan mementingkan mementingkan mendahulukankepentingan
kepentingan pribadi | kepentingan pribadi | kepentingan pribadi dan peduli
dan tidak peduli | namun tidak peduli | pribadi dengan
dengan kepentingan | dengan kepentingan kepentingan
kelompok kelompok kelompok
Mencari jalan untuk mengatasi | Peserta didik mau | Peserta didik tidak Peserta didik tidak Peserta didik Mencari
perbedaan pendapat/pikiran antara | menang sendiri dan | mau menang sendiri | berusaha mencari jalan | jalan
diri sendiri dengan orang lain tidak berusaha | ketika terdapat | untuk mengatasi untuk mengatasi
mencari jalan untuk | perbedaan perbedaan perbedaan
mengatasi pendapat/pikiran pendapat/pikiran antara | pendapat/pikiran  antara
perbedaan antara diri  sendiri | diri sendiri dengan orang | diri sendiri dengan orang
pendapat/pikiran dengan orang lain lain lain

antara diri sendiri
dengan orang lain
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Mendorong orang lain untuk
bekerja sama demi mencapai
tujuan bersama

Peserta didik hanya
Mementingkan
tujuan pribadi tanpa
memperdulikan
tujuan bersama

Peserta didik
mementingkan tujuan

bersama hanya
sebatas

melaksanakan
tugasnya di
kelompok

Peserta didik mendorong
orang lain untuk bekerja
sama demi mencapai
tujuan bersama

Peserta didik mendorong
orang lain untuk bekerja
sama dan  membantu
apabila mengalami
kesulitan demi mencapai
tujuan bersama
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A. PETUNJUK

1. Instrumen ini menggunakan skala pensekoran 1-4
2. Berikan skor (1 atau 2 atau 3 atau 4) pada kolom skor yang telah disediakan

LEMBAR OBSERVASI PENILAIAN SIKAP

Pertemuan ke / Tanggal: \ / 02 34q 2020

3. Pemberian skor disesuaikan dengan kriteria pada rubrik penilaian

Aspek Indikator Kel 1 Kel 2 Kel 3 Kel 4 Kel 5 Kel 6 Kel 7. - Ke 8
No Presensi Ulgf2ef2y |38 Y8 [27[3g] |6 [22]ag]28 W5 s 2wy ¢ {ufe | 327 |23
1. Ingin Mengajukan pertanyaan 2 \ \ \
tahu kepada pendidik M ERAE U LYY 3 AR EIR R EY A A e R (A
M rhatikan objek
diaenn:z?“anojeyang 202|243 2133 2021213 |2|3|3|3| |2|2|23] |2|3]|2|2|2]|a|q|Y]|3]|2]|3
Antusias mencari informasi 3 2 %
untuk memecahkan masalah 23|23 212|% 3(2/3|3% 3333 2fal 3(2|3 > 5|3 2|3 5
2. Tanggun | Melaksanakan tugas individu 3
g Jawab | dengan baik N ul 3| 3 313(|2|3 3| 3 31 3 |3[3(3]3 vl2(3(y|3]|3(3|3]|3
Melaksanakan tugas kelompok 3 3
Melaksanakan presentasi 3
Sagh bake 303 |2|9] |3]3]y 33|53 ulv| 4 |3]3[3]3 Ylsl3|4[3|4|y|3]3]3
3. Jujur Tidak menyontek dalam
mengerjakan pretest, posttest | 2 [\ |y 4 2|2y 23 |y |y R RIRY “(‘1}\( 2|yl 3]3]2 |2 \fV;\’V
danulanganhanan.
Tidak menjadi plagiat L[3]a]a 2122 \ | 2|2y LAl 42 |[22]2]y 3Y4 Yyl alyl2[Y]e]2a]2]2
Menulis informasi apa adanya |4 |« | 4| 4 Hluly Yulyl gy Wuialgl gy (Yly YIYMI NN Yyl Yyl
4. Disiplin | Datang tepat waktu 2] WMWY 2| Y\ Ylujuly U Y gy Alylaly gyl yl2lylylaly
Mengerjakan/ mengumpulkan 2 7
tugas sesuai dengan waktu Yy(a|3[Y |34 Qu|uly Yi v gl |3]3]|Y|Y Y Iy (9 Y3Y 3
yang ditentukan *l
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5. Santun

Tidak berkata-kata kotor, kasar
dan takabur

Y

Y

Y

Y

u

W Yy

MINIRIG

B

Menghargai orang lain ketika
berbicara *

N}
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A. PETUNJUK

1. Instrumen ini menggunakan skala pensekoran 1-4
2. Berikan skor (1 atau 2 atau 3 atau 4) pada kolom skor yang telah disediakan

LEMBAR OBSERVASI PENILAIAN SIKAP
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3. Pemberian skor disesuaikan dengan kriteria pada rubrik penilaian

Indikator

g

Kel 7

No Presensi

=

£
2

oz

»

\

\6

3%

*1

1. Ingin
tahu

Mengajukan pertanyaan
kepada pendidik

-

N

N

N

Memperhatikan objek yang
diamati

w

W

Antusias mencari informasi
untuk memecahkan masalah

AV UL B N )

2. Tanggun
g Jawab

Melaksanakan tugas individu
dengan baik

o | 1o,

o

W

Melaksanakan tugas kelompok
dengan baik

W

Melaksanakan presentasi
dengan baik

WD W

Wlw |[D]w]lwlnN

wlw e [w [w |w

w

Wlw [ | wis
w{bvw\r-\p—h&“

DD W

RV R A ™

W W W e |

Wlw |[W I\v w

Wl WD N
B

wolw DDy

W Ww W W (»

- | W

& DN W W

w
Gudica. -] W jo™

3. Jujur

Tidak menyontek dalam
mengerjakan pretest, posttest
dan ulangan harian

\»

> w3 w [w [W |

-

o

(NN

»
W

-

— | n || W ||

A | |

w

- |w

w

Tidak menjadi plagiat

e

Menulis informasi apa adanya

| &>

4. Disiplin

Datang tepat waktu

w

TAENEY

-A-A_r \)-’V
T g SN S G

45 iaih |

Mengerjakan/ mengumpulkan
tugas sesuai dengan waktu
yang ditentukan

- _L_kp e S (V)

D P inlal D L G B

\,)-4—%"'

A de [ x|~

4.

~D

N N ) PR N o> W W

D
- 4hila

P D

o AN ] &

w-“‘—k

o AN o b

~0‘A_‘u

o Pl

N N N

- D
o A n

o AN
W DR

D 4o DN

.Y

el U N TN
\an'iA_‘”




|y g 29

=
1
o
%
D

22 2528 1y s 22 20 2135 v \b 22 9.4, 2

5. Santun Tidak berkata-kata kotor, kasar

dan takabur 7‘14‘11 T4 MK

Menghargai orang lain ketika
berbicara

1 4% ¢

Bersikap 3S (Senyum, Sapa,

4|49
Salam) i

= | |

Memperlakukan orang lain
dengan baik

B N I N NP 5N
&> || D

6. Bekerja | Kesediaan melakukan tugas
Sama sesuai dengan kesepakatan

w
w

Wi a e

Bersedia membantu orang lain
tanpa mengharap imbalan

5 T Y T I O I N P

Aktif dalam kerja kelompok

wi vl DWW s AN y|A
w |S el e = N N N
A VY I Y

AW A (B n | | > |
W w| b [ D [ s
e N A B N N TN PO
a P Y

o TN [ |

W (D

Memusatkan perhatian pada
tujuan kelompok

V_AA_A_[\—O*‘

-b"sb‘!'u'

D

A W

il e e S S B N PN

| dlalw [ | |0 |
W

Tidak mendahulukan
kepentingan pribadi 1

\,-l
AN W W S| B N
e R T S S S S A N HFN

1,
4
1
4
2
9
i

3
(‘.
4
3
4

A

—
-
<8

Mencari jalan untuk mengatasi

perbedaan pendapat/pikiran 3

antara diri sendiri dengan '
orang lain.

_h.b_anAJAA_Aw

1
‘7
4
4
1
ﬁ
9
4
1
L

i P o I N N N o P PN S

—A D
N N}
w
b
A
AV
-~
2
e
"
~
w
-
P
o 2

1

Mendorong orang lain untuk
berkerjasama demi mencapai 3 3-" 3 34, 1 1|4 2 a4 |4 T3 dl q|4 3. 9 3/3/3]%3/3.4 4 .4 4 s [

tujuan bersama

Z skor

Magelang, .vovsumasius 2020

Observer




LEMBAR OBSERVASI PENILAIAN SIKAP
Pertemuan ke / Tanggal : W / 12 4% 20ap

A. PETUNJUK
1. Instrumen ini menggunakan skala pensekoran 1-4
2. Berikan skor (1 atau 2 atau 3 atau 4) pada kolom skor yang telah disediakan
3. Pemberian skor disesuaikan dengan kriteria pada rubrik penilaian

g
z
z

Aspek Indikator Kel

3o |-
-
©
L

No Presensi 17120

=
=

tahu kepada pendidik

-~
L

1
1. Ingin Mengajukan pertanyaan 2 lzala
4

Memperhatikan objek yang
diamati

o | w [u

N
)

vl [ =18

Antusias mencari informasi
untuk memecahkan masalah

w |
w

N
W
wJ

W
~N

2. Tanggun | Melaksanakan tugas individu
g Jawab | dengan baik

W

A . Y
w
w
W
W~ v

w

wiw |lw |w|w [V

Melaksanakan tugas kelompok

—

wilw |~ | &a|Ww |2

—h
2 |

wliwlalalw|w (=
-0

wlADA | W [w

w | D D

-

4
dengan baik 33
Melaksanakan presentasi 4
dengan baik

[N N S N VX I IV U N § PXY
R

N

D w | L [w
W W

3. Jujur Tidak menyontek dalam
mengerjakan pretest, posttest
dan ulangan harian

-
SN S AR Y

-
~
&

NIEYE

D DD\ |
D | WO
-~
\I\I{w\N

N
- - D [

A |- D

Tidak menjadi plagiat

s

Menulis informasi apa adanya

E N 3.

4. Disiplin | Datang tepat waktu

dafslal - o [ W

|
B YN e e R N i =
S A
N N
J:&“"" N D LA W W
o Al A -
Sl I S e il B

N
N
WA

Mengerjakan/ mengumpulkan
tugas sesuai dengan waktu
yang ditentukan

=
o
N N e

I S N N N

— lal>ls

O N Ny
o AN D
-5 Iadin] o
. RN

- DD D A | W= W

N _h_hJ -
-~ A A
N ) A
D e lad|
o Tl

S A inla| s
A e Vel
B Y B

5 A
N




v
-

| v 2 § 29

o
%
D

22 2528 1y .s 22 20 2135 v \b 2, 94, 2

5. Santun Tidak berkata-kata kotor, kasar

dan takabur 7‘14‘11 T4 MK

Menghargai orang lain ketika
berbicara

1 4% ¢

Bersikap 3S (Senyum, Sapa,

alq 9
Salam) i

o | D s
o =D | =%

Memperlakukan orang lain
dengan baik

B N R N P 5N
A |p | D

6. Bekerja | Kesediaan melakukan tugas
Sama sesuai dengan kesepakatan

w
w

Wi a e

Bersedia membantu orang lain
tanpa mengharap imbalan

A5 I Y T I O I N P

Aktif dalam kerja kelompok

wi vl DWW | [N | A
w o |S —h—h..h—h—k
AW A [ n | | 5 |> |
W w| - | wih =8 LA

el el B S AVVTS N N PN PO
N I N S N D

o TN [ |

wohn D |
w (D A

Memusatkan perhatian pada
tujuan kelompok

olal A |a | [ [

-D“JIN'

D

BN N Y

-ﬁ\N‘N_ﬁw_n_A_ﬁ_u

D (w [l w W

il e S S B N PN
W

Tidak mendahulukan
kepentingan pribadi 1

\,u
[ N IR P VR [ N N I N
D jw s =N s A |

1,
q
913
4|9
219
113
14

A

—A,
-
-

Mencari jalan untuk mengatasi

perbedaan pendapat/pikiran 3

antara diri sendiri dengan '
orang lain.

.h.b_anAJAA_Aw

1
‘?
4
4
1
ﬁ
9
4
1
L

A 2| A laD (o

— S 8
N N}
w
b
-
AV
D
2
e
w
~
w
S N
P
o e

1

Mendorong orang lain untuk
berkerjasama demi mencapai 3 3-" 3 34, 1 4|4 2 a4 |4 13 dl g4 3. 9 3/3/3]%3/3.4 4(4 4 45
tujuan bersama § 1 ' .

Z skor

Magelang,............ 2020

Observer

g

"‘0235"’"1 il .




DATA OBSERVASI AFEKTIF PESERTA DIDIK UJI TERBATAS

s ~ <t | o |~ [0 |m ||| |—|oo | [ | |oo|w© |~ |~
= © N O Y (YO | (Y [0 Y| (00| S| |10 (L0
o B AR N e N e R N e R R e R L R N L R e R e R e R M e M oo e
~moommo|t|tsooo|s(s|oom|mis | ;|| (<
- o3 B S e B S o S s e S S R s R o RS s RS S RS B
=
& oot |lom|t(omo|t(t|om|m|s ;|| (™
<, <t Mmoot |ooomoo|t|o ;|| |m
S
(¢D)
< ot o oo om|t|oo|s(s|momo;|< ||
o0 Lo T B o S e B S o S s B S S B s R o R s R S RS B
ANt |m|t |t |o| 0|0 o< | (|0 [ |
< (o (T T T T [ |
[
3 o (S S
[
3 N (S S S
N B S S S S s s Sl S S S S RSl RS A S RS SR
= NN S NS s S S S S S o [ [ o
o
k%)
A Ao S (S0 [ (oo |
o (S
p -
= N A A A A R A A A A R A R AR A ENRN
=]
AN NN oo N [ N o < [~
=2 MmN (ot (o[ [[|0[[| | |[|o |
a
>
<
2 Nt T[T (T[S o (T T[0T |[™ ™
c @©
@
= S S S e S S S S s S S S S S Rl S A S RS S R
R R R R R R R L R R A e R R S R e R e Rl R R R e R e R e
S S S
%m.nna222332333333434422334
—
A (A AN AN MM |cA|cAdA[M|AN|ITINM M |[cdA|xd N[N M
o |o o |o oo oo oo oo o
T L RERREFREEFEREEREFFES |
(=) DiLlaolalclalald|lajlaldslalaldlalalslalals|la
(o)) Kaeeaeeaeeaeeaeeaeeae
G B e e e e e e L e R R e e e el =
= m20120120120120120120
- — N ™ < o) © ~
(<5 c [ c [ [ [ [
o] [<B) (D) (5] [¢B) [¢B) [¢B) [¢B)
c o e} e} o) o) o) o)
o c [ [ [ [ [ [
a o) 1) o o o o o
wn o o o o o o o
(D) (%] (72] (7p] wn (7p] wn wn
[nd (¢D) (D) (5] [¢5) [¢B) [¢5) [¢B)
o [ (ned @ o (nd @
o
> — N ™ < o) © ~

288



AL L S I R e e R e A DN e A D e R e R N A R L A N L R R R [ R 5N
0 (O (O P~ |0 |© |~ (M~ |0 |00 M) |0 S0 M | O (© M) L0 (00 M) L0 | ™) L0
el s N e s R N B s e N R e R e R e R (e R e R L R ke N L M e M s M s M s M s s B s B e R o R e R (s
< MM IS (9 M IS |99 (|I9SN MTS St NOO MO MO M (<M<
A S I I S S I ol IR I IS IR ol I I S I I IS S ol S IS ol S S il Sl S
< MM IS IS M IS I, S I T MO N M ST M|
Sl S R e S S S e B S A o M o M (o M [ M s R e R e N e R e R B R B B s R e R A (o)
< I <[MOM T TFTNITNTIOMOM MMM TITMOM IS M T TMmMm
A S I I S IS I ol ol I A IS I ol I IS ol S I S ol IS ol S S IS o~ Sl S il Sl S
ISR ISR RS R A RS R R e R R e A S A S R e A R e R R R s R e R o R e B 2]
S S o I I S S I ol ol IR ol I IS I ol I ol I ol IS I ol IS S ol S IS Sl S S il Sl S
A S IS I ol s I I s I S IS I ol s I s I I I I S ol S I sl S S ol Sl S
A S IS I s I I s ol IR S I I ol s I s I I I I S S I s S I ol Sl S
A S IS I s I I s I S IS I s I s I I I I S S I s S S ol Sl S
< T TS TN ITTNOOM TS TN T TOMOMI S ANM S m |
A IS I s I I s ol IR S IS I ol IR s I I s I S S I s S I ol Sl S
A S IS I s I I s ol I I IS I ol I s I I I I S S I o S S ol Sl S
S VI N R P FoN R L e s N E VR N R P e B VI s e SV S e NI o R PV s
A S I ol I ol oo I e 0 2 I i e B IR S IS I ol s I s I I o N IR ol S S I o S S ol Sl S
< MOM IS (9 (FI9 (9|90 MmMMmMmMmm St m i g g | g S mom
mm(g|Fo|t|Fo|t|O|o|o|t oo [m(momomom|ts|{o|o|o|o|om
< T TS TSI NOOM TS TSI TITTOOM S S S om S
[ mmooomomom|t|t|t|N|Oooommmomom(s(o|o|/o|o|m
S mmoomomomm|t|t|lolooom|t|nm((Nmioioom|om|om|om
mdlN|N|d N A ||| N[N (N[ [ |||
o o |o o |lo o o o o oo o o oo oo o
SRFPFFEFRFREFSFERRPEFERRYER]SF S|
o|ldlala|ldla|lalslalals|lalald|lalald|lalaldslalalslalals|a
O S| || gD |00 | S|O |0 S| 0|0 S| 0D G| D D|G|D|D|I| D
e e e
— |0 — |00 — |0 — |0 — |00 — |0 — |0 — |00 — |00
gRS SR IISDQIITDIQITIRKRKESDQSDQT SRS
© o = - S 9 S 9 S
S o = = = = = = =
2 i [} ) O O O O O
S = S S S S S S S
S = c c c c c c c
= = o o o o o o o
2 = S S S S S S S
Q O 6 8 < < < < <
ad ad 4 o4 4 4 4 4 04
o — N ™ < 7o) ©
o =2 — — — — - — —

289



O [P~ QN [ [P~ [P~ [P~ {00 |00 [P~ N [ [© [ [P~ [P~ [~ [ [ [~ [~ |y
—lo I~ lw|m [C R (O | |© |© |0 | | |0 |0 | | (0O © © K~ M |©© O
oINLIK|ISFIOMMMMMMMMMmMmMmmmmmmmmmmomioe|m
MmO momm
M I TN T ITMOISTITIOOMOITO MO M NS T T
A I RS S IS ol A S RS ol S ol A I IS ol RS IS I IS ol A L I ol S ol S ol I S ol S ol S Sl RN
< I I I T TS IO MOSSMO MmN
(OO IS MDITO MO MO MO MMM TIITM SN MIT,m S m S T MmN om
< MISN|OM M T TITMOITMOM SO MmO M (T
A I RS S IS ol A S RS ol S ol AR ol S ol RS RS ol IS ol S I I ol S ol S ol S ol S ol S ol S Sl RN
<O M IS (T |M S TNTITITOOMOISSNM S ITMISSOMOm | S m S <
A I RS S IS ol A S RS ol S ol A ol S ol RS IS ol IS ol S I I ol S ol S ol S ol S ol S ol S Sl AN
AU I S S IS I S IS o IS ol I S I ol IS IR S I ol S ol I ol Sl I S ol S ol S o S B Sl RS
AU I S S IS I S IS o IS ol I S I ol IR IR S I ol A o S I ol S ol I IS ol S ol S ol S i Sl RN
A I S S IS I S IS o IS ol I S I ol I IR S I ol I S I ol S ol I S ol S ol S o S i Sl RS
423433344444434444444444444
444444444444444444444444444
A I S S IS I S I IS ol A S I ol IS IR S I ol A S I ol Sl I IS ol S ol S o S i Sl RN
A S VAR S ol S ol @ VI IR S ol O VI IS ol A S I ol IS IR s I ol A S I ol Sl I Sl S ol S S i Sl RN
A I S S IS o I S IS ol IS ol I S o S ol IS S ol o 0 2 S ol S ol e 0 I IS ol Sl e o IS il S ol e 0 B IRS i S il K e p)
T T I (IFT|IF MV ITF(IT[M T OO OMOM ST M T M T TS
R N R A A A e B e R e R s B B s Mo R Ese M s TS il <o M Eap S Sl [ I ES il <o M ao M [a7]
g/ NMOMFT | OHOMM T 777 F(9M 79779 |77 | 7§ 7 | ¥ (9|9 (|
N[O MO MM MM MO MNMO MMM MMM MMmMMmMmMMm o™
N[OOI MMM MMM MO MMM TITMO MM MM MM o™
N|jd|NmO|dA|ld| NN NOW AdAdAdA|dA|dA|[dA|NM[ [ (A N[N |[AH|[HA|[H|H |
O OO |0 0|0 |0 0|0 |0 |0O|0 0|0 00|00 |0|0|O0|o|Oo
OClo9|I9|o|N NN NN NNNNNNNNNNNNNNN NN
AN (N[N N N A Ao o
YLl lelalclelalcloalolclalolclololclololclololc|o
OlclolQ|lc|lo|o ||| |8 |0 |0 |C|0 |0 |80 |0 |C|lo|v|dC|o|o|c|o
o e L el e L e B g e B e e L b e L bl
I Vot [ |0 ([t [ O [ | [O|F [ DO [ [ DO [F | |[DO|<F [ [|DO [
AHA|O |t [H|R (SIS NSEANISIGINSQNSENISISNIS|a NS
— [N |O [+ |N
™~ g o)) o — N ™ < Lo
— N (V] N 9\ N 3\
S o c c c c c o c
S S [5) [5) (<) 5] <) 3] [<5)
= = o =] o =] o] =] o]
S S c c c c c c c
S S o () o o o o o
& O o o o o o o o
) O 8 8 3 3 3 & &3
ad ad v4 v4 o o 04 o o
I~ foe) (<)} o — N ™ <t o)
— — — N (V] N 9\ N 3\

290



— [ |©O O |O
™~ (M| [ |©
MNDMmmmm
< T T <
< T T <
< T <
<M S
< | S (S <
< | S (S <
<M
< S <
< T T
< T T T
< T T
< T T
< T T
< T T T
< (< T T M
< <M<
(ep B RSN A SN A SRS
NM T MM
A SIS A SN
NMMmMmm
NMMmM|IT (™M
NM | T | |N
o O O |O
S
olclalo
O C ||
U7 | U
— |90 —
12%1
©
N
c
[0)
o
c
o
& s
5] &)
@ :
&
© &)
N e

291



Grafik Hasil Observasi Aspek Afektif Peserta Didik Selama Proses Pembelajaran
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M Series 1
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Peningkatan Hasil Belajar Pbservasi Afektif Peserta Didik

std gain (g) =

std gain (g) =

92,5-79,3
100 - 79,3

X sesudah — X sebelum

100% — X sebelum

std gain (g) = 0,64 Peningkatan

hasil

belajar ranah afektif peserta didik ditinaju dari penilaian diri masuk dalam
ketegori sedang dengan standar gain sebesar 0,64
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Konversi Nilai Peserta Didik pada Hasil Belajar Aspek Afektif (Uji Coba Terbatas)

No ST Sebelum Pertelm van Pertemuan 2 Perte?:n van

Skor | NA | Skor | NA | Skor | NA | Skor | NA
1 Responden1 | 2,92 |7,30| 3,04 | 7,60 | 3,23 | 8,08 | 3,59 | 8,98
2 Responden2 | 3,04 | 7,60 | 3,40 | 8,50 | 3,40 | 8,50 | 3,68 | 9,20
3 Responden3 | 3,04 | 7,60 | 3,50 | 8,75 | 3,40 | 8,50 | 3,68 | 9,20
4 Responden4 | 3,33 | 8,33 | 3,40 | 8,50 | 3,72 | 9,30 | 3,81 | 9,53
5 Responden5 | 2,92 | 7,30 | 3,45 | 8,63 | 3,50 | 8,75 | 3,77 | 9,43
6 Responden6 | 2,88 | 7,20 | 3,36 | 8,40 | 3,45 | 8,63 | 3,77 | 9,43
7 Responden7 | 3,19 | 7,98 | 3,59 | 8,98 | 3,59 | 8,98 | 3,86 | 9,65
8 Responden8 | 2,92 | 7,30 | 3,50 | 8,75 | 3,50 | 8,75 | 3,72 | 9,30
9 Responden9 | 3,54 | 8,85| 3,54 8,85 | 3,68 | 9,20 | 3,68 | 9,20
10 Responden 10 | 3,71 /9,28 | 3,81 (9,53 | 3,95 | 9,88 | 3,81 | 9,53
11 Responden 11 | 3,25 | 8,13 | 3,36 [ 8,40 | 3,45 | 8,63 | 3,59 | 8,98
12 Responden 12 | 3,12 | 7,80 | 3,40 [ 8,50 | 3,59 | 8,98 | 3,72 | 9,30
13 Responden 13 | 3,40 | 8,50 | 3,40 8,50 | 3,54 | 8,85 | 3,63 | 9,08
14 Responden 14 | 3,04 | 7,60 | 3,31 (8,28 | 3,54 | 8,85 | 3,81 | 9,53
15 Responden 15 | 3,32 |1 8,30 | 3,36 [ 8,40 | 3,59 | 8,98 | 3,77 | 9,43
16 Responden 16 | 3,36 | 8,40 | 3,31 (8,28 | 3,54 | 8,85 | 3,77 | 9,43
17 Responden 17 | 3,27 | 8,18 | 3,31 (8,28 | 3,59 | 8,98 | 3,72 | 9,30
18 Responden 18 | 3,31 | 8,28 | 3,45 (8,63 | 3,63 | 9,08 | 3,59 | 8,98
19 Responden 19 | 3,40 | 8,50 | 3,63 [ 9,08 | 3,72 | 9,30 | 3,63 | 9,08
20 Responden20 | 3,29 | 8,23 | 3,68 [ 9,20 | 3,59 | 8,98 | 3,45 | 8,63
21 Responden21 | 2,88 | 7,20 | 3,45 [ 8,63 | 3,59 | 8,98 | 3,50 | 8,75
22 Responden22 | 2,88 | 7,20 | 3,68 [ 9,20 | 3,72 | 9,30 | 3,72 | 9,30
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23 Responden 23 | 3,54 (8,85 | 3,68 | 9,20 | 3,68 | 9,20 | 3,68 | 9,20
24 Responden24 | 2,92 (7,30 | 3,72 | 9,30 | 3,72 | 9,30 | 3,68 | 9,20
25 Responden 25 | 3,04 | 7,60 | 3,68 | 9,20 | 3,63 | 9,08 | 3,72 | 9,30
26 Responden 26 | 2,88 | 7,20 | 3,72 | 9,30 | 3,86 | 9,65 | 3,95 | 9,88

Rata-Rata 3,17 | 792 | 3,49 | 8,72 | 3,59 | 8,98 | 3,70 | 9,26
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Grafik Hasil Observasi Aspek Afektif Peserta Didik Selama Proses Pembelajaran

Grafik Hasil Observasi Aspek Afektif Peserta
Didik Uji Luas

3.8
3.7
3.6
3.5
34
3.3
3.2
3.1

3
2.9

Axis Title

Sebelum Pertemuan 1 Pertemuan 2 Pertemuan 3
W Series 1 3.18 3.43 3.49 3.7

Peningkatan Hasil Belajar Pbservasi Afektif Peserta Didik

X sesudah — X sebelum

100% — X sebelum
) 92,7- 794
std gain (g) = 100 = 792 794
std gain (g) = 0,65
Peningkatan hasil belajar ranah afektif peserta didik ditinaju dari
penilaian diri masuk dalam ketegori sedang dengan standar gain sebesar 0,65

std gain (g) =
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Konversi Nilai Angka Menjadi Nilai Huruf Peserta Didik pada Hasil Belajar Aspek

Afektif

Sebelum Pertemuan Pertemuan 2 Pertemuan

No Responden 1 3
Skor | NA | Skor | NA | Skor | NA | Skor | NA
1 Responden 1 2,88 |720|319 797|328 | 820 | 3,90 9,75
2 Responden 2 2,88 7,20 | 3,43 (856|332 | 830 | 3,77 | 943
3 Responden 3 3,44 8,60 | 3,28 |8,20| 3,36 | 8,40 | 3,68 | 9,20
4 Responden 4 3,321830(319 (796|354 | 885 | 3,86 9,65
5 Responden 5 2,92 17,30 | 3,47 | 8,68 | 3,59 | 898 | 3,77 | 9,43
6 Responden 6 3,29 8,23 (333(832| 345 | 863 | 3,63| 9,08
7 Responden 7 3,7119,28 | 3,43 856 | 3,54 | 885 | 3,68 9,20
8 Responden 8 3,29 8,23 3,42 (856| 3,27 | 818 | 3,72 | 9,30
9 Responden 9 3,04|760|371(9,28| 381 | 953 | 390 9,75
10 Responden 10 | 3,32 (8,30 | 3,29 | 8,21 | 354 | 885 | 3,77 | 9,43
11 Responden 11 | 3,29 | 8,23 | 3,47 | 8,68 | 3,63 | 9,08 | 3,90 | 9,75
12 Responden12 | 2,92 (7,30| 3,28 | 8,20 | 3,45 | 8,63 | 3,59 | 8,98
13 Responden 13 | 3,44 (8,60 | 3,38 | 8,44 | 3,32 | 8,30 | 3,59 | 8,98
14 Responden 14 | 3,25(8,13| 3,33 8,32 | 3,63 | 9,08 | 3,63 | 9,08
15 Responden 15 | 3,31 (8,28 | 3,52 8,80 | 359 | 898 | 3,72 | 9,30
16 Responden 16 | 3,04 | 7,60 | 3,38 | 8,44 | 34 | 850 | 3,54 8,85
17 Responden 17 | 3,12 (7,80| 3,33 8,33 | 345 | 8,63 | 3,77 | 9,43
18 Responden 18 | 3,04 | 7,60 | 3,38 | 8,44 | 3,45 | 8,63 | 3,68 | 9,20
19 Responden19 | 3,32 (8,30| 3,33 |8,32| 3,27 | 8,18 | 3,68 | 9,20
20 Responden20 | 2,92 (7,30|3,33|8,32| 35 | 875 | 3,63| 9,08
21 Responden21 | 2,92 (7,30 | 3,47 | 8,68 | 3,63 | 9,08 | 3,63 | 9,08
22 Responden22 | 3,32 (8,30 | 3,47 | 8,68 | 3,45 | 8,63 | 3,63 | 9,08
23 Responden23 | 3,32 (8,30 | 3,61 | 9,03 | 3,63 | 9,08 | 3,72 | 9,30
24 Responden24 | 3,04 |7,60| 3,66 | 9,15 | 3,54 | 885 | 3,59 | 8,98
25 Responden25 | 3,04 |7,60| 3,52 880 | 354 | 885 | 3,54 8,85
26 Responden26 | 2,92 |(7,30| 3,48 8,69 | 354 | 885 | 3,77 | 9,43
27 Responden 27 | 3,44 (8,60 | 3,61 |9,03| 35 | 875 | 3,59 8,98
28 Responden28 | 3,32 (8,30| 3,52 880 | 35 | 875 | 3,63| 9,08
29 Responden29 | 3,32 (8,30 | 3,61 | 9,03 | 3,45 | 8,63 | 3,77 | 9,43
30 Responden 30 | 2,88 (7,20 | 3,52 | 8,81 | 3,63 | 9,075 | 3,95 | 9,88
Rata-Rata 3,18 7,94 | 343|858 | 3,49| 8,73| 3,71 9,27

300



DATA VALIDASI INSTRUMEN SIKAP
PENILAIAN DIRI

Aspek yang di nilai Penilaian

Validator Ahli Validator Praktisi

Isi

d. Indikator sesuai dengan tujuan 3 4
penilaian

e. Aspek yang diukur dalam 4 4
indikator sesuai dengan Kisi-Kisi

Konstruksi

d. Pernyataan dirumuskan 3 3
dengan singkat

e. Kalimat mempunya makna 3 4
tunggal

f. Kalimatnya jelas dan hanya 4 4
yang diperlukan saja

g. Kalimat bebas dari pernyataan 4 4
yang bersifat negatif ganda

h. Setiap pernyataan hanya berisi 4 4
satu gagasan secara lengkap

i. Tidak banyak menggunakan 4 4
kata hanyasekedar, semata-
mata, gunakan seperlunya

Bahasa

a. Menggunakan bahasa yang 4 4
komunikatif dan sesuai dengan
jenjang pendidikan peserta
didik

b. Menggunakan Bahasa 4 4
Indonesia yang baku

c. Menggunakan istilah/kata-kata 3 4
yang umum
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HASIL ANALISIS VALIDASI

Validator Skor Rata- ] . ) ]
Aspek Xi Shi interval Kategori
P Ahli | Praktisi Rata 9
3 4
Isi 3.75 5 1 8>7.5>65 sangat
4 4 baik
3 3
3 4
4 4
Konstruksi 3.75 15 3 245225>185 | Sangat
4 4 baik
4 4
4 4
4 4 t
Bahasa 4 4 4 75 15 12512512 sanga
baik
4 4
Rerata | 372 | 3,90 3.83 917 | 1,83 | 14,66>14>11,91 SZZ??
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LEMBAR VALIDASI INSTRUMEN SIKAP
PENILAIAN DIRI
Petunjuk

1. Berilah tanda chekelist (V) pada kolom penilaian, sesuai dengan Kriteria sebagai
berikut :
1 = tidak sesuai
2 = kurang sesuai
3 = sesuai
4 = sangar sesuai

2. Untuk kesimpulan, silahkan Bapak / Ibu melingkari kategori yang sesuai dengan
penilaian Bapak / ibu

3. Untuk saran dan revisi, Bapak / Ibu langsung menuliskannya pada lembar observasi
sikap atau pada kolom saran yang sudah disediakan.

Penilaian
1 2 3 4

No Aspek yang di nilai

1 | Isi
c. Indikator sesuai dengan tujuan o
penilaian
d. Aspek yang diukur dalam 0
indikator sesuai dengan kisi-kisi

2 | Konstruksi

a. Pernyataan dirumuskan
dengan singkat

b. Kalimat mempunya makna f
tunggal

c. Kalimatnya jelas dan hanya
yang diperlukan saja

d. Kalimat bebas dari pernyataan
yang bersifat negatif ganda

e. Setiap pernyataan hanya berisi
satu gagasan secara lengkap

f. Tidak banyak menggunakan

kata hanyasekedar, semata-
mata, gunakan seperlunya

S lele] &

3 | Bahasa

a. Menggunakan bahasa yang
komunikatif dan sesuai dengan
jenjang pendidikan peserta v/
didik

b. Menggunakan Bahasa of
Indonesia yang baku

c. Menggunakan istilah/kata-kata v
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I [ yang umum [

Kesimpulan

Secara umum instrumen penilaian sikap ini :

1.. D = Layak digunakan

2.)LDR = Layak digunakan dengan revisi
s TED = Tidak layak digunakan

Saran Validator :

oA o booil /WL j{o«f]
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LEMBAR VALIDASI INSTRUMEN SIKAP

PENILAIAN DIRI

Petunjuk

1.

Berilah tanda chekclist (V) pada kolom penilaian, sesuai dengan kriteria sebagai

berikut :

1 = tidak sesuai

2 = kurang sesuai
3 = sesuai

4 = sangar sesuai

Untuk kesimpulan, silahkan Bapak / Ibu melingkari kategori yang sesuai dengan

penilaian Bapak / ibu

Untuk saran dan revisi, Bapak / Ibu langsung menuliskannya pada lembar observasi
sikap atau pada kolom saran yang sudah disediakan.

No

Aspek yang di nilai

Penilaian

2

3

c. Indikator sesuai dengan tujuan
penilaian

d. Aspek yang diukur dalam
indikator sesuai dengan kisi-kisi

<

Konstruksi

a. Pernyataan dirumuskan
dengan singkat

b. Kalimat mempunya makna
tunggal

¢. Kalimatnya jelas dan hanya
yang diperlukan saja

d. Kalimat bebas dari pernyataan
yang bersifat negatif ganda

e. Setiap pernyataan hanya berisi
satu gagasan secara lengkap

ARESESE

f. Tidak banyak menggunakan
kata hanyasekedar, semata-
mata, gunakan seperlunya

<

Bahasa

a. Menggunakan bahasa yang
komunikatif dan sesuai dengan
jenjang pendidikan peserta
didik

b. Menggunakan Bahasa
Indonesia yang baku

¢l &

¢. Menggunakan istilah/kata-kata
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—

yang umum [ ] I il

Kesimpulan
Secara umum instrumen penilaian sikap ini :
@) LD = Layak digunakan
2. LDR = Layak digunakan dengan revisi
3. TLD = Tidak layak digunakan
Saran Validator :

Validator

gu rf‘;q n; 3 ( Pd
NIP 1972204 2006042008
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KISI-KISI ANGKET SIKAP
PENILAIAN DIRI

Aspek Aspek yang dinilai dan indikator Positif
1. Ingin tahu | Mengajukan pertanyaan kepada pendidik 1
Memperhatikan objek yang diamati 2
Antusias mencari informasi untuk 3
memecahkan masalah
2. Tanggung | Melaksanakan tugas individu dengan 4
Jawab baik
Melaksanakan tugas kelompok dengan 5
baik
Melaksanakan presentasi dengan baik 6
3. Jujur Tidak menyontek dalam mengerjakan 7
pretest, posttest dan ulangan harian
Tidak menjadi plagiat 8
Menulis informasi apa adanya 9
4. Disiplin Datang tepat waktu 10
Mengerjakan/ mengumpulkan tugas 11
sesuai dengan waktu yang ditentukan
5. Santun Tidak berkata-kata kotor, kasar dan 12
takabur
Menghargai orang lain ketika berbicara 13
Bersikap 3S (Senyum, Sapa, Salam) 14
Memperlakukan orang lain dengan baik 15
6. Bekerja Kesediaan melakukan tugas sesuai 16
Sama dengan kesepakatan
Bersedia membantu orang lain tanpa 17
mengharap imbalan
Aktif dalam kerja kelompok 18
Memusatkan perhatian pada tujuan 19
kelompok
Tidak mendahulukan kepentingan pribadi 20
Mencari jalan untuk mengatasi 21
perbedaan pendapat/pikiran antara diri
sendiri dengan orang lain.
Mendorong orang lain untuk 22

berkerjasama demi mencapai tujuan
bersama
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ANGKET PENILAIAN DIRI SEBELUM PEMBELAJARAN

ANGKET SIKAP
PENILATAN DIRI

Nama : Amani  (Wwaningryum
Kelas ¢ X-MIPA 2
No Presensi  : 03.

Petunjuk
1. Tuliskan identitas kalian pada tempat yang telah disediakan!
2. Nyatakan pendapat dengan memberikan tanda checklist (V) pada pilihan jawaban yang
dianggap paling sesuai dengan sikap kalian!
3. Pendapat tersebut berupa :

SS = Selalu
S = Sering
KD = Kadang-kadang
TP = Tidak Pernah
No Pernyataan SS| S | KD | TP
1 Saya menanyakan hal yang belum saya \/
pahami kepada guru
2 Saya memperhatikan setiap objek
pembelajaran dengan baik v
3 Saya senang mencari informasi yang belum
saya ketahui dari buku, internet ataupun \/
bertanya kepada orang lain
4 Saya mengerjakan tugas dari guru dengan )
sebaik-baiknya ‘
5 Saya mengerjakan tugas kelompok dengan | J
baik
6 Saya mengerjakan sendiri soal pretest, posttest ‘ o :
ataupun ulangan harian tanpa bantuan .
siapapun
7 Saya menuliskan sumber dari informasi yang I
saya kutip
8 Saya menuliskan hasil pengamatan fenomena- "
fenomena fisika apa adanya
9 Saya datang tepat waktu dalam pembelajaran |~
10 Saya mengumpulkan tugas tepat waktu %7 |
11 Saya tidak menyela pembicaraan saat diskusi |
12 Saya bersikap 3S (Senyum, Salam, Sapa) | \/
kepada siapa saja
13 Saya bersedia melakukan tugas sesuai dengan | R
.| kesepakatan bersama
14 Saya bersedia membantu orang lain tanpa \/
mengharap imbalan
15 | Saya aktif dalam kerja kelompok N 4
| 16 Saya malu menanyakan hal yang belum saya %
pahami kepada guru
17 Saya tidak memperhatikan setiap objek ~/
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pembelajaran dengan baik

18 Saya tidak berusaha mencari informasi yang "
belum saya ketahui .

19 Saya tidak mengerjakan tugas dari guru . N

20 | Saya tidak mengerjakan tugas kelompok N

21 Saya meminta bantuan teman dalam o
mengerjakan  soal prefest, posttest ataupun
ulangan harian

22 Saya mengutip karya orang lain informasi v/
menyertaakan sumbernya

23 Saya memanipulasi hasil pengamatan o
fenomena-fenomena fisika

24 Saya terlambat dalam kegiatan belajar di A
kelas

25 Saya mengumpulkan tugas tidak tepat waktu v

26 | Saya menyela pembicaraan saat diskusi A

27 Saya membuang muka ketika bertemu orang <
lain

28 Saya melupakan tugas yangtelah disepakati \/
dalam kelompok

29 Saya bersedia membantu orang lain tanpa
mengharap imbalan

30 Saya pasif dalam kelompok v

Magelang, 825299053, ... 2020

Peserta Didik

ANIANY
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CesadaN

ANGKET SIKAP
PENILAIAN DIRI

Nama . Faran Azizab
Kelas :owuph 2

No Presensi = 0%

Petunjuk
1. Tuliskan identitas kalian pada tempat yang telah disediakan!
2. Nyatakan pendapat dengan memberikan tanda checklist (V) pada pilihan jawaban
.yang dianggap paling sesuai dengan sikap kalian!
3. Pendapat tersebut berupa :

SS = Selalu
S = Sering
KD = Kadang-kadang
TP = Tidak Pernah
No Pernyataan SS S | KD | TP
1 Saya menanyakan hal yang belum saya J
pahami kepada guru
2 Saya memperhatikan setiap objek
pembelajaran dengan baik v
3 Saya senang mencari informasi yang belum
saya ketahui dari buku, internet ataupun v
bertanya kepada orang lain
4 Saya mengerjakan tugas dari guru dengan
sebaik-baiknya ¥
5 Saya mengerjakan tugas kelompok dengan
baik v
6 Saya mengerjakan sendiri soal pretest, posttest
ataupun ulangan harian tanpa bantuan N
siapapun
7 Saya menuliskan sumber dari informasi yang v
saya kutip
8 Saya menuliskan hasil pengamatan fenomena- |
fenomena fisika apa adanya
9 Saya datang tepat waktu dalam pembelajaran N
10 Saya mengumpulkan tugas tepat waktu
11 Saya tidak menyela pembicaraan saat diskusi J
12 Saya bersikap 3S (Senyum, Salam, Sapa)
kepada siapa saja v
13 Saya bersedia melakukan tugas sesuai dengan
kesepakatan bersama v
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Saya bersedia membantu orang lain tanpa
mengharap imbalan

15 Saya aktif dalam kerja kelompok v
16 Saya malu menanyakan hal yang belum saya
pahami kepada guru
17 Saya tidak memperhatikan setiap objek
pembelajaran dengan baik
18 Saya tidak berusaha mencari informasi yang
belum saya ketahui . “
19 Saya tidak mengerjakan tugas dari guru .
20 Saya tidak mengerjakan tugas kelompok
21 Saya meminta bantuan teman dalam
mengerjakan  soal pretest, posttest ataupun
ulangan harian
22 Saya mengutip karya orang lain tanpa
menyertaakan sumbernya
23 Saya memanipulasi hasil  pengamatan
fenomena-fenomena fisika
24 Saya terlambat dalam kegiatan belajar di
kelas
25 Saya mengumpulkan tugas tidak tepat waktu
26 Saya menyela pembicaraan saat diskusi
27 Saya membuang muka ketika bertemu orang
lain
28 Saya melupakan tugas yang telah disepakati
dalam kelompok
29 Saya bersedia membantu orang lain dengan
mengharap imbalan
30 Saya pasif dalam kelompok

Peserta Didik
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Penilaian Diri Peserta Didik pada kelas Uji Terbatas

No Nama Sebelum Sesudah
Skor NA Skor NA
1 | Respondenl 3,1 77,5 3,33 83,25
2 | Responden 2 3,17 79,25 3,7 92,5
3 | Responden 3 3,2 80 3,53 88,25
4 | Responden 4 3,13 78,25 3,67 91,75
5 | Responden5 3,13 78,25 3,33 83,25
6 | Responden 6 3,03 75,75 3,4 85
7 | Responden 7 2,87 71,75 3,57 89,25
8 | Responden 8 3,27 81,75 3,67 91,75
9 | Responden9 2,87 71,75 3,37 84,25
10 | Responden 10 | 3,37 | 84,25 3,92 98
11 | Responden 11 | 3,07 76,75 3,3 82,5
12 | Responden12 | 2,83 70,75 3,43 85,75
13 | Responden 13 | 3,37 | 84,25 3,63 90,75
14 | Responden 14 | 2,93 73,25 3 75
15 | Responden 15 | 3,03 75,75 3,37 84,25
16 | Responden 16 3,1 77,5 3,4 85
17 | Responden 17 | 2,83 70,75 3,43 85,75
18 | Responden 18 3,17 79,25 3,1 77,5
19 | Responden19 | 3,23 80,75 3,63 90,75
20 | Responden20 | 3,37 84,25 3,57 89,25
21 | Responden 21 3 75 3,5 87,5
22 | Responden22 | 2,87 71,75 3,43 85,75
23 | Responden 23 3,2 80 3,23 80,75
24 | Responden24 | 3,03 75,75 3,77 94,25
25 | Responden 25 2,83 70,75 3,5 87,5
26 | Responden 26 3,2 80 3,3 82,5
Rata-Rata 3,08 77,12 3,46 86,62
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Grafik Penilaian Diri (Afektif)
Peserta Didik Uji terbatas

88
86
84
82
80

Axis Title

78
76
74

72
Sebelum Sesudah

M Series 1 77.12 86.62

Peningkatan Hasil Belajar Afektif Peserta Didik ditinjau dari penilaian diri

X sesudah — X sebelum

100% — X sebelum
86,62 —77,12

100 — 77,12

std gain (g) = 0,42
Peningkatan hasil belajar ranah afektif peserta didik ditinaju dari penilaian diri masuk dalam
ketegori sedang dengan standar gain sebesar 0,42

std gain (g) =

std gain (g) =
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Penilaian Diri Peserta Didik pada kelas Uji Luas

Sebelum Sesudah

No Nama Skor NA Skor NA
1 Responden 1 3,07 76,70 3,23 80,80
2 Responden 2 3,00 75,00 3,40 85,00
3 Responden 3 3,33 83,30 3,13 78,30
4 Responden 4 2,97 74,20 3,23 80,80
5 Responden 5 3,03 75,80 3,70 92,50
6 Responden 6 3,37 84,20 3,53 88,30
7 Responden 7 3,20 80,00 3,63 90,80
8 Responden 8 2,76 69,10 3,30 82,50
9 Responden 9 3,10 77,50 3,53 88,30
10 | Responden 10 | 2,67 66,70 3,16 79,10
11 | Responden1l | 3,13 78,30 3,67 91,70
12 | Responden12 | 2,87 71,70 3,50 87,50
13 | Responden 13 | 3,23 80,80 3,40 85,00
14 | Responden 14 | 3,07 76,70 3,60 90,00
15 | Responden15 | 3,33 83,30 3,33 83,30
16 | Responden16 | 3,00 75,00 3,40 85,00
17 | Responden17 | 3,20 | 80,00 3,30 82,50
18 | Responden18 | 3,20 | 80,00 3,53 88,30
19 | Responden19 | 3,03 75,80 3,20 80,00
20 | Responden20 | 2,70 67,50 3,23 80,80
21 | Responden2l | 3,23 80,80 3,57 89,20
22 | Responden22 | 2,53 63,30 3,40 85,00
23 | Responden23 | 3,37 84,20 3,60 90,00
24 | Responden24 | 3,13 78,30 3,50 87,50
25 | Responden25 | 2,87 71,70 3,40 85,00
26 | Responden26 | 3,50 | 87,50 3,77 94,20
27 | Responden27 | 3,53 88,30 3,48 87,00
28 | Responden28 | 3,37 84,20 3,30 82,50
29 | Responden29 | 3,37 84,20 3,57 89,20
30 | Responden30 | 3,00 75,00 3,23 80,80
Rata-rata 3,11 77,64 3,43 | 85,70
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88
86
84
82
80

Axis Title

78
76
74
72

Grafik Penilaian Diri (Afektif)
Peserta Didik Uji Luas

sebelum

sesudah

M Series 1

77.62

85.7

Peningkatan Hasil Belajar Afektif Peserta Didik ditinjau dari penilaian diri

std gain (g) =

X sesudah — X sebelum

std gain (g) =

ketegori sedang dengan standar gain sebesar 0,36
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100% — X sebelum
85,7- 77,64

100 — 77,64
std gain (g) = 0,36
Peningkatan hasil belajar ranah afektif peserta didik ditinaju dari penilaian diri masuk dalam
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LAMPIRAN V. HASIL BELAJAR RANAH PSIKOMOTOR
Data Validasi Lembar Observasi Psikomotor oleh Validator Ahli dan Validator

Praktisi

Hasil Validasi Lembar Observasi Psikomotor oleh Validator Ahli
Hasil Validasi Lembar Observasi Psikomotor oleh Validator Praktisi
Kisi-kisi Lembar Observasi Psikomotor

Data Hasil Observasi Psikomotor Peserta Didik

Rekap Nilai Observasi Psikomotorik

Grafik Hasil Observasi Psikomotor
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DATA VALIDASI INSTRUMEN
LEMBAR OBSERVASI PSIKOMOTOR

s Penilaian
No Aspek yang di nilai Validator Ahli Validator Praktisi
1 Isi
f. Indikator sesuai dengan tujuan 3 4
penilaian
g. Aspek yang diukur dalam 4 4
indikator sesuai dengan kisi-Kisi
h. Rubrik penilaian sesuai dengan 4 3
indikator
2 Konstruksi
J.  Menggunakan kata kerja 4 4
operasional ranah psikomotor
k. Petunjuk lembar observasi 4 4
dinyatakan dengan jelas
I.  Kejelasan rubrik dengan skor 3 4
penilaian
m. Rubrik penilaian dinyatakan 4 4
dengan jelas
3 Bahasa
d. Menggunakan bahasa yang 3 4
sesuai dengan kaidah Bahasa
Indonesia
e. Struktur kalimat sederhana 3 4
d. Menggunakan istilah/kata-kata 3 3
yang umum
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HASIL ANALISIS VALIDASI

Validator Skor
Aspek Anli | Prakisi Rata- Xi Sbi interval Kategori
Rata
Isi 3 4 sangat
2 4 3,67 45 | 25 12>11>8,25 g
baik
2 3
2 2
Konstruksi |2 4 3,87 6 | 333 | 1599>155>10,09 | ‘ondal
3 4 baik
4 4
3 4 sangat
Bahasa | 3 4 3,33 45 | 25 12>10>8,25 ba?k
3 3
ratarata | 35 | 38 362 | 5 | 278 | 131512162005 | oo
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LEMBAR VALIDASI INSTRUMEN
LEMBAR OBSERVASI PSIKOMOTOR
Petunjuk

1. Berilah tanda chekelist (V) pada kolom penilaian, sesuai dengan kriteria sebagai

berikut :
= tidak sesuai

2 = kurang sesuai
3 = sesuai
4 = sangar sesuai

2. Untuk kesimpulan, silahkan Bapak / Ibu melingkari kategori yang sesuai dengan
penilaian Bapak / ibu

3. Untuk saran dan revisi, Bapak / Ibu langsung menuliskannya pada lembar observasi
sikap atau pada kolom saran yang sudah disediakan.

Penilaian
1 2 3 4

No Aspek yang di nilai

1 |Isi

a. Indikator sesuai dengan tujuan
Penilaian v/

b. Aspek yang diukur dalam
indikator sesuai dengan kisi- Vv
kisi

¢. Rubrik penilaian sesuai dengan
indikator

2 | Konstruksi

a. Menggunakan kata kerja
operasional ranah psikomotor

b. Petunjuk lembar observasi |
dinyatakan dengan jelas

¢. Kejelasan rubrik dengan skor
penilaian

d. Rubrik penilaian dinyatakan 7
dengan jelas

3 | Bahasa

a. Menggunakan bahasa yang /
sesuai dengan kaidah Bahasa Vv
Indonesia

319



b. Struktur kalimat sederhana L

¢. Menggunakan istilah/kata-kata
yang umum _/’

Kesimpulan

Secara umum instrumen lembar observasi psikomotor ini :

1. LD = Layak digunakan
"2 LDR = Layak digunakan dengan revisi
3. ‘TLP = Tidak layak digunakan
Saran Validator :
gk,

{ 7
A {;/r\{— /;»,Cz /iff' /’{

\/776‘(“[‘5“‘“‘“ 2020

: Validator
/

\ A /58

V‘ ; Pu x\a»L‘

/
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LEMBAR VALIDASI INSTRUMEN
LEMBAR OBSERVASI PSIKOMOTOR

Petunjuk

1. Berilah tanda chekelist (V) pada kolom penilaian, sesuai dengan kriteria sebagai
berikut :
1 = tidak sesuai
2 = kurang sesuai
3 = sesuai
4 = sangar sesuai

2. Untuk kesimpulan, silahkan Bapak / Ibu melingkari kategori yang sesuai dengan
penilaian Bapak / ibu

3. Untuk saran dan revisi, Bapak / Ibu langsung menuliskannya pada lembar observasi
sikap atau pada kolom saran yang sudah disediakan.

Penilaian

No Aspek yang di nilai
pek yang 1 2 3 4

1 |Isi

a. Indikator sesuai dengan tujuan

Penilaian

b. Aspek yang diukur dalam
indikator sesuai dengan Kisi- &/

kisi

c. Rubrik penilaian sesuai dengan

indikator

2 | Konstruksi

a. Menggunakan kata kerja R

operasional ranah psikomotor

b. Petunjuk lembar observasi

dinyatakan dengan jelas

c. Kejelasan rubrik dengan skor
penilaian

L €

d. Rubrik penilaian dinyatakan
dengan jelas

3 | Bahasa

a. Menggunakan bahasa yang ol
sesuai dengan kaidah Bahasa
Indonesia
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b. Struktur kalimat sederhana "y

c. Menggunakan istilah/kata-kata J

yang umum

Kesimpulan

Secara umum instrumen lembar observasi psikomotor ini :

1. LD = Layak digunakan
2. LDR = Layak digunakan dengan revisi
3. TLD = Tidak layak digunakan

Saran Validator :

" /7 Validator

“ /JJK

$L;f-£(lﬂ|‘ s g Bﬂ‘

NIP - 1922120420060 208
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KISI-KISI INSTRUMEN PENILAIAN
KOMPETENSI PSIKOMOTORIK PESERTA DIDIK

Satuan Pendidikan ~ : SMA Negeri 1 Muntilan

Mata Pelajaran . Fisika
Kelas / Semester : X MIPA /I
Materi : Hukum Gravitasi Tentang Newton
Aspek Sub Aspek Indikator No Butir
Persiapan 1.1  Mempersiapkan alat dan bahan 1.1.a Mempersiapkan alat dan bahan yang digunakan A

dalam praktikum

1.1.b Menata alat dan bahan secara rapi

1.2 Mengecek keadaan alat ukur 1.2.a Melakukan pengecekan alat ukur

1.2.b Memperhatikan cara penggunaan alat ukur dan
melaporkannya jika rusak

Pelaksanaan 2.1 Melaksanakan praktikum sesuai langkah | 2.1.a Melaksanakan praktikum sesuai dengan langkah B
Praktikum kerja pada LKPD kegiatan 3 kerja dalam LKPD kegiatan 3

2.1.b  Menggunakan alat ukur dengan benar
2.1.c Melakukan praktikum dengan hati-hati
2.1.d Memperhatikan keselamatan kerja

Pengambilan 3.1 Mengambil data praktikum 3.1.a Melakukan pengukuran tunggal massa beban C
Data 3.1.b Melakukan pengukuran tunggal panjang tali
3.1.c Membaca hasil pengukuran waktu

3.1.d Menampilkan hasil praktikum sesuai data yang

diperoleh.
Pengolahan 4.1  Analisis Data. 4.1.a Terlibat dalam menghitung besarnya periode D
Data 4.1.b Terlibat dalam menghitung besarnya percepatan
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Hasil Praktikum

gravitasi

4.1c

Aktif dalam menghitung besarnya periode

4.1.d

Aktif dalam menghitung besarnya percepatan
gravitasi

Kegiatan Akhir
Praktikum

5.1 Mengecek keadaan alat ukur

51.a

Mengecek keadaan alat ukur setelah digunakan
dalam praktikum

5.2  Merapikan alat dan bahan

5.1.a

Membereskan tempat praktikum seperti semula

5.1b

Mengembalikan alat praktikum ke tempat semula

5.1.c

Mengembalikan alat dan bahan praktikum dalam
keadaan baik
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Petunjuk

Lembar ini diisi oleh observer untuk menilai kompetensi psikomotorik peserta didik

Satuan Pendidikan

Mata Pelajaran
Kelas / Semester
Materi

LEMBAR OBSERVASI
KOMPETENSI PSIKOMOTORIK PESERTA DIDIK

: Fisika
XTI

: SMA Negeri 1 Muntilan

: Hukum Newton tentang Gravitasi

Berilah tanda checklist (V) pada kolom skor indikator butir sesuai dengan kemampuan psikomotor peserta didik.

Kelas

Hari, Tanggal Pengamatan

No

Nama Siswa

Indikator Butir

Persiapan

Pelaksanaan
Praktikum

Pengambilan
Data

Pengolahan
Data

Kegiatan
Akhir
Praktikum

Jumlah

Kelompok 1

Kelompok 3
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PEDOMAN PENILAIAN LEMBAR OBSERVASI
KOMPETENSI PSIKOMOTOR PESERTA DIDIK

No

Aspek yang Diamati

Kriteria Penskoran

Persiapan

4, apabila semua indikator muncul

3, apabila hanya 3 indikator yang muncul
2, apabila hanya 2 indikator yang muncul
1, apabila hanya 1 indikator yang muncul

Pelaksanaan Praktikum

4, apabila semua indikator muncul

3, apabila hanya 3 indikator yang muncul
2, apabila hanya 2 indikator yang muncul
1, apabila hanya 1 indikator yang muncul

Pengambilan Data

4, apabila semua indikator muncul

3, apabila hanya 3 indikator yang muncul
2, apabila hanya 2 indikator yang muncul
1, apabila hanya 1 indikator yang muncul

Pengolahan Data Hasil Praktikum

4, apabila semua indikator muncul

3, apabila hanya 3 indikator yang muncul
2, apabila hanya 2 indikator yang muncul
1, apabila hanya 1 indikator yang muncul

Kegiatan Akhir Praktikum

4, apabila semua indikator muncul

3, apabila hanya 3 indikator yang muncul
2, apabila hanya 2 indikator yang muncul
1, apabila hanya 1 indikator yang muncul
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LEMBAR OBSERVASI
KOMPETENSI PSIKOMOTORIK PESERTA DIDIK

Satuan Pendidikan : SMA Negeri 1 Muntilan

Mata Pelajaran : Fisika
Kelas / Semester X/
Materi : Hukum Newton tentang Gravitasi

Petunjuk
e Lembar ini diisi oleh observer untuk menilai kompetensi psikomotorik peserta didik
e Berilah tanda checklist (\) pada kolom skor indikator butir sesuai dengan kemampuan psikomotor peserta didik.
Kelas X P2
Hari, Tanggal Pengamatan _: 05 ¥€b 2020

Indikator Butir
No Hlasoa Siowa : Pelaksanaan Pengambilan Pengolahan Keglafan
Persiepan Praktikum Data Data o

Praktikum
Kelompok 1
1 20 X[ VIviVVIVIXIvIVIV IV MV VIV UMV UMK
2 R x| Vv ] v [V Al v v v x Vv x (92
3 2y vIivVI A Vv AV V] A Vi V S Y4V
4 0\ AlVIVIVIVIVIUVIR] x| VIVv] Av]vVv] V] AxX Vv
5
Kelompok 2
1 03 Klvivivi I gt d JVvIJuv| XA S ol X
2 od viviv] viviX| vl U XIv] YUl Al Jul v S TV
3 3\ VIV NV |yl & Vv VIR v\ M viv]i ¥V v
4
S
Kelompok 3
1 oJ XV AV VI VIVIV VXM VX V]V V] V¥
2 @ X| v v v VI V¥ v VI VY A MAMEIRY
3 23 AV Gl V| V] V] vl VIV V[V V[V V[v[Y][V
4 29 AR VIiVivik I U S vix]| viviVIvIVIVIVIV
5




(> XX AXIx| P lx[H> uXw
S (x> SPIKIXT | SSPP PPPP vvv
SN | PISHIY | PSP BIPPIY PSP
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Petunjuk
Lembar ini diisi oleh observer untuk menilai kompetensi psikomotorik peserta didik
Berilah tanda checklist (V) pada kolom skor indikator butir sesuai dengan kemampuan psikomotor peserta didik.

LEMBAR OBSERVASI
KOMPETENSI PSIKOMOTORIK PESERTA DIDIK

Satuan Pendidikan : SMA Negeri 1 Muntilan

Mata Pelajaran
Kelas / Semester
Materi

: Fisika
sX

: Hukum Newton tentang Gravitasi

Kelas X IPAZ
Hari, Tanggal Pengamatan _ : 0% F€B 20320
Indikator Butir

No Henes Sl . Pelaksanaan Pengambilan Pengolahan K‘igklﬁran Jumlah

i b Praktikum Data Data e

um

Kelompok 1
1 22 M MUV Vo X viViv] x| uyVVIV] ViV V] X
2 3 vIVvVIiVI VL VIR v v IVIA[ AU A A/ VIV &
3 34 MVIV IV v v VIV x|V fVIVIV I U
4
5
Kelompok 2
1 2 vivivivi vl vl v x| V] VI viAal V]V Vv V| &
2 2p xIVIVVIUVAI VI MVIX|VIVIUX]|V] |V V| x
3 2y XV v AV [ VIvIVIivV] V] V V| Vix | Uv UX|V
4 3 > Vi M AAIVIX AV V V| v VIV] \ MVivix
5
Kelompok 3
1 B X|VIVIVIVIXAI VI MvIXIVIV] viv] x| viV] v/
2 02 viviuvivvi vivivivi v V]iv] U v VI VN Ty
3 o AlviviViv X[ v A A VIV x]v] V]V v
4 % v iyl xIvivIigvIVIVIIVI YV yAVIV] V]V
5




Kelompok 4

1 5 VIUVIVI AV JVIv vl vl V] viVviviV
2 21 AVIV] VI vV VIVIMVIVIV A VI VINAV]
3 26 VI VU VvV xSV V] V]V V| V] Vv Viviv] v
4

5

Kelompok 5 .

1 of MNVIVIVIVIVIRTVI XTI ST o] VTV V| V] \ X
2 29 VINNUVN I VIV UV IVIVIVI AV VIVIVIV UV
3 23 ANV IVIVIVATVIAV X T Y [ XV AV T VIV X
4

5

Kelompok 6

1 ok \/\/\/\/v\f\/\/vvvvvvv\/va
2 23 Vv VIVIVIIVIVI UV V[UJAI VI Vv J v
3 3% VIVIVIV IV TV V] M\ TV A A TV VIS IR x|
4

Kelompok 7

1 - VIVIVIVIV V] v\ Vv viViviviVIVv
2 9 AIVIVIVI VIVIA MUVIVIV]I VIV VIV V] U xT
3 LY ANV VIV V] i v vinAVIVIVIV [ VIV V[V
4

Kelompok 8

1 IS VivivVIv]v] viv viA VYT I x] v Vx| Jo
2 Loy KlVIVIVIivIieI AVV VIVIVIVIVI VMv]vV]x
3 30 VIVIAIVI A IVIVIV IV <N v vV Y
4 ’
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DATA OBSERVASI ASPEK PSIKOMOTORIK PESERTA DIDIK UJI TERBATAS

Indikator Butir

No Nama Persiapan | Pelaksanaan Pengambilan | Pengolahan Kegiatan Rata-
Data Data Akhir rata
1 | Responden 1 3 3 3 3 4 3,2
2 | Responden 2 4 4 4 4 4 4
3 | Responden 3 3 3 4 3 4 34
4 | Responden 4 4 3 4 3 4 3,6
5 | Responden5 4 3 3 4 3 34
6 | Responden 6 3 3 4 3 4 34
7 | Responden7 4 4 4 4 4 4
8 | Responden 8 3 4 4 3 4 3,6
9 | Responden9 3 4 4 4 4 3,8
10 | Responden 10 4 4 3 3 3 34
11 | Responden 11 4 4 3 3 3 3,4
12 | Responden 12 3 4 3 4 4 3,6
13 | Responden 13 3 3 4 4 3 34
14 | Responden 14 3 3 3 3 3 3
15 | Responden 15 3 4 4 3 4 3,6
16 | Responden 16 3 4 3 3 3 3,2
17 | Responden 17 3 3 3 3 3 3
18 | Responden 18 3 4 4 3 3 34
19 | Responden 19 4 3 4 4 4 3,8
20 | Responden 20 4 4 4 4 4 4
21 | Responden 21 4 4 3 4 4 3,8
22 | Responden 22 3 4 4 3 3 3,4
23 | Responden 23 3 3 4 4 3 3,4
24 | Responden 24 4 4 3 3 4 3,6
25 | Responden 25 4 4 3 4 4 3,8
26 | Responden 26 3 4 3 3 3 3,2
Rata-Rata 3,42 3,62 3,54 3,42 3,57 3,51
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REKAP NILAI OBSERVASI PSIKOMOTORIK PESERTA DIDIK UJI TERBATAS

Sebelum Sesudah
No Nama Skor NA Skor NA
1 Responden 1 2,8 70 3,2 80
2 Responden 2 3,2 80 4 100
3 Responden 3 3,4 85 3,4 85
4 Responden 4 3,2 80 3,6 90
5 Responden 5 3,2 80 3,4 85
6 Responden 6 3,4 85 3,4 85
7 Responden 7 3,2 80 4 100
8 Responden 8 3,4 85 3,6 90
9 Responden 9 3,4 85 3,8 95
10 Responden 10 2,8 70 3,4 85
11 Responden 11 3,2 80 3,4 85
12 Responden 12 2,8 70 3,6 90
13 Responden 13 3,4 85 3,4 85
14 Responden 14 3,2 80 3 75
15 Responden 15 3,2 80 3,6 90
16 Responden 16 3,4 85 3,2 80
17 Responden 17 2,8 70 3 75
18 Responden 18 3,2 80 3,4 85
19 Responden 19 3,2 80 3,8 95
20 Responden 20 2,4 60 4 100
21 Responden 21 3,4 85 3,8 95
22 Responden 22 3,4 85 3,4 85
23 Responden 23 3,6 90 3,4 85
24 Responden 24 3,2 80 3,6 90
25 Responden 25 3,2 80 3,8 95
26 Responden 26 3,2 80 3,2 80
RATA-RATA 3,18 79,62 3,52 87,88
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Grafik Observasi Psikomotorik Uji Terbatas
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Peningkatan Hasil Belajar Psikomotorik Peserta Didik adalah sebagai berikut :

X sesudah — X sebelum

100% — X sebelum
87,88 - 79,62

100 — 79,62

std gain (g) = 0,41
Peningkatan hasil belajar ranah psikomotorik peserta didik dalam uji terbatas dalam ketegori
sedang dengan standar gain sebesar 0,41

std gain (g) =

std gain (g) =
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DATA OBSERVASI ASPEK PSIKOMOTORIK PESERTA DIDIK UJI LUAS

Indikator Butir

No Nama : Pengambilan | Pengolahan | Kegiatan | Rata-
Persiapan | Pelaksanaan Data Data Akhir rata NA
1 Responden 1 3 3 3 4 3 3,2 80
2 Responden 2 4 4 4 4 4 4 100
3 Responden 3 3 4 4 3 3 3,4 85
4 Responden 4 3 4 3 3 3 3,2 80
5 Responden 5 4 4 3 4 4 3,8 95
6 Responden 6 3 4 3 3 3 3,2 80
7 Responden 7 3 4 4 4 4 3,8 95
8 Responden 8 4 3 3 3 4 3,4 85
9 Responden 9 4 4 4 4 4 4 100
10 | Responden 10 3 4 3 4 3 3,4 85
11 | Responden 11 3 4 4 3 3 3,4 85
12 | Responden 12 3 3 3 3 3 3 75
13 | Responden 13 3 3 4 3 3 3,2 80
14 | Responden 14 3 3 3 3 3 3 75
15 | Responden 15 4 4 3 3 4 3,6 90
16 | Responden 16 3 4 3 3 3 3,2 80
17 | Responden 17 3 4 3 4 3 3,4 85
18 | Responden 18 4 4 4 4 3 3,8 95
19 | Responden 19 3 3 4 4 3 3,4 85
20 | Responden 20 3 4 4 4 3 3,6 90
21 | Responden 21 4 3 3 4 3 3,4 85
22 | Responden 22 4 3 4 4 3 3,6 90
23 | Responden 23 4 4 4 4 4 4 100
24 | Responden 24 4 4 4 4 4 4 100
25 | Responden 25 4 4 4 4 4 4 100
26 | Responden 26 3 4 4 4 4 3,8 95
27 | Responden 27 3 3 3 4 3 3,2 80
28 | Responden 28 4 3 3 4 4 3,6 90
29 | Responden 29 3 4 4 4 3 3,6 90
30 | Responden 30 4 3 4 4 4 3,8 95
Rata-rata 3,43 3,63 3,53 3,67 3,4 3,53 88,3
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REKAP NILAI OBSERVASI PSIKOMOTORIK PESERTA DIDIK UJI LUAS

NGO Nama Sebelum Sesudah
Skor NA Skor NA
1 Responden 1 3,36 | 84,00 3,20 80,00
2 Responden 2 2,80 | 70,00 4,00 100,00
3 Responden 3 3,20 | 80,00 3,40 85,00
4 Responden 4 3,32 | 83,00 3,20 80,00
5 Responden 5 3,40 | 85,00 3,80 95,00
6 Responden 6 3,20 | 80,00 3,20 80,00
7 Responden 7 3,68 | 92,00 3,80 95,00
8 Responden 8 3,32 | 83,00 3,40 85,00
9 Responden 9 3,40 | 85,00 4,00 100,00
10 Responden 10 3,32 | 83,00 3,40 85,00
11 Responden 11 3,32 | 83,00 3,40 85,00
12 Responden 12 3,32 | 83,00 3,00 75,00
13 Responden 13 2,80 | 70,00 3,20 80,00
14 Responden 14 3,24 | 81,00 3,00 75,00
15 Responden 15 2,80 | 70,00 3,60 90,00
16 Responden 16 3,08 | 77,00 3,20 80,00
17 Responden 17 2,80 | 70,00 3,40 85,00
18 Responden 18 3,64 | 91,00 3,80 95,00
19 Responden 19 3,28 | 82,00 3,40 85,00
20 Responden 20 3,60 | 90,00 3,60 90,00
21 Responden 21 3,16 | 79,00 3,40 85,00
22 Responden 22 3,28 | 82,00 3,60 90,00
23 Responden 23 3,40 | 85,00 4,00 100,00
24 Responden 24 3,20 | 80,00 4,00 100,00
25 Responden 25 3,40 | 85,00 4,00 100,00
26 Responden 26 3,20 | 80,00 3,80 95,00
27 Responden 27 3,20 | 80,00 3,20 80,00
28 Responden 28 3,32 | 83,00 3,60 90,00
29 Responden 29 2,80 | 70,00 3,60 90,00
30 Responden 30 3,60 | 90,00 3,80 95,00
RATA-RATA 3,25 | 81,20 3,53 88,33
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GrafikObservasi Psikomotorik Uji Luas
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Sebelum Sesudah

W Series 1 81.2 88.3

Peningkatan Hasil Belajar Psikomotorik Peserta Didik adalah sebagai berikut :

X sesudah — X sebelum

100% — X sebelum
) 88,3 - 81,2
std gain (g) = 100 — 812 81.2
std gain (g) = 0,38
Peningkatan hasil belajar ranah psikomotorik peserta didik dalam uji luas dalam ketegori
sedang dengan standar gain sebesar 0,38

std gain (g) =
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LAMPIRAN IV. SURAT IZIN DAN SURAT KETERANGAN

1. Surat Izin Penelitian Fakultas Matematika dan IImu Pengetahuan Alam UNY
2. Surat Keterangan Telah Melaksanakan Penelitian di SMA Negeri 1 Muntilan
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KEMENTERIAN PENDIDIKAN DAN KEBUDAYAAN

UNIVERSITAS NEGERI YOGYAKARTA
FAKULTAS MATEMATIKA DAN ILMU PENGETAHUAN ALAM

Alamat : Jalan Colombo Nomor 1 Yogyakarta 55281
Telepon 0274-586168 psw 217, 336, 0274-563411 Fax 0274-548203
Laman: fmipa.uny.ac.id E-mail: humas_fmipa@uny.ac.id

Nomor : 522/UN34.13/TU.01/2019 31 Desember 2019
Lamp. : 1 Bendel Proposal
Hal : lIzin Penelitian

Yth. Kepala Sekolah SMA Negeri 1 Muntilan
JI. Ngadiretno No.1, Ngadiretno, Tamanagung, Kec. Muntilan, Magelang, Jawa Tengah

Kami sampaikan dengan hormat, bahwa mahasiswa tersebut di bawah ini:

Nama . Faizah May Andari

NIM : 16302244019

Program Studi ¢ Pend. Fisika - S1

Tujuan ¢ Memohon izin mencari data untuk penulisan Tugas Akhir Skripsi (TAS)

Judul Tugas Akhir :  Pengembangan LKPD Discussion Activity Berbasis Pembelajaran Team Assisted
Individualization (TAI) Untuk Meningkatkan HasolBelajar Peserta Didik SMA

Waktu Penelitian ¢ 1 Januari - 31 Mei 2020

Untuk dapat terlaksananya maksud tersebut, kami mohon dengan hormat Bapak/Ibu berkenan memberi izin dan bantuan seperlunya.

Demikian atas perhatian dan kerj ya kami sampaikan terima kasih.
P vy,
/:-‘Ww'l‘ ‘anBi ng Akademik,
DDA
I el RN ,
I} i S -
B K2
Tembusan : \ o / , M.App.Sc., Ph.D.

1. Sub. Bagian Akademik, Kemahasiswaan, dan Alumni;
2. Mahasiswa yang bersangkutan.

4199303 1001
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PEMERINTAH PROVINSI JAWA TENGAH
DINAS PENDIDIKAN DAN KEBUDAYAAN

SMA NEGERI 1 MUNTILAN
JIn. Ngadiretno No. 1 Tamanagung Muntilan Kabupaten Magelang >< 56413
=/ (0293) 587267 faximili : (0293) 5891011 email : smanlmuntilan. | @gmail.com

SURAT KETERANGAN
Nomor : 423.6/228/2020

Yang bertanda tangan di bawah ini Kepala Sekolah Menengah Atas (SMA) Negeri 1 Muntilan

Kabupaten Magelang,
Nama : MARJONO, S.Pd
NIP : 19640612 199001 1 003
Pangkat/ Golongan : Pembina/IV.a
Jabatan : Kepala Sekolah
Unit Kerja 2 SMA Negeri 1 Muntilan Kabupaten Magelang

Dengan ini menerangkan dengan sesungguhnya bahwa :

Nama : FAIZAH MAY ANDARI

NIM : 16302244019

Jurusan : Pendidikan Fisika

Fakultas : Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam
Perguruan Tinggi ; Universitas Negeri Yogyakarta

Nama tersebut diatas benar- benar telah mengadakan penelitian terhadap siswa SMA Negeri 1
Muntilan pada tanggal 27 Januari — 11 Februari 2020.
Penelitian tersebut dilaksanakan pada kelas X MIPA 2 dan X MIPA 3 SMA Negeri 1 Muntilan.

Demikian surat keterangan ini dibuat untuk dapat dipergunakan sebagaimana mestinya.

Muntilan, 21 April 2020
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LAMPIRAN VII. DOKUMENTASI PENELITIAN
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Gambar 1. Pelaksanaan uji empiris soal di kelas X1 MIPA 6

Gambar 2. Pelaksanaan Pretest
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Gambar 4. Peserta didik mengerjakan LKPD berbasis TAI
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Gambar 6. Penghargaan kepada kelompok dengan point tertinggi
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Gambar 8. Peserta didik melaksanakan Posttest
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