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ABSTRAK

YOHAN AURINO BRIAN PATRIA: Pengembangan Computerized Adaptive
Test (CAT) untuk Memetakan Higher Order Thinking Skills Fisika Versi Marzano
Peserta Didik Kelas XI SMA. Tesis. Yogyakarta: Program Pascasarjana,
Universitas Negeri Yogyakarta, 2019.

Penelitian ini bertujuan untuk 1) menghasilkan computerized adaptive test
(CAT) versi MARZANO (CAT-MARZANO) vyang dapat memetakan
kemampuan berpikir tingkat tinggi (HOTS) fisika versi Marzano, 2)
mendeskripsikan karakteristik CAT-MARZANO, 3) mengetahui pemetaan HOTS
fisika versi Marzano menggunakan CAT di Kabupaten Bantul, dan 4) mengetahui
efektivitas penggunaan CAT-MARZANO.

Penelitian ini merupakan penelitian pengembangan dengan menggunakan
model 4D yang terdiri dari tahap define, design, develop dan disseminate untuk
pengembangan CAT dan model Antonio Oriondo yang terdiri dari tahap desain,
uji coba, dan perakitan tes untuk pengembangan tes HOTS Marzano. Penelitian
dilakukan di Kabupaten Bantul, Daerah Istimewa Yogyakarta, dengan subjek uji
coba sebanyak 322 peserta didik kelas XI IPA, yang barasal dari enam SMA
negeri di Kabupaten Bantul, Yogyakarta.

Hasil penelitian ini adalah sebagai berikut. (1) CAT-MARZANO yang
dikembangkan berupa empat paket tes pilihan majemuk beralasan HOTS Fisika
yang terdiri dari 136 butir dengan 8 anchor items. (2) Tes yang dikembangkan
memenuhi syarat untuk digunakan sebagai alat ukur berdasarkan: a) validasi oleh
ahli, dengan nilai V Aiken butir pada rentang 0,74-1,00 dengan kriteria valid; b)
hasil uji coba terbatas, dengan nilai rata-rata INFIT MNSQ dan simpangan baku
sebesar 1,00+0,07, dan seluruh butir fit dengan Partial Credit Model dengan
rentang nilai INFIT MNSQ 0,93-1,07; c¢) keseluruhan butir dinyatakan cukup
reliabel dengan nilai estimasi reliabilitas butir dan testi sebesar 0,68; d) tingkat
kesukaran butir berdasarkan IRT, yang cukup baik dengan nilai b pada rentang -
1,25 sampai 0,89; e) fungsi informasi dan SEM, dengan kecocokan tes untuk
mengukur kemampuan peserta didik dalam rentang -1,6 sampai 3,0. (3) HOTS
Marzano peserta didik di kabupaten Bantul terpetakan pada kategori ‘Tinggi’
sebesar 26,7 % dan kategori ‘Sedang’ sebesar 73,3 %. (4) CAT-MARZANO yang
dikembangkan layak dan efektif untuk digunakan berdasarkan: a) hasil validasi
oleh ahli, dengan kriteria sangat baik dan sangat layak digunakan; b) hasil analisis
angket respon, dengan persentase keefektifan sebesar 82,80% dengan Kkriteria
efektif digunakan.

Kata Kunci: CAT, Fisika, HOTS Marzano, Pilihan majemuk beralasan, Tes ‘g\LD



ABSTRACT

YOHAN AURINO BRIAN PATRIA: Development of Computerized Adaptive
Test (CAT) for Mapping Marzano Version of Higher Order Thinking Skills in
Physics of Grade 11 Students of High School. Thesis. Yogyakarta: Graduate
School. Yogyakarta State University, 2019.

This study aims to 1) produce a computerized adaptive test version of
MARZANO (CAT-MARZANO) that can map the higher order thinking skills
(HOTYS) of the Marzano version in physics, 2) describe the characteristics of the
CAT-MARZANO, 3) determine the mapping of the Marzano version of HOTS
physics using CAT in Bantul District and 4) knowing the effectiveness of using
CAT-MARZANO.

This research is a development study using the 4D model which consists of
the define, design, develop and disseminate stages for the development of CAT
and the Antonio Oriondo model which consists of the design, trial, and test
assembly stages for the development of the HOTS Marzano test. The study was
conducted in Bantul District, Special Region of Yogyakarta, with a trial subject of
322 grade 11 students of natural science class. This study involved the students of
six public high schools in Bantul DistrictYogyakarta.

The results of the research are as follows. (1) The developed CAT-
MARZANQO is in the form of four reasoning multiple choice test packages based
on Marzano version HOTS Physics consisting of 136 items with eight anchor
items. (2) The developed test meets the requirements to be used as a measurement
tool based on: a) validation by experts, obtaining the value of V Aiken items in
ranging from 0.74 to 1.00 with valid criteria; b) results of limited trials obtaining
the INFIT average value MNSQ and standard deviation of 1.00 = 0.07, and all
items fitting the Partial Credit Model with the INFIT MNSQ value ranging from
0.93 to 1.07; c) all items stated as reliable, with an estimated item reliability and
test of 0.68; d) the difficulty level of items based on IRT stated as good with the
value of b ranging from -1.25 to 0.89; e) the function of information and SEM
obtaining a test feasible to measure students' abilities ranging from -1.6 to 3. (3)
HOTS Marzano students in Bantul district are mapped in the 'High' category by
26.7% and the 'Medium' category by 73.3%. (4) CAT-MARZANO developed is
feasible and effective to be used based on: a) results of validation by experts, with
very good criteria and very feasible to use; b) the results of the questionnaire
response analysis, with an effectiveness percentage of 82.80% with effective
criteria used.

Keywords: CAT, Physics, HOTS Marzano, Reasoning multiple choice, Test %



DAFTAR ISI

Halaman

HALAMAN JUDUL ...oooiiiiiiieiee ettt i
HALAMAN PERSETUIUAN. ...ttt ii
HALAMAN PENGESAHAN........coci it i
HALAMAN PERNYATAAN ...ttt iv
HALAMAN PERSEMBAHAN ......oootiiiiiieee e %
HALAMAN MOTTO ..ottt bbb vi
KATA PENGANTAR L.t vii
ABSTRAK .ottt bt e e enes iX
DAFTAR TSI ...ttt Xi
DAFTAR GAMBAR ..ottt sttt eneenes xiii
DAFTAR TABEL ..ottt Xiv
DAFTAR LAMPIRAN ...ttt sttt ane s XV
[ PENDAHULUAN ..ottt bbbt 1
A. Latar Belakang Masalah ... 1

B. Identifikasi Masalah ..........ccocoiiiii 8

C. Pembatasan Masalah ..o 9

D. RUMUSAN MaSalaN ........cccoiiiiiiiieee s 10

E. Tujuan Pengembangan .........coeieeiierierieieeiie e 10

F.  SPeSifikasi PrOUUK ..........ccccoveiiiiiiieic e 11

G. Manfaat Penelitian .........ccccoiieiiiiii e 12

H.  Asumsi Pengembangan..........cccccevveiriieieese e 13

I.  Keterbatasan Pengembangan ..........cccooeiiiiiiinieeie e 13

1. KAJIAN PUSTAKA ..ttt 14
E N (G ] =L T T ] PSPPSR 14

1. Penilaian dalam Pembelajaran Fisika ..........ccccccoceviviviiiiieniciiennnn, 14

2. Keterampilan Berpikir Tingkat Tinggi Versi Marzano ................... 18

3. Computerized Adaptive TeSt (CAT) .vevvieeieee e 22

4. KaraKteriStiK TeS.....ooiiiieiiie e 25

B. Materi FiSIKA .......cccoiviiiiiiiiiccee s 28

C. Kajian Penelitian yang Relevan ... 29

D. Kerangka BerpiKil........ccooiiiieiiiieiieis e 32

E. Pertanyaan Penelitian..........ccoocoieiiiiiii e 35

[1l. METODE PENELITIAN. .....ooitiiiiiiieie e 37
A. Model Pengembangan..........coooeiiiiiiiii 37

B. Prosedur Pengembangan ..........cccovverriieieene e 37

C. Desain Uji Coba Produk ..o 42

1. Desain Uji Coba Produk ..........cccecveiiveriiiienreiesieseese e e eae e 42

A Validasi ANl ..o 42

b, Uji Coba EMPIFIS....c.ccoveieiieiiee e 42

c. Uji Coba Penggunaan Produk CAT .......ccciiiiiiininnenie e 42

2. SUDJEK UJi CODa.....cceiieee e 43

D. Teknik dan Instrumen Pengumpulan Data...........ccoceevivieiennniiiciee, 43

1. Teknik Pengumpulan Data..........c.cccccvereiieeieerieiieseeeseesie e e 43

Xi



2. Instrumen Pengumpulan Data............cccccviervennsiieseene e 44

a. Instrumen Validasi Produk .............ccccoveiiinniniinenene e 44

b. Instrumen Uji CoDa........cccccueiieiieie e 47

E. Teknik ANaliSiS Data..........cceiuiiieiieiiiiie e 48

1. Data KUualitatif.........ccooooiiiiiiiiiiecee e 48

2. Data Kuantitatif...........ccooeiiiiieiie s 48

a. Data Penilaian Validator............ccoccvveniiininiiiene s 48

b. Data Kemampuan Berpikir Peserta DidiK ..........c.cccccoceiiiiennnne 49

c. Data Angket Respon Peserta Didik Tehadap Instrumen Tes.....50

IV. HASIL PENELITIAN DAN PENEMBANGAN .....ccoceiiiereie e 52
A. Hasil Pengembangan Produk Awal ............cccooeviiiiiieincic e 52

1. Tahap PendefiniSian. ... 53

2. Tahap PEranCangan ...........ccceeveieeieeseesieseeseesiesee e see e sseesee e snas 55

a.  Hasil Pengembangan TesS........ccceiiiirieeienieniee e 57

b. Perancangan Pembuatan Media CAT .........ccceovvievveiesiieseennns 57

c. Implementasi Rancangan Media CAT ........ccooviiiiininienennnns 59

d. Perancangan Instrumen Penelitian...........ccccccovvvevevieinniiesieennnns 78

3. Tahap Pengembangan ..........ccooverierieneeniieiee e 79

a. Hasil Analisis Telaah Ahli.........ccocoiiiiiiniis 79

b.  Hasil Uji Coba Produk...........ccccceeeiiiiininiieicsie e 81

C. Hasil Uji Coba Lapangan...........cccceeeereeresieeneenieseeseeseeseesaeas 89

d. ReVISI Produk.........cccooiiiiiiiiieieiccc e 93

e.  Kajian Produk AKNIT........ccceiiiiieiiic e 95

B. Keterbatasan Penelitian............coccoovoiiiiiiiiiiee e 98

V. KESIMPULAN DAN SARAN. .....ccootiititie ettt 99
A, Kesimpulan Penelitian .........cccooveiiiiiiieiiesee e 99

B.  Saran Penelitian ..........coovviiiiiiiiie e 101
DAFTAR PUSTAKA ..ottt sttt sttt nneenes 102
LAMPIRAN ...ttt bbbttt bbbt 110

xii



DAFTAR GAMBAR

Halaman
Gambar 1. Bagan Alur Pengujian Algoritma Tes Adaptif..........cccoocevviieniiiieennns 25
Gambar 2. Bagan Kerangka Berpikir...........ccccooiveiiviiiiieeiesie e see e 35
Gambar 3. Bagan Tahapan Penelitian ..........c.ccoooeiiiiiienenie e 38
Gambar 4. Login pada AdMIN........ccccoieiieieiieieese e e 59
Gambar 5. Home pada CAT-MARZANO ..o 60
Gambar 6. About (Profie) pada CAT-MARZANO..........ccceveiiieir e 61
Gambar 7. About (Curriculum) pada CAT-MARZANO........cccecveveriieieeieieenins 62
Gambar 8. Register Member As Student pada CAT-MARZANO .........ccoccevvennene 63
Gambar 9. Register Member As Teacher pada CAT-MARZANO............ccccevenen. 63
Gambar 10. User Login pada CAT-MARZANO.........cccoioiiiiieiieie e 64
Gambar 11. Contact Us pada CAT-MARZANO.........cccoocveieieeie e 64
Gambar 12. Login pada Halaman Admin ... 65
Gambar 13. Home pada AdMIN..........cccoiiiiiiiieiieiece e se e 66
Gambar 14. Master Data pada HOME ........cccooviiieiiie e 66
Gambar 15. Setting Petugas pada AdmiN..........cccocveeiiieiesie e 67
Gambar 16. GUIU pada AdMIN .......ocioeiiee e e 67
Gambar 17. Siswa pada AdMIN.........ccoceiieiiiieieese e 68
Gambar 18. Bank Soal pada AdMiN..........cccoiiiiiiiniieeie e 68
Gambar 19. Input dan Edit Soal (Bank Soal) pada Admin..........ccccceevveveeieinennns 69
Gambar 20. News and Event pada AdmIn ..o 69
Gambar 21. Contact pada AdmMiN........ccccoveieiieieereee e 70
Gambar 22. What They Say pada Admin ... 70
Gambar 23. Tampilan Tes (My Student) pada Guru LOgiN..........cccccevveveeiveinennns 71
Gambar 24. Tampilan Tes (Item Bank Soal & Test Activation) pada Halaman
GUIU LOGIN ittt nne s e e ae s 72
Gambar 25. Test Result pada GUIU LOGIN ........ocveiiiieiieiesieseesceee e 73
Gambar 26. Hasil Tes Siswa pada GUru LOQiN.........cccoovevveiieiieenncie e 73
Gambar 27. Detail Hasil Tes Siswa pada Guru LOGIN .........ccovvvevvrieiiieienieneennns 74
Gambar 28. Tes Siswa pada CAT-MARZANO .......cccccoevviiieiiieieee e 75
Gambar 29. Soal Tes Siswa pada CAT-MARZANO .......ccccoevieiiieniieieneseeins 76
Gambar 30. Test Result Setelah Tes Selesal ........cccovevviiriiiiiiie e 77
Gambar 31. Test Result pada CAT-MARZANO ........cccoiiiiiiieiice e 78
Gambar 32. Contoh Diagram pada Quest INFIT MNSQ Kemampuan Berpikir
Tingkat Tinggi Fisika versi Marzano ..........ccccoocevveninienienesieneenins 84
Gambar 33. Tingkat Kesukaran Butir Masing-Masing Aspek dan Subaspek ....... 87
Gambar 34. Sebaran Frekuensi Persentase Kategori 1-4.........cccocevvvieieninnnnnnns 87
Gambar 35. Kurva Karakteristik BUEIr L..........ccocoiiiiiininininieeese e 88
Gambar 36. Hubungan Fungsi Informasi dan SEM Total .............c.cccoevveiiveiieenn. 89
Gambar 37. Pemetaan Kemampuan Peserta Tes MenggunakanMedia CAT-

MARZANO

Xiii



DAFTAR TABEL

Halaman
Tabel 1. Indikator HOTS Versi Marzano............ccoooeeerieninieienneee e 21
Tabel 2. Nilai Interpretasi Reliabilitas PCM.........ccccoovviiviiiie i 27
Tabel 3. Materi Pembelajaran Fisika Kelas XI SMA Semester Ganjil.................. 29
Tabel 4. Kriteria Penilaian Media CAT .....ccvoeiiieiececeesr e 45
Tabel 5. Kriteria Penilaian Angket Respon Peserta Tes Terhadap Penggunaan
MEAIA CAT ot 45
Tabel 6. Kriteria Telaah BUtir SOal ..........cccccveiviieiicieccseee e 47
Tabel 7. KONVEIST NI ........cciiiiiiiiiieeee e 49
Tabel 8. Interval Kemampuan...........cccceiieiiiieiieese e 50
Tabel 9. Interpretasi SKOr PeSerta TES.......ccvcvveiieiiie e 51
Tabel 10. Matriks Soal HOTS Versi Marzano...........cccccevvvevesieeieesesieeseenie e 56
Tabel 11. Story Board Media CAT ..o 58
Tabel 12. Penilaian Ahli Media .........ccccovviiiiie i 80
Tabel 13. Subjek Pengujian INStrUMEN ........ccccoiiiiiiiiiieie s 81
Tabel 14. Hasil EStimasi INStrumen TEeS ......ccoviveiieiecee e 82
Tabel 15. Data 10 Item Soal dengan Tingkat Kesukaran Tertnggi..........cc.cccceene.. 85
Tabel 16. Data 10 Item Soal dengan Tingkat Kesukaran Terendah ..................... 85
Tabel 17. Tingkat Kesukaran Butir Tes Masing-Masing Aspek dan Subaspek ....86
Tabel 18. Interval Kemampuan Peserta DidiK...........ccccccoviviieiiiieeisece e 89
Tabel 19. Subjek Uji Coba Lapangan ..........cocevverenienieniee e 90
Tabel 20. Interval Kemampuan PeSerta TES .......cccvveviereerveiesieseese e esee e 92
Table 21. Efektifitas CAT-MARZANO ........coco i 97

Xiv



DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran 1. Kisi-Kisi Soal HOTS Marzano...........ccccccevvevesieenneresieesesieseeniens 111
Lampiran 2. Pedoman PensKOran..........ccooueeiieninie e e 116
Lampiran 3. Penomeran dan Pengkodean Soal.............cccovviiienieveiieene s 120
Lampiran 4. S0al-S0al HOTS ... 124
Lampiran 5. Lembar Validasi S0al ...........cccccoveiiiiiiiiiicc e 181
Lampiran 6. Lembar Validasi Media ..........cccooeiiriiiiiniinieiie e 187
Lampiran 7. Rubrik Penskoran Lembar Validasi Media ...........ccccceeevvevvennennns 189
Lampiran 8. Angket Respon Pengguna CAT-MARZANO .........cccocvvveieiiennnns 194
Lampiran 9. Hasil Validasi S0al ...........ccocoiiiiiiiiiee e 196
Lampiran 10. Hasil Validasi Media............cccoovueiieiiiieiicc e 200
Lampiran 11. Hasil ANGKEL.........ooiiiiiieieiesee e 202
Lampiran 12. Hasil PEMEaan ...........ccccceveeieniieii e 207
Lampiran 13. HaSil ICC .......oouiiiiiii e 209
Lampiran 14. AnalisiS QUEST........ccueiuiiiiereeiesie e 211
Lampiran 15. DOKUMENTAST .........ceiuiiiiiieniieiesiee sttt 214

XV



