LAMPIRAN-LAMPIRAN
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Lampiran 1. Surat Izin Penelitian

© untuk melaksanakan kegiatan penelitizn dalam rangka penlis

Waktu
Lokasi/Objek
Judul Penelitian
Sistem OT O CL
i Perckayasaan Sistem Audio
' Pembimbing - Dr. Sri Waluyanti, M.Pd.
Demikian atas perhatian, bantuan dan izin yang diberi can, kami ucapkan terima |

Wakil Direktur 1,
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Lampiran 2. Hasil Validasi Instrumen

KEMENTERIAN RISET, TEKNOLOGI DAN PENDI
) UNIVERSITAS NEGERI YOGYAKAR

PROGRAM PASCASARJIANA
Jalan Colombo Nomor | Yogyakarta $5281
Telepon ((274) SS0K35, S50834. Jax (0274) 520326
Laman: ppsouny.acid E-mail: posiuny.ac.id, humas POsEamy ac, i

DIKAN TINGGI
TA

SURAT KETERANGAN VALIDAS)

Yaryg bestanda tangan di bawah ni:

Jabatan/Pekenjaan

Instansi Asal 7 IR

Menyatakan bahwa instrumen pesrelitian dengan judul:

Pengembangan Traiver dan Soheheet Penguat Daya Awdio Sistem OT OTL. dan OCL Pada Mata

Pelajaran Perekayasaan Sistem Audio

dant mahasiswa:
Nama : Eka Setia Budi Samosa

Propram Studi

» Pendidikan Teknik Informatika dan Exkironika
NIM

< 17720251009

(sudah siapbelum siag)* diperpunaln wmik penelitian dengan mesambahkan beberap s
sehapal benkut:

L visa Rpuealow, , BV SSuai  faran peds bwba
nitrussen

Y ST

s KI/ED Jam | m»mPvmw%MMM perle,

=
>

Yopyokamas . — ]
Valwmor,

*) coret yang tidak periu
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Lampiran 3. Keterangan Validasi Materi 1

N PENDIp,

; U ¥ Yogyukanga 58
Telepaon 0274 350835, 550836, Pax (0274)25820326
Laman: PRs.uny . ae s E-mnit: W‘”@"“Y‘K»id.humn‘ PPS Gy ol

SURAT KETERANCAN VALIDAS)

Yang bertanda tangan di bawah ni

Nama : ’Qf‘-‘"‘*ﬂuho@b T
JabatanPekerjaan i .Oon ReEaE )
Instansi Agq Doy .

N Jobshee Perguam Daya Audio Sissem OT OTL dan OCL pads Matg
Pelsjaran Perekavacaan Skstem Audio

dany mahasiswa:
Nama

* Fka Setia Budi Sxvosn
Program Stugi

Nim

(sudah Stanbeduwen—sian) ¢

sebagai becikut:

: Pendidikan Teknik Infarmatikn dan Elekironika
SIT20251 000

diperpunakan untuk renelitan denpen menambsihkse bebermpa saran

2 Fooiton. mumu dom. gambar Rurgloe

Demikian surat keterangan ini ksmi bust untuk dapat dipergunakan sebagaimana mestinya,

Yogyakara 2 SV a9

*) caret yang tdsk perlu
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Lampiran 4. Keterangan Validasi Materi 2

Menyatakan bahwa materi pembelajaran dengan judul: *
Peagembangan Trainer dan Jobsheet Penguat Daya Audio Sisters OT OTL & .:_'-w}?{,-’fﬁ a M
Pelajaran Perekayasans Sisters Audio
dari mahasiswa:
Nama : Eka Setia Budi Santosa
Program Studi : Pendidikan Teknik Informatika dan Elcktronika
NIM £ 17720251009 g
(sudah siap/belum siap)® dipergunakan untuk perclitian dengas menambahkan bet -/_
sebagai berikut: : 5
i 1. Jadacahn e A= e Hraak, e

B
ST AR LA 1 B S | O

p -

Demikian surst keterangan ini kansi buat untuk dapat dipergunaban schagaimana mestinys.
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Lampiran 5. Keterangan Validasi Media 1

s ~'WNW" g
KEMENTERIAN RISET, TEKNOLOGI DAN

PENDIDIKAN TINGGI

UNIVERSITAS NEGER] YOGYAKARTA PRSP L
PROGRAM PASCASARJANA A LR A
Jatan Colombo Nemor | Yogyukartn 55281 W 20 o d]
Telepea (0274) 550835, $S0836, Fax (0274) $20326 g
Laman: pps.sny o¢.id E-yneil: pps@uny oc.w, humss ppsiiuny.ac.id

SURAT KETERANGAN VALIDASI
Yang bernanda tangan di bawab ini;

Narma - pT‘-f H A 'c “J‘M(" '..".\;..d.........‘
- ( (

Jabatan/Pekerfaan - \‘(’M "—I

Instans: Asal .7 e SRR

Menyatakan babwa m:dia pembelajaran dengan judul;

Pengembangan Trainer dan Jobsheet Pengunt Daya Awdio Sistery OT OTL dan OCL Pada Mata
Pelajaran Perekayasan s Sistern Audio

dari mahasiswy:

Narna : Eka Setia Buli Santosa

Program Studi

: Pendidikan Teknik [nformatika da Elektronika
NIM

¢ 17720251009

(sudah siapbebumrstap)* dipergunakan untuk penelitian dengan menambahkan beberapa sarn
sehagai berikut:

Demikian surat keterangan ini kami buat untuk dapat dipergunakan sebagaimana mestinya.

—

Yogyakaﬂa...."..g::(.... s 2019

Validator.

!

¢
8
¢ -
....................................... Hing
*) coret yang tidak perlu .k P )_g
' ‘. %
- AR I
I S .‘.g
SR FNAR ‘a*nl.i}.
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Lampiran 6. Keterangan Validasi Media 2

Instansi Asal

Mﬂnyu&hnhhwa medin pembelujaran dengan judul:
Pengembangan Trainer dan Johsbeer Pengual Daya Audio Sistem

Pelajaran Perekayasaun Sistem Andio
dari mahagiswy
Narma - Eka Setia Budi Santasa
Program Studi ¢ Pendidian Teknik Informatiks dan Ele
L | NIM < 17720251009 '

 sebogai berikut
I

(sudah sizpbehmrsiop)* dipergunakin onisk penelitian dengars menambaly

surat ketermganin ke bt unk cpat dpecgunakin

s
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Lampiran 7. Rincian Biaya Pengembangan

No Nama Barang Jumlah Harga Total
1 | Plat Aluminium 2 mm 1,2 m’ 650.000
2 | Trafo 3A 1 120.000
3 | PCB 50cm x 25¢cm 2 75.000 150.000
4 | Timah 1 65.000
5 | Kapasitor elektrolite 4700uf/50V 2 16.000 32.000
6 | Kapasitor elektrolite 470uf/50V 4 3.500 14.000
7 | Kapasitor elektrolite 2,2uf/50V 8 1500 12.000
8 | Kapasitor elektrolite 100uf/50V 3 1500 4.500
9 | Kapasitor elektrolite 47uf/50V 4 2000 8.000
10 | Resistor 1/2W 65 50 3.250
11 | Resistor 0,5Q/5W 6 3000 18.000
12 | Transistor 2N3055 1 26.000
13 | Transistor 2N2955 1 26.000
14 | Transistor TIP3055 1 25.000
15 | Transistor TIP2955 1 25.000
16 | Transistor 2SA1216 1 35.000
17 | Transistor 2SC2922 1 35.000
18 | Transistor TIP31 2 4000 8.000
19 | Transistor TIP32 3 4000 12.000
20 | Transistor B507 1 4.000
21 | Transistor D313 2 4000 8.000
22 | Transistor A1015 5 1000 5.000
23 | Transistor C945 5 800 4.000
24 | Transistor C9014 3 800 2.400
25 | Dioda 3A 4 2000 8.000
26 | Dioda IN4148 12 1500 18.000
27 | TrafoIT 1 65.000
28 | Trafo OT 1 95.000
29 | Cat 2 40.000 80.000
30 | Amplas 4 5.000 20.000
31 | Switch 12 8.000 96.000
32 | Soket AC 1 6.000
33 | Soket Jack Banana 32 1.500 48.000
34 | Jack Banana 26 1.200 31.200
35 | Kabel 0,5mm 24m 3000 72.000
36 | Kabel kecil 30m 2000 60.000
37 | Kabel AC konektor 1 30.000
Total 2.150.000
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Lampiran 8.Project Schedule

No Kegiatan Januari Februari Maret

1 Desain Training Kit

Desain Rangkaian

Pembuatan Box Training Kit

Pengecatan

Pembuatan PCB Rangkaian

Pemasangan Komponen

Pembuatan titik ukur rangkaian

Pemasangan power supply

O| o0 | O | K| W[ N

Perakitan Pada Box

—_
(e

Instalasi dan Pengkabelan

—
—

Uji Coba Rangkaian

Keterangan: Ini adalah jadwal kegiatan perminggu
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Lampiran 9. Pemilihan dan Perhitungan Komponen Penguat Daya Audio OT

Penguat Daya Audio OT

Spesifikasi: 2. Rangkaian Driver
e Vcc=24V Transistor TIP31
e Daya output = 18 Watt R7 = 5600
e Penguatan tegangan = 56 x Ic = 6mA
e Terdiri dari 3 bagian penguat (penguat VR7=IR7x R7
depan, driver, dan penguat akhir) VR7=6x390=23 mA
1. Rangkaian penguat depan R6 = VRO/IR6
e Transistor C945 VR6=23+0,7=3V
e Ic=04mA IB = Ic/hFE
e hEE = 80 IB = 6/240=0,025mA
R3 IR6 =0,25mA
AV = -
ne R6 = 3/0,25 = 12K
R3 =56KQ
3 =36 RS = 84KQ)
56 = 56000
R3+25 C3 =220uF/50V
R4 =975Q 3. Rangkaian penguat akhir
R4 = 1KQ Transistor Q3 dan Q4 = 2N3055
R2 = ﬂf Resistor R10 dan R11 = 0,5Q/5W
IR
VR2=0.7+0,4= 1,1V IT =20 Watt
OT =20Watt
1B=-5=2%_,005 !
hFE 80
IR2=10xIB

T -
R2 = 0.05 22000Q

VR2=—"%2_ 424
R1+4+R2

22000 X 24
1,1

R1=458000€2
R1 =470KQ
C1=22uF
C2=22uF

R1 — 22000
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Lampiran 10. Pemilihan dan Perhitungan Komponen Penguat Daya Audio

OTL

Penguat Daya Audio OTL

Spesifikasi: R8:R9 =2:1

e Vcc=24V R8 =13200Q

e Daya Output = 18 Watt R8= 15KQ

e AV total =68 X R9 = 660€2

e Terdiri dari 3 bagian penguat (penguat R9 = 6800
depan, driver, penguat akhir) Rangkaian penguat akhir

1. Rangkaian penguat depan Set IE Q5 dan Q6 =2mA
Penguat Klas A R12 dan R13 = % =
Transistor Q1 = C1815 3500Q = 3300
R3=22K R4 dan R15 = 0,5Q/5W
AV =68X sebagai pembatas arus pada
RS = 6:—81( — 25=975KQ Q7 dan Q8agar tidak terlalu
R2 = VR2 panas

IR2
Set ICQ1 = 0.4mA
IB=2% =0,005mA
80
IR2=10x IB
11

R1 = 458000
R1 = 470KQ
2. Rangkaian penguat driver
Transistor BD140
Set ICQ4 =5mA
Nilai R§ dan R9
VRS + VR9 =24 — 21 — 2 Vec =
9,9V

_ 99 _
R8 +R9 = 0005 1,98Q
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Lampiran 11. Pemilihan dan Perhitungan Komponen Penguat Daya Audio

OCL
Penguat Daya Audio OCL
Spesifikasi: 2. Rangkaian penguat driver
e VCC=+24-24 Transistor BD140
e Daya output = 57,6 W Set ICQ4 =5 mA
e AV=82X Nilai R8 dan R9

Terdiri dari 3 bagian penguat VRE + VR9 =48 — 2,1 - 2 Vee =
(penguat depan, driver dan penguat 21,9V

akhir) R8 +R9 =21,9/0,005 = 4380€2

1. Penguat depan R8:R9 =2:1
Dibentuk dari rangkaian penguat R8 =2920Q
diferensial R8 =2K7Q
Q1, Q2 =(C945 R9 =1460Q
R1= 82KQ R9 = 1K5Q
R5 = 82KQ 3. Penguat akhir
AV =55 Dirancang  dengan  penguat

" darlington
R6 =5 =1KQO Set IE Q5 dan Q6 = 2mA
R10 dan R11 = — = 350Q=
Set IC Q1= 0,5mA ’
07 330Q
R2= o005 1400 Ri1 dan RI2 = 0,5Q/5W
R2= 1K5Q sebagai pembatas arus agar
rR3= 2 1+V:])Eé;VBEQ 3= 0'7;00';1_0'7 = transistor tidak terlalu panas
700Q2
R3 = 680Q)
R4 = Vee—(VD1+VD2) _ 148-14 _
1 0,005

9320Q

RS = 10KQ
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Lampran 12. Pemilihan dan Perhitungan Komponen Pre Amp Microphone

Rangkaian pre amp mic

Spesifikasi:

1.

Vee= 12V

Terdiri dari 2 tingkat penguat
AV total = 2000 X

Penguat tingkat 2

Transistor C945

AV =40X

hFE = 80

Frekuensi min = 100Hz
IC=0,5mA

R7=40x 50=2000€Q
R7 =2K2Q
Set R8 = 1000Q

XC5=1000/10= 10022
1

C4:2x3,14x100x100 = 15,9uF
C4 = 22uF

_Jdc _05_
IB = FE 80 0,00625mA

IR6 =10 x 0,00625 = 0,0625

2. Penguat tingkat 1

VR6 = 0,7 + (IR8 x R8) = 0,7 +

(0,0005 x 1000) = 0,75V

R6 = 12KQ
R6
R5+R6
_R6X24
VR6

_ 12000 X 12
0,75

R5 =180000Q

VR6 = X 24

RS R6

RS — 12000
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AV =50X

Set IC = 0,5mA
re= % =50Q
AV= 2
R3=AV.r'e
R3=50.50
R3 =2500

R3 =2700Q
R4 = 1KQ

XC2 =100Q

1
2x3,14x100 x 100

C2 = 22uF

C2= =15,9uF

VR2 =VBE + IR4.R4
VR2 =0,7 + 0,0005 . 1000
VR2 =0,75V

_ 1 _05_
IB =——=-=0,0062mA

IR2=10X 1B =10 X 0,0062
IR2 = 0,062mA

075
0,000062

R2 = 12KQ

R2
R1+R2
12 X 12096
0,75

R1=181440Q
R1 = 180KQ
C1=C3=C6=1uF

R2 =12096Q

VR2 = XVcc

Rl = - 12096



Lampiran 13. Pemilihan dan Perhitungan Komponen Pengatur Nada

Pengatur Nada

Spesifikasi:

e Vcc=12V

e AV=100X

1. Penguat tingkat I
Transistor C945
hFE = 80
Ic=0,5 mA
IE = Ic

VR3
R3=—
IR3

VCE =% Vcc =6V
VR3=Vcc-—VCE=12-6=6V

R3 =—2_ = 6000Q
0,001

R3 = 5K6Q
VR2

R2=—
IR2

VR2 = VBE + VR3 = 0,7 + 6 =
6,7V

67
0,0000125
R2
R1+R2
536000 X 12
B 6,7

R2 = 536KQ

VR2 = XVcc

R1 — 536000

R1 =424000Q
R1 = 470KQ
C1=4,7uF
C3=4,7uF
C5 =4,7uF
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Penguat Tingkat 2
Ic =0,5mA
AV =100X

re= % =50Q
AV =22

R11 =100 X 5000
R11=5000€Q
R11 = 4K7Q

R12 =1KQ

Xe =22 _ 1000
10
1

" 2X3,14 X 20 X 100

C9 = 100uF

C9

= 123,6uF

__VR10
R10= IR10

VR10 = 0,7 + (0,0005 X 1000)
VRI10 = 1,2V

IB=-5 =% _000625mA
hFE 80

IR10=10 X 0,00625

IR10 =0,0625mA

1,2
0,0000625

R10= =19200Q2

R10 = 18KQ

R10
R9+R10

_ 19200 X 12
1,2

R9 = 1728002
R9 = 180KQ

R10= X 12

R9 - 19200



Bass

FL =30Hz - 500Hz
1

FLI =
2X314XRV1X C4

R2 = 100KQ
C4= :

2X 3,14 X 100000 X 30
C4 =53,InF
C4 = C5 = 68nF
FL2 = !

2X314XR4XC5

1
C 2X314XC1Xf

1
S 2x 3,14 X 0,0000000531 X 500

R4 =5997,6

R4 = R5 = 5K6Q)
Treble

F=1,1KHz — 20KHz

R4

R4

1
2X314XR7XC6

1
T 2X 3,14 X 2700 X 20000

C6 =2,9nF
C6 = 2.2nF

FH2 =

C6

1
2X 3,14 X (R4+2R6) X C6

R7 =R8 =2700Q

FH1 =

2R6 = !

2 X 3,14 X 0,0000000022 X 1100
—2700

R6 =31,09
R6 = 33KQ
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Lampiran 14. Pemilihan dan Perhitungan Komponen Muting

Rangkaian Muting
Spesifkasi: R2 z% — 12160
© Vee=12v R2 = 1798400

1. Penguat tingkat 1 2. Penguat tingkat 2

AV =100 X AV-1
Transistor Q1 C945 Ic = 2mA
Set IC = 0,5mA VCE = 1 Vee = 6
hFE =80 R6 = —— = 300Q

_ R4 0,002

TetRS R7 = 3K3Q

Set R5 = 120Q R6 ~1K50
f‘e=$:259 RS = 12000Q
R4=AV (r'e + RS) R9 = 12000Q
R4 = 100 (25 + 120) R1 = 12000Q
R4 = 14500Q C5 = 10uF
R4 = 15KQ
R3 =222

IR3
VR3 = VBEQI + (IR5 x R5)

VR3 = 0,7 + (0,0005 x 120)

VR3 = 0,76V
_ ¢ _05_
IBQI =— = 22=0,00625mA

IR3=10x0,0125=0,0625mA

076
0,0000625

R3 = 12KQ

R3 =12160Q

VR3 = s xVcec
R2+R3
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6€T

Lampiran 15.Hasil Pengujian Validitas Instrumen

s | 50T | s | as0

a0 | @2 | st

s a3 3

586

43

459

30

k)

38

4

559"

Pearson Correlation | 607" | 386 | a0 | s | s | | | s0"| | s | wet” | s | 0"
Sig. (2-tailed) W | 07| 0| oot | 2| 43| oos| oot| ooo| oo0| o05| oo oo0| got| 02| oot | 06| 03| 00| 00| o0t | o08| 060 | 0% | oo0| 008 | 005| 03| 0% | 50| 003 001
N o wl w| w| w| w| w| n| w| w| wn| wn| wn| w| | w| | w| w| w| wn| 0| | n| | w| n| | w| 0| 0 30 30

Nilai r tabel untuk N sama dengan 32 pada taraf signifikansi 5% adalah 0,338

Butir Koefisien Ket
Instrumen Korelasi cerangan
1 0,607 Valid
2 0,388 Valid
3 0,390 Valid
4 0,540 Valid
5 0,504 Valid
6 0,384 Valid
7 0,437 Valid
8 0,560 Valid
9 0,642 Valid
10 0,682 Valid
11 0,461 Valid
12 0,585 Valid
13 0,700 Valid
14 0,559 Valid
15 0,520 Valid
16 0,560 Valid

Butir Koefisien Ket
Instrumen | Korelasi cerangan
17 0,564 Valid
18 0,450 Valid
19 0,352 Valid
20 0,612 Valid
21 0,611 Valid
22 0,531 Valid
23 0,436 Valid
24 0,383 Valid
25 0,586 Valid
26 0,436 Valid
27 0,459 Valid
28 0,392 Valid
29 0,378 Valid
30 0,388 Valid
31 0,499 Valid
32 0,559 Valid




ovl

Lampiran 16. Hasil Pengujian Reliabilitas Instrumen

Reliability Statistics

Cronhach's
Alpha Based
on
Cronbhach's Standardized
Alpha ltems N of ltems
.894 .893 32

Interpretasi koefisien alpha menurut Suharsimi Arikunto (2009: 245) sebagai berikut.

0,80 -1,000 = Sangat Tinggi
0,60-0,799 = Tinggi
0,40-0,599 = Cukup
0,20-0,399 = Rendah

0,00 -0,199 = Sangat rendah

Koefisien reliabilitas bernilai 0,894 maka koefisien alpha termasuk dalam kategori sangat tinggi.



Lampiran 17. Hasil Uji Penggunaan

Rata-
Rata

3.41
3.97
4.00
3.56
3.06
3.00
3.16
3.69
3.59
3.03
3.34
3.59
3.28

3.13
3.28
3.44
3.56
3.38
3.56
3.44
3.41
3.66
3.69
3.63
3.38
3.63
3.41
3.50
3.28
3.44
3.45

32

4.3

31

4.2

30

4.2

29

43

28

4.2

27

4.2

26

39

25

4.1

24

4.2

23

4.1

22

4.2

21

4.0

20

39

19

39

Butir

18

4.2

17

4.1

16

3.7

15

3.8

14

3.6

13

3.7

12

3.6

11

3.6

10

3.6

3.7

3.6

3.5

33

33

3.4

3.1

32

32

Responden

10

12
13

14
15
16
17
18
19
20

21

22
23

24
25

26

27
28

29

30
Rata-rata
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Lampiran 18. Dokumentasi
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