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Satuan Pendidikan
Mata Pelajaran
Kelas / Semester

Kompetensi Inti

: SMK/MAK

: PEREKAYASAAN SISTEM KONTROL

- X1/ 3, dan 4 (136 JP); Kelas XII/5, dan 6 (272 JP)

SILABUS MATA PELAJARAN

KI-1. [Menghayati dan mengamalkan ajaran agama yang dianutnya.

Kl-2. [Menghayati dan Mengamalkan perilaku jujur, disiplin, tanggung jawab, peduli (gotong royong, kerjasama, toleran, damai), santu n, responsif dan proaktif dan
menunjukan sikap sebagai bagian dari solusi atas berbagai permasalahan dalam berinteraksi secara efekf dengan lingkungan sosial dan alam serta dalam
menempatkan diri sebagai cerminan bangsa dalam pergaulan dunia.

KI-3. |[Memahami, menerapkan dan menganalisis pengetahuan faktual, konseptual, prosedural dan metakognitif berdasarkan rasa ingin tahunya tentang ilmu pengetahuan,
teknologi, seni, budaya, dan humaniora dalam wawasan kemanusiaan, kebangsaan, kenegaraan, dan peradaban terkait penyebab fenomena dan kejadian dalam
bidang kerja yang spesifik untuk memecahkan masalah.

Kl-4. [Mengolah, menalar, dan menyaji dalam ranah konkret dan ranah abstrak terkait dengan pengembangan dari yang dipelajarinya di sekolah secara mandiri, bertindak
secara efektif dan kreatif dan mampu melaksanakan tugas spesifik dibawah pengawasan langsung.

4.4. Menidentifikasi
jenis/kategori
program/softwa
re yang sesuai
dari beberapa
jenis

mikrokontroler.

1 Melakukan percobaan

dan eksperimen
pemrograman pada
mikrokontroler untuk
kontrol sederhana.

1 Menerapkan

(89C51/52; dan/atau
68HC11; 68HC12; atau
ATMEGA 8535; dll).

3. Fungsi masing-masing
blok Mikrokontroler
(memori, clock CPU,
register, timer, counter,

I/0; pemahaman bahasa
pemrograman
Mikrokontroller)

Menanya

Tentang penjelasan system
Mikrokontroller (arsitektur

Observasi

Melakukan pe-ngamatan
pada kegiatan kelompok
siswa dalam diskusi, atau
in-dividu dalam merangkum
atau mengguna-kan
checkiistlembar

Kompetensi . - Alokasi .
P Indikator Materi Pokok Pembelajaran Penilaian Sumber Belajar
Dasar Waktu
3.4. Memahami 1 Memahami arsitektur 1 Mikrokontroler Mengamati Tugas | . JP Ogata, K. 2002.

arsitektur mikroprosesor dan prinsip "Modern Control
mikroprosesor kerja, fungsi setiap blok 1. Pengenalan Tayangan /gambar tentang Menyelesaikan pengisian Engineering”. New
dan prinsip mikroprosesor. (membandingkan sistem berbagai lembar kerja oleh siswa, Jersey: Printice Hall

. . mikroprosesor vs. Mikrokontroller (arsitektur dan/atau mem-buat
kerja, fungsi 1 Menentukan mikrokontroler) i ok K dari hasil Boether;  Breckwoldt;
setiap blok jenis/kategori mikropro-sessor vs mikrokon- | rangkuman dari hasil Siedler: Wieting.
mikroprosesor. | Program/software yang 2. Arsitektur Mikrokontroler | WON": fungsi memori, clock | tayang-an dan diskusi 2001.  "Measurement

sesuai dari beberapa jenis CPU, register, timer, counter, and Control

Engineering”. Germany:
Deutsche Geselischaft

fuer Technische
zusammenarbeit
(GTZ)GmbH.

Schmusch, W

1993. 0 E/ ekt r o
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mikrokontroler
yang sering
digunakan.

pemrograman pada
mikrokontroler peralatan
control yang sesuai
kebutuhan industri.

/0, dIl.)

4. Instruksi , Flow chart
Pemrograman pada
Mikrokontroler (dengan

bahasa mesin, C/C++, atau

Visual Basic, AVR studio,

dan/ down loader ATMEGA

dly.

5. Simulasi dan
Pemrograman untuk
masing-masing blok dan
berbagai instruksi
Mikrokontroler (operasi
aritmathik, logika,
baca/tulis, panggil, loncat,
interupsi, Inp ut/output,
tunda/delay, timer,

counter,PWM, komparator,

dan komunikasi serial)
dengan menggunakan
software pendukung
simulatordan bahasa
pemrograman (C/C++/
Visual Basic, AVR studio,
Code Vision AVR
Evaluation, dan/down
loader ATMEGA)

6. Simulasi dan Aplikasi
operasi pemrograman
Mikrokontroler (ATMEL
89C51/52; /atau
MOTOROLA 68HC11;
68HC12,
dan/ATMEGA8535,; dIl)
untuk kontrol 2 -titik
(ON/OFF) atau kontrol

mikropro-sessor vs mikrokon
troller; fungsi memori, clock
CPU, register, ounter, 1/0;
pemahaman bahasa
pemrograman
Mikrokontroller)

Mendiskusikan

1 Membuat kelompok diskusi
dengan topik terkait
tayangan/ gambar atau
teks pembelajaran sistem
Mikrokontroller (arsitektur
mikropro-sessor vs
mikrokon-troller; fungsi
memori, clock CPU,
register;timer.counter

Mengasosiasikan

1 Mengelompokkan hasil
tayangan untuk dibuat
rangkuman dan kesimpulan

Mengkomunikasikan

1 Menyampaikan hasil
rangkuman dalam bentuk
gambar dan memberikan
penje-lasan ulang tentang
prinsip kerja, sifat, jenis dan
penerapan dalam praktik,
termasuk tipe koneksinya
dari berbagai sistem
Mikrokontroller

pengamatan atau dalam
bentuk lain.

Portofolio

Rangkuman hasil penjelasan
dan tayangan dalam bentuk
tulisan dan pembuatan
kesimpulan yang telah
dijelaskan.

Tes

Essay

Messtechn i. k 6

Wuerzburg: Vogel
Verlag und Druck, KG.

Froehr, F; &
Orttenburger, F. 1982.
"Introduction fo
Electronic Control

Engineering"Muen-
chen:Siemens
Aktiengeschellschaft.

Hartannto, TWD. &
Prasetyo, WA. 2003.
"Analisis dan Desain
Sistem Kontrol dengan
Matlab” Yogyakarta:
Andi Offset

Setiawan, l. 2008.
"Kontrol  PID  untuk
Proses Industri”.
Jakarta: Elex Media
Komputindo.

Rot h, A. Dak
Mikrocontroller:

Koc hb.uc h oWest
Germany: IWT Verlag,
GmbH.

Budianto, T. 2005.

fBelajar dengan mudah
Pemrograman Bahasa C
dengan Small Device C

Compiler pada
Mikrokontroler
AT8IX051/AT8IC51/52

Teori,  Simulasi dan
Ap | i.k a¥sgyakarta:
Gava Media.

Putra, A.E. 2002.
fBelajar Mikrokontroler
AT89C51/ 52/ 4
Yogyakarta: Gava
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digital yang bersifat logika
konvensi onal

kondogénhf/ oop

pada system I/O (deretan
LED berjalan/berkedip;
Relay; Lampu 200VAC/5W;
Motor DC, Motor Stepper
DC, 7-segment, jam digital,
dan plant system
sederhana: traffic light,
water tower, belt conveyor
pengepak barang, auto
garage dll.)

7. Simulasi dan Aplikasi
Mikrokontroler (ATMEL
89C51/52;, atau
MOTOROLA 68HC11;
68HC12; dan/atau
ATMEGA 8535 dll) untuk
algorithma kontrol
analog/linear (system
PWM; R, |-, D-, Pl-, dan
PID-, Fuzzy logic-
controller: untuk kontrol
putaran Motor
DC:CW/CCW; Motor
Stepper DC; ON/OFF
Lampu DC & Lampu AC
220V).

10.

11.

12.

13.

Media.

Malik, M.I.
2003. o Bel aj ar
Mikrokontroler ~ATMEL

AT 89 5.8
Yogyakarta: Gava

Media.

Nalwan, P.A.

2 0 0 Panduan Prakts
Teknik Antarmuka dan
Pemrograman
Mikrokontroler AT
89C510. Jakarta:
Gramedia.

Kuo, Benjamin, C. 1995.
AAut omat Gootrol
Sy s t.e R Jersey:
Prentice Hall.

Petruzella, F.D.
(Diterjemahkan:
Sumanto, MA.).
2 0 O Elektvonik
Industrio . Yogy
Andi Offset.
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LAMPIRAN 2
INSTRUMEN PENELITIAN

Lampiran 2.a. Lembar Penilaian Ahli Materi
Lampiran 2.b. Lembar Penilaian Ahli Media
Lampiran 2.c. Lembar Penilaian Pengguna (siswa/siswi)

Lampiran 2.d. Lembar Uplack Box
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Lampiran 2.a. Lembar Penilaian Ahli Materi

KUESIONER PENILAIAN MATERI MEDIA PEMBELAJARAN

Judul Penelitian

Materi

Sasaran

Peneliti

OLEH AHLI MATERI

: Pengembangan Prototipe Gar&iiomatis sebagai Media
Pembelajaran Perekayasaan Sistem Kowlir&dMK Negeri
2 Wonosari

: Perekayasaan Sistem Kontrol

: Siswa/siswi  Kelas XI Program Keahlian Elektronika
Industri

: Adib Rizal Fahmi

Identitas Ahli Materi

Nama
NIP

Jabatan

PROGRAM STUDI PENDIDIKAN TEKNIK MEKATRONIKA

FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS NEGERI YOGYAKARTA
2019
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Prosedur Pengisian Kuesioner

Dalam rangka penelitian tugas akhir skripsi, peneliti mohon kesediaan
bapak/ibu untuk menjadi validator. Dimohon untuk memberikan penilaian
sesuai kriteria berikut.

SS : Sangat Setuju

S : Setuju

TS :Tidak Setuju

STS : Sangat Tidak Setuju

Pemberian penilaian cukup dengan membubuhkan tanda
CHECK/CENTANG (&) pada kolom jawaban.

Contoh :

JAWABAN
STS| TS S SS

No PERNYATAAN

Materi yang disajikan lengkap sesuai

~

dengan media pembelajaran a

Apabila bapak/ibu ingin mengubah penilaian cukup diberi taBAMA
DENGAN (=) pada tanda check/centang yang ada dikolom jawaban
kemudian diganti pada kolom jawaban yang lain.

Contoh :

JAWABAN
STS| TS S SS

No PERNYATAAN

Materi yang disajikatengkap sesuai

~ ~

dengan media pembelajaran == a

Bila terdapat kekurangan terkait materi untuk media pembelajaran tersebut
mohon diberi komentar dan saran pada bagian yang telah disediakan dalam
kuesioner ini.

Apabila telah selesai memberi penilaian dimohon untuk memberi kesimpulan

dengan memberi tandBHECK/CENTANG (&) pada kolom yang telah

disediakan.
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Dimohon bapak/ibu untuk membubuhkan nama dan tanda tangan pada tempat
yang telah disediakan agar kuesioner daipat digunakan sebagai bukti
bahwa instrumen tidak terjadi manipulasi data.

Peneliti ucapkan terima kasih atas kesediaan bapak/ibu sebagai validator.

Aspek Penilaian

JAWABAN

PERNYATAAN STS| TS S SS

Materi yang disajikan padabsheetdan
buku panduan prototipe garasi otomatis

benar

Materi yang disajikan padabsheetdan
buku panduan prototipe garasi otomatis

runtut

Materi padgobsheeprototipe garasi

otomatis sesuai dengan silabus

Materi padgobsheeprototipe garasi
otomatis sesuai dengan media pembelaja
prototipe garasi otomatis

Materi yang disajikan padabsheet

prototipe garasi otomatis lengkap

Materi yang disajikan padabsheet

prototipe garasi otomatis jelas

Materi padgobsheefprototipe garasi
otomatis membantu siswa/siswi memaha

rangkaian

Materi padgobsheefprototipe garasi
otomatis membantu siswa/siswi memaha

pemrograman mikrokontroler

Jobsheeprototipe garasi otomatis
membantu siswa/siswi dalam praktik

menggunakan media pembelajaran protot
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garasi otomatis

10.

Skema rangkaian pagtzbsheefprototipe
garasi otomatis mempermudah siswa/sisy,

memahami materi

11.

Materi yang disajikapada buku panduan

prototipe garasi otomatis jelas

12.

Materi pada buku panduan prototipe gara
otomatis lengkap

13.

Materi pada buku panduan prototipe gara
otomatis sesuai dengan media pembelaja

prototipe garasi otomatis

14.

Materi pada buku panduan prototipe garas
otomatis membantu siswa/siswi

menggunakan prototipe garasi otomatis

15.

Buku panduan prototipe garasi otomatis
membantu siswa/siswi memprogram

prototipe garasi otomatis

16.

Skema rangkaian pada buku panduan
prototipe garasi otomatis mempermudah
siswa/siswi memahami cara kerja prototip

garasi otomatis

17.

Ukuran huruf padgpbsheetan buku
panduan prototipe garasi otomatis mudah

dibaca

18.

Istilah padgobsheedan buku panduan

prototipe garasi otomatis baku

19.

Bahasa yang digunakan pgdhsheetlan
buku panduan prototipe garasi otomatis
sesuai dengan perkembangan intelektual

siswa/siswi
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Kalimat padgobsheetdan buku panduan
20. | prototipe garasi otomatis tidak

membingungkan atau ambigu

” Desaincoverpada buku panduan prototipe
| garasi otomatis menarik

Jenis hurupadacoverbuku panduan
22.| prototipe garasi otomatis jelas dan mudah

dibaca

93 Gambar padaoverbuku panduan prototipe
' garasi otomatis jelas

” Warna pada&overbuku panduan prototipe
' garasi otomatis serasi

Skema rangkaian pada buku panduan ses
25. | dengan media pembelajaran prototipe gat

otomatis

” Skema rangkaian pada buku panduan da
' jobsheetprototipe garasi otomatis jelas

. Desain rangkaian pcb pada buku panduat
' prototipe garasi otomatis jelas

C. Komentar dan Saran
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D. Kesimpulan
Hasil penilaian tersebut setelah saya pertimbangkan bahwa materi untuk
media pembelajaran prototipe garasi otomatis sebagai media pembelajaran

perekayasaan sistem kontrol di SMK Negeri 2 Wonosari dapat saya nyatakan:

|:| Layak digunakan tanpa perbaikan

|:| Layak digunakan dengan perbaikan dari saran

|:| Tidak layak digunakan

Yogyakarta, ..........ooeeeeiininninnnnnn 2019

Ahli Materi
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Lampiran 2.b. Lembar Penilaian Ahli Media

KUESIONER PENILAIAN MEDIA PEMBELAJARAN

Judul Penelitian

Materi
Sasaran

Peneliti

OLEH AHLI MEDIA

: Pengembangan Prototipe Gar&iomatis sebagai Media

Pembelajaran PerekayasaarteSis Kontroldi SMK Negeri

2 Wonosatri

: Perekayasaan Sistem Kontrol
: Siswa/siswi  Kelas XI Program Keahlian Elektronika

Industri

: Adib Rizal Fahmi

Identitas Ahli Media

Nama
NIP

Jabatan

PROGRAM STUDI PENDIDIKANTEKNIK MEKATRONIKA

FAKULTAS TEKNIK

UNIVERSITAS NEGERI YOGYAKARTA

2019
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Prosedur Pengisian Kuesioner

Dalam rangka penelitian tugas akhir skripsi, peneliti mohon kesediaan
bapak/ibu untuk menjadi validator. Dimohon untuk memberikan penilaian
sesuai kriteridoerikut.

SS : Sangat Setuju

S : Setuju

TS :Tidak Setuju

STS : Sangat Tidak Setuju

Pemberian penilaian cukup dengan membubuhkan tanda
CHECK/CENTANG (K) pada kolom jawaban.

Contoh :

JAWABAN
STS| TS S SS

No PERNYATAAN

Media pembelajaran sangat mudah

1. | digunakan K

Apabila bapak/ibu ingin mengubah penilaian cukup diberi taBAMA
DENGAN (=) pada tanda check/centang yang ada dikolom jawaban
kemudian diganti pada kolom jawaban yang lain.

Contoh :

JAWABAN

No PERNYATAAN STST TS S 33

Mediapembelajaran sangat mudah
1. | digunakan =23 K

Bila terdapat kekurangan terkait media pembelajaran tersebut mohon untuk
diberi komentar dan saran pada bagian yang telah disediakan dalam kuesioner
ini.

Apabila telah selesai memberi penilaian dimohon untuk memberi kesimpulan
dengan memberi tandBHECK/CENTANG (K) pada kolom yang telah

disediakan.
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Dimohon bapak/ibu untuk membubuhkan nama dan tanda tangan pada tempat
yang telah disediakan agar kuesioner daipat digunakan sebagai bukti
bahwa instrumen tidak terjadi manipulasi data.

Peneliti ucapkan terima kasih atas kesediaan bapak/ibu sebagai validator.

Aspek Penilaian

JAWABAN

PERNYATAAN STS| TS S SS

Media pembelajaran prototipe garasi

otomatissesuai dengan silabus

Media pembelajaran prototipe garasi
otomatis sesuai dengan materi yang

diajarkan di sekolah

Media pembelajaran prototipe garasi
otomatis dilengkapi buku panduan dan

jobsheet

Media pembelajaran prototipe garasi
otomatis membantu guru dalam

menyampaikan materi

Media pembelajaran prototipe garasi
otomatis membantu siswa/siswi belajar

mandiri

Media pembelajaran prototipe garasi
otomatis dapat mengasah ranah

psikomotorik (merangkai) siswa/siswi

Media pembelajaran prototipe garasi
otomatis dapat mengasah ranah kognitif
(pemahaman, analisa, penerapan)

siswa/siswi

Media pembelajaran prototipe garasi

otomatis mempermudah siswa/siswi

memahami materi
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Media pembelajaran prototiggarasi
otomatis menumbuhkan semangat belaja

bagi siswa/siswi

10.

Media pembelajaran prototipe garasi
otomatis menjadikan siswa/siswi lebih akt

11.

Media pembelajaran prototipe garasi
otomatis menarik perhatian (fokus)

siswa/siswi

12.

Media pembelajaran prototipe garasi
otomatis menumbuhkan keterampilan

merangkai rangkaian

13.

Media pembelajaran prototipe garasi

otomatis dapat dipisah dan dipasang kem

14.

Komponen pada media pembelajaran
prototipe garasi otomatis sesuai
perkembangan jaman

15.

Komponeninputdanoutputpada media
pembelajaran prototipe garasi otomatis

lengkap

16.

Aksesories pada media pembelajaran

prototipe garasi otomatis lengkap

17.

Fungsi bagiafbagian masukannput),
kontrol (proces$, keluaran ¢utpu) pada
prototipe garasi otomatis dapat dipahami

siswa/siswi

18.

Unit pengendali dapat mengendalikan

aktuator lain

19.

Kendali utama pada unit pengendali dapa

diganti dengan arduino

20.

Ukuran tulisan pada media pembelajaran
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prototipe garasi otomatis jelas

01 Pemrograman Media pembelajaran protot
' garasi otomatis mudah

Tampilan blokay outmedia pembelajaran
22. | prototipe garasi otomatis tidak

membingungkan siswa/siswi

’3 Desain bentuk media pembelajaran protof
| garasi otomatis menarik

Pemilihan warna pada bld&y outmedia
24.| pembelajaran prototipe garasi otomatis

menarik

Buku panduan dajpbsheememudahkan

25.| penggunaan media pembelajaran prototi

garasi otomatis

C. Komentar dan Saran
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D. Kesimpulan
Hasil penilaian tersebut setelah saya pertimbangkan bahwa media
pembelajaramprototipe garasi otomatis sebagai media pembelajaakayasaan

sistemkontroldi SMK Negeri 2 Wonosari dapat saya nyatakan:

[ ] Layak digunakan tanpa perbaikan

|:| Layak digunakan dengan perbaikan sesuai saran

|:| Tidak layak digunakan

YogyakKarta, .......cccccceeeeiieeinnnnnns 2019

Ahli Media
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Lampiran 2.c. Lembar Pengguna (siswa/siswi)
KUESIONER PENILAIAN MEDIA PEMBELAJARAN
OLEH SISWA

Judul Penelitian : Pengembangan Prototipe Gar&iomatis sebagai Media

Pembelajararerekayasaan Sistem KontthISMK Negeri

2 Wonosari

Materi : Perekayasaan Sistem Kontrol

Sasaran : Siswa/siswi Kelas Xl Program Keahlian Elektronika
Industri

Peneliti : Adib Rizal Fahmi

Identitas Siswa

Nama s

NO. INAUK & oo,

PROGRAM STUDI PENDIDIKAN TEKNIK MEKATRONIKA
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS NEGERI YOGYAKARTA
2019
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Kuesioner PenilaianMedia

Hal : Pengisian Kuesioner Penelitian
Kepada . Siswa/siswi Jurusan Elektronika Industri, SMK Negeri 2
Wonosari

Assal amudal ai kum wr . wb.
Dengan hormat,

Mohon kesediaan saudara untuk meluangkan waktu guna mengisi kuesioner
I ni . Kuesioner ini di gunakan untuk mengu
garasiotomatissebagamediapembelajararperekayasaan sistem kontthISMK
Neger. 2Wonosari 0.

Kuesionerini tidak termasuk dalam tes (ujian), sehingga jawaban saudara
tidak akan mempengaruhi nilai mata pelajaran terkait. Jawaban yang baik adalah
jawaban yang sesuai dengan keadaan nyata dan diisi berdasarkan hati nurani
saudara, serta kerahasiaannya akan kgmin. Kejujuran saudara dalam
menjawab angket ini sangat dihaapkan demi mendapatkan hasil penelitian yang

maksimal.
Atas kerjasama dan bantuan dari saudara, saya ucapkan terimakasih.

Wassal amudal ai kum wr . wb.

Wonosari, ..ocoeeeeeeeeeennnnn. 209
Hormat saya,

Peneliti
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Prosedur Pengisian Kuesioner

Dalam rangka penelitian tugas akhir skripsi, peneliti mohon kesediaan
saudara untuk menjadi penilai. Dimohon untuk memberikan penilaian sesuai
kriteria berikut.

SS : Sangat Setuju

S : Setuju

TS :Tidak Setuju

STS : Sangat Tidak Setuju

Pemberian penilaian cukup dengan membubuhkan tanda
CHECK/CENTANG (K) pada kolom jawaban.

Contoh :

JAWABAN
STS| TS S SS

No PERNYATAAN

Media pembelajaran sangat mudah

1. | digunakan K

Apabila saudara ingin mengubah penilaian cukup diberi taBAMA
DENGAN (=) pada tanda check/centang yang ada dikolom jawaban
kemudian diganti pada kolom jawaban yang lain.

Contoh :

JAWABAN

No PERNYATAAN STST TS S 33

Media pembelajaran sangat mudah
1. | digunakan =23 K

Bila terdapat kekurangan terkait media pembelajaran tersebut mohon untuk
diberi komentar dan saran pada bagian yang telah disediakan dalam kuesioner
ini.

Dimohon saudara untuk membubuhkan nama dan tanda tangan pada tempat
yang telahdisediakan agar kuesioner ini dapat digunakan sebagai bukti
bahwa instrumen tidak terjadi manipulasi data.

Peneliti ucapkan terima kasih atas kesediaan saudara sebagai penilai.
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B. Aspek Penilaian

Jawaban
No Pernyataan
STS| TS| S | SS
1. | Media pembelajaraprototipe garasi otomatis
mudah saya pahami cara kerjannya
2. | Media pembelajaran Prototipe garasi otomatis

dapat bekerja dengan baik

Media pembelajaran prototipe garasi otomatis
memberi saya peluang untuk mempelajari leb

dalam terkaimikrokontroler

Media pembelajaran prototipe garasi otomatis

sesuai dengan materi pelajaran yang saya pe

Media pembelajaran prototipe garasi otomatis
membantu saya memahami lebih dalam mate

pelajaran yang diajarkan

Mediapembelajaran prototipe garasi otomatis
memberi saya gambaran tentang penerapan

mikrokontroler didunia nyata

Media pembelajaran prototipe garasi otomatis

sangat menarik bagi saya untuk mempelajarin

Media pembelajaran prototipe garasi otomatis
dilengkapijobsheetbuku panduan dan aksesor

pendukung.

Media pembelajaran prototipe garasi otomatis

sangat mudah saya operasikan

10.

Desain media pembelajaran prototipe garasi

otomatis menaribagi saya

11.

Pemilihan warndayoutblok-blok media

pembelajaran prototipe garasi otomatis serasi

12.

Tampilanlayoutblok-blok pada media
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pembelajaran prototipe garasi otomatis jelas

13.

Tampilan blokblok pada media pembelajaran
prototipegarasi otomatis jelas sehingga saya

tidak kebingungan

14.

Media pembelajaran prototipe garasi otomatis
dapat saya gunakan dibantu dengdosheetan

buku panduan.

15.

Unit pengendali dapat saya terapkan untuk

mengendalikan aktuator lain

16.

Jobsheetlan buku panduan prototipe garasi
otomatis membantu memudahkan saya prakt
menggunakan media pembelajaran prototipe

garasi otomatis

17.

Kalimat padgobsheeprototipe garasi otomatis

mudah saya pahami

18.

Materi padgobsheetdan buku panduan prototig
garasi otomatis sesuai dengan yang diajarkan

oleh guru

19.

Kalimat pada buku panduan prototipe garasi
otomatis mudah saya pahami

20.

Desain sampul buku panduan prototipe garas

otomatis sangat menarik
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C. Komentar dan Saran

Siswa/siswi
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Lampiran 2.d. Lembar Uji Black Box

KUESIONER UJI BLACK BOX

JudulPenelitian  : Pengembangan Prototipe Garasi Otomatis sebagai Media

Pembelajaran Perekayasaan Sistem Kontrol di SMK Negeri

2 Wonosari

Materi : Perekayasaan Sistem Kontrol

Sasaran : Siswa/siswi  Kelas XI Program Keahlian Elektronika
Industri

Peneliti : Adib Rizal Fahmi

Identitas Responden

Nama
Jabatan

PROGRAM STUDI PENDIDIKAN TEKNIK MEKATRONIKA
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS NEGERI YOGYAKARTA
2019
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Prosedur Pengisian Kuesioner

Dalam rangka penelitian tugas akhir skripsi, peneliti mohon kesediaan
saudara untuk menjadi penguiji.

Pemberian penilaian cukup dengan membubuhkan tanda
CHECK/CENTANG (K) pada kolom yang disediakan.

Contoh :

Fungsi
No PERNYATAAN Ya | Tidak
1. | Lantaipemutar dapat berfungsi K

Apabila bapak/ibu ingin mengubah penilaian cukup diberi taBAMA
DENGAN (=) pada tanda check/centang yang ada dikolom jawaban
kemudian diganti pada kolom jawaban yang lain.

Contoh :

Fungsi
No PERNYATAAN Ya | Tidak
1. | Lantaipemutar dapat berfungsi < K

Bila terdapat kekurangan atau tidak berfungsinya kinerja terkait media
pembelajaran tersebut mohon diberi komentar dan saran pada bagian yang
telah disediakan dalam kuesioner ini.

Dimohon saudara untuk membubuhkan namatdada tangan pada tempat
yang telah disediakan agar kuesioner ini dapat digunakan sebagai bukti
bahwa instrumen tidak terjadi manipulasi data.

Peneliti ucapkan terima kasih atas kesediaan saudara sebagai penguiji.
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B. Kuesioner Uji Black box

Fungsi
No Pernyataan Ya | Tidak
Pengujian Komponen Masukan(input)
1. | Limit switchl (LS1) dapat berfungsi
2. | Limit switch2 (LS2) dapat berfungsi
3. | SensowltrasonicHC-SR04 dapat mendeteksi objek
jarak jauh
4. | SensoultrasonicHC-SR04 dapat mendeteksi objek
jarak menengah
5. | SensowltrasonicHC-SR04 dapat mendeteksi objek
jarak dekat
6. | Sensophotodiodal (P1) dannfrared ledl (i1) dapat
berfungsi
7. | Sensophotodioda2 (P2) dannfrared led2 (i2) dapat
berfungsi
8. | Tombol masukan bila ditekan dapat berfungsi (ON)
9. | Tombol masukan bila dilepas/tidak ditekan dapat
berfungsi (OFF)
Pengujian Komponen Keluaran(Outpuf)
10. | Motor DC 12N20 dapat berputar kanan
11. | Motor DC 12N20 dapat berputar kiri
12. | Motor DC 12N20 dapat berhenti setelah berputar
13. | Motor servo 1 SG90 dapat berfungsi
14. | Motor servo 2 SG90 dapat berfungsi
15. | Layar LCD 16x2 dapat menampilkan huruf
16. | Layar LCD 16x2 dapat menampilkan angka
17. | Layar LCD 16x2 dapanenampilkan simbol
18. | Lampu Led 1 (L1) dapat menyala
19. | Lampu Led 2 (L2) dapat menyala
C. Komentar dan Saran
Yogyakarta, .......ccccoceeviveienennnnns 2019
Penguiji
T )
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LAMPIRAN 3
PENGUJIAN DAN PENILAIAN

Lampiran 3.a. Hasil Validasi Instrumen
Lampiran 3.bHasil Penilaian Ahli Materi
Lampiran 3.cHasil Penilaian Ahli Media
Lampiran 3.d. Hasil Penilaian Kelompok Kecil/ Uji Terbatas
Lampiran 3e. Hasil Penilaian Kelompok Besar (siswa/siswi)

Lampiran 3.fHasil Uji Black Box
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Lampiran 3.a. Hasil Validasi Instrumen

Ha Panmohonan Validast Instrumen TAS
Lamparan 1 Bedel
Kopada Yih,

De. Samsul Hach, ML MU
Dosen Jarusan Pendidikan Tekmk Elektro

& Fakultas Tekmk UNY

Schubungan dengan pelaksanaan Tugas Akhir Skripsi (TAS), dengan ini saya :

Nama \dib Rizal Fahm

\IM 13518241037

Program Stud Pendidikan Tekmk Mekatronika

Judul TAS Pengembangan  Prototipe Garasi - Otomatis - sebagai - Media
Pembelajaran Perckayasaan Sistem Kontrol di SMK Negeri 2

Wonosar

dengan hormat memohon bapak/ibu berkenan memberikan validasi terhadap instrumen
penchitian TAS yang telah saya susun. Sebagai bahan pertimbangan, bersama ini saya
Jampirkan: (1) proposal TAS, (2) kisi-kisi instrumen penelitian TAS, dan (3) draft
nstrumen penchtian TAS.
Demikian permohonan saya, atas bantuan dan pehatian Bapak/ibu diucapkan
terima Kasth.

Yogyakarta, 3. Jamuary.....2019
Pemohon,

Ak

‘

Adib Rizal Fahmi
NIM. 13518241037

Mengetahui,
Kaprodi Prodi Diknik Mekatronika, Pembimbing TAS,

Herlambang Sigit Pramono, S.T., M.Cs. igi ‘
NIP. 19730125 199903 1 001

NIP. 19650829 199903 1 001
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SURAT PERNYATAAN VALIDASI
INSTRUMEN PENELITIAN TUGAS AKHIR SKRIPSI

Saya yang bertanda tangan dibawah ini:

Nama - Dr. Samsul Hadi. M.Pd., M.T.
NIP T 19600529 198403 1 003
Jurusan . Pendidikan Teknik Elektro

Menyatakan bahwa instrumen penelitian TAS atas nama mahasiswa :

Nama ¢ Adib Rizal Fahmi

NIM 13518241037

Program Studi  : Pendidikan Tcknik Mekatronika

Judu! TAS - Pengembangan Prototipe Garasi Otomatis sebagai Media

Pembelajaran Perckayasaan Sistem Kontrol di SMK

Negeri 2 Wonosan
Setelah dilakukan kajian atas intrumen penelitian TAS tersebut dapat dinyatakan :
[] Layak digunakan untuk penclitian
DZ/Layak digunakan dengan perbaikan
(] Tidak layak digunakan untuk penclitian yang bersangkutan
dengan catatan dan saran/perbaikan sebagaimana terlampir.

Demikian agar dapat digunakan scbagaimana mestinya.

Yogyakana,...z:(.‘..([f....: ...... 2019

Dr. Samsul Hadi, M.Pd.. M.T
NIP. 19600529 198403 1 003

Catatan :
[ Beri tanda V ‘_ |
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Hasil Validasi Instrumen Penelitian TAS

Nama

Adib Rizal Fahmi
NIM 13518241037
Judul TAS Pengembangan Prototipe Garasi Otomatis sebagai Media
Pembelajaran  Perckayasaan Sistem Kontrol di SMK
Negen 2 Wonosar
No. Variabel Saran/T anggapan
S% ) M._. LApj\‘ L

2. by Wil
iy ok
(o byt s Ryt
Qlw=

€

% i{\\‘,, 9_,\(}; W%M‘:—.

Komentar Umum/Lain-lain:

'
Yogyakarta, ........L.J.. |.7.2019

Validator,
SR a"’W’ Dr. Samsul Hadi, M.Pd., M.T.
NIP. 19600529 198403 1 003
o= 20 Y
)

117



Hal : Permohonan Validasi Instrumen TAS

Lampiran  : | Bendel

Kepada Yth,

Dr. Edy Supriyadi

Dosen Jurusan Pendidikan Teknik Elcktro
di Fakultas Teknik UNY

Sehubungan dengan pelaksanaan Tugas Akhir Skripsi (TAS), dengan ini saya :
Nama  Adib Rizal Fahmi
NIM 13518241037
Program Studi  : Pendidikan Tceknik Mekatronika
Judul TAS : Pengembangan Prototipe  Garast  Otomatis scbagai  Media
Pembelajaran Perckayasaan Sistem Kontrol di SMK Negeri 2

Wonosari

dengan hormat memohon bapak/ibu berkenan memberikan validasi terhadap instrumen
penclitian TAS yang telah saya susun. Sebagai bahan pertimbangan, bersama ini saya
lampirkan: (1) proposal TAS, (2) kisi-kisi instrumen penelitian TAS, dan (3) draft
instrumen penelitian TAS.

Demikian permohonan saya, atas bantuan dan pehatian Bapak/ibu diucapkan

terima kasth.

Yogyakarta,23. Jaovat! 2019
Pemohon,
Adib Rizal Fahmi
NIM. 13518241037
Mengetahui,
Kaprodi Prodi Diknik Mekatronika, Pembimbing TAS,
7
Herlambang Sigit Pramono, S.T.. M.Cs. Sigit Yatmono, M.T.
NIP. 19650829 199903 1 001 NIP. 19730125 199903 1 001
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SURAT PERNYATAAN VALIDASI
INSTRUMEN PENELITIAN TUGAS AKHIR SKRIPS]

Saya yang bertanda tangan dibawah ini:

Nama . Dr. Edy Supryadi
NIP ¢ 19611003 198703 1 002
Jurusan . Pendidikan Teknik Elektro

Menyatakan bahwa instrumen penelitian TAS atas nama mahasiswa :

Nama . Adib Rizal Fahmi

NIM o 13518241037

Program Studi  : Pendidikan Teknik Mekatronika

Judul TAS : Pengembargan Prototipe Garasi Otomatis sebagai Media

Pembelajaran Perckayasaan Sistem Kontrol di SMK

Negen 2 Wonosari
Setelah dilakukan kajian atas intrumen penelitian TAS tersebut dapat dinyatakan :
[] Layak digunakan untuk penelitian
m/Layak digunakan dengan perbaikan
[] Tidak layak digunakan untuk penelitian yang bersangkutan
dengan catatan dan saran/perbaikan sebagaimana terlampir.

Demikian agar dapat digunakan sebagaimana mestinya.

Yogyakarta, 23 JonweCt 2019

Validator,

Dr. Edy Supnivadi
NIP. 19611003 198703 1 002

Catatan :

[ Beri tanda ¥
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Hasil V

alidasi Instrumen Penelitian TAS

Nama : Adib Rizal Fahmi
NIM 13518241037
Judul TAS Pengembangan Prototipe Garasi Otomatis sebagai Media
Pembelajaran Perckayasaan Sistem Kontrol di SMK
Negeri 2 Wonosari
No. Variabel Saran/Tanggapan ]
d; W-w mw»;; 2 Cobn &uc iy ool gy It fepat U‘

1% -
ki m o Wil it Bt pe . Profrtye |
2. U.AMVMM M%m MMUMM

Wop | mpvorae, bl i pliy WS fan it
. Beiarpa bk P adasn pat p«h’u@n oo Vhpd, brdned /@‘7,
Orn prake
b4 | hd i JoA Lo (PUWMM"” Jibg A |

Komentar Umum/Lain-lain:

Yogyakarta, £4.. Jamacs .. 2019
Validator,

<=

Dr. Edy Supriyadi
NIP. 19611003 1987031002

120



Lampiran 3.b. Hasil Penilaian Ahli Materi

KUESIONER PENILAIAN MATERI MEDIA PEMBELAJARAN

OLEH AHLI MATERI

Judul Penelitian : Pengembangan Prototipe Garasi Otomatis scbagai Media Pembelajaran

Perckavasaan Sistem Kontrol di SMK Negeri 2 Wonosan

Materi : Perckayasaan Sistem Kontrol
Sasaran Siswa’siswi Kelas X1 Program Keahlian Elektronika Industri
Penelit Adib Rizal Fahm

Idcatitas Ahli Maten

Nama - Herlam}mp() Q.;a\\ Prasnena, S- L MiCs
NIP : 1985 0829 199903 | 00\
Jabatan : Lextor

PROGRAM STUDI PENDIDIKAN TEKNIK MEKATRONIKA
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS NEGERI YOGYAKARTA

2019
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¢ :
gt PERNYATAAN - J.TA%’Y_?EAB e ‘
! L Materi yang disajikan pada jobsheet dan buku 8 R
panduan prototipe garasi otomatis benar v
5 Materi yang disajikan pada jobsheet dan buku 1 \/
panduan prototipe garasi otomatis runtut
3, Materi pada jobsheet prototipe garasi otomatis _-‘—\;‘
sesuai dengan silabus
Materi pada jobsheer proln[i‘i;c garasi otomatis L
4. | sesuai dengan media pembelajaran prototipe garasi t/
otomatis
& Materi yang disajikan pada jobsheet prototipe garasi \/ &
otomatis lengkap
. Materi vang disajikan pada jobsheet prototipe garasi Sl Y 7\_/_ s o
otomatis jelas
= Materi pada jobsheet prototipe garasi otomatis . 2l :/
membantu siswa/siswi memahami rangkaian
~ | Materi pacla_' jobsheet i)rolotipc garasi otomatis I TP
8. | membantu siswa/siswi memahami pemrograman v
mikrokontroler
Jobsheet prototipe garasi otomatis membantu
9. | siswa/siswi dalam praktik menggunakan media \/
pembelajaran prototipe garasi otomatis
Skema rangkaian pada jobsheet prototipe garasi
10. | otomatis mempermudah siswa/siswi memahami \/
materi
3 Materi yang disajikan pada buku panduan prototipe \/
garasi otomatis jelas
" Materi pada buku panduan prototipe garasi otomatis
| lengkap \/
- Materi pada buku panduan prototipe garasi otomatis J
sesuai dengan media pembelajaran prototipe garasi

122



otomatis

Materi pada buku pandunn prototipe garasl atomatis

membantu siswa/siswi menggunakan prototipe v
garasi otomatis

14.

s Buku panduan prototipe garasi otomatis membantu
SISWA/siswi memprogram prototipe garasi otomatis
Skema rangkaian pada buku panduan prototipe

16. | garasi otomatis mempermudah siswa/siswi

=l

memahami cara kerja prototipe garasi otomatis

9 Ukuran huruf pada jobsheet dan buku panduan

prototipe garasi otomatis mudah dibaca

Istilah pada jobsheet dan buku panduan prototipe

k\

18.
garasi otomatis baku

Bahasa yang digunakan pada jobsheet dan buku

19. | panduan prototipe garasi otomatis sesuai dengan

5

perkembangan intelektual siswa/siswi

Kalimat pada jobsheet dan buku panduan prototipe

<

20.
garasi otomatis tidak membingungkan atau ambigu

Desain cover pada buku panduan prototipe garasi

<

21. ! )
otomatis menarik
- Jenis huruf pada cover buku panduan prototipe \/
|22 ;
s . garasi otomatis jelas dan mudah dibaca
q ": :% | ‘Gambar pada cover buku panduan prototipe garasi J
| | otomatis jelas

,"~\ i

123



...............................

...................
...............................

....................................

.....................

D. Kesimpulan
Hasil penilaian tersebut setelah saya pertimbangkan bahwa materi untuk media
pembelajaran prototipe garasi otomatis sebagai media pembelajaran perekayasaan sistem

kontrol di SMK Negeri 2 Wonosari dapat saya nyatakan:

D Layak digunakan tanpa perbaikan

Z Layak digunakan dengan perbaikan dari saran

D Tidak layak digunakan

Ahli Materi

A

e
(Herlambarg Stalt Pamgpo, § T M.0s

t9¢s 0829 199903 1 001

124



KUESIONER PENILAIAN MATERI MEDIA PEMBELAJARAN

OLEH AHLI MATERI
Judul Penclition . Pengembangan Prototipe Garasi Otomatis sehagai Media Pembelajaran
Perekayasaan Sistem Kontrol di SMK Negeri 2 Wonosari
Maten - Perckayasaan Sistem Kontrol
Sasaran ¢ Siswa/siswi Kelas XJ Program Keahlian Elektronika Industri
Pencliti

¢ Adib Rizal Fahmi
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B. Aspek Penilaian

No

PERNYATAAN

JAWABAN

STS

Materi yang disajikan pada jobsheet dan buku

panduan prototipe garasi otomatis benar

Materi yang disajikan pada jobsheet dan buku

panduan prototipe garasi otomatis runtut

Materi pada jobsheet prototipe garasi otomatis

sesuai dengan silabus

Materi pada jobsheet prototipe garasi otomatis
sesuai dengan media pembelajaran prototipe garasi

otomatis

Materi yang disajikan pada jobsheet prototipe garasi
otomatis lengkap

Materi yang disajikan pada jobsheet prototipe garasi

otomatis jelas

Materi pada jobsheet prototipe garasi otomatis

membantu siswa/siswi memahami rangkaian

Materi pada jobsheet prototipe garasi otomatis
membantu siswa/siswi memahami pemrograman
mikrokontroler

Jobsheet prototipe garasi otomatis membantu
siswa/siswi dalam praktik menggunakan media
pembelajaran prototipe garasi otomatis

Skema rangkaian pada jobsheet prototipe garasi
otomatis mempermudah siswa/siswi memahami
materi

f "Materi yang disajikan pada buku panduan prototipe
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Materi pada buku panduan prototipe garasi otomatis

perkembangan intelektual siswa/siswi

14. | membantu siswa/siswi menggunakan prototipe v
garasi otomatis

is Buku panduan prototipe garasi otomatis membantu )
siswa/siswi memprogram prototipe garasi otomatis
Skema rangkaian pada buku panduan prototipe

16. | garasi otomatis mempermudah siswa/siswi
memahami cara kerja prototipe garasi otomatis

v, Ukuran huruf pada jobsheet dan buku panduan o
prototipe garasi otomatis mudah dibaca
Istilah pada jobsheer dan buku panduan prototipe

18. v
garasi otomatis baku
Bahasa yang digunakan pada jobsheet dan buku

19. | panduan prototipe garasi otomatis sesuai dengan v

Kalimat pada jobsheet dan buku panduan prototipe

- garasi otomatis tidak membingungkan atau ambigu
Desain cover pada buku panduan prototipe garasi
2l: otomatis menarik ‘/
Jenis huruf pada cover buku panduan prototipe
B s Shbsnitis jatbs dan coudal dibaca v
e . | Gambar pada cover buku panduan prototipe garasi
| otomatis jtas v
| Wama pada cover buku panduan prototipe garasi
PR ., _.;.71:
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C. Komentar dan Saran

........

(’“‘Q‘WMLW ................

W/ WMmo»wwM U mamaannd ﬁm
Y‘VVVL/ &-\ WM

& g 4l M WM for b 22 fotre ] ol

AL - j«g{ l'e s

D. Kesimpulan

Hasil penilaian tersebut setelah saya pertimbangkan bahwa materi untuk media
pembelajaran prototipe garasi otomatis sebagai media pembelajaran perekayasaan sistem
kontrol di SMK Negeri 2 Wonosari dapat saya nyatakan:
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Lampiran 3.c. Hasil Penilaian Ahli Media

KUESIONER PENILAIAN MEDIA PEMBELAJARAN
OLEH AHLI MEDIA

J > t !

udul Penclitian Pengembangan Prototipe Garasi Otomatis sebagai Media Pembelajaran
Perckayasaan Sistem Kontr SMK N nlW

M Perel b

Sasaran Siswa/siswi Kelas X1 Program Keahlian Elcktronika Industn

Penclity Adib Rizal Fahmi

Nama m\‘ RM'\A T™ .
NIP Yot ({A303 | o)
Jabatan Dt

PROGRAM STUDI PENDIDIKAN TEKNIK MEKATRONIKA
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS NEGERI YOGYAKARTA

2019
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Aspek Penilaian

menumbuhkan semangat belajar bagi siswa/siswi

o PERNYATAAN JAWABAN
1. Media pembelajaran prototipe garasi otomatis SIS LTS e
sesuai dengan silabus v
2. Media pembelajaran prototipe garasi otomatis
sesuai dengan materi yang diajarkan di sekolah \/
3. Media pembelajaran prototipe garasi otomatis \/
dilengkapi buku panduan dan jobsheer
% Media pembelajaran prototipe garasi otomatis v
membantu guru dalam menyampaikan materi
= Media pembelajaran prototipe garasi otomatis
membantu siswa/siswi belajar mandiri
Media pembelajaran prototipe garasi otomatis dapat
6. | mengasah ranah psikomotorik (merangkai) v
siswa/siswi
Media pembelajaran prototipe garasi otomatis dapat
7. | mengasah ranah kognitif (pemahaman, analisa, A
pencrapan) siswa/siswi
: Media pembelajaran prototipe garasi otomatis \/
" | mempermudah siswa/siswi memahami materi
3 Media pembelajaran prototipe garasi otomatis ol

‘Media pembelajaran prototipe garasi otomatis

' menjadikan siswa/siswi lebih aktif
| ',

ajaran prototipe garasi otomatis
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nen input dan output pada media

pembelajaran prototipe garasi otomatis lengkap

% Aksesories pada media pembelajaran prototipe
garasi otomatis lengkap

N

Fungsi bagian-bagian masukan (input). kontrol

22,

Tampilan blok lay out media pembelajaran
prototipe garasi otomatis tidak membingungkan

siswa/siswi

17. | (process). keluaran (output) pada prototipe garasi \/
otomatis dapat dipahami siswa/siswi

18. | Unit pengendali dapat mengendalikan aktuator lain Vi

o Kendali utama pada unit pengendali dapat diganti ‘/
dengan arduino

2. Ukuran tulisan pada media pembelajaran prototipe \/
garasi otomatis jelas

51 Pemrograman Media pembelajaran prototipe garasi S

" | otomatis mudah

Desain bentuk media pembelajaran prototipe garasi

‘otomatis menarik

‘warna pada blok /ay out media

totipe garasi otomatis menarik

131



132



Lampiran 3.d. Hasil Penilaian Uji Terbatas/ Kelompok Kecil

KUESIONFR PENILAIANMEDIA PEMBELAJARAN

OLEHSISW A

tudul Penelitiar Pensembans Prototipe ( i 1 bagat Media Pembelajaran
| 5

Maten Perckayasan ! Konts

Sasaran Siswa/siswi Kelas X1 Program Kenl n Flektromka Industn

Penchity Adib Rizal Fahn

Identitas Siswa

NADA CASABILA
|S2l6

Nama

No. Induk

PROGRAM STUDI PENDIDIKAN TEKNIK MEKATRONIKA
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS NEGERI YOGYAKARTA

2019
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B. Aspek Penilaian

o

Pernyataan

Jawaban

STS

TS

S

SS

Media pembelajaran prototipe garasi otomatis mudah saya

pahami cara kerjannya

v

menarik bagi saya

Pemilihan warna /ayout blok-blok media pembelajaran

rototipe garasi otomatis serasi

an layout blok-blok pada media pembelajaran

garasi otomatis jelas

2. | Media pembelajaran Prototipe garasi otomatis dapat bekerja
dengan baik /
3. | Media pembelajaran prototipe garasi otomatis memberi saya
peluang untuk mempelajari Iebih dalam terkait \/
mikrokontroler
4. | Media pembelajaran prototipe garasi otomatis sesuai dengan \/
materi pelajaran yang saya pelajari
5. | Media pembelajaran prototipe garasi otomatis membantu
saya memahami lebih dalam materi pelajaran yang diajarkan \/
6. | Media pembelajaran prototipe garasi otomatis memberi saya
gambaran tentang penerapan mikrokontroler didunia nyata ‘/
7. | Media pembelajaran prototipe garasi otomatis sangat
menarik bagi saya untuk mempelajarinya \/
8. | Media pembelajaran prototipe garasi otomatis dilengkapi
jobsheet, buku panduan dan aksesoris pendukung. \/
9. | Mzdia pembelajaran prototipe garasi otomatis sangat mudah
saya operasikan \/
10. | Desain media pembelajaran prototipe garasi otomatis
\
v
V
VvV
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uator -|'l—llft
Juhsheet dan buku panduan prototipe garasi otomatis
membantu memudahkan saya praktik menggunakan media v
pembelajaran prototipe garasi otomatis
el S
17| Kalimat pw.lu johshet I prototipe garasi otomatis mudah saya
pahami

I8, | Materi pada jobsheet dan buku panduan prototipe garasi
otomatis sesual dengan yang diajarkan oleh guru

v
19, | Kalimat pada buku panduan prototipe garasi otomatis mudah \/

saya pahami
20. | Desain sampul buku panduan prototipe garasi otomatis

sangat menarik

C. Komentar dan Saran

cmgm.....mam.ﬂls ..... Untuk _anal  2aman  Cekdrong - m .....

ﬂ;duuunnu T T L LR L LR R P P T T P P LT P T PP C PR R Wenussesndasasassssaassesnnenasssaesvevssassrasasserssenan
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Lampiran 3.e. Hasil PenilaianKelompok Besar
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—

YT

B Aspek Ponilaian

No Firnsatan Jawaban
i : : STS| TS| S | SS
MWﬁmn prototipe parasi otomatis mudah saya
pahami cara Kerjannya i
2\ M“i | % ot T TSt Ot | 1 ) 77" :
4 pembelajaran Prototipe garasi otomatis dapat bekerja W
dengan baik \/
3. | Media pembelajaran prototipe garasi otomatis memberi saya
peluang untuk mempelajari lebih dalam terkait ! v |
mikrokontroler
4. | Media pembelajaran prototipe garasi otomatis sesuai dengan ‘/
maten pelajaran yang saya pelajari
5. | Media pembelajaran prototipe garasi otomatis membantu

saya memahami lebih dalam materi pelajaran yang diajarkan

=

6. | Media pembelajaran prototipe garasi otomatis memberi saya
gambaran tentang penerapan mikrokontroler didunia nyata
7. | Media pembelajaran prototipe garasi otomatis sangat
menarik bagi saya untuk mempelajarinya
8. | Media pembelajaran prototipe garasi otomatis dilengkapi
) jobsheet, buku panduan dan aksesoris pendukung.
f@ | ‘Media pembelajaran prototipe garasi otomatis sangat mudah
" \ya opera ik
10 sa n media pembelajaran prototipe garasi otomatis

an warna layout blok-blok media pembelajaran
omatis serasi

out blok-blok pada media pembelajaran
¥ ‘. SRS l \ o
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Lampiran 3.f. Hasil Uji Black Box
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S

GO0 dapat berfungsi

6x2 dapat menampilkan huruf

) 16x2 dapat menampilkan angka

D 16x2 dapat menampilkan simbol

uLed 1 (L1) dapat menyala

1 Led 2 (1.2) dapat menyala
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LAMPIRAN 4
ANALISIS DATA

Lampiran 4.a. Analisis Dat@hli Materi

Lampiran 4.b. Analisis Data Ahli Media

Lampiran 4.c. Analisis Data Uji Terbatas/ Kelompok Kecil
Lampiran 4.d. Analisis Data Kelompok Besar

Lampiran 4.e. Analisis Reliabilitas Instrumen
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Lampiran 4.a. Analisis Data Ahli Materi

142

Aspek Pengujian Kat
No Validator Kualitas Isi dan Tujuan |Juml Iéat Kualitas Pembelajaran Juml }Zat Kualitas Teknis Juml Zat Total| eg
34135122aho?i 146910111516ah021718192021222324252627aho?i or
1 |Herlambang S.P| 34| 3[3|3]|3]|3|22(B 3(3(3[3|3|3|13[27|B|4(3[3[3|3|4|3(3([3[3|/3|3|B| 8|B
2 |EdyNoviyanto (4| 4|14 4|3(3|4|26|SB|4|3|4|4(4|3|4(4(3|33|SB{4(4|4|3(4(4|4])4|4(3]|3]| 41|SB| 100|SB
Jumlah 48 60 76 184
Rata-rata 24 | sB I 38 |sB| 92 |sB
Persentase (%) 85,7 83,3 86,4 85,2
Jumlah butir 7 9 11 27
Skor max 28 36 14 108
Skor min 7 9 11 27
Rerata ideal 17,5 22,5 27,5 67,5
Simpangan ideal 3,5 4,5 55 13,5
Kategori Penilaian |Kategd Interval Aspek Kualitas isi|  Interval Aspek Kualtas | |nterval Aspek Kualitas Teknis Interval Keseluruhan
ri dan Tujuan Pembelajaran Aspek
Sangat Baik SB X > 238 X > 30,6 X > 374 X > 918
Baik B 19, 6 < X 25, 2 < X 30, 8 < X 75, 6 < b
Cukup Baik CB 15,4 < X>K19,6 19, 8 < X 24, 2 < X 59, 4 <
Kurang Baik KB 11,2 < X>K15,4 14, 4 < X 17,6 < X 43, 2 < b
Sangat Tidak Baik| STB X %11,2 X o 14 X o 17, X o 43



Lampiran 4.b. Analisis Data Ahli Media

Aspek Pengujian
Kat
No Validator Kualitas Isidan Tujuan |Juml ?g:) Kualitas Pembelajaran Juml L(;(t) Kualitas Teknis  [Juml zzt Total ego
1] 2[1a]3[15[6] 67| 2" | v [5]8[e7] o 10[13[18]10] 2 12[12] 3" | i [20[21]25]22]23[24] 3" | ovi ;
1 |Totok Heru 3(313|14(4(3[3|3|26(B|3|4(3[4]3|3(4(3[3|4|3[37(B|3[3[4]3|4|3|[20|8B 83 B
2 |EkaTriaryanto (4| 4|3 4(3|4|3|4(29(SB|4(4(4|3|4|4(4|4]|4)4|3[42|SB(4|(3|4]|4|4|3|22(sB| 93 SB
Jumlah 55 79 42 176
Rata-rata 27,5| SB 39,5| SB 21 |SB| 88 | SB
Persentase (%) 85,9 89,8 87,5 88
Jumlah butir 8 11 6 25
Skor max 32 44 24 100
Skor min 8 11 6 25
Rerata Ideal 20 275 15 62,5
Simpangan Ideal 4 55 3 12,5
Kategori Penilaian Kat_ego Interval Aspek Kualitas Isi Interval Aspe!< Kualitas Interval Aspek Kualitas Teknis| Interval Aspek Keseluruhan
ri dan Tujuan Pembelajaran
Sangat Baik SB X > 2772 X > 374 X > 204 X > 85
Baik B 22,4 < X 30, 8 < X 16, 8 < X 70 < X
Cukup Baik CB 17,6 < X 24, 2 < X 13, 2 < X 55 < X
Kurang Baik KB 12,8 < X 17,6 < X 9,6 < X 40 < X
Sangat Tidak Baik | STB X 0O 12, X o} 17, X o} 9, 6 X 0o 40
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Lampiran 4.c. Analisis Data Uji Terbatas/ Kelompok Kecil

Aspek Pengujian
No| Responden (Siswa/sisw| Kualitas Isidan Tujuan |Juml|Kate| Kualitas Pembelajaral Juml|Kate Kualitas Teknis Juml|Kate| Total Kzt::g
1|17|19| 8| 7| 4| 18| ah |gori| 3 |14| 5|16 6 | 15| ah |gori| 2 | 9 | 13| 10| 11| 12| 20| ah [gori
1 |Siswa/siswi 1 313133333 21|B|4|]4|3(3|4|3|21|sB|4(3|3|4(3(3|3|23|8B 65 B
2 |Siswa/siswi 2 3|13(3(4|14|13(3|23| B|4|4|4(3|4|4|23|sB|4(3|3|4(3[3|3|23|8B 69 SB
3 [Siswa/siswi 3 3/3|13[3|3|3|3(22(B|3(3|3|3(3|]3|]18/B|3|3[3[3|3[3[3|]21L]|B 60 B
4 |Siswal/siswi 4 3141441343 25|(sB[3|4|4(3|]4|3[22|sSB|3[3|3|3[3[3|]2|20|CB| 66 B
5 |Siswa/siswi 5 313344143 24(sB(3|3|2(4|4|3|19| B |3[3|3|4(33|]2|21|B 64 B
6 |Siswa/siswi 6 3|1 2|2|2|3|3|3(18(CcB|3(2|3|3(4|]4|119|/ B|3|3(3[4|3|3[3|]22]| B 59 B
7 [Siswa/siswi 7 31333414323 B|[4]4|3(3|3|3|20|B|3[4]3|3[3[3|3|22]| B 65 B
8 |Siswa/siswi 8 313133333 21|B|4]3|3(3|]4|3|2|B|3[4]3|3[3[3|3|22]|8B 63 B
Jumlah 176 161 174 511
Rata-rata 22| B 20,1 B 21,8| B | 63,9 B
Persentase (%) 78,6 83,9 77,7 79,8
Jumlah Butir 7 6 7 20
Skor max 28 24 28 80
Skor min 7 6 7 20
Rerata Ideal 17,5 15 17,5 50
Simpangan Ideal 35 3 35 10
Kategori Penilaian Kategqlinterval Aspek Kualitas Isi dg Interval Aspek Kualitas Interval Aspek Kualitas Teknid Interval Aspek Keseluruhan
ri Tujuan Pembelajaran
Sangat Baik SB X > 23,8 X > 20,4 X > 243 X > 68
Baik B 19, 6 < X 16, 8 < X 20,1 < X 56 < X
Cukup Baik CB 15, 4 < X 13, 2 < X 15, 9 < X 44 < X
Kurang Baik KB 11, 2 < X 9, 6 < X 11,7 < X 32 < X
Sangat Tidak Baik STB X ) 11, X 6] 9,6 X o) 11, X 0] 32




Lampiran 4.d. Analisis Data Kelompok Besar

Aspek Pengujian
No| Responden (Siswa/sisw| Kualitas Isidan Tujuan | Juml|Kate| Kualitas Pembelajaral Juml|Kate Kualitas Teknis Juml|Kate| Total Kitr?g
1|27|19| 8| 7| 4| 18| ah |gori| 3|14| 5| 16| 6 | 15| ah |gori| 2 [ 9| 13| 10| 11| 12| 20| ah |gori
1 |Siswa/ siswi 1 3|1 2|12|3|4|3|3] 20 B 3131434 3] 20 B 313|333 3|]3| 21]|cCB 61 B
2 |Siswa/ siswi 2 3121213333 19 (CB|[ 3| 3|43 4] 3| 20 B 313|333 3|]3| 21]|cCB 60 B
3 |Siswa/ siswi 3 31 3|13|4(4|3] 3| 23 B 41 3|1 3|34 3] 20 B|4|3|4]|4|3|4]|3]|] 25| SB 68 B
4 |Siswa/ siswi 4 3133|3333 21 B 3131333 3] 18 B|4|3|3|3|[3|3]3]| 22 B 61 B
5 |Siswa/ siswi 5 3133|3333 21 B 4131 3|34 3] 20 B|4|3|3|3|[3|3]3]| 22 B 63 B
6 [Siswa/ siswi 6 31 3|13|3(3|4] 3| 22 B 4131 3|3|3]3] 19 B 31 3|3|3|3|3|3| 21 B 62 B
7 |Siswal/ siswi 7 3|13|3|4|4|3|3] 23 B 41 314|334 2] 20 B 31 3|3|3|13|3]3| 21 B 64 B
8 |Siswa/ siswi 8 4212121431 18 (CB| 3| 2|4(2| 3] 2| 16| CcB|3(3|3|3|]3(3|2]| 20 B 54 CcB
9 [Siswa/ siswi 9 3|1 3|13|3|[4]|]3]3]| 22 B 4131 3|3|3]3] 19 B 3133|3133 2]| 20 B 61 B
10 [Siswa/ siswi 10 4313|1433 3]| 23 B 41 414|334 22|sB|4|13|3(4|14]|4| 3| 25| SB 70 SB
11 [Siswa/ siswi 11 312|121 3|4)]4]|3 21 B 3131 2|2|4] 3 17 B 2131241 3| 2|3 19 cCB 57 B
12 |Siswa/ siswi 12 313133333 21 B 3|1 3|13|3(3|]3] 18 B 31 3|3|3|3|3]|2| 20 B 59 B
13 [Siswa/ siswi 13 312121313 3]3 19 (CB|[ 3| 3|3|3|3]| 2| 17 B 312121313 2]2 17 | CB 53 CcB
14 [Siswa/ siswi 14 4131 33|43 3| 23 B 3|13|13|4(4]3] 20 B 314|13|4|13|3|4| 24 B 67 B
15 [Siswa/ siswi 15 31 3|13|3(4|3]3]| 22 B 3131334 3] 19 B 31 3|3|4|3|3]|3| 22 B 63 B
16 |Siswa/ siswi 16 3131 2|3(2]3]3 19 |CB| 3| 3| 2|3|3|]2]|] 16|CB|3|]2]|]2]|3|3|3|2 18 | CB 53 CcB
17 |Siswa/ siswi 17 314|13|3|3]|]3]3]| 22 B 3131343 3] 19 B|4|3|3|3|[3|3]3]| 22 B 63 B
18 [Siswa/ siswi 18 2121213333 18 (CB| 3| 3|33 3] 3| 18 B 312|233 2]2 17 | CB 53 CcB
19 |Siswa/ siswi 19 313|13|]2(4|13]3| 21 B 3131333 3] 18 B 3|13 2|2|2|3|3 18 | CB 57 B
20 |Siswa/ siswi 20 312121313 3]2 18 (CB|[ 3| 3|32 3] 3| 17 B|4|2]|2]|3|3|3]2 19 | CB 54 CcB
21 [Siswa/ siswi 21 31 313|3(3|3]3|] 21 B 3131333 3] 18 B 31 2]2(3|13|3]3 19 | CB 58 B
22 [Siswa/ siswi 22 313133333 21 B 41 414|343 22((sB|3|4|3|3|3]|3|3]| 22 B 65 B
Jumlah 458 413 455 1326
Rata-rata 20.8] B 18,8] B 20,7] B [ 60,273 B
Persentase (%0) 74,4 78,2 73,9 75,3
Jumlah Butir 7 6 7 20
Skor max 28 24 28 80
Skor min 7 6 7 20
Rerata ldeal 17,5 15 17,5 50
Simpangan Ideal 3,5 3 3,5 10
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Kategori Penilaian

Kategd

Interval Aspek Kualitas Isi da

Interval Aspek Kualitas

Interval Aspek Kualitas Teknis

Interval Aspek Keseluruhan

ri Tujuan Pembelajaran
Sangat Baik SB X > 23,8 X > 20,4 X > 243 X > 68
Baik B 19, 6 < X 16, 8 < X 20,1 < X 56 < X
Cukup Baik CB 15, 4 < X 13, 2 < X 15, 9 < X 44 < X
Kurang Baik KB 11, 2 < X 9, 6 < X 11,7 < X 32 < X
Sangat Tidak Baik STB X 0] 11, X o) 9,6 X ) 11, 7 X o] 32
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Lampiran 4.e. Analisis Reliabilitas Instrumen
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Butir Skor Kuadrat
No Nama Responden
1]|117| 19| 8 7 4 |18 3 14| 5 |16| 6 | 15| 2 9 | 13| 10| 11| 12| 20| Total Skor
1 [Siswa/ siswi 1 3 2 2 3 4 3 3 3 3 4 3 4 3 3 3 3 3 3 3 3 61 3721
2 |Siswa/ siswi 2 3 2 2 3| 3 3 3| 3 314|134 3 3 3| 3 3| 3 3 3 60 3600
3 [Siswa/ siswi 3 3 3134 4] 3 314]| 3 313431413443 ]4] 3 68 4624
4 |Siswal siswi 4 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 4 3 3 3 3 3 3 61 3721
5 |Siswa/ siswi 5 3 3| 3 3| 3 3 34| 3 3 314|131 4] 3| 3 3| 3 3 3 63 3969
6 |Siswa/ siswi 6 3 3| 3 3|1 3(4|3] 4] 3 3| 3 3] 3 3 3| 3 3| 3 3 3 62 3844
7 |Siswa/ siswi 7 3 3134 4] 3 314|134 ] 3] 4 2 3 3| 3 3|1 3| 3 3 64 4096
8 |Siswa/ siswi 8 4 | 2 2 2141 3 1 3 2141 2 3 2 3 3| 3 3| 3 3 2 54 2916
9 [Siswa/ siswi 9 3 3| 3 314| 3 314]| 3 3| 3 3| 3 3 3| 3 3] 3 3 2 61 3721
10(Siswa/ siswi 10 41 3[3]4)] 3|3 314 4| 4] 3 31443344 4|3 70 4900
11|Siswa/ siswi 11 3 2 2 3 4 4 3 3 3 2 2 4 3 2 3 2 4 3 2 3 57 3249
12|Siswa/ siswi 12 3 3| 3 3| 3 3 3| 3 3 3 3 3| 3 3 3| 3 3| 3 3 2 59 3481
13|Siswa/ siswi 13 3 2 2 3| 3 3 3| 3 3 3| 3 3 2 3 2 2 3] 3 2 2 53 2809
14|Siswa/ siswi 14 4 3 3 3 4 3 3 3 3 3 4 4 3 3 4 3 4 3 3 4 67 4489
15|Siswa/ siswi 15 3 3| 3 34| 3 3| 3 3 3 3141 3 3 334 3 3 3 63 3969
16(Siswa/ siswi 16 3 3 2 3 2 3 3| 3 3 2| 3 3 2 3 2 2 3| 3 3 2 53 2809
17|Siswa/ siswi 17 314]| 3 3|1 3| 3 3| 3 3 314|133 ]4] 3] 3 3|1 3|3 3 63 3969
18|Siswa/ siswi 18 2 2 2 3| 3 3 3| 3 3 3| 3 3| 3 3 2 2 3| 3 2 2 53 2809
19(Siswa/ siswi 19 3 3| 3 21 4| 3 3| 3 3 3| 3 3] 3 3 3 2 2 2 3 3 57 3249
20|Siswa/ siswi 20 3 2 2 3|1 3| 3 2 3 3 3 2 31 3|4]| 2 2 3|1 3| 3 2 54 2916
21|Siswa/ siswi 21 3 3| 3 33| 3 3| 3 3 3| 3 3| 3 3 2 2 3| 3 3 3 58 3364
22|Siswal/ siswi 22 3 3| 3 3| 3 3 34|44 3]| 4|3 3141 3 3| 3 3 3 65 4225
x X 68| 60| 58| 67| 74| 68| 63| 73[ 67| 70| 65| 75 63| 71| 63| 60| 70 66| 65| 60| 1326 1758276
Varians 10,140,300,240,240,340,090,240,230,140,350,240,290,24 0,24 0,310,370 0,25 0,10 0,24 0,30

xvarians t/481

Varian Total 24

Realibilitas(r1l) 0,84




LAMPIRAN 5

JOBSHEET
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SMK NEGERI 2 ELEKTRONIKA
WONOSARI JUDUL INDUSTRI
Materi: Mikrokontroler Nama:
- Job 1: Membuka
Waktu : ) ) No Urut :
Pintu Otomatis
Tanggal : Kelas :

A. Kompetensi Dasar
Mengidentifikasi jenis/kategori prograsoftwareyang sesuai dari beberapa

jenis mikrokontroler yang sering digunakan.

B. Indikator
Melakukan percobaan dan eksperimen pemrograman pada mikrokontroler

untuk kontrol sederhana.

C. Tujuan
1. Siswa dapat merangkai sesdangan skematik yang diberikan.
2. Siswa dapat membuat program sesuai rangkaian.
3. Siswa dapat mengoperasikan rangkaian sesuai program yang dibuat.
4. Siswa dapat menganalisis rangkaian yang telah dirangkai.

D. Teori Singkat

prinsip kerja dari membukgintu otomatis yaitu photodioda (P1) dan
infrared led (i1) terhalang mobil maka mikrokontroler akan menerima masukan
berlogika high kemudian mikrokontroler akan mengeluarkan sinyal pwm menuju
motor servo kemudian horn arm motor servo akan berputar setpinggalapat
terbuka.

Sensor photodioda dan infrared led pada prototipe garasi otomatis ini
difungsikan sebagai sensor keberadaan mobil, prinsip kerjanya cukup sederhana
apabila sensor tidak terhalang maka keluaran berlotpkg0) begitu pula
sebaliknya bilagrhalang mobil keluaran akan berloghigh(1).

Motor servo SG90 adalamicro servo dengarduty cyclé siklus kerja
sebesar -Pms dan periode sebesar 20 ms (50Hz), motor servo pada prototipe

garasi otomatis ini difungsikan untuk menggerakkamu garasi.Pengaksesan

149



motor servo ini cukup memberikan siklus kerja sebesar 1,5 ms untuk posisi
90e(searah jromambgragmr,ak mesk si mal 180¢e( sEe
dan 1 ms untuk bergerak berlawanan arah jarum jam secara maksimal. PWM atau

Pulse Width Modiation merupakan sebuah cara untuk memanipulasi sinyal DC

yang dinyakatan dengan pulsa dalam suatu periode melalui perubahan lebar
pulsafluty cyclg¢, pembangkitan PWM dapat melalui berbagai cara salah satunya

adalah menggunakan fasilitaelaypenunda padanikrokontroler ATmega32

Pembangkitan sinyal PWM dengaelay yakni mengatur lama waktu keluaran

untuk berlogikahigh(1)/ ton dan logikalow(0)/ toff dalam satuan waktu tertentu,

lebih jelasnya lihat pada gambar 1.

1 Periode -

A
N

+5V

(@)
S fon toff Vout/Vratafata
= T P e TTTTTTTTIIITTITT Y P PRPRPR. >
Q
c ftotal
<Vovi =
) Time g
Gambar 1. Sinyal PWM
E. Alat dan Bahan

1. Prototipe garasi otomatis 1 set

2. Komputer/laptop 1 set

3. KabelJumper : Secukupnya

4. Kabel listrik AC : 1 buah

5. Usbasp : 1 buah

6. Buku panduan prototipe garasi otomatis 1 buah

7. Jobsheesesuai dengan tema praktik.

F. Keselamatan Kerja
1. Siswal/siswi wajib mengenakan baju praktik@rpach.
2. Siapkan alat dan bahan sesuai dengan tema praktik.
3. Letakan alat dan bahan pada tempat yang titiadtah jatuh.
4. Gunakan alat dan bahan sesuai dengan fungsinya rmassigg.

5. Rangkailah rangkaian sesuai dengdrsheetyang telah disediakan.
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6. Selesai merangkai perikasakanlah kepada guru praktikum kemudian
rangkaian dijalankan.

7. Selesai praktik, matikan suoar listrik kemudian rangkaian dilepas.

G. Langkah kerja

1. Pahamilah skema rangkaian pada gambar 2, lebih jelas liha’, _ imbar 3.

+5V
Motor £I
VS | PORTB.0  PWM 1]servo 1
Photodioda i CLD
& OUT1 PORTA.Q Mikro
kontroler
IR led VS
1 GND Motor
PORTB.1 PWM 2| g0 2
_l GND

Gambar 2. Skema Rangkaian Motor Servo

SUMBER ¥DDC

Gambar 3. Pengabelan pada media pembelajaran

2. Rangkailah rangkaian sesuai dengan skema rangkaian tersebut, jangan
dihubungkardengan sumber listrik terlebih dahulu.

3. Selesai merangkai kemudian periksakan kepada guru praktikum.

4. Apabila masih terdapat kesalahan silahkan diperbaiki dahulu hingga
benar.

5. hubungkan pada sumber listrik dengan kabel listrik AC pada stop kontak,
lalu tekan tombolpower(lampu indikator menyala).

6. Buatlah program mikrokontroler menggunakan komputer/laptop.
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a. Buka aplikasi Code Vision AVR.
b. Atur port mikrokontroler seperti gambar 4 dan 5.

Port& | PortB | Port C | Port D Port & | FortB | Port C | Port D
Data Direction  Pullup/Output Walus Diata Direction  Pullup/Output ¥ alue
Bitd In P| BitO Bit0 Out al Bito
Bit1 In P| Bit1 Bit1 Out ol Bit1
Bit2 In T| Bit2 Bit2 Out al Bit2
Bit3 In T| Bit3 Bit3 Out 0l Bit3
Bitd In T| Bit 4 Bit 4 Out al Bit4
Bit5 In T| Bit5 Bit5 Out 0| Bits
BitE _In T| BitE Bit6 Out 0l Bite
Bit7 In T| Bit 7 Bit7 Out al Bit7
Gambar 4Settingport A Gambar 5Settingport B

c. Selesai melakukasetting kemudian simpan dan beri nama yang
sama sebanyak 3 Kkali.

d. Apabila masih belum jelas baca kembali buku panduan halaman 18.

e. Ketiklah program berikut.

#include <mega32.h>
#include <delay.h>

while (1)

{

if (PINA.0==1)
{
PORTB.0=1;
delay_us(600);
PORTB.0=0;
delay us(19400);
PORTB.1=1;
delay_us(2500);
PORTB.1=0;
delay us(17500);
}

else
{
PORTB.0=1;
delay_us(280);
PORTB.0=0;
delay_us(1760);
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PORTB.1=1;
delay_us(60);
PORTB.1=0;
delay_us(19a@0);

}
}
7. Hubungkan usbasp pada soket icsp apabila program selesai dibuat dan

siap untuk ddownloadke mikrokontroler.
8. Prosedur mendownloadkan progradapat dilihat pada buku panduan
halaman 22.
9. Setelah selesai mendownloadkan program, lalu lakukan percobaan sesuai
tabel 1.
Tabel Percobaan 1. MembuRatu Garasi

No. | Kondisi Sensor Photodioda Kondisi Pintu Garasi

1. | Terhalang Mobil

2. | Tidak Terhalandgvobil

3. | Terhalang Benda Transparan

10.Apabila telah selesai praktikum padamkan sumber listrik pada tombol
power kemudian cabut kabel listrik AC pada stop kontak dan rangkaian
dilepas.

11.Rapikan alat dan bahan, lalu dikembalikan ke tempat semula.

12.Kerjakantugas yang diberikan.

H. Tugas
1. Buatlah laporan praktik berdasarkan hasil praktik yang telah dilakukan.
2. Buatlah kesimpulan dari hasil praktik tersebut.
3. Buatlah skema rangkaian 2 buah motor servo dan program
mikrokontroler ATmega32agar pintu garasi dapat buk&tup otomatis

apabila salah satu sensor photodioda terhalangi mobil.
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SMK NEGERI 2 ELEKTRONIKA
WONOSARI JUDUL INDUSTRI
Materi: Mikrokontroler Job 2: Kendali Nama:

Waktu : Pemutar Lantai | No Urut :

Tanggal : dengan Tombol | Kelas :

A. KompetensiDasar
Mengidentifikasi jenis/kategori prograsoftwareyang sesuai dari beberapa

jenis mikrokontroler yang sering digunakan.

B. Indikator
Melakukan percobaan dan eksperimen pemrograman pada mikrokontroler

untuk kontrol sederhana.

C. Tujuan
1. Siswa dapat merangkseésuai dengan skematik yang diberikan.
2. Siswa dapat membuat program sesuai rangkaian.
3. Siswa dapat mengoperasikan rangkaian sesuai program yang dibuat.
4. Siswa dapat menganalisis rangkaian yang telah dirangkai.

D. Teori Singkat

Pemutar lantai bertujuan agar mdiérubah haluan didalam garasi sehingga
memudahkan pengemudi ketika keluar dari garasi tanpa harus merubah haluan
secara manual, ukuran pemutar lantai ini disesuaikan dengan ukuran panjang
mobil yang dimiliki. komponen yang digunakan untuk menggerakkamufzem
lantai ini adalah motor DC seri 420 dengan bantuan motdniver seri L293D.

Prinsip kerja tombol masukan apabila ditekan maka akan memberikan
logikalow(0) sebaliknya bila tidak ditekan berlogikagh(1), berkebalikan
dengan prinsip kerja ddimit switchapabila tertekan akan mengeluarkan logika
high(1) dan bila tidak tertekan akan berlogi&a/(0).

Motor driver L293D digunakan untuk menjembatani antara mikrokontroler
ATmega32dengan motor DC 1820 agar mengamankan mikrokontroler dari
kerusakan akibat arus balik dari motor DC. Mengendalikan arah putaran motor

DC cukup memberikan salah satu dari IN 1 dan IN 2 dengan lbgjkél) atau
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logika low(0) padadriver motor. Fungsi da EN A/B atauenableA/B adalah

untuk pengaktifarchannel driveryang ada didalam L293D, EN A terdiri dari 2

channel drivetyaitu 1,2 EN dan EN B yakni 3,4 EN untuk mengaktifkannel

driver tersebut hanya perlu diberikan logikigh(1).

E. Alat dan Bahan

1.

N o g R~ Wb

Prototipe garasi otomatis 1 set
Komputer/laptop . 1 set

Kabel Jumper : secukupnya
Kabel listrik AC : 1 buah
Usbasp : 1 buah

Buku panduan prototipe garasi otomatis 1 buah

Jobsheesesuai dengan tema praktik.

F. Keselamatan Kerja

S

Siswa/siswwajib mengenakan baju praktiwéarpach.

Siapkan alat dan bahan sesuai dengan tema praktik.

Letakan alat dan bahan pada tempat yang tidak mudabh jatuh.

Gunakan alat dan bahan sesuai dengan fungsinya rraasigg.

Rangkailah rangkaian sesuai deng#bsheetyang telah disediakan.

Selesai merangkai perikasakanlah kepada guru praktikum kemudian
rangkaian dijalankan.

Selesai praktik, matikan sumber listrik kemudian rangkaian dilepas.

G. Langkah kerja

1.

Pahamilah skema rangkaian pada gambar 1, lebih jelas lihat gambar 2.
+5V

VS
S1 Mo ENAR Driver
Tombol PORTC.0 ;(_If)ntrolerr PORTAO _IN1| piotor
MasukanlS2___PORTC.1|ATmegasa === N2
GND
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Gambar 1. Skema Rangkaian Motor Servo

SUMRBER ¥DC

| -

+5V IN1 IN 2

TOMBOL MASUKAN PORT A

PN y
( ) () PORT C
- Al ' 13

i — ~ .
O [/ \] O | ) - f
. W, () GND ENA ENB

Gambar 2Pengabelan pada media pembelajaran

2. Rangkailah rangkaian sesuai dengan skema rangkaian tersebut, jangan
dihubungkan dengan sumber listrik terlebih dahulu.

3. Selesai merangkai kemudian periksakan kepada guru praktikum.

4. Apabila masih terdapat kesalahan silahlkdiperbaiki dahulu hingga
benar.

5. hubungkan pada sumber listrik dengan kabel listrik AC pada stop kontak,
lalu tekan tombopower(lampu indikator menyala).

6. Buatlah program mikrokontroler menggunakan komputer/laptop.
a. Buka aplikasi Code Vision AVR.

b. Settingport yang akan digunakan seperti gambar pada no 3 dan 4.

Fart & |F'UltB | Port C I Port D| | Port & | Port B | Port C |F"3't D|
Data Direction  Pullup/Output Yalue Data Direction Pullup/Output Y alue
BitO Out 0l Bito Bitd _In Pl BitD
Bit1 Out 0] Bit1 Bit1 In P| Bit1
Bit 2 Out 1! Bit2 Bit2 _In T| Bit2
Bit3 Out 1) Bit3 Bit3 In T| Bit3
Bit4 Out 1/ Bit4 Bit4 _In T| Bit4
Bit Out 1) Bith BitS In T| Bith
Bit6 Out 1/ BitE BitE _In T| BitE
Bit 7 Out 1) Bit? Bit? In T| Bit7
Gambar 3Setting PortA Gambar 4Setting PoriC
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c. Selesai melakukasetting kemudian simpan dan beri nama yang
sama sebanyak 3 kali.
d. Apabila masih belum paham baca kembali buku pandalaman 18.

e. Ketikkan program berikut pada cv avr.

#include <mega32.h>

while (1)

{

if (PINC.0==0)
{
PORTA.0=1;
PORTA.1=0;
}

else if PINC.1==0)
{
PORTA.0=0;

PORTA.1-1,;

}
}
. Hubungkan usbasp pada soket icsp apabila program selesai dibuat dan
siap untuk ddownloadke mikrokontroler.
. Prosedur mendownloadkan program dapat dilihat pada buku panduan
halaman 22.
. Setelah selesai mendownloadkan program, lalu lakukan percebsiaai
tabel 1.
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Tabel 1. Pengujian Lantai Pemutar
No | Kondisi Tombol Kondisi Lantai Pemutar

1. | S1 Ditekan kemudian dilepal

2. | S2 Ditekan kemudian dilepal

3. | S1&S2 tanpa ditekan

10.Apabila telah selesai praktikum padamkan sumber listrik pada tombol
power kemudian cabut kabel listrik AC pada stop kontak dan rangkaian
dilepas.

11.Rapikan alat dan bahan, lalu dikembalikan ke tempat semula.

12.Kerjakan tugas yang diberikan.

H. Tugas
1. Buatlah laporan praktik berdasarkan hasil praktik yang telah dilakukan.
2. Buatlahkesimpulan dari hasil praktik tersebut.
3. Buatlah rangkaian beserta programnya untuk mengendalikan lantai
pemutar dengan 1 buah tombol apakif@t switch out 2 tertekan maka
lantai pemutar akan tetap dalam kondisi tersebut selama 3 detik kemudian

akanberputar ke arah sebaliknya.
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SMK NEGERI 2 ELEKTRONIKA
WONOSARI JUDUL INDUSTRI
Materi: Mikrokontroler Job 3: Mengukur | Nama:
Waktu : Jarak Mobil No Urut :
Tanggal : dengan Sensor Mgjaq

Ultrasonik

A. Kompetensi Dasar
Mengidentifikasijenis/kategori prograrapftwareyang sesuai dari beberapa
jenis mikrokontroler yang sering digunakan.

B. Indikator
Melakukan percobaan dan eksperimen pemrograman pada mikrokontroler

untuk kontrol sederhana.

C. Tujuan
1. Siswa dapat merangkai sesuai dengan skeryatg diberikan.
2. Siswa dapat membuat program sesuai rangkaian.
3. Siswa dapat mengoperasikan rangkaian sesuai program yang dibuat.
4

Siswa dapat menganalisis rangkaian yang telah dirangkai.

D. Dasar Teori

Sensor Ultrasonik HGRO04 ini sering diaplikasikan sebagengukuran
jarak, prinsip dasarnya yakni lama waktu antara sinyal yang dikeluarkan oleh
transmitte(TX) dan diterima bagianreceive(RX) melalui pantulan suatu
benda/objek, pembangkitan gelombang dilakukan oleh sebuah komponen
bernama piezoelektrik dengarirekuensi 40kHz(sesuaicrystal oscilatoy
gelombang tersebut merambat dengan kecepatan sekitar 340 m/s, sensor
ultrasonik HESR04 memiliki jangkauan antara 2€t@0cm dengan tegangan catu
sebesar 5VDC, lihat gambar 1.

2 ))) >
‘ (< :

Gambar 1. Pengukuran Jaraknggunakan Ultrasonik
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pin Trigger diberi logikahigh(1) selama 10 uS, makensmitte(TX) akan
memancarkan gelombang sinyal sebanyak 8 siklus psiarEcho difungsikan
sebagai keluaran dari modul sensor ultrasonik tersebut. Pantulan gelombang yang
diterima oleh ReceivefRX) lalu akan diproses untuk menghitung jarak benda
tersebut, maka rumus yang digunakan yaknoi:®di @ Qd Qo o6
VQOQN DO®DE & gt "Q

LCD 16x2atauLiquid Crystal Displaydigunakan untuk menampilkan data
aga mudah dibaca dan dimengerti oleh manusia, LCD 16x2 merupakan sebuah
lcd dengan 2 baris tiap baris terdapat 16 kolom sehingga karakter yang dapat
ditampilkan sebanyak 16 digit pbaris apabila melebihi maka karakter tersebut
akan hilang/tidak ditampilkakecuali diberi tambahan program untuk menggeser
karakter tersebut, lihat tabel 1 agar lebih jelas.

Tabel 1. FungsPin LCD 16x2

NamaPin Keterangan

VCC Power supply +5V

GND Ground

Contrast Mengatur kecerahan tulisan pada LCD

RS/ Register Select | Sebagai selektor register

High: mengirim data(register data); Lo
mengirim instruksi

R/W (read/write) Menentukan mode baca atau tulis dariDD
High: mode read(baca data); low: mg
write(menulis data)

E/ Enable Mengontrol akses lcd, low Icd tidak bi
diakses

DO-D7 Data bus

Backlight + Lampu latar belakang +5V

Backlight- Lampu latar belakang ground

E. Alat dan Bahan

1. Prototipe garasi otomatis : 1 set

2. Komputer/laptop .1 set

3. KabelJumper . secukupnya
4. Kabel listrik AC : 1 buah

5. Usbasp : 1 buah

6. Buku panduan prototipe garasi otomatis 1 buah
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7. Penggaris 30 cm : 1 buah
8. Jobsheesesuai dengan tema praktik.

F. Keselamatan Kerja

Siswal/siswi wajib mengenakan baju praktearpach.

Siapkan alat dan bahan sesuai dengan tema praktik.
Letakan alat dn bahan pada tempat yang tidak mudah jatuh.
Gunakan alat dan bahan sesuai dengan fungsinya nmaasigg.

Rangkailah rangkaian sesuai deng#bsheetyang telah disediakan.

o gk w b E

Selesai merangkai perikasakanlah kepada guru praktikum kemudian
rangkaian dioperasan.
7. Selesai praktik, matikan sumber listrik kemudian rangkaian dilepas.

G. Langkah kerja

1. Pahamilah skema rangkaian pada gambar 2, lebih jelas lihat gambar 3.
+5V

+5V '[ VS
vs | PB.0 RS
Echo PA.O , PB.1 RW
Ultrasonik [~ AL Mlkrol PB. 2 EN
1 PB.6 D6
= PB.7 D7
GND
Gambar 2. Skema Rangkaian Pengukur Jarak Mobil
_ SUMBER YDC
_ LCD 1632
-5
QO QO
\, / A\
. ULTRASONIK
7~ ) ) +5V ECHO
(= 76
g € ".1 N
= GND TRIGGER N

Gambar 3. Pengabelan pada Media Pembelajaran
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Rangkailah rangkaian sesuai dengan skema rangkaian tersebut, jangan
dihubungkan dengan sumber listrik terlebih dahulu.

Selesai merangkai kemudian periksakan kepada guru praktikum.

. Apabila masih terdapat kesalahan silahkan diperbaiki dahulu hingga
benar.

Hubungkan pada sumber listrik dengan kabel listrik AC pada stop kontak,
lalu tekan tombopower(lampu indikator menyala).

Cobalah list program  mikrokontroler berikut menggunakan
komputer/laptop.

a. Buka aplikasi Code Vision AVR.

b. Settingport, LCD dan Timer yang akan digunakan seperti gambar

dibawah.

Patd | ParB | Patt C | Fatt D Aphanumeris LED [ Timerg | Timer! | Timer2 | watchdog |
Data Direction  Pullup/Dutput Value 41 Enable lphanumeric LED Support Clock Source: | System Clock -
. . Contraller Type: | HD44780  ~ e —
BitD _In T| BitD Characters/Ling: (16 = Clock W alue: 12000,000 kHz -
Bit1 Oul 0] BiY Connestions Mode: | Hormal tap=0xFFFF |
Bir2 In 1) Btz LED Module AvR Ot A'| Dizcon - |Dut B'| Digcan i |
B3 In T Bt RS PORTE  ~| Bit [0 ~ - B : - B -
RD PORTE  +| Bit[1 =
Bitd _In T Bitd EN PORTB  ~| Bit [2 ~ Input Capt. : [ [ [EE
BitE In T| Bith Da FORTE = Bit |4 - Intermupt on: [
BitE In T| BitE I&‘ " IE—‘ W alue: d5d0 h Inp. Capture: 0 h
. . D& PORTE ~| BEit[5 =
Bit7 In T| Bit7 ——— Ea— Comp. &2 0 h B0 h
D7 PORTE  ~| Bit: [7 ~

Gambar 3Setting PortGambar 4SettingLCD Gambar 5Setting Timer

c. Selesai melakukasetting kemudian simpan dan beri nama yang
sama sebanyak 3 kali, pilfProjectConfigure>C Compiler (S)printf
Feaure diganti denganfloat, width, precisionagar tampilan lcd
menampilkan datfoat.

d. Apabila masih belum paham baca kembali buku panduan halaman 18.

e. Ketikkan program berikut pada cv avr

#include <mega32.h>

#include <delay.h>

#include <stdio.h>
#defineTRIGGER PORTA.1
#define ECHCPINA.O

unsigned char baris1[16],baris2[16];
long timer=0, xTimer=0;

float pulsa,jarak;

//Alphanumeric LCD functions
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#include <alcd.h>
/I Timerl overflow interrupt service routine

interrupt [TIM1_OVF] void timerl_ovf_isr(void)
{

/I Reinitialize Timerl value

TCNT1H=0xD5D0 >> 8;

TCNT1L=0xD5DO0 & Oxff;

Il Place your code here

xTimer++;

}

void bacaJdarak()

{

TRIGGER=1;

delay_us(10);

TRIGGER=0;

while(ECHO==0);
TCNT1=0;
xTimer=0;

while(ECHO==1);
timer=TCNT1;
pulsa=(float)xTimer*65535*0.0833333333+(float)timer*0.0833333333;
jarak= (pulsa/34.300)/2+0.3;
Icd_clear();
sprintf(baris1,"Pulsa = %2.2f", pulsa);
sprintf(baris2,"Jarak = %2.2f cm" jarak);
lcd_gotoxy(0,0);
lcd_putgbarisl);
Icd_gotoxy(0,1);
Icd_puts(baris2);
delay_us(500);

}

void main(void)

{

}

/I Characters/line: 16
Icd_init(16);
lcd_clear();

while (1)
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{

I/ Place your code here
bacaJarak();
delay_ms(20);

}
7. Hubungkan usbasp pada soket icsp apabila program selesai dibuat dan

siap untuk ddownloadke mikrokontroler.

8. Prosedur mendownloadkan program dapat dilihat pada buku panduan
halaman 22.

9. Lakukan eksperimen program mikrokontroler sesuai dengan tabel 2.

Tabel2. Eksperimen Ultrasonik

NG Jarak yang Terukur
Pada Penggaris Pada LCD

1 |0cm

2 [1lcm

3 |2cm

4 |3cm

5 (4cm

10. Apabila telah selesai praktikum padamkan sumber listrik pada tombol
powerkemudian cabut kabel listrik AC pada stop kontak dan rangkaian
dilepas.

11.Rapikan alat dan bahan, lalu dikembalikan ke tempat semula.

12.Kerjakan tugas yang diberikan.

H. Tugas
1. Buatlah laporan praktik berdasarkan hasil praktik yang telah dilakukan.
2. Buatlah kesirpulan dari hasil praktik tersebut.
3. Berapakah jarak terdekat hingga terjauh yang dapat diukur menggunakan

sensor ultrasonik HGR04?
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SMK NEGERI 2 ELEKTRONIKA
WONOSARI JUDUL INDUSTRI
Materi: Mikrokontroler _ Nama:
Waktu : Job4: Ga_raS| No Urut :

Otomatis
Tanggal : Kelas :

A. Kompetensi Dasar
Mengidentifikasi jenis/kategori prograsaftwareyang sesuai dari
beberapa jenis mikrokontroler yang sering digunakan.

B. Indikator
Melakukan percobaan dan eksperimen pemrograman pada

mikrokontroler untuk kontrobederhana.

C. Tujuan
1. Siswa dapat merangkai sesuai dengan skematik yang diberikan.
2. Siswa dapat membuat prograesuai rangkaian
3. Siswa dapat mengoperasikan rangkaian sesuai program yang dibuat.
4

Siswa dapat menganalisis rangkaian yang telah dirangkai.

D. DasarTeori

Garasi otomatis pad@ab ini merupakan gabungan dgob 1-3. Prototipe
garasi otomatis ini memiliki prinsip kerja cukup sederhana yakni photo diodal
akan menerima sinyal dari infrared led1 apabila mobil menghalangi maka sinyal
tidak akan diterima eh photodiodal kemudian mikrokontroler akan menerima
sinyal high (1) dari photodiodal kemudian sinyal tersebut digunakan sebagai
pemicu mikrokontroler agar mengirimkan pulsa seb2sas kepada motor servo
sg90 untuk berputar sebesbB80 mengakibatkarpintu garasi terbukaSensor
Photodioda2 dan infrared led2 yang terdapat didalam garasi digunakan sebagai
saklar penutuppintu sekaligusmemutar lantai garasi, mobil berjalan masuk
kedalam garasi dan menghalangi pengiriman sinyal antara photodioda2 dan

infrared led2 kemudian mikrokontroler akan menerima sintyigh (1) dari
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photodioda2 lalu mikrokontroler akan mengirim sinyal pulsa sebksas ke
motor servo sg90 sehinggatu menutup.

Pengukuran jarak antara mobil dengan dinding garasi menggunakan modul
ultrasonic HESR04 agar mobil tidak melebihi batas lantai pemutar ketika mobil
masuk lalu sensor ultrasonic HER04 bagiartransmittermengirimkan frekuensi
suara dan dipantulkan oleh b frekuensi suara pantulan tadi diterima oleh
bagianreceiverultrasonic HESR04 kemudian data dagceiverakan diolah oleh
mikrokontroler untuk menjadi angka selanjutnya ditampilkan pada layar LCD
16x2 agar pengendara dapat melihat jarak antara mobil dengan dinding garasi
sehingga pengendara dapat memberhentikan mobilnya.

Lantai pemutar digerakan oleh motdC 12-N20 dengan bantuan motor
driver L293D, pemutaran lantai dipicu oleh sensor photodioda 2 setelah selang
waktu 2 detik kemudian lantai akan berputar sehingga mengarahkan haluan mobil
ke pintu garasi. Fungsdelay penundapada mikrokontroler tersebuigiinakan
untuk menundanikrokontroler mengeluarkan sinyal berlogikigh (1) kepada
motor driver agar menggerakan motor DC berputar kanan sehingga mobil
mengarah padgintu garasi. Pintu garasi yang semula menutup dapat dibuka
dengan menekan sebuah tomlaplabila mobil sudah keluar makeantu akan
menutup kembali bila sinyal dari infrared ledl menuju photodiodel terhalangi

mobil yang lewat

E. Alat dan Bahan

1. Prototipegarasi otomatis : 1 set

2. Komputer/laptop .1 set

3. KabelJumper : secukupnya
4. Kabellistrik AC : 1 buah

5. Usbasp : 1 buah

6. Buku panduan prototipgarasi otomatis : 1 buah

7. Jobsheesesuai dengan tema praktik.

F. Keselamatan Kerja
1. Siswal/siswi wajib mengenakan baju praktegarpach.
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Siapkan alat dan bahan sesuai dengan tema praktik.

Letakan alat dan bahan pada tempat yang tidak mudah jatuh.
Gunakan alat dan bahan sesuai dengan fungsinya rraasigg.
Rangkailah rangkaian sesuai deng#bsheetyang telah disediakan.
Selesai merangkai perikasakanlah kepada guru praktikum kemudian
rangkaiardijalankan.

Selesai praktik, matikan sumber listrik kemudian rangkaian dilepas.

Langkah kerja

1.
2.

Pahamilah skema rangkaian pada gambar 1.
Rangkailah rangkaian sesuai dengan skema rangkaian tersebut, jangan
dihubungkan dengan sumber listrik terlebih dahulu.

3. Selesai merangkai kemudian periksakan kepada guru praktikum.

Apabila masih terdapat kesalahan silahkan diperbaiki dahulu hingga

benar.

hubungkan pada sumber listrik dengan kabel listrik AC pada stop kontak,

lalu tekan tombopower(lampu indikator menya)a

Buatlah program mikrokontroler menggunakan komputer/laptop.

a. Buka aplikasi CV AVR.

b. Lakukan penyettingan sesuai gambar 1 dan 2, port B digunakan
sebagai LCD

Fart® | PortB | PatC | Port D Paort & | PortB | Port C | PortD
Data Direction  Pullup/Output Value Diata Direction  Pullup/Dutput ' alue

BitD In T| BitD Bit0 _In T| BitD

Bit1 Out 0l Bit1 Bit1 Out 0] Bit1

Bit2 Out| 0Ol Bit2 Bit 2 Cut 0l Bit2

Bit 3 Out nl Bit3 Bit 3 Out 0| Bit3

Bitd In T Bit4 Bit 4 Out 0f Bitd

Bit5 In T| Bit& Bit5 Out 0f Bits

BitE In T| Btk BitE _In T| BitE

Bit7 In T| Bit7 Bit7 In T Bit7
Gambar 1Setting PortA Gambar 2Setting PorD

c. Apabila masih belum pahanata kembali buku panduan halaman 18.

d. Tuliskan program dibawah ini pada CV AVR

#include <mega32.h>
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#include <delay.h>

#include <stdio.h>

#define TRIGGER PORTA.1
#define ECHCPINA.O

unsigned char baris1[16],baris2[16];
long timer=0, xTimer=0;

float pulsa,jarak;

/I Alphanumeric LCD functions
#include <alcd.h>

/I Timerl overflow interrupt service routine
interrupt [TIM1_OVF] void timerl_ovf_isr(void)

{

/I Reinitialize Timerl value
TCNT1H=0xD5DO0 >> 8;
TCNT1L=0xD5DO0 & 0xff;
I/l Place your code here
XTimer++;

}

void bacaJarak()

{

TRIGGER=1;
delay us(10);
TRIGGER=0;
while(ECHO==0);

TCNT1=0;
xTimer=0;

while(ECHO==1);

}

timer=TCNT1;
pulsa=(float)xTimer*65535*0.0833333333+(float)timer*0.0833333333;
jarak= (pulsa/34.300)/2+0.3;
Icd_clear();

sprintf(baris1,"Pulsa = %2.2f", pulsa);
sprintf(baris2,"Jarak = %2.2f cm" jarak);
lcd_gotoxy(0,0);

lcd_puts(barisl);

Icd_gotoxy(0,1);

lcd_puts(baris2);

delay_us(500);

// Declare your global variables here
void pintubuka()

{ PORTA.2=1;
delay_us(2500);
PORTA.2=0;
delay_us(17500);
PORTA.3=1;
delay_us(600);
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PORTA.3=0;
delay_us(19400);
h
void pintututup()
{ PORTA.2=1;
delay_us(600);
PORTA.2=0;
delay us(19400);
PORTA.3=1;
delay_us(2500);
PORTA.3=0;
delay_us(17500);
h
void pwmoff()
{ PORTA.2=0
PORTA.3=0;
h
void putarkanan()
{
PORTD.1=0;
PORTD.2=1;
PORTD.3=1;
3
void putarkiri()
{
PORTD.1=1;
PORTD.2=0;
PORTD.3=1;
h
void lampuhidup()
{
PORTD.4=1;
PORTD.5=1;
I3
void lampupadam()
{
PORTD.4=0;
PORTD.5=0;
h
void main(void)
Icd_init(16);
lcd_clear();
// Global enable interrupts
#asm("sei")

while (1)
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{
if (PINA.4==1 && PINA.5==0)// sensor photo dioda luar on dan dalam off

indikasi ada mobil
{
putarkiri(); //limit switch 1 on
bacaJarak(); //ultrasonik on
if (PINA.6==1)//sensor photo dioda dalam on mendeteksi mobil masuk
{
pintubuka();//bukapintu
lampuhidup();//lampu menyala
pwmoff();
}

}
if (PINA.4==0 && PINA.5==1)// sensor photdioda luar off dan dalam on

indikasi ada mobil masuk
{
lampuhidup(); //lampu menyala
if (PINA.5==1 && PINA.7==0)// sensor photo dalam on dan LS 2 off
{
pintututup(); /pintu tutup
lampupadam(); //lampu padam
pwm off();
}
}
if (PINA.6==1 && PIND.0==0) //LS 1 on dan tombol 1 harus ditekan
{
lampuhidup(); /lampu hidup
putarkanan(); //putar kanan

}
if (PINA.7==1 && PIND.6==0) //LS 2 on dan tombol 2 harus ditekan
{
pintubuka(); /pintu buka
pwm off();
}

}
Hubungkan usbasp pada soket icsp apabila program selesai dibuat dan

siap untuk ddownloadke mikrokontroler.
Prosedur mendownloadkan program dapat dilihat pada buku panduan
halaman 22.

Lakukan eksperimen program mikrokontroler sesuai dengan tabel 1.
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Tabel 1. Eksperimen

Kondisi

No.| Bagian Komponen Keterangan
Hidup | Padam

1. | SensoPhotodioda

2. | Motor Servo

3. | Sensor Ultrasonik

4. | LCD 16x2

5. | Driver motor

6. | Lantai pemutar

10. Apabila telah selesai praktikum padamkan sumber listrik pada tombol
powerkemudian cabut kabel listrik AC pada stop kontak dan rangkaian
dilepas.

11.Rapikan alat dan bahan, lalu dikembalikan ke tempat semula.

12.Kerjakan soal dan tugas yang diberikan.

Soal
Buatlah program CV AVR agar pemutar lantai garasi dapat berputar

tanpa penekamn tombol.

Tugas
1. Buatlah laporan praktik berdasarkan hasil praktik yang telah dilakukan.

2. Buatlah kesimpulan dari hasil praktik tersebut.
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INFORMASI UMUM B. Spesifikasi
Spesifikasi dari prototipe garasi otomatis ini dapat dilihat pada

A. Keselamatarerja tabell.

Tabel 1. Spesifikasi Prototipe Garasi Otomatis

fi} GARASI OTOMATIS INI BACALAH DENGAN —
HATI -HATI DAN PAHAMI BUKU PANDUAN INI. Rangka Bahan | Akrilik, tebal 3 mm
: Dimensi Unit Kendali :
1 Gunakan pakaian kergéarpack sebelum menjalankan Panjang = 22,4 cm
praktikum. Lebar = 23,6cm
Tinggi = 10,3 cm
1 Siapkan alat dan bahan yang diperlukan sesuai dengan tema Unit Garasi :
praktikum. Panjang = 49,7 cm
. : Lebar =20 cm
1 Cek kelengkapan alat dan bahan yang diperlukan untuk praktikum Tinggi = 10,3 cm
sesuali instruksi guru atgobsheet Kontroler Mikrokontroler, AtmelATmega32
9 Taruhlah alat dan bahan ditempat yang tidak mudah jatuh. 4. Sensor Photo Dioda, Ultrasonic HSR04
1 Dilarang menghubung singkstft) sumber daya secara langsung | 5. | Aktuator Motor Servo SG90, Motor DC 1220 6v
tanpa melewati beban. 60rpm
6. Komparator LM393
1 Jangan merangkai rangkaian tanpa intruksi dari guru pengampu . .
atau tidak sesuai denggbsheet 7. Driver Motor Driver L293D
. _ 7. | Sumber Daya AC =220V, DC =+5V 2 Ampere
1 Dilarang menghentikan benda yang bergerak secara paksa. :
8. | Tampilan Layar | LCD 16x2
1 Sebelum pengoperas_ian, rangkaian harus ditunjukkpada guru 0. Software CV AVR, Extreme Burner
pengampu mata pelajaran atau orang yang berwenang.
10. | Masukan Push Button, Limit Switch, Infrared Led

1 Selesai praktikum media pembelajaran harap dimatikan terlebih
dahulu kemudian rangkaian dibongkar/dilepas.
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C. Pengenalan Perangkat

Prototipe garasi otomatis adalah sebuah media pembelajaran
untuk perekayasaan sistem kontrol yang didesain seperti garasi pada
umumnya, agar para siswa/siswi dapat menerapkannya didunia nyata.
Lihat gambar 1 agar lebih jelas.

Gambar 1. Prototipe Garasi Otomatis

Media pembelajaran ini terdiri dari dua perangkat yang dapat
dipisah yakni unit kendali dan unit garasi.
1. Unit Kendali

Unit ini menggunakan I@Tmega32sebagai pengendali utama,
memiliki empat bualport input/outputyakni port A(A0-A7), port
B(BO-B7), port C(C0O-C7) danport D(D0O-D7). Dilengkapi dengan
soket arduino uno apabila ingin menggunakan arduino uno sebagai
kontrolerutama.
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Komponen yang terdapat pada unit kendali dapat dijelaskan sebagai
berikut:
a. Layar LCD 16x2

Liquid Crystal Displayatau sering disingkat dengan LCD
merupakan sebuah komponen elektronika yang digunakan untuk
menampilkan data dari suatu rangkaian agar mudah dibaca/dipahami.

) Cy

R e
ool

Gambar 3. LCD 16x2

Potensiometer yang terdapat pada sebelah kiri LCD digunakan
untuk mengatutingkat kecerahan(kontras) LCD dengan cara memutar
tuas potensio.
b. Saklar Sumber Daya

Saklar ini berfungsi untuk memutus atau menyambungkan
sumber listrik ke trafestepdown saklar ini memiliki lampu indikator
yang tertanam dalam saklar tersebut guna umieikandai bahwa saklar
dalam posisi6 O Nvakni lampu akan menyala warna merah. Apabila
saklar dalam posigi O F maka lampu indikator akan padam.

Gambar 4. Saklar Sumber daya



Saklar ini memiliki 3 kaki terminal, terminal kaki kuning digunakan e. Arduino Uno & Soket Arduino Uno

untuk terminal 220 VAC dan terminal kaki berwarna putih digunakan Soket arduino merupakan sebuah titik hubung antara arduino uno

untuk terminal netral dari sumber listrik. dengan mikrokontrolerATmega32 soket ini digunakan apabila

c. Soket ICSP/ISP pengguna ingin beralih dari mikrokontrokTmega32ke arduino uno.
ICSP merupakan singkatan d&mi Circuit Serial Programatau e | commm——

juga dikenal dengan istildin System Programming(ISRjakni sebuah
kemampue/fitur  mikrokontroler atau perangkat lain yang bisa
diprogram tanpa harus melepas mikrokontroler tersebut dari sistemnya.
ICSP sering digunakan oleh mikrokontroler PIC dari Microchip, lalu
ISP merupakan buatan Atmel.

]

| eere—

(b)

Gambar7. (a) Arduino Uno, (b) Soket Arduino Uno

Arduino uno merupakan sebuah papan atau sismin
mikrokontroler dibekali ic mikrokontroler ATmega38 sebagai
kontroler utama dan ic At Megal6/8 difungsikan untuk mengubah usb
ke serial.

Gambar 5. Soket ICSP )
f. Fuse/Sekring

d. MikrokontrolerATmega32 Sekering diguakan sebagai pengaman rangkaian elektronik dari
Mikrokontroler ATmega32 digunakan sebagai kontrol utama konsleting. Spesifikasi sekring yang digunakan adalah 2A disesuaikan

dalam prototipe garasi otomatis, seri ini memilikémorylebih besar dengan kuat arus sumber listrik dari transformator.

dibandingkan dengan seri At Megal6é maupun 8535 guna

mengantisipasi bila kapasitas pemrograman lebih besar. —

50

Gambar 8. Sekring

O  ew—
Gambar 6. NkrokontrolerATmega32

179



Infrared led termasuk dalam jenis dioda yang rmwecarkan

g. Soket Sumber Daya
Soket ini merupakan sebuah titik penghubamgara penghantar cahaya infrared, intensitas cahayanya dipengaruhi oleh arus yang
listrik(kabel listrik) dengan sumber listrik utama 220 VAC. mengalir.
IRLED & PHOTODIODA

A 220 VAC

- IRLED  PHOTODIODA -
2 QO
GND© ©0UT2

Gambar 9. Soket Sumber Daya Gambar 12Port IR Led & Photodioda

Port +5V & GND merupakarport power supplyuntuk infrared

2. Unit Garasi
. Unit g_arasi merupakan unit yang digunakan sebagai aktuator dari led dan photodiodggort OUT 1 & 2 merupakan keluaran dari dua buah
unit kendal. . : photodioda yang akan berlogikégh(1) apabila terhalang mobil begitu
E‘{?k -y Ll | pula sebaliknya.
::f::..? K \ ; \ b. Motor Servo
LLILRS) R ¢ Motor servo adalah motor DC dengan sistem umpan balik
i tertutup (close loop)maka motor ini dapat dikendalikan pergerakka
Gambar 10. Unit Garasi rotornya. Informasi posisi rotor akan dikirim kembali ke rangkaian
4 Sensor Photodioda & Infrared Led kontrol yang terdapat didalam motor servo sehingga dapat ditentukan
sudut dari rotor tersebut.

Photodioda merupakan jenis dioda yang bersifat sensitif terhadap
cahaya, intensitas cahaya yang diterima photodioda mengakibatkan 4
perubahan nilai resistansinya.
@ ®)
Gambar 11. (a) Photodioda, (b) Infrared Led
Gambar 13. Motor Servo
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Port +5V & GND merupakan salurgoower supplymotor servo,
lalu port PWM 1 & 2 merupakarport masukan berupa pulsa PWM
untuk motor servo 1 dan 2, jelasnya lihat gambar 14.

PWM 1| ( ) ( ) IPWM 2
S &/

Gambar 14Port Motor Servo

c. Sensor Ultrasonik

Sensor ini bekerja dengan prinsip pantulan gelombang suara dari

transmittersebesar 40 kHz dan diterimeceiver.

©9

Gambar 15. Sensor Ultrasonik
Port +5V & GND merupakamower supplyntuk sensor

ultrasonik,port ECHO merupakan keluaran dari sensor ultrasqrok,
TRIGGER digunakan sebagai masukan untuk mentrigger/memicu
denganogikahigh(1) selama 10uS.
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ULTRASONIK
+5V ECHO

O ©
O O

GND TRIGGER

Gambar 16Port Ultrasonik

d. Limit Switch
Limit switch atau saklar pembatas merupakan sebuah saklar

elektromekanis yang pengaktifannya dilakukan secara mekanis oleh
objek lain selain manusia.

Gambar 17Limit Switch
Limit switth biasanya memiliki semacam tuas, plunger, lengan,
dll untuk melakukan kontak mekanis dan dipasang pada tempat
tertentu/terpencil.

LIMIT SWITCH
+5V © © +5v
OUT3© 0UT4

Gambar 18Port Limit Switch



Port +5V digunakan sebagport power supplyport OUT 3 & 4 f. Lampu Led

merupakan keluaran ddiimit switch apabila tuas tertekan maka akan Lampu led digunakan sebagai lampu indikator untuk mobil
mengeluarkan logikhaigh (1). berhenti agar tidak melebihi batas pemutar lantai yang terdapat pada

bagian garasi.
e. Motor DC & Driver Motor
Motor DC yakni sebuah perangkat/alat yang merubah energi

listrik searah menjadi energi mekanik. Kendali arah putar motor DC
dapat dilakukan dengan cara memberi masukan |dwgiedanlow

padadriver motor.
@ (®)
Gambar 21. (a) Lampu Led 1, (b) Lampu Led 2
Port dengan label +5V &ND merupakarpower supplyuntuk
lampu led tegangan yang dibutuhkan adalah tegangan DC dengan nilai
+5V.
Gambar 19. Motor DC +5meu:nm3
Port +5V & gnd dihubungardn padapower supplydi unit
kontrol, EN A/B membutuhkan masukan logikigth untuk pengaktifan © ©
channel drivey IN 1 & 2 digunakan untuk menggendalikan arah
putaran motor dengan memberi masukan pada salatpsdtdengan © ©
logika high dan logikalow(0). NP N4
| VERGToR Gambar 22Port Lampu Led
Port masukan diberi label IN 3 & 4ort ini menghubungkan
antara mikrokontroler dengan kaki basis transistor sehingga pengaktifan
lampu led berdasarkan logika masukan dari mikrokontroler yakni
GND ENA ENB logika high(1) maka lampu akan menyala dan logikav(0) maka
Gambar 20.Port Driver Motor lampu akan padam.
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PANDUAN PENGOPERASIAN

b.
Gabungkan antara unit kendali dengan unit penggerak terlebih 4

dahulu, lihat gambar 23.

;’f'.-* %<
F e

Gambar 23. Penggambungan Unit

Hubungkan unit kendali dengan sumber listrik 220VAC
menggunakan kabel yang tersedia.

A 220 VAC

Gambar 24. Koneksi Kabel AC

Gunakan selector switch untuk memilih  menggunakan

mikrokontrolerATmega32atau arduino uno.

l‘ @ Arsuino
@ ®

Gambar 25. (aATmega32 (b) Arduino Uno
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a.

Geser keatas jika akan menggunakan mikrokontfolenega32
Geser kebawah bila ingin menggunakan arduino uno.

Tekan tombopowerhingga lampu ada saklar menyala, lebih jelas
lihat gambar 26.

—

Gambar 26Power Switch On

Apabila ingin merubah dari mikrokontrol&Tmega32ke arduino
uno maka putuskan terlebih dahulu sumber listrik dengan menekan
tombol power hingga lampu indikator saklar padanmhai gambar

27.
rowia v
- !

Gambar 27Power Switch Off

Setelah sumber listrik terputus selanjutnya geser kebaelahtor
switch lihat gambar 28.

=

Gambar 28. Mengganti ke Arduino
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Pasangpin arduino uno pada konektor yang tersedia dan ikuti
gambar 29.

Gambar29. Pemasangan Arduino Uno

Setelah arduino uno terpasang kemudian tekan topadvedr
Rangkailah dengan menggunakan kabelperyang tersedia
sesuai dengan rangkaian.

Gambar 30. Kabelumper
Pemasangan kabgimperlebih jelasnya dapat dilihat pada dgasn

31.
1

Gambar 31. Pemasangan Kabamnper

Buatlah program sesuai dengan kontroler yang digunakan.
Download/uploadgprogram ke mikrokontroler yang digunakan.
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PANDUAN PEMROGRAMAN

Pemrograman Mikrokontrolé&kTmega32

Bukalah aplikasi CV AVR. Klik 2x pada ikon CV AV [
Pilih File > New > Project > Ok > Yes> AT90 > Ok:

" & CodeWizardAVR |

[ Create New File @ Confim ﬂ

£ Vouareshout o creteanew prject
) - ' oyou watto e the CodlizadhVR?

Kemudian piIihChipkic) danclock, sesuai yang digunakan:

UsART | Analog Comparator | ADC | SPI
1Z2C | 1 fire | Tl [12C]
Alphanumeric LCD | Graphic LCD
Bit-B anged | Proizct Information

Chip | Ports | EstermallR@ | Timers

€Eié: ~Tmega3z — |
ook, 12000000 4 t=r— 4

[] Check Fieset Source
Frogram Tepe:

[&pplication -]

Pilih tabPortsuntuk menentukaport yang digunakan.
Data Direction yang dimaksud

USART | Analog Comparatar | 4DC | SPI
e | awe | ween | adalah arah data padaort yang
fomeed | Feenomie | ginunakan sebaghiput atauOutput
k“‘"ﬂ | Pads | Exond RG] Tipei Output dengan nilai 1 yakni
<o s et | sebagai kondisi awal bernilaihigh)
O begitu pulaoutputdengan nilai O yakni
Bit1 Out 1] Bit1 H . H H
RIS sebagai kondisi awal bernilailo).
Bit3 In] T) Bt3 Input dengan nilai FRull up)
Bit4 In T/ Bit4 .
Bis n| T Bits mikrokontroler akan membaca masukan
Be.n T Bre satu kali dalam satu gelombang pada




logika tinggi(1) ke logika rendah(0) atau disefalling edge 7. Pengaturan telah selesai kemudian gB#merate program, save

Input dengan indikasi T{ogglg maka mikrokontroler akan and exit
membaca masukan setiap perubahan logika dari logika tindgi(1) Eile Progam Edit Help
logika rendah(0) disebutfaling edge maupun dari logika HELLE © ZEE TR =
rendah(0) ke logika tinggi(1) ataising edge [LESAT | o B Conernte o, e e exef
5. Pilih tab Alphanumeric LCD dan centang padaenable e L tune | _twiien
alphanumeric LCDsupport> pilih controller typeyakni HD44700 Cre P | Eemall0. ] Tiners
> character linel6 karena LCD yang digunakan adalah LCD 16x2 Chi: [ATmega32 =]

Clock: 12.000000 'é tHz

yakni 16 karakter 2 baris.

USART | Analog Cormparator | ADC | 5P
120 | 1 *wfire | Twinzo)
Eit-Banged | Project Information

Chip | Pots | EstemallRQ | Timers Check Resst Source
Alphanumeric LCD | Graphic LCD Program Type:

@nahle Alpharurmeric LED Suppart Applicatian -

Contioller Type: € HD44780  ~ D

8. Lalu beri nama padgroject yang dibuat, muncul 3x perintah
menyimpan project dengan ekstensi yang berbeda yakni
compile(.c), project fileg.prj) dan code wizard avr project
files(.cwp). Sebaiknya disamakan namanya agar mudah mencari

6. Pilih tab Timers lalu klik Timerl > Clock Sourcepilih System file terebut.
Clock> Interrupt oncentang pada@imerl Overflow

USaART | Analog Comparater | aDC | SPI
12C | 1 wire Tl 121
BitBanged | Project Infarmation
Alphanumneric LCD | Graphic LoD

Chip | Pots | ExtemaliRo € Timers
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r M
£X Save C Compiler Source File - o — - I&
Save int - O 3 P o
T Name : Date modified Type

"& 24/05/2018 18:35 File folder

Receilee e 24/05/20181850  File folder

! List 24/05/2018 18:55 File folder

Obj 24/05/2018 18:35 File folder

Desktop | |tesic 25/04/2018 5:57 C compile

e | tesled 17/04/201812:38 C compile

=] | tesmotor 24/05/2018 4:53 C compile

Libraries | tesultrasonik 24/05/2018 18:54 C compile

| ujiled 19/05/2018 3:54 C compile
A

Computer
w
N 4 [0 3
Metwork
File name I garasi| I - Save
Save as type: IC Compiler files (*.c) v] [ Cancel ]

9. Struktur bada cv avr dapat dijelaskan sebagai berikut:

finclude <mega3z.n> e penyertaan file

/4 Alphanumeric LCD functions

sinclude <aled.h> WEEJe penyertaan file

#/ Desclare your global wariables hers . |
mp- deklarasi variabel global

void main(wvoid)

{

// Declars your local variablss here

s deklarasi variabel lokal

#/ Input/Output Ports ization
/4 Port A

n 3 FuncS=In Funcé=In Funcd=In Func2=In Funci=In o
s/ State7=T State€=T StateS=T State4=T Stated=T StateZ=T Statel=T inisialisasi port
BORTA=0x00;
DDRA=0x00;

while (1}
{
/4 Plase your sode here subrutin
1

Penyertaanfile difungsikan untuk mengakseldbrary/file
acuan yang terdapat pada aplikasi guna mengolah program yang
dibuat.

10.

11.

Deklarasi variabel global yakni pendeklarasian variabel yang
digunakan oleh seluruh bagian program.

Deklarasi variabel lokal yakni pendeklarasian variabel yang
diakses pada tempat pendeklarasaian tersebut oleh sub program.

Inisialisasi port difungsikan untuk mengatuport yang
digunakan(input/outpuj.

Subrutin merupakan sebuah tempat/blok program yang akan
dieksekusi/dikerjakan secara terus menerus oleh mikroprosesor ic
tersebut.

Setelah menulis program kemudiaaompile & build dengan
O} OF | OoF
mengklik ikon 2 =l 4
Untuk program yang akan didownload ke mikrokontradalah
file dengan ekstensi .hex untuk mencari lokasi defaultnya adalah
C:\cvavrabin\Exe.

DownloadingProgram MikrokontroleATmega32
@;'\w
Buka aplikasiextreme burnerklik 2x pada ikonuss=as

Atur mode pemrograman dengan ki8ettings> Programming
Mode> ISP.

1" eltreme Burer - AVR N FLES LOADED]

file RecentFiles Read Write Erase Chip]Settings JTools Help

1 |-] Programming Mode 3
.’"\ A Verfication Settings .. IIF Socket

Open  Save Readdl wre  Recording Seftings... anPage | Donate
Misc Settings ..

00-01 02-03 04-05 06-07|08-09 0A-0B OC-0D| OE-OF

FFF|FFFE FFFF FFFE FFFF FFFF FRFF |FFFF
j ooooon [ _|



3. Sesuaikan chip mikrokontroler yang digunakan dengan cara klik

Write Erase Chip Settings Tools Help
padaChip > ATmega32sesuai dengan ic yg digunakan) =) O Q@
File RecentFiles Read Write ErasqC] Chip [Pettings Tools Help i e feoad  Read Al Write Al ChipErase ChipInfo  Help  FanPage! Donate
_ O ATtiny13A
) ATtiny24
Open Save Relosd  Read All ATtinydd Help  FanPage! Donate Co=0h | E=05 | O ‘ G ‘ e ‘ LS °B| s | o ‘ L,
Flash R Choose a HEX file to load. —a o]
ATtiny2313 —~ - - -
T [meoorjemfeeoe AR » ~ ez 5]
oooooo [FF__|Fee R FRer FrrF —_——
ATmegass i o New folder = f @
FFEF FFFF FFFE |FFFR FrrF rganize = = -
SO0010 ATmegal6s =
000020 FFFF FFFF FFFF FFFR ATmegal69P FFFF FFFF & Downloads - Name Date medified Type
FFFF FFFF FFFF FFFF FFFF il Recent Places
oooo30 ATmegaB515 | FFFF - FFFF — | garasi 05/06/2018 14:08 Intel HEX
000040 FFFF FFFF FFFF FFFFR ATmega8535 FFFF FFFF FFFF b [ tesio 25/04/2018 5:58 Intel HEX
|20000| ibraries
ooooso [FFFF FFFF |FFFF FFFR =z FrFF [EESS N = [ ] tesled 17/04/2018 12:39 Intel HEX
ATmegal6 [ Documents o -
ooovso |FFFF FFFE FFFF FRFE Frrr e e | M = [ tesmotor 24/05/2018 4:57 Intel HEX
usic
000070 |FFFF  |[FFFF |FFFE |FFFR ATmegal62 FRFF N | |1 tesultrasonik 24/05/2018 18:55 Intel HEX
ATmegal6aPA FFFF FFFF I [E=) Pictures o X
e e e e pe— ! |1 ujiled 19/05/2018 3:54 Intel HEX
Y ATmega324PA FFFF  |FFFF | EE videos
ooovso |FFFF  FRFE FRFF FRFR rrF
FFFF  FFFF |
oo00AD |[FFFF  FFFF  FRFF FRFR oy ey rrF % Computer
FFFF  FFFF |
oooopo |FFFF [FFFF |FFFE [FFFE ATmegal2e Frrr ovooco £, Local Disk (C)
oo00Co |[FFFF [FFFE [FFFF|FFFR ATmegas40 FrrF | |  oruuaHDy - o i ] v
oooopo [FFFF  FFFF  |FFFF  FFFR SIS FFFF ooooEo |FFFF FFFF \
ATIOUSEL268 File name: garasi + [Standard Intel HEX Files (~hex) +
o [FFFF FRFE FRFE [E==s [===s FFFF FFFF | =
oD

[onlinelRescuiceslron
= ChipiATmega32  Mode: ISP N:000017 RC:14 F:999

4. Kilik File > Openatau klik ikon! open
5. Kemudian cari file yang tadi disimpan ©pen bila ic yang 6. Kemudian klikWrite All write an
7

digunakan belum terisi program/kosong malkayian flash akan Tunggu hingga selesai, apabiaror periksa sambungan usbasp

muncul huruf FFFF. dengan mikrokontroler.
TP exfieme ALETRVAN M.EX?;UEW{B._ . . “

Time Task =
§J 03:16:53PM  Erasing Chip. ...

(& 03:16:54PM  Chip Erased Successfuly

i) 03:16:54PM  Whiting Flash Memory...

(& 03:16:54PM  Flash Memory Written Suceessfully

i 03:16:54PM  Verifying Flash Memory ...

(&9 03:16:54PM  Flash Memory Verification Success

W) 03:16:54PM  Writing EEFROM Mermory. ..

(£ 03:16:54PM  EEPROM Memory Written Successfully

0 03:16:54PM  Verifying EEPROM Memory ... L
(&P 03:16:54PM  EEPROM Memory Verification Success

) 03:16:54PM  Powering OFf ...

(£ 03:16:54PM  Power Turned OFF

(@ 03:16:54PM  ALL TASKS COMPLETED SUCCESSFULLY
i) 03116:54PM  Thank you

1de

Progress Time Elapsed: 00 MIN 01 SEC
R
7] Aute dose.

s exiremeflociionics co in skip abort [ Close ]
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8. Selesai mendownload program maka akan tampil seperti ini

File RecentFiles Read Write Erase Chip Settings Tools Help

10.

Untuk menghapus

klik pada ikor chiperase

Untuk membaca program yang terdapat didalam ic mikrokontroler

Buka aplikasi arduino, 2x klik ik EsiGE

)
klik pada ikon read ai
Pemrograman Arduino Uno

Tampilan aplikasi arduino:

[} |1 .
Open Save Reload Read All write All - Chip Erase  Chip Info Help Fan Page ! Deonate
Flash | EEPROM | Fuse Bits/Settings |
00-01 | 02-03 04-05 06-07 O08-09 OA-0B| OC-0D OE-OF

cooooa|3%0C  |00%  [ssoc  [ooa  [sa0c  omoo 5400|0000
cooo10|590C  [0000  [ss0c  [aone  |s40c  oooo  [s4oc  |ooon
B o L
000030 F90C 0000 240C 0000 940C 0000 240C 0000
coo0a0|50C  [0000  [ssoc  |oono  |swac  omoo  [soc  |ooon
cooose|590C  [0000 [assa (2053 [43a [ooas |as3  |#esa
coooco|5350 |45 [ooss  |cosa  lowz o0 |oose  |ooon
covore|5¥5  |a7E  |seec  |eora  lees  mres  res  ewrs
ocooome |71 [BDEi  |coss  |eoas  |ame  mp  ssea  FrEs
cooose|F0S0  |Foss  |eean  [sen  |omi s mees  |coro
oovoma 9135 (9195 [5m0  [Foei  |o1as  sims  [so0s  lsois
ooooBo 01EF 01F0 2005 920D o701 F7E1 01FE CFFO
ocovoco|EEF  [orED  |eoes  |pre= leaco  Eoma  seoc  |ooes
oocope S0C0  [paEs [sEA |mEs  |poes  |poes  [peamees
coooco [PEL  |sres  [orEa  |prec  |oer mbee  |sbep  spec
covora |57 [soEs  |sbes  |ebea  |soss  moes  |sbe2  spes

progF;m yaralﬁa terdapat padaikcokontroler
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3.
4.

5.

© N

sketch_junl18a | Arduino 1.6.12

File Edit Sketch Tools Help

sketch_juniga

wvoid setup() {
/# put your setup code here, to run once:

1

wvoid loop{) {
/4 put your main code here, To run repeatedly:

1

Untuk membuat sketsa baru ke > Newatau klik ikor
Hubungkan arduino uno dengan komputer menggunakan kabel
usb.
Sesuaikarboard arduino dengan arduino ide, pilifools > Board
pilih arduino/genuino uno.
Sesuaikarport yang digunakan, pililTools > Port, apabilaport
usb terdeteksi secaratamatis port pada menuools akan aktif.
Untuk mengecelport yang digunakan buk®evice Manager>

473 Ports (COM & LPT)

Buatlah program pada lembar kerja program arduino.
Selesai membuat program kemudian cek program menggunakan

verify dengan iko

Uploadprogam pada arduino Klik ikoE]
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Arduino. arduino uno rev3. Arduino.cc. diakses pada tanggal 9 juni A- Skema Rangkaian Photodiodarared Led
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:
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G. Skema Rangkaian Lcd 16x2

H. Skema Rangkaian Lampu Led
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Skema Rangkaian Motor Servo
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K. Skema RangkaiaBelector Switch L. SkemaRelay Power Switcher
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M. SkemaRelay Port Switcher
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N. Skema Rangkaian Prototipe Garasi Otomatis
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A. PinoutIC ATmega32

DIAGRAM PINOUT

B. PinoutArduino Uno

At Mega328

ICSP

- 333 A
(XCK/TO) PBO ] 1 40 [0 PAO (ADCO) PR Y1 1%  § I
(T1) PB1 ] 2 39 [0 PA1 (ADC1) £ 8 £%/|7gs3 i3 i1
(INT2/AINO) PB2 ] 3 38 [0 PA2 (ADC2) s § £g|||8eesizzss Iz iE
(OCO/AIN1) PB3 ] 4 37 [J PA3 (ADC3) S| ITr=a.
(SS) PB4 ] 5 36 [1 PA4 (ADC4) &=
(MOSI) PB5 ] 6 35 [J PA5 (ADC5) 5 33y
(MISO) PB6 ] 7 34 [0 PA6 (ADCS) 3 (8
(SCK) PB7 ] 8 33 [J PA7 (ADC7) % ¢
RESET ] 9 32 [ AREF = . JJ
VCC ] 10 31 [0 GND g 2] | N T
GND ] 11 30 [0 AvCe g §
XTAL2 ] 12 29 [0 PC7 (TOSC2) T e e —— 2
XTAL1 ] 13 28 [0 PC6 (TOSC1) 92 |RERSSCEE §EEY ~ EEEEEL T
(RXD) PDO ] 14 27 [1 PC5 (TDI)
(TXD) PD1 ] 15 26 [J PC4 (TDO) 52333 T §
(INTO) PD2 ] 16 25 [1 PC3 (TMS) 7E93i 83
(INT1) PD3 ] 17 24 [7 PC2 (TCK) 22 & ¢
(OC1B) PD4 ] 18 23 [0 PC1 (SDA) I
(OC1A) PD5 ] 19 22 [1 PCO (SCL) =g &° "
(ICP1) PD6 ] 20 21 [0 PD7 (OC2)
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LAMPIRAN 7
SURAT-SURAT

Lampiran 7.a. Surat ljin Penelitian
Lampiran 7.b. Surat Selesai Penelitian

Lampiran 7.c. Surat Keterangan Pembimbing
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Lampiran 7.a. Surat ljin Penelitian
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Lampiran 7.b. Surat Selesai Penelitian
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