Lampiran



Lampiran 1. Desain Story Board

Desain story board

No Layout Story Board Keterangan
1 Halaman pembuka
. . 1. Judul media interaktif

“Sistem Air Conditioner”

2. Logo Universitas Negeri
Yogyakarta”, juga sehagai
tombol masuk menu
utama

3. Mama Universitas Negeri
Yogyakarta

4, Animasi perintah masuk
ke menu utama

5. Tombol minimize, untuk
mengecilkan aplikasi flash

6. Tombol keluar aplikasi
flash

Menu utama

1. Penjelasan sistem air

conditioner

Judul

Tombal ke menu MATERI

Tombal ke menu PROFIL

Tombal ke menu

PETUMIUK

6. Tombol ke menu DAFTAR
PUSTAKA

7. Tombol sound slider,
untuk membesarkan dan
mengecilkan suara

8. Jam dan tanggal

3. Tombol MINIMIZE, untuk

mengecilkan aplikasi flash
10. Tombol EXIT untuk keluar

aEIikasi flash

Lok
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Menu materi

1. Gambar control AC

2. Judul “Materi”

3. Tombol menuju menu KI /
KD

4. Tombol ke menu MATERI

5. Tombol BACK untuk
kembali ke menu
sebelumnya

6. Tombol sound slider untuk
membesar dan
mengecilkan suara

7. lamdan tanggal

8. Tombol MINIMIZE, untuk

mengecilkan aplikasi flash
9, Tombol EXIT untuk keluar

aplikasi flash

Menu materi 2

1. Animasi sistem air
conditioner

2. Judul “materi”

3. Tombol ke menu “prinsip
dasar”

4. Tombol ke menu
“komponen”

3. Tombol ke menu
“EVALUASI"

6. Tombol ke menu ” CARA
KERJA SISTEM ACY

7. Tombol ke menu
“TROUBLESHOOTING"

& Tombol ke menu
“PENGISIAN DAN
PENGOSONGAN"

%. Tombol kembali ke menu

sebelumnya
10. Sound slider untuk

mengecilkan dan
membesarkan suara

11. Jam dan tanggal

12. Tombol MINIMIZE untuk

mengecilkan aplikasi flash
13, Tombaol keluar, untuk

keluar dari aEITkasi flash

95



Menu Quiz

it BB | | 1. judul “EVALUASK
2. Kolom NAMA, untuk di
isikan nama yang akan

mengerjakan guiz
3. Kolom KELAS, untuk di

isikan kelas yang akan

mengerjakan guiz
4. Tombol BACK untuk

- sebelumnya
5. Tombol MULAIL untuk
6 memulai quiz

6. Sound slider untuk

Pt

membesar dan
mengecilkan suara

7. Jam dan tanggal

8. Tombal MINIMIZE
untuk mengecilkan
aplikasi flash

3. Tombol EXIT untuk
keluar dari aplikasi
flash

Menu TROUBLESHOOTING

8 BB mM 1. Judul
“TROUBLESHOOTING"™
2. Tombel ke menu

troubleshooting
:KGMPHES oR"

3. Tombol ke menu
troublechooting

:MAGNETIC CLUCTH"
4. Tombol ke menu

troubleshooting
:EXPANSIUN VALVE"

5. Tombol ke menu
troubleshooting

:SUARA BERISIK”
6. Tombol BACK untuk

sebelumnya
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Lampiran 2. Hasil Validasi ahli materi

)

INSTRUMEN UNTUK DOSEN AHLI MATERI

|

JUDUL PENELITIAN:

PENGEMBANGAN MEDIA PEMBELAJARAN INTERAKTIF
AIR CONDITIONER (AC) BERBASIS ADOBE FLASH
DI SMK NEGERI 1 NGAWEN GUNUNGKIDUL

Peneliti:
Erika Sandi Permana
NIM. 17504247001

Identitas Responden :

Nama Responden ; Q 2‘--%&‘ A:-YM,M T
NIP (1gie’diz Zoouzo ol
Instansi : PTO FT Ut‘).j \

PENDIDIKAN KELANJUTAN TEKNIK OTOMOTIF
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS NEGERI YOGYAKARTA
2019
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LEMBAR VALIDAS] AHLI MATERI

“Pen‘gembangan Media Pembelajaran Interaktif
Au: Conditioner (AC) Berbasis Adobe Flash
Di SMK Negeri 1 Ngawen Gunungkidul”

A. Pengantar
1. Lembar penilaian ini dimaksudkan untuk mendapatkan informasi
mengenai kualitas media pembelajaran berbasis flash yang sedang
dikembangkan dari kualitas maten.
2. Informasi mengenai kualitas materi ini didasarkan pada aspek

pembelajaran dan aspek materi

B. Petunjuk Pengisian
|. Berilah tanda check (V) pada alternatif jawaban yang telah disediakan.

2. Jawaban yang diberikan berupa skor dengan kriteria penilaian sebagai

berikut.
5 = Sangat setuju
4 = Setuju
3 = Cukup Setuju
2 = Kurang Setuju
1 = Tidak Setuju
3 Komentar atau saran perbaikan mohon ditulis pada kolom yang
disediakan.

4 Kesimpulan akhir berupa kriteria kelayakan dari  multimedia
pembelajaran yang dikembangkan,
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C. Ttem Pernyataan
No

Aspek Penilaian

A | Aspek Pembelajaran

1|[2]3f[4]s

| Kou}petensi dasar disajikan secara jelas di dalam
media pembelajaran.

v ‘

Indikator disajikan secara jelas di dalam media
pembelajaran.

12

3 Tujuan pembelajaran disajikan secara jelas di dalam
media pembelajaran,

Tujuan pembelajaran sesuai dengan kompetensi
4 ldasar.

5 ujuan pembelajaran sesuai dengan materi yang
ampaikan.,

6 ‘Mn(eri disampaikan secara jelas.

7 ateri disampaikan secara runtut.

8 Materi dapat disajikan secara menarik.

Penyajian materi dapat menarik minat belajar pera
9 Ipeserta didik.

chnyajinn materi dapat menumbuhkan rasa ingin
10 hahu,

Penyajian materi dapat meningkatkan keaktifan
11 Jpeserta didik.

Kemampuan media pembelajaran untuk dapat

12 |4igunakan secara manditi maupun kelompok.

RQQK”\RKQR’\’\

B Aspek Materi

ateri yang disampaikan di dalam media
13 |pembelajaran sesuai dengan kompetensi dasar.

Materi yang disampaikan di dalam media

pembelajaran sesuai dengan tingkat perkembangan
peserta didik.

14
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No

Aspek Penilaian

15

esesuaian materi dengan standar yang berlaku.

\A

16

Tingkat kesulitan materi yang disampaikan di dalam

:?Z('i:(a pembelajaran sesuai dengan tingkatan peserta
141K,

17

Materi yang disampaikan di dalam media
pembelajaran penting untuk peserta didik.

18

rMalcri yang disampaikan di dalam media

pembelajaran merangsang daya tarik peserta didik
untuk belajar,

19

Kedalaman materi yang disampaikan di dalam media
pembelajaran cukup untuk membekali peserta didik
mempelajari materi sclanjutnya.

S

20

cbenaran materi yang disajikan di dalam media
embelajaran dapat dipertanggungjawabkan.

Komentar/saran umum
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E. Kesimpulan

Menurut saya, Pengembangan Media Pembelajaran ini dinyatakan :
1. Layak digunakan tanpa revisi

2. Layak digunakan dengan revisi sesuai saran Q/
3. Tidak layak digunakan

Validator,

TERIMAKASIH ATAS KERJASAMANYA
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Lampiran 3. Hasil Validasi Kelayakan Oleh Ahli Media

INSTRUMEN UNTUK DOSEN AHLI MEDIA “ 2

JUDUL PENELITIAN:

PENGEMBANGAN MEDIA PEMBELAJARAN INTERAKTIF
AIR CONDITIONER (AC) BERBASIS ADOBE FLASH
DI SMK NEGERI 1 NGAWEN GUNUNGKIDUL

Peneliti:
Erika Sandi Permana
NIM. 17504247001

Identitas Responden':

. Do s Bl ooy MOAMT

Nama Responden
NIP . 1956214 198L0% (63
Instansi : PTOFT U N7

PENDIDIKAN KELANJUTAN TEKNIK OTOMOTIF
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS NEGERI YOGYAKARTA

2019
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LEMBAR VALIDASI AHLI MEDIA

“Pengembangan Media Pembelajaran Interaktif
Air Conditioner (AC) Berbasis Adobe Flash
Di SMK Negeri 1 Ngawen Gunungkidul”

A. Pengantar

!Q

Lembar penilaian ini  dimaksudkan untuk mendapatkan  informasi

mengenai kualitas media pembelajaran berbasis flash yang sedang
dikembangkan dari kualitas materi.

Informasi mengenai kualitas materi ini didasarkan pada aspek kualitas
media, aspek penggunaan bahasa dan aspek /ayour media

B. Petunjuk Pengisian

1.
2.

Berilah tanda check (V) pada alternatif jawaban yang telah disediakan.
Jawaban yang diberikan berupa skor dengan kriteria penilaian scbagai
berikut,

5 = Sangat sctuju

4 = Setuju

3 = Cukup Setuju

2 = Kurang Setuju
1 = Tidak Setuju

Komentar atau saran perbaikan mohon ditulis pada kolom yang
disediakan,
Kesimpulan akhir berupa kriteria  kelayakan dari  multimedia

pembelajaran yang dikembangkan.
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¢, ltem Pernyataan '
No B L —

Tt Ty

.‘A-'

Aspek Kualitas Medin

Kesesuntan gambar/video yang disampaiknn dalam
media pembelafaran,

19

- ——— ooz

Pampilan medin mendukung pembelajaran don
pentahanuan pesortn didik,

S

Kejelasan gambar/video yang ditampilkon,

-

Kesesuainn ukuran video yang digunokon dengan
ukuran media,

Kemudahan penggunnan medin pembelajaran
berbasis flash.

Kejelasan/ketepatan simbol dalam penggunaan medinﬂ
mebclujumn berbusis flash,

~J

t(uulims/kcjemihm\ efek suarn/musik dalam medin
udah baik,

ﬁ(ejclnsnn suara/musik membuat medin pembelajaran

8
menarik.
9 [Teks dapat dibaca dengan baik.
10 [Tata letak atau penempatan teks disusun secara baik.
AR o 'Z>""‘-"':~.A' '..”;'.".‘,, e 3 ;'-_-,‘ e ' W A‘,:z 230 » A3
/B’ |Aspek Penggunaan Bahasar
11 |Penggunaan bahasa mengacu pada EYD.

12

chdnsnn kata dan istilah yang digunakan.

13

|K°‘°Pﬂ‘m penggunaan dan penulisan bahasa asing,

4

‘ng‘m’m jarak yang digunakan pada tiap kalimat.

S
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15 ‘Kesmmaian bentuk dan ukuran huruf yang digunakan,

: C \spelf Layout Media

16 ombinasi wama pada media pembelajaran disusun
ceara baik,

17 {Desain tampilan media pembelajaran menarik.

18 [Keselarasan tata letak tulisan pada video.

"4
19 ejelasan tampilan gambar/video dalam setiap pokok
hasan. v
20 esesuaian gambar dan tulisan pada media

embelajaran. \/

D. Komentar/saran umum

(1) S e 2o\ SR
(20 ek Sleer Llegliarn Ardwy euntde, |

................................

...................................................................................................
..................................................................................................
...................................................................................................

...................................................................................................

....................................................................................................
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E. Kesimpulan

Menurut saya, Pengembangan Media Pembelajaran ini dinyatakan :
1. Layak digunakan tanpa revisi

Layak digunakan dengan revisi sesuai saran
3. Tidak layuk digunakan

Validator,

-

4

Dv. Pt [Bull wory,
NIP.\9SBEL 13- 14818 | 93

| TERIMAKASIH ATAS KERJASAMANYA -
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Lampiran 4. Hasil Validasi Kelayakan Oleh Guru Materi
~

INSTRUMEN UNTUK RESPON GURU 1

JUDUL PENELITIAN:

PENGEMBANGAN MEDIA PEMBELAJARAN INTERAKTIF
AIR CONDITIONER (AC) BERBASIS ADOBE FLASH
DI SMK NEGERI 1 NGAWEN GUNUNGKIDUL

Pencliti:
Erika Sandi Permana
NIM. 17504247001

Identitas Responden :

Nama Responden . BASUK) HARYANTD, M.PA
NIP . 190118 72008011 ok

Instansi - EMEN ?36\&1)9.‘\/

PROGRAM KELANJUTAN STUDI TEKNIK OTOMOTIF
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS NEGERI YOGYAKARTA
2019
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LEMBAR RESPON GURU

“Pelfgembangan Media Pembelajaran Interaktif
Air Conditioner (AC) Berbasis Adobe Flash
Di SMK Negeri 1 Ngawen Gunungkidul”

A. Pengantar
1. Lembar penilaian ini dimaksudkan untuk mendapatkan informasi mengenai
kualitas Media Pembelajaran dari respon guru.
2. Informasi mengenai kualitas media pembelajaran ini didasarkan pada aspek

pembelajaran dan aspek materi

B. Petunjuk Pengisian
1. Berilah tanda check (V) pada altermatif jawaban yang telah disediakan,
2. Jawaban yang diberikan berupa skor dengan kriteria penilaian sebagai

berikut.
5 = Sangat setuju
4 = Setuju
3 = Cukup Setuju
2 = Kurang Setuju
1 = Tidak Setuju
3 Komentar atau saran perbaikan mohon ditulis pada kolom yang
disediakan.

4 Kesimpulan akhir berupa kriteria  kelayakan dari  multimedia

pembelajaran yang dikembangkan.
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C. Item Pernyataan

No

Aspek Penilaian

| Aspek Pembelajaran

1]2][3]4]5]

ompetensi dasar disaj

x ikan i i
media pembelajaran, secara jelas di dalam

lndikatol: disajikan secara jelas di dalam media
pembelajaran,

Tujuan pembelajaran disajikan sccara jelas di dalam
media pembelajaran,

< <l«\

Tujuan pembelajaran sesuai dengan kompetensi
idasar.

<

juan pembelajaran sesuai dengan mateni yang
mpaikan.

8

ateri disampaikan secara jelas.

Materi disampaikan secara runtut,

Materi dapat disajikan secara menarik.

Penyajian materi dapat menarik minat belajar para
peserta didik.

10

Penyajian materi dapat menumbuhkan rasa ingin
tahu.

Penyajian materi dapat meningkatkan keaktifan
peserta didik.

8 & 'Sl &

12

P(cmampuan media pembelajaran untuk dapat

|AspekMateri

digunakan secara mandiri maupun kelompok.

Materi yang disampaikan di dalam media
pembelajaran sesuai dengan kompetensi dasar.

ateri yang disampaikan di dalam media

belajaran sesuai dengan tingkat perkembangan
erta didik.
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- IR

No

Aspek Penilajan

15 [Kesesuaian materi d
. engan stand
Tingkat kesulitan Pt

Q&

i materi yang disampaikan di
med : g paikan di dalam
16 di dillci.l pembelajaran sesuai dengan tingkatan peserta

o Materi yang disampaikan di dalam media
pembelajaran penting untuk peserta didik.

ateri yang disampaikan di dalam media

18 [pembelajaran merangsang daya tarik peserta didik
tuk belajar.

*Kedalaman materi yang disampaikan di dalam media
pembelajaran cukup untuk membekali peserta didik
19 mempelajari materi selanjutnya.

*Kebenamn materi yang disajikan di dalam media V4
20 mbelajaran dapat dipertanggungjawabkan.

D. Komentar/saran umum ’

........ Medio, BndRacnew o edRE Goom.  AC ik

..........................................

(nodesd bada

...................................................................................
.............

............................................................................
..............
.........
.........................................................................................
----------
...........................................................................................
........

.......................................................................................
.............
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E. Kesimpulan

Menurut saya, Pengembangan Media Pembelajaran ini dinyatakan :

I. Layak digunakan tanpa revisi 4
2. Layak digunakan dengan revisi sesuai saran ]
3. Tidak layak digunakan &
Validator,
faer_Hafgnto M P

NIP. [4710¥78 18080/ (O0€.

TERIMAKASIH ATAS KERJASAMANYA
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Lampiran 5. Hasil Validasi Kelayakan Oleh Guru Media
e

INSTRUMEN UNTUK RESPON GURU 2

JUDUL PENELITIAN:

PENGEMBANGAN MEDIA PEMBELAJARAN INTERAKTIF
AIR CONDITIONER (AC) BERBASIS ADOBE FLASH
DI SMK NEGERI 1 NGAWEN GUNUNGKIDUL

Peneliti:
Enika Sandi Permana
NIM. 17504247001

Identitas Responden : ] 3
Nama Responden : Nur A;‘ maF f991 ol f(/"‘-’v"u =

NIP $ C?SJJOOI 201001 010
Instansi - (f’Mﬁ A A’Jw en
PENDIDIKAN KELANJUTAN TEKNIK OTOMOTIF
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS NEGERI YOGYAKARTA
2019
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LEMBAR RESPON GURU

“Pelfgembangan Media Pembelajaran Interaktif
Air Conditioner (AC) Berbasis Adobe Flash
Di SMK Negeri 1 Ngawen Gunungkidul”

A. Pengantar
1. Lembar penilaian ini dimaksudkan untuk mendapatkan informasi mengenai
kualitas Media Pembelajaran dari respon guru.
2. Informasi mengenai kualitas media pembelajaran ini didasarkan pada aspek

pembelajaran dan aspek materi

B. Petunjuk Pengisian
1. Berilah tanda check (V) pada altermatif jawaban yang telah disediakan,
2. Jawaban yang diberikan berupa skor dengan kriteria penilaian sebagai

berikut.
5 = Sangat setuju
4 = Setuju
3 = Cukup Setuju
2 = Kurang Setuju
1 = Tidak Setuju
3 Komentar atau saran perbaikan mohon ditulis pada kolom yang
disediakan.

4 Kesimpulan akhir berupa kriteria  kelayakan dari  multimedia

pembelajaran yang dikembangkan.
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C. Item Pernyataan

| media pembelajaran,

Aspek Penilaian

eSesuaian gambarvideo yang disampaikan dalam

Tampilan media mendukung pembelajaran dan

pemahaman peserta didik.

3

(Keielasan gambar/video yang ditampilkan.

[Kesesuaian ukuran video yang digunakan dengan
ukuran media,

5

Kemudahan penggunaan media pembelajaran
berbasis flash.

6

ejelasan/ketepatan simbol dalam penggunaan medi
belajaran berbasis flash.

1

ualitas’kejernihan efek suara/musik dalam media
udah baik.

8

h(cjelasan suara/musik membuat media pembelajaran

menarik.

Teks dapat dibaca dengan baik.

Tata letak atau penempatan teks disusun secara baik.

Penggunaan Bahasa

Penggunaan bahasa mengacu pada EYD,

12

F(ejelasan kata dan istilah yang digunakan.

13

‘Kctcpatan penggunaan dan penulisan bahasa asing.

14

Ipengatumn jarak yang digunakan pada tiap kalimat.

ﬂ\ﬁQ
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15 lKescsuaian bentuk dan ukuran huruf yang digunakan,

S

o

Aspek Layout Media

16 Kombina§i warna pada media pembelajaran disusun
ccara baik.

17 |Desain tampilan media pembelajaran menarik.

18 |[Keselarasan tata letak tulisan pada video.

19 tf:lj;clasan tampilan gambar/video dalam setiap pokok v
asan.

20 'Kescsuaian gambar dan tulisan pada media v
pembelajaran.

D. Komentar/saran umum

...................................................................................................

......................................................................

..................................................................................................

8“,. S%a{'k Nfa.

..................................................................................................

....................................................................................................
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E. Kesimpulan
Menurut saya, Pengembangan Media Pembelajaran ini dinyatakan :

1. Layak digunakan tanpa revisi

2. Layak digunakan dengan revisi sesuai saran
3. Tidak layak digunakan

Validator,

s

m«w bifots¢

NIP. (782ic08 Roma [(0/0

TERIMAKASIH ATAS KERJASAMANYA

| 2
s
h
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Lampiran 6. Formulir Bimbingan TAS

KEMETERIAN RISET, TEKNOLOG!, DAN PENDIDIKAN TiNGG!

UNIVERSITAS NEGERI YOGYAKARTA
FAKULTAS TEKNIK

PROGRAM STUDI PENDIDIKAN TEKNIK OTOMOTIF
Alamat : Kampus Karangmalang Yogyakarta., 55281; Telp (0274) 526162

FORMULIR BINBINGAN TA
Nama Mahasiswa : Erka Sandi Pesmana
Desen Pendamping : Lilik Chaend Yuswono, MAd
NiM * 17504247001
Program Studi + Pendidkan Teknk Otamot!
Judu! TA : PENGEMBANGAN MEDIA PEMBELAIARAN INTERAKTF SISTEMAC AR
CONDITIONER) BERBASIS ADOSE FLASH Dt SMX NEGERI 1 NGAWEN
NO HARUTANGGAL BIMBINGAN MATERI HASILISARAN | PARAF DOSEN |
" BIMBINGAN BIMBINGAN | PEMBMMSNG
: -
,28 T 209 _ |
ey [T :

R (8 Sepb 9. | B T-8 [Ceromy |

Kowd 26 b |62 £- W T2rrie Y

1]
)

Rabs, 00 Map 16 | Bt I Lowjud |

Ralow, 1] Dep 19 | oak i [Pomeailem]

. e | MO
Soliay 14 -1 =22 f!'ccu},w..l s B
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Lampiran 7. Bukti Selesai Revisi

BUKTI SELESAI REVISI PROYEK AKHIR D3/S1

FRM/OTO/11-00
27 Maret 2008

Nama Mahasiswa : Erika Sandi Permana
No. Mahasiswa 1 17504247001
Judul PA D3/S1 : PENGEMBANGAN MEDIA PEMBELAJARAN INTERAKTIF

AIR CONDITIONER (AC) BERBASIS ADOBE FLASH DI SMK
NEGERI | NGAWEN GUNUNGKIDUL
Dosen Pebimbing  : Lilik Chaerul Yuswono, M.Pd.

Dengan ini Saya menyatakan Mahasiswa tersebut telah selesai revisi,

No Nama Jabatan Paraf Tanggal
1 | Lilik Chaerul Yuswono, M.Pd. Ketua Penguji Q}v/lo \
4- 2D
A
5 | Drs. Suhartanta, M.Pd Sekretaris Pengui 0 % %%
3 | Drs. Sukaswanto, M.Pd Penguji Utama % e 7o)
Keterangan :

1. Arsip Jurusan
2. Kartu wajib dilampirkan dalam laporan Proyek Akhir D3/S1
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Lampiran 8. Surat 1zin Penelitian

KEMENTEIRIAN PENDBIDIKAN DAN KEBUDAYAAN
UNIVERSITAS NEGERI YOGYAKARTA
FAKULTAS 'l'l-.vK?ilK Joe
/ X o Katanganabang, ¥ e, 132
Telp mn})'ml'lm |:\'a"'.'?.'h,lnlfll:s;'i ml:" 1) 't;‘t;l:"l!n 274) 1754
Latrinm 1 iy o 0 ol flugey wc o, tebaiikisey o id

Nomor | 633AININSATR010 M Devedion 3052,
Lamp, ¢ | Bemdel Proposal
Hal © Lzin Penclition

Yith, L. Kepala Dinas Pendidikan Pemuda dan Ofahraga D1Y
2. Kepala Sekolah SMK Negerd | Ngawen
Dusun Jono, Desa Tancep, Kecamatan Ngawen, Kabupaten Gunung Kidul, Daerak
Istimewa Yogyaknria 55851

Kami sampaikan dengan hoemat, bahwa mahasiswa tersebut di bawal fni:

Nama + Erika Sandi Permann

NIM ¢ 17504247001

Pragram Studi ¢ Pend Teknik Otomotif - §1

Tujunn i Memohon izin mencari data untuk penulisan Tugas Akhir Skripsi (TAS)

Judul Tugas Akhir i PENGEMBANGAN MEDIA PEMBELAJARAN INTERAKTIF AIR CONDITIONER
(AC) BERBASIS ADOBE FLASH DI SMK NEGERI | NGAWEN GUNUNGKIDUL

Wakt Penclitian : 6-31 Januan 2020

Untuk dapat terlal y ksud tereobut, kami mohon dengan hormat Bapak/Ibu berkenun memberi izin dan bantuan
sepeslunya.

Demikian atas perhatian dan kerjasamanya kami sampatkan terima kasih,

Tembusan : /
l.eg‘qb.‘lll:ginn Akademik, Kemahasiswann, dan Alwnni: . I‘J()z"ﬂmn 00 1 axjmo, M.S¢.MT. Ph.D.
2 Makisiiwa yang betminghoin, ; " 05 198703 1 001
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