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SILABUS MATA PELAJARAN PEREKAYASAAN SISTEM KONTROL
(PAKET KEAHLIAN TEKNIK ELEKTRONIKA INDUSTRI )

Satuan Pendidikan : SMK/MAK
Kelas / Semester : XI/ 3, dan 4 (136 JP); Kelas XII/5, dan 6 (272 JP)

Kompetensi Inti

KI-1. Menghayati dan mengamalkan ajaran agama yang dianutnya.

KI-2. Menghayati dan Mengamalkan perilaku jujur, disiplin, tanggung jawab, peduli (gotong royong, kerjasama, toleran, damai), santun, responsif
dan proaktif dan menunjukan sikap sebagai bagian dari solusi atas berbagai permasalahan dalam berinteraksi secara efektif dengan
lingkungan sosial dan alam serta dalam menempatkan diri sebagai cerminan bangsa dalam pergaulan dunia.

KI-3. Memahami, menerapkan dan menganalisis pengetahuan faktual, konseptual, prosedural dan metakognitif berdasarkan rasa ingin tahunya
tentang ilmu pengetahuan, teknologi, seni, budaya, dan humaniora dalam wawasan kemanusiaan, kebangsaan, kenegaraan, dan peradaban
terkait penyebab fenomena dan kejadian dalam bidang kerja yang spesifik untuk memecahkan masalah.

KI-4. Mengolah, menalar, dan menyaji dalam ranah konkret dan ranah abstrak terkait dengan pengembangan dari yang dipelajarinya di sekolah
secara mandiri, bertindak secara efektif dan kreatif dan mampu melaksanakan tugas spesifik dibawah pengawasan langsung.
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1.1 Memahami nilai-ni- 408 JP

lai keimanan dengan
menyadari hubung-
an keteraturan dan
kom-pleksitas alam
dan jagad raya ter-
ha-dap kebesaran
Tu-han yang
mencip-takannya
1.2 Mendeskripsikan
kebesaran Tuhan
yang menciptakan
berbagai sumber
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Indikator

Materi Pokok

Pembelajaran

Penilaian

Alokasi
Waktu

Sumber Belajar

energi di alam

1.3 Mengamalkan nilai-
nilai keimanan
sesuai dengan
ajaran agama da-
lam kehidupan
sehari-hari

2.1 Menunjukkan
perilaku ilmiah
(memiliki rasa ingin
tahu; objek-tif;
jujur; teliti; cermat;
tekun; hati-hati;
bertang-gung jawab;
ter-buka; kritis;
krea-tif; inovatif dan
peduli lingkung-an)
dalam aktivi-tas
sehari-hari se-bagai
wujud im-
plementasi sikap
dalam melakukan
perco-baan dan
berdiskusi

2.2 Menghargai kerja
individu dan ke-
lompok dalam
aktivitas sehari-hari
sebagai wu-jud
implement-tasi
melaksana-kan
percobaan dan
melaporkan hasil
percobaan




Kompetensi Dasar

Indikator

Materi Pokok

Pembelajaran

Penilaian

Alokasi

Sumber Belajar

kontrol.

media dari
berbagai sistem
kontrol (ON/OFF;
linear/analog/
continues; dan
diskrit/ digital).
Memahami jenis
disain, kerja, sifat,
karakteristik, dan
media dari sistem
kontrol kecerdasan
buatan/tiruan
(system logika
Fuzzy); dari
sistem Microkon-
troler; dan
Komputer PC.
(sistem PWM)
Mengenal software
tekniki kontrol
(matematik, dan
elektronik)

“kontrol du titik” (IC
TTL/C-MOS;
Mikroprosessor;
Mikrokontroller;PLC;Ko
mputer PC/Lap top).

-kontrol linear/non
linear /analog (OPAMP;
Mikroprosessorr;
Mikrokontroller; PLC;
PC/Laptop).

-kontrol kecerdasan
buatan/tiruan ( system
logika Fuzzy dengan
Microkontroler dan
Komputer; sistem PWM
dengan Mikrokontroller
dan Komputer/PC).

4. Pengenalan software

control dan electronic
(Matlab, dan Livewire/
EWB/National
Instruments/
Proteus/Eaglke

Kejelasan tentang
prinsip dasar system
kontrol

Mendiskusikan
Membuat kelompok
diskusi dengan topik
terkait tayangan/
gambar atau teks
pembelajaran prinsip
dasar sistem kontrol
meliputi: (symbol,
perbedaan antara
berbagai jenis sistem
kontrol dan media/
peralatan sistem
kontrol.

Mendemonstrasikan
Melakukan simulasi
dan demonstrasi fungsi
sinyal keluaran sesuai
sifat dari beberapa
contoh sistem kontrol
dengan software
Mathlab atau software
elektronik yang lain.

ngamatan pada
kegiatan kelom-
pok siswa dalam
diskusi, atau in-
dividu dalam
merangkum atau
mengguna-kan
checklistlembar
penga-matan
atau da-lam
bentuk lain.

Portofolio
Rangkuman hasil
penjelasan dan
tayangan dalam
bentuk tulisan
dan pembuatan
kesimpulan yang
te-lah dijelaskan.

Tes
Essay

Waktu
B.1. Memahami gambar [Memahami symbol- 7 Prinsip Dasar Sistem Mengamati Tugas

H ) . ) 1. Ogata, K. 2002.
symbol, terminologi | simbol gambar Kontrol Menielaskan t Menyelesaikan "Modern Control
dan prinsip dasar sistem kontrol. 1. Terminologi dan Simbol enjelaskan tayangan pengisian lembar . i

- : - . /gambaran (tentang : . Engineering". New-
serta fungsi dari [IMemahami (perbandingan system . - kerja oleh siswa, o
: - . Prinsip Dasar Sistem Jersey: Printice Hall

sistem kontrol. terminologi dan open-oop versus closed- | 05 dan/atau mem-

#.1 Memahami jenis prinsip dasar serta loop; ) ontro, H si buat rangkuman 2. Boether; Breckwoldt;
disain, kerja, sifat, fungsi dari sistem 2. Jenis desain sistem MMMMWMWL MMMW / dari hasil tayang- Siedler; Wieting.
karakteristik, dan kontrol. (Continues : Analog mem mnwmﬁmwmz an dan diskusi. 2001. "Measurement
media dari mwwﬂm_b._ ~ Memahami jenis &Diskrit:Digital) ﬂm.%m%mmb Observasi mb&.Oodm.no_
kontrol, serta sistem disain, kerja, sifat, | 3. Media /Peralatan Sistem Melakukan pe- Engineering". Germany:
software teknik karakteristik, dan —kontrol ON/OFF Menanya Deutsche Gesell-schaft

fuer Technische
zusammenarbeit
(GTZ)GmbH.

. Schmusch, W.

1993.”Elektronische
Messtech-nik’.
Wuerzburg: Vogel
Verlag und Druck, KG.

. Froehr, F; &

Orttenburger, F.
1982. "Introduction to
Electronic  Control
Engineering"Muen-
chen:Siemens
Aktiengeschell-schaft.

. Hartannto, TWD. &

Prasetyo, WA. 2003.
"Analisis dan Desain
Sistem Kontrol dengan
Matlab" Yogyakarta:
Andi Offset

. Setiawan, 1. 2008.

"Kontrol PIDuntuk
Proses Industri"
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. Jakarta: Elex Media
Menge ksplorasi .
Komputindo.
Mengeksplor gambar .
symbol dari beberapa 6. Roth, A. 1989. “Das
Mikrocontroller:

jenis kontrol dasar.

[l Mengeksplor sistem
kontrol sederhana,
mulai dari sifat/
karakteristik respon
dan pemodelan
sederhana sistem,
prinsip kerja, fungsi,
dan kegunaan.

Mengasosiasikan
Mengelompokkan dan
berbagai jenis sistem
sensor untuk dibuat
table fungsi, dan
kegunaan serta untuk
dibuat rangkuman dan
kesimpulannya.

Mengkomunikasikan
Menyampaikan
kesimpulan (tentang
gambar symbol, sifat/
karakteristik respon
dan pemodelan
sederhana sistem
kontrol, jenis dan
fungsi serta prinsip
kerja untuk keperluan
materi pela-jaran
berikutnya.

Kochbuch” West
Germany: IWT Verlag,
GmbH.

. Budianto, T. 2005.

“Belajar dengan mudah
Pemrograman Bahasa
C dengan Small Device
C Compiler pada
Mikrokontroler
AT89X051/AT89CS51/5
2: Teori, Simulasi dan
Aplikasi”. Yogyakarta:
Gava Media.

. Putra, A.E. 2002.

“Belajar Mikrokontroler
AT89C51/52/55”.
Yogyakarta: Gava
Media.

9. Malik, M.L.

10.

2003."Belajar
Mikrokontroler ATMEL
AT 8988252”.
Yogyakarta: Gava
Media.

Nalwan, P.A.
2003.”Panduan Praktis
Teknik Antarmuka dan
Pemrograman
Mikrokontroler AT
89C51”. Jakarta:
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transient respon
dan pemodelan dari
rumusan sistem
kontrol.
#.2.Menerapkan dasar
karakteristik
transient respon
dan pemodelan dari
rumusan berbagai
aksi sistem kontrol
pada simulasi
dengan software
mathlab

transient respon dan
pemodelan dari
rumusan sistem
kontrol.
Mensimulasikan
dengan software
mathlab

[ Memahami rumus
dasar algorithma
berbagai jenis
kontrol (P, I, PI, dan
PID).

Membuat simulasi
transient respon dari
hasil transfer
function (fungsi alih)
dari berbagai jenis
kontrol (P, I, PI, dan
PID dan Fuzy Logic
Controller).

| Melakukan
eksperimen berbagai
jenis sistem kontrol
((P, I, PI, dan PID,
dan dasar Fuzy Logic
Controller).

dan Pemodelan dari
Rumusan Sistem
Kontrol

. Dasar signal kontrol

(step, dan impulse)

. Karakteristik domain

respon dan Laplace,
metoda trans-formasi (
frekuensi, waktu, dan
metoda transformasi Z)

. Simulasi Penerapan

software "Matlab" atau
software yang lain
(untuk simulasi
karakteristik transient
responsesystem)

. Blok diagram dan dan

Aksi sistem kontrol (
basic P-, I-, D-, PI-,
PID-, dan Fuzzy logic-
controlle} kondisi
openloop & closed loop

. Karakteristik dari

rumus respon dan
algorithma system
control dasar (P-,I-, D-,
Pl-, dan PID-, Fuzzy
logic-controller). (dasar
domain t, s, dan dasar
metoda transformasi Z
menggunakan software

dan mengamati siswa
dalam menyimak/
memperhatikan
tayangan

Menanya

Kejelasan secara
umum, dan khusus
tentang dasar
karakteristik transient
respon

Mendiskusikan
Membuat kelompok
diskusi dengan topik
terkait tayangan/
gambar atau teks
pembelajaran sistem
kontrol

Mendemonstrasikan
Melakukan beberapa
demonstrasi
penggunaan sistem
kontrol

Menge ksplorasi

_IMengeksplor beberapa
sistem dan proses
kontrol

IMengeksplor sistem
dan proses kontrol

Mengasosiasikan

pengisian lembar
kerja oleh siswa,
dan/atau mem-
buat rangkuman
dari hasil tayang-
an dan diskusi.
Observasi
Melakukan pe-
ngamatan pada
kegiatan kelom-
pok siswa dalam
diskusi, atau in-
dividu dalam
merangkum atau
menggunakan
checklistlembar
pengamatan atau
bentuk lain.

Portofolio
Rangkuman hasil
penjelasan dan
tayangan dalam
bentuk tulisan
dan pembuatan
kesimpulan.

Tes
Essay

12.

13.

14.

15.

Waktu
Gramedia.
11. Toepfer, H; Besch,P.
1990. “Grundlagen der
- Automatisierungstechn
3.2. Memahami dasar [IMemahami dasar Dasar Karakteristik Mengamati Tugas | .o JP ik: St mcmESWm-MSQ
karakteristik karakteristik Transient Response Menjelaskan tayangan Menyelesaikan

Regelungstechnik fuer
Ingenieure”. Berlin:
VEB Verlag Technik.

Becker,C; Litz,L; and
Siffling, G. 1993.
“Regelungstechnik:
Ubungsbuch”.
Heidelberg,
Deutschland: Huethig
Buch Verlag, GmbH.

Barth, H.R. 1974.
“Studienbuecher der
Technischen
Wissenschaften
Arbeitsbuch der
Regelungstechnik”.
Muenchen,
Deutschland: Carl
Hanser Verlag.

Setiawan, S.
1993."ArtificialIntelli
gence".Yogyakarta:
Andi Offset.

Boerther, K;
Breckwoldt, H; dkk.
1990. “Elektronik IVB:
Mess-und
Regelungstechnik”™:
Pruefungsaufgaben.




beberapa tipe kontrol
sesuai dengan media
yang digunakan
untuk mengotrol.
#.3.Menentukan tipe
atau jenis sistem
konversi sinyal
kontrol sesuai
dengan media yang
digunakan

beberapa tipe
kontrol sesuai
dengan media yang
digunakan untuk
mengotrol.

[IMenentukan

Menentukan tipe
atau jenis sistem
konversi sinyal
kontrol sesuai
dengan media yang
digunakan (D/A-
dan A/D-converter ;
f/V-, dan V/f-
conveter)
Menerapkan
rangkaian pengkon-
disian signal “Signal
conditioning” (Signal
analog/ digital dan

Kontrol
1. Proses pengukuran

o]

w

besaran signal kontrol
dari berbagai sensor
analog dan/digital.

. Pengkondisian signal

“Signal conditioning”
(Signal Analog/ Digital

. Sistem Sample- and-

hold ampdlifier);

4. Filter Elektronik (LPF,

HPF, BPF, dan BSPF)

5. Konverter Signal

Kontrol (D/A-, dan
A/D-converter ; f/V-,
dan V/f-converter).

. Sistem transmisi- dan

bus data (data
transmission & bus
system) analog dan/

dan mengamati siswa
dalam menyimak/
memperhatikan
tayangan

Menanya

Kejelasan secara
umum, dan khusus
tentang sistem proses
dan transmisi signal
kontrol

Mendiskusikan
Membuat kelompok
diskusi dengan topik
terkait tayangan/
gambar atau teks
pembelajaran sistem
proses dan transmisi
signal kontrol

Mendemonstrasikan

pengisian lembar
kerja oleh siswa,
dan/atau mem-
buat rangkuman
dari hasil tayang-
an dan diskusi.

Observasi
Melakukan pe-
ngamatan pada
kegiatan kelom-
pok siswa dalam
diskusi, atau in-
dividu dalam
merangkum atau
mengguna-kan
checklistlembar
penga-matan
atau da-lam
bentuk lain.

19.

0.

Kompetensi Dasar Leizisne iz lep ol Pembelajaran Penilaian &Wwﬂww Sumber Belajar
matlab). UMengelompokkan Muen-chen: Pflaum
6. Simulasi pemodelan beberapa sistem dan Verlag.
system control dasar roses kontrol untuk .
(PI, PID, dan PID-Fuzzy) dibuat rangkuman dan 16. WM_JmEmP V. 1991.
kesimpulannya. nacog Ooﬂvﬂmmﬁ_ob
and Simulation”. New
Mengkomunikasikan Delhi: Prentice Hall.
Menyampaikan 17. Ogata, K. 1994.
kesimpulan dari sistem “Solving Control
dan proses kontrol Engineering Problem
terutama transient with MATLAB”. New
respon untuk Jersey: Prentice Hall.
mendukung materi 18. Kuo, Benjamin, C.
pelajaran berikutnya 1995. “Automatic
Control System”. New
13.3.Memahami proses ['Memahami proses [ISistem Proses dan Mengamati Tugas JP Jersey: Prentice
transmisi sinyal dari | transmisi sinyal dari | Transmisi Signal Menjelaskan tayangan | Menyelesaikan | "~ Hall.15. Setiawan, 1.

2006. Programmae-
ble Logic Controoler
(PLC)". Yogyakarta:
Andi Offset.

Berger, H. 1991.
”Automatisieren mit
SIMATIC S58&S7”.
Berlin: Siemens-
Aktiengesell-schaft.

Petruzella, F.D.
(Diterjemahkan:
Sumanto, MA.).
2001.”Elektronik
Industri”. Yogyakarta:
Andi Offset.




Indikator

Materi Pokok

Alokasi

mikroprosesor.

Kompetensi Dasar Pembelajaran Penilaian Waktu Sumber Belajar
sistem bus dari digital (serial- & Melakukan beberapa Portofolio
transmisi data parallel-bus). demonstrasi .
. . Rangkuman hasil
sinyal kontrol penggunaan sistem :
- penjelasan dan
[/ Melakukan proses dan transmisi
. tayangan dalam
pengukuran besaran signal kontrol b T tuli
ignal kontrol untuk . entuk tulisan
s1gn Menge ksplorasi dan pembuatan
keperluan kontrol - .
analog dan/digital O Mengeksplor kesimpulan yang
g gital. beberapa sistem te-lah dijelaskan.
['Menentukan sistem .
1 d-hold proses dan transmisi
samp'e- and-ho signal kontrol Tes
amplifier); dan filter- 1 Mengeksplor sistem Essay
filter dalam sistem A
kontrol (filter proses dan transmisi
elektronik LPF, HPF, signal kontrol
BPF, dan BSPF). Mengasosiasikan
Mengelompokkan
beberapa sistem
proses dan transmisi
signal kontrol untuk
dibuat rangkuman
dan kesimpulannya.
Mengkomunikasikan
Menyampaikan
kesimpulan dari sistem
proses dan transmisi
signal kontrol untuk
mendukung materi
pelajaran berikutnya
3.4. Memahami I Memahami [IMikrokontroler Mengamati Tugas | ... Jp
arsitektur arsitektur 1. Pengenalan Tayangan /gambar Menyelesaikan
mikroprosesor dan mikroprosesor dan (membandingkan tentang sistem berbagai | pengisian lembar
prinsip kerja, prinsip kerja, fungsi | mikroprosesor vs. Mikrokontroller kerja oleh siswa,
fungsi setiap blok setiap blok mikrokontroler) (arsitektur mikropro- dan/atau mem-
mikroprosesor. 2. Arsitektur sessor vs mikrokon- buat rangkuman
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Waktu
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#.4. Menidentifikasi
jenis/kategori
program/software
yang sesuai dari
beberapa jenis
mikrokontroler yang
sering digunakan.

[l Menentukan
jenis /kategori
program/software
yang sesuai dari
beberapa jenis
mikrokontroler.

[ Melakukan
percobaan dan
eksperimen
pemrograman pada
mikrokontroler
untuk kontrol
sederhana.

Menerapkan
pemrograman pada
mikrokontroler
peralatan control
yang sesuai
kebutuhan industri.

Mikrokontroler
(89CS51/52; dan/atau
68HC11; 68HC12; atau
ATMEGA 8535; dll).

3. Fungsi masing-masing
blok Mikrokontroler
(memori, clock CPU,
register, timer, counter,
I/0, dll.)

4. Instruksi , Flow chart
Pemrograman pada
Mikrokontroler (dengan
bahasa mesin, C/C++,
atau Visual Basic, AVR
studio, dan/ down loader
ATMEGA dll).

5. Simulasi dan
Pemrograman untuk
masing-masing blok dan
berbagai instruksi
Mikrokontroler (operasi
aritmathik, logika,
baca/tulis, panggil,
loncat, interupsi,
Input/output,
tunda/delay, timer,
counter,PWM,
komparator, dan
komunikasi serial)
dengan menggunakan
software pendukung
simulatordan bahasa
pemrograman (C/C++/

Visual Basic, AVR studio,

Code Vision AVR
Evaluation, dan/down
loader ATMEGA)

troller; fungsi memori,
clock CPU, register,
timer, counter, 1/0;
pemahaman bahasa
pemrograman
Mikrokontroller)

Menanya

Tentang penjelasan
system Mikrokontroller
(arsitektur mikropro-
sessor vs mikrokon-
troller; fungsi memori,
clock CPU, register,
ounter, I/0;
pemahaman bahasa
pemrograman
Mikrokontroller)

Mendiskusikan

[l Membuat kelompok
diskusi dengan topik
terkait tayangan/
gambar atau teks
pembelajaran sistem
Mikrokontroller
(arsitektur mikropro-
sessor vs mikrokon-
troller; fungsi
memori, clock CPU,
register;timer.counter

Mengasosiasikan

[TMengelompokkan
hasil tayangan untuk
dibuat rangkuman
dan kesimpulan

Mengkomunikasikan

dari hasil tayang-
an dan diskusi.

Observasi
Melakukan pe-
ngamatan pada
kegiatan kelom-
pok siswa dalam
diskusi, atau in-
dividu dalam
merangkum atau
mengguna-kan
checklistlembar
pengamatan atau
dalam bentuk
lain.

Portofolio
Rangkuman hasil
penjelasan dan
tayangan dalam
bentuk tulisan
dan pembuatan
kesimpulan yang
te-lah dijelaskan.

Tes
Essay

10
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Materi Pokok
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Penilaian

Alokasi
Waktu
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6. Simulasi dan Aplikasi

operasi pemrograman
Mikrokontroler (ATMEL
89C51/52; Jatau
MOTOROLA 68HC11;
68HC12,
dan/ATMEGA8535,; dll)
untuk kontrol 2-titik
(ON/OFF) atau kontrol
digital yang bersifat
logika konvensional
“High/Low kondisi “open

loop system” pada system

I/O (deretan LED
berjalan/berkedip; Relay;
Lampu 200VAC/5W;
Motor DC, Motor Stepper
DC, 7-segment, jam
digital, dan plant system
sederhana: traffic light,
water tower, belt
conveyor pengepak
barang, auto garage dll.)

7. Simulasi dan Aplikasi

Mikrokontroler (ATMEL
89C51/52;, atau
MOTOROLA 68HC11;
68HC12; dan/atau
ATMEGA 8535 dl])
untuk algorithma
kontrol analog/linear
(system PWM; P-, I-, D-,
PI-, dan PID-, Fuzzy
logic-controller: untuk
kontrol putaran Motor
DC:CW/CCW; Motor

Menyampaikan hasil
rangkuman dalam
bentuk gambar dan
memberikan penje-
lasan ulang tentang
prinsip kerja, sifat,
jenis dan penerapan
dalam praktik,
termasuk tipe
koneksinya dari
berbagai sistem
Mikrokontroller

10

11



Indikator

Materi Pokok

Alokasi

pemrograman,/
instruksi pada PLC
serta software secara

umum (ladder diagram,
statement list dan
function block

Tes
Essay

Kompetensi Dasar Pembelajaran Penilaian Waktu Sumber Belajar
Stepper DC; ON/OFF
Lampu DC & Lampu AC
220V).

13.5. Memahami [1 Menentukan [l Programmable Logic Mengamati H\H_Mmpmmﬂmmmwwmn ....... JP
arsitektur dan jenis/kategori Controller (PLC) Tayangan /gambar ﬁmumummwmz lembar
prinsip kerja, program/software 1. Pengenalan PLC . ; ;
fungsi setiap blok anw sesuai dari setarah perkembanean S:ﬁmsm : Pengenalan kerja oleh siswa,

yang (sej p g PLC); Konsep Dasar dan/atau mem-
PLC beberapa jenis PLC, perbandingan 7o -
. . . PLC; sistem koneksi buat rangkuman

.5. Menidentifikasi merek PLC. kontroler (PLC dengan hi dari hasil t.

jenis/kategori Relay; PLC dengan W.o E.B.mb sourchingdan art hast tayang-
J Melakukan o N sinking); bahasa an dan diskusi.
program/software Mikrokontroler; PLC instrukei
yang sesuai dari percobaan dan dengan Komputer mstru mw pemrograman | gpservasi
beberapa jenis eksperimen personal”PC”, beberapa n_ﬁﬂﬁmmb JQ_WoM%SmSE. Melakukan pe-
merek PLC yang pemrograman pada macam merek fabrikan | oo et ust dan ngamatan pada
sering digunakan. | FL€ untuk kontrol PLC) function block. kegiatan kelom-
sederhana. 2. Konsep Dasar PLC (Blok | Menanya M_.uﬁmwm.im &mpm.:‘ﬁ
diagram, Simbol operasi . iskusi, atau in-
Menerapkan PLC _u.ww - heria d P Tentang penjelasan dividu dalam
untuk pemrograman , Prinsip kerja dan konsep dasar dan
ada peralatan Fungsi masing-masing o . merangkum atau
p P k t
) i ) i prinsip kerja system menggunakan
control yang sesuai blok :RAM;ROM; kontrol dengan hechli
kebutuhan industri. EPROM; EEPROM; menseunakan PLC: checklistlembar
CPU;Battery backup; F seunake . pengamatan atau
[ Menerapkan kontrol power supply, modul ungsi masing-masing | qa-lam bentuk
model DCS dan Input/Output dari blok, modul Input/ lain.
SCADA berbagai system: Relay- Output dari berbagai foli
menggunakan Transistor-, dan TRIAC) | &Y stem: Relay- Portofolio ;
beberapa PLC. 3. Pemah . instruksi Transistor-, dan TRIAC; | Rangkuman hasil
: %mﬁmawg“zwwww meH sistem koneksi penjelasan dan
otin w_ur C cmﬂw\r. g keluaran sourchingdan | tayangan dalam
mamﬂ. moﬁﬂﬁm... Zm%. sinking); Bahasa bentulk tulisan
fun mw logika. mmn ' pemrograman/ dan pembuatan
aloe ::m_& ’ instruksi pada PLC kesimpulan yang
4 _uanmsz: Bahasa serta software secara telah dijelaskan.
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Kompetensi Dasar Leizisee iz lep ol Pembelajaran Penilaian &Wﬂﬂww Sumber Belajar
umum (ladder diagram,
statement list dan
function block untuk Mendiskusikan

operasi (logika dengan
aljabar Boolean: AND,
OR, dll.;arithmatik:D, D
NOT, ADD, SUB, CMP;
latch;counter; timer;
dan MCR, dll.).
5.Pengenalan jenis system
masukan/keluaran (I/O
system) dan macam
merek fabrikan PLC
(Omron, Siemens,
Twido dan Zelio
Telemechanic
Schneider, Mitsubishi,
Allen Braetley “AB”)

6. Pengenalan konsep
dasar perbedaan
control menggunakan
PLC untuk system DCS
dengan system SCADA

7. Simulasi program untuk
control ON/OFF dan
control linear
menggunakan PLC
(mulai dari pembuatan
diagram alir/flow chart,
Omron/ Twido-Zelio
Telemechanic-
Schneider/Siemens)
untuk berbagai plant
sederhana.

8. Aplikasi Pemrograman
PLC untuk control plant
sederhana (mulai dari

[ Membuat kelompok
diskusi dengan topik
terkait tayangan/
gambar atau teks
pembelajaran sistem
PLC (arsitektur
mikropro-sessor vs
mikrokon-troller;
fungsi memori, clock
CPU,
register;timer.counter
, dan lain-lainnya)

Mengasosiasikan

| ' Mengelompokkan

hasil tayangan untuk
dibuat rangkuman
dan kesimpulan

Mengkomunikasikan
Menyampaikan hasil
rangkuman dalam
bentuk gambar dan
memberikan penje-
lasan ulang tentang
prinsip kerja, sifat,
jenis dan penerapan
dalam praktik,
termasuk tipe
koneksinya dari
berbagai sistem PLC
untuk keperluan
sistemn DCS, dan
SCADA

12
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Kompetensi Dasar

Indikator

Materi Pokok

Pembelajaran

Penilaian

Alokasi
Waktu

Sumber Belajar

pembuatan diagram
alir /flow chart program
kontrol ON/OFF atau
start-stop lampu /
Motor-DC/AC, Motor
AC putar kiri/kanan
“CW/CCW?”, control
tingkat permukaan air
Tandon“water tower
level”, belt conveyor
pengepakan barang,
pintu garasi mobil “,
electronic auto garage,
dly)

. Aplikasi Pemrograman

PLC sebagai kontroler
(PI, PID, dan Fuzzy
logic) untuk control
plant dengan media
aktuator (Lampu AC,
Motor DC, Motor AC, 1-
phas3, dan 3-phase,
silider dan motor sistem
pneumatik dan
hydraulic).

10. Aplikasi

pemrogramanan PLC
untuk control plant
system DCS dan/atau
SCADA sederhana.

13
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FORMAT OBSERVASI Pt
PEMBELAJARAN DI KELAS DAN ma,
OBSERVASI PESERTA DIDIK

untukmahasiswa

Universitas Negeri Yogyakarta

NAMA MAHASISWA /b wﬂ.%\...kfi\.\...’.‘z}?&?\h\iﬁ PUKUL L

NO. MAHASISWA NS 18LUuowo. TEMPAT SHE. MW’MW’WI‘ ab
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TGL. OBSERVASI . 1S SL?M‘W‘U‘V% FAK/JUR/PRODI ..f@.bm k- / Ele uf.c/ﬁm\

No Aspek yang diamati Deskripsi Has:l Pengamatan

A | Perangkat Pembelajaran

1. Kurikulum Tingkat Satuan Pembelajaran Wt/&o\(qw' 1017

(KTSP) / Kurikulum 2013 sk

2. Silabus Lda
3. Rencana Pelaksanaan Pembelajaran (RPP). L
A\ A
B | Proses Pembelajaran
1. Membuka Pelajaran A
Vo n

2. Penyajian Materi .'M\“ . Bl e L,g“a R FFF

)0(45

3. Metode Pembelajaran D (//u G (ed A s Romens crag,
5 ;

fer ¢ oloereun

4. Penggunaan Bahasa &4(/\«&6}\ ' mc\vmf a

5. Penggunaan Waktu

Ge sund rey
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6. Gerak

Ada

7. Cara Memotivasi Siswa

=

8. Teknik Bertanya

Gua bum'vDa V&UA“ gf‘gwﬁ A ela-
Ylx wetCe acan & alyic Mo

9. Teknik Penguasaan Kelas

ML 2 W ./eLL— kdu olc—
Mm??g v F

10. Penggunaan Media

Le P PW%{;MF/ pwwwter

Aphkest Hreiner g dbusahbon | tan S .
ot foucwe lodt fodbhvisn, Seventgitn | Toaner M7 keokentrrler belus

P ke X, SCD, Morer Yo

AA

11. Bentuk dan Cara Evaluasi

b 2 f ’llkﬂw\ (d/{:*?i'\am Seset | pﬂwbt
¢ by perpermaein

12. Menutup Pelajaran

éu&a /A (pifmcv.\D Mg/m Ao A
st Gatinra

Perilaku Siswa

1. Perilaku Siswa di Dalam Kelas

(22 sn A bon N 7o

2. Perilaku Siswa di Luar Kelas

Dica & ot flan

Guru Pembimbing

iy ot P

NIP :

Yogyakarta, \5’&&(71&1\4\0@ 20\7

Mahasiswa,

AUMAR LajLt JaudAR
NIM :
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Lampiran 2.
Kisi-kisi Instrumen dan Angket
2.a. Kiskkisi Instrumen

2.b. Kisi-kisi Angket
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No | Aspek Indikator Butir | Jumlah
. Terdapat buku pandug
1 gsgggunaa penggunaadan jobsheet 1-8 15
Mudah digunakan 9-15
Kualitas tampilan 16-20
2 | Teknis Berfungsi sesuai desain| 21-23 15
desain Keterbacaan 24-26
Kerapian desain 27-30
Total Butir 30
No | Aspek Indikator Butir | Jumlah
Kesesuaian dengg 1.5
kompetensi dasar
Kualitas Kelengkapan materi med
1 |tujuan pembelajaran berdasark{ 6-10 | 15
pembelajaran saran guru
Minat atau perhatia 1115
belajar siswa
Memberikan kesempats 16-19
belajar siswa
Memotlva5| siswa untu 20-22
belajar
Kualitas Berhubungan delnga
2 , program pembelajarg 23-24 | 15
pembelajaran i
ainnya
I\/_Iemben dampak bag o597
siswa
Membantu guru dalan 2830
menyusun tugas
Total Butir 30
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No | Aspek Indikator Butir | Jumlah
Teknis Mudah digunakan 1-3
1 | penggunaan | Terdapat buku pandug 4 4
dan jobsheet
Minat atau perhatia 5
Kualitas belajar siswa
2 | tujuan Kelengkapan  matel 3
pembelajaran media  pembelajaral 6-7
berdasarkan saran gui
Memberi kesempatar
T 8-9
belajar siswa
3 Kualltas_ Memotlvas_l siswg 1011 | 7
pembelajaran untuk belajar
I\/_Iemben dampak bag 1215
siswa
_ Berfungsi sesuai desa| 16-17
Kualitas Kualitas tampilan 18 g
4 | teknis desair Keterbacaan 19-20
tampilan : :
Kerapian desain 21
Total Butir 21
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TRAINER MIKROKONTROLER BERBASIS ATMEGA16 SEBAGAI
MEDIA PEMBELAJARAN PEREKAYASAAN SISTEM KONTROL
KELAS Xl PROGRAM KEAHLIAN TEKNIK ELEKTRONIKA
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NAMA RESPONDEN & e
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JURUSAN PENDIDIKAN TEKNIK ELEKTRO
FAKULTAS TEKNIK
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A. Petunjuk Pengisian Angket

1. Angket ini dimaksudkan untuk mengetahui penitaBapak/ Ibu sebagai
Ahli Media tentang pembelajaran Sistem Kontrol Terprogram untuk siswa
SMK kelas XII.

2. Saran dan masak Bapak/ Ibu akan sangat bermanfaat untuk memperbaiki
dan meningkatkan media pembelajaran ini.

3. Bapak/ Ibu diharapkan memilih salah satu kemungkinan jawaban pada setiap
pernyataan yang tersedia dengan memberikan TANDA SILANG (X) pada

kolom jawaban.

JAWABAN
STS| TS| S | SS

No. PERNYATAAN

1. Buku panduan dan jobsheet memudah
siswa menggunakan media pembelajg 1 2 X 4

mikrokontroler

4. Jika Bapak/ Ibu ingin mengubah jawaban, maka Bapak/ lbu memberikan
tanda SAMA DENGAN (=) pada pilihan jawabgang akan diganti dan
memberikan TANDA SILANG (X) pada kolom penggantinya.
JAWABAN

STS|TS| S | SS

No. PERNYATAAN

1. Buku panduan dan jobsheet memudah
siswa menggunakan media pembelajg 1 2 X 4

mikrokontroler

5. Keterangan Jawaban:

1 = Sangat Tidak Setuju
2 = Tidak Setuju

3 = Setuju

4 = Sangat Setuju

6. Komentar atau saran Bapak/ Ibu mohon ditulis pada lembar yang telah
disediakan. Apabila tempat yang disediakan tidak mencukupi, mohon ditulis

pada kertas tambahan yang telah disediakan.

Atas kesethan Bapak/ Ibu untuk mengisi angket ini, saya ucapkan terimakasih.
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B. ANGKET
No Pernyataan Jawaban
y STS[Ts| s | ss

Aspek TeknisPenggunaan

1 Buku panduan dan jobsheet memudahkan s 1 5 | 3 4
menggunakan media pembelajaran mikrokontroler

5 Buku panduan menjelaskan secara terperinci meng L | 3 4
penggunaan media pembelajaran mikrokdatro
Materi dalam buku panduan memiliki keruntutan ysi

3 _ 1 213 4
baik
Layouttampilan buku panduan memiliki kerapian yg

4 y P P bran ¥ 1 2 | 3 4
baik

5 | Buku panduan memiliki tampilan yang medari 1 213 4
Susunan kalimat dalam buku panduan dan jobs

6 . . 1 2 | 3 4
mudah dipahami

. Buku panduan dan jobsheet sesuai dengan unjy& L 5 | 3 4
media pembelajaran mikrokontroler

8 | Buku panduan sesuai dendgarimpetensi dasa 1 213 4

9 Media pembelajaran mikrokontroler memudahkeswa L 5 | 3 4
melakukan praktikum pengenalan mikrokontroler
Box media pembelajaran mikrokontroler mudah dib

10 _ 1 2 | 3 4
dan ditutup
Pada setiap komponen board memikigterangan da

11 | _ _ 1 213 4
informasi yang jelas
Media pembelajaran mikrokontroler mempermudah ¢

12 _ _ _ 1 213 4
dalam menyampaikan materi pembelajaran
Perakitan dengan kabel jumper antar port memperm

13 1 2| 3 4

siswa memahami mikrokontroler
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14

Pengoperasian mikrokontroler dengan laptop

komputer mudah dilakukan

15

Pemisahan input dan output mikrokontroler memudat

siswa melakukan praktikum

Asp

ek Teknis Desain

16

Desain rangkaian sisteminimum ATmegal®6, input da

output memiliki ukuran yang tepat

17

Peletakan board / sismin mikrokontroler sudah tepat

18

Desainpanjang kabel jumpeluslah sesuai

19

Desaindownloadr mikrokontroler menarik

20

Board input / output dalam media pembelaja

mikrokontroler mempunyai desain yang menarik

21

Ukuran board komponekomponen tidak sesuai deng

fungsinya

22

Perangkat keras board/sismin mikrokontroler berfu

dengan baik

23

Power supplyapat bekerja sesuai dengan fungsinya

24

Penulisan namaama komponen pada masinasng

board jelas

25

Ukuran huruf pada penulisan nama komponen sesug

26

Warna huruf dengan warna akrilik kontras

27

Desainbox media pembelajaran mikrokontroler rapi

28

Desain tata letak kompon&omponen board outpu
input/output, power supply kotak penyimpanan kabe

dan lainnya rapi

29

Desain tata letak pegort kabel power dafuserapi

23




30

Desain tata letakSBaspdownloader mikrokontroler rag

C.

D.

Kesimpulan

Menurut saya, media pembelajaramkrokontroler berbasis ATmegali@i
dinyatakan:

1. Layak untuk digunakan tanpa revisi

2. Layak untuk digunakan dengan revisi sesuai saran

3. Tidak layak digunakan
(Mohon beri tanda lingkaran pada nomor sesuai dengan kesimpulan Bapak/ Ibu).

Komentar/ Saran Perbaikan

Yogyakarta,
Ahli Media,

24
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B. Petunjuk Pengisian Angket

7. Angket ini dimaksudkan untuk mengetahui penilaian Bapak/ lbu sebagai
Ahli Materi tentang pembelajaran Sistem Kontrol Terprogram untuk siswa
SMK kelas XII.

8. Saran dan masukan Bapak/ Ibu akan sangat bermanfaat untuk memperbaiki
dan meningkatkn media pembelajaran ini.

9. Bapak/ Ibu diharapkan memilih salah satu kemungkinan jawaban pada setiap
pernyataan yang tersedia dengan memberikan TANDA SILANG (X) pada

kolom jawaban.

JAWABAN
STS| TS| S | SS

No. PERNYATAAN

1. Trainer mikrokontroler berbasi
ATmegal6é mendukung pencapal 1 2 X 4
kompetensi dasar

10.Jika Bapak/ Ibu ingin mengubah jawaban, maka Bapak/ Ibu memberikan
tanda SAMA DENGAN (=) pada pilihan jawaban yang akan diganti dan
memberikanTANDA SILANG (X) pada kolom penggantinya.
JAWABAN

STS|TS| S | SS

No. PERNYATAAN

1. Trainer mikrokontroler berbasi
ATmegal6é mendukung pencapal 1 2 % 4
kompetensi dasar

11.Keterangan Jawaban:

5 = Sangat Tidak Setuju
6 = Tidak Setuju

7 = Setuju

8 = Sangat Setuju

12.Komentar atau saran Bapak/ Ibu mohon ditulis pada lembar yang telah
disediakan. Apabila tempat yang disediakan tidak mencukupi, mohon ditulis

pada kertas tambahan yang telah disediakan.

Atas kesediaan Bapak/ Ibu untuk mengisi angket ini, gagpkan terimakasih.
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C. ANGKET

No

Jawaban

Pernyataan

STS| TS| s | ss

Aspek Kualitas Isi/Tujuan

Trainer mikrokontroler berbasis ATmegal6é menduky

1 1 2 3 4
pencapaiakkompetensi dasar

2 | Materi padabukupanduarsudah sesuai dengan kompetensidi 1 2 3

3 | Materi padgobsheesudah sesuai dengan kompetensi dasar | 1 2 3

4 Media pembelajarammikrokontroler berbasis ATmegaldapat 1 5 3 4
digunakan sebagai alat bantu pada kompetaiksokontroler

. Media pembelajaran mikrokontroler berbasi&Tmegal6 1 5 3 4
mendukung proses pembelajaran
Media mikrokontroler berbasis ATmegalémemberikan

6 | pengetahuan tentang sistem kendakrprogram tentan| 1 2 3 4
mikrokontroler.
Buku panduan menyajikan materi sistem mikrokontroler be

7 | aplikasi input output, motoseven segmeritd, dot matrix sensor, 1 2 3 4
suhu Im35.

g Buku panduan menyajikan materi pemrogramasistem 1 5 3 4
mikrokontroler.

9 Jobsheet menyajikan langkaltangkah cara  praktikum L 5 3 4
menggunakan sdiapembelajaramikrokontioler dengan baik

10 Buku panduanjobsheetdan medigpembelajaran mikrokontrole 1 5 3 4
memiliki keterkaitaryang baik

1 Media pembelajaran mikrokontroler menarik minat siswa u 1 5 3 4
belajar

1> Dengaradanya media pembelajaran mikrokontroler siswa me 1 5 3 4

memperhatikan saat proses belajar mengajar
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13

Media pembelajaran mikrokontroler menambah minat be
siswa dibanding sebelumnya belum menggunakan n

pembelajaran

14

Denganadanya media pembelajaran mikrokontroler, siswa t
mudah bosan

15

Siswa mempunyai rasa ingiahu tentang mikrokontroler

Aspek Kualitas Pembelajaran

16

Media pembelajaran mikrokontroler memberikan pemaha

tentang matepemrograman mikrokontroler

17

Media pembelajaran mikrokontroler memberikan wawasan

pengalaman baru bagi siswa

18

Media pembelajaran mikrokontroler memberikan kesemp

belajar banyak berkaitan dengan mikrokontroler

19

Media pembelajaran mikrokontroler memberikan bukti ny
tentang teori mikrokontroler yang telah siswa pelajari

20

Media pembelajaran mikrokontroler memberikan motivasi ke

siswa

21

Media pembelajaran mikrokontroler menambabtivasi siswa

untuk belajar mikrokontroler

22

Memberikan gambaran tentang mikrokontroler kepada s

didunia industri sehingga lebih termotivasi

23

Materi media pembelajaran mikrokontroler dengan jobsheet g

berhubungan

24

Materi mikrokontroler berhubungan dengan materi sensor

tranduser

25

Media pembelajaran mikrokontroler memudahkan peserta

dalam mengerjakan tugasgas

26

Penggunaan media pembelajaran mikrokontroler mempermn

pesertadidik memahami materi pembelajaran

28




27

Media pembelajaran mikrokontroler, buku panduan serta job

memberikan kemudahan dalam melaksanakan praktikum

28

Penggunaan media pembelajaran mikrokontroler mempermn

guru dalanmenyampaikan materi pembelajaran

29

Media pembelajaran mikrokontroler memudahkan guru dé

menyusun tugagigas

30

Media pembelajaran mikrokontroler mempermudah pr

pembelajaran
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D. Kesimpulan
Menurut saya, medigpembelajaranpembelajaran mikrokontroleberbasis
ATmegal6ni dinyatakan:
4. Layak untuk digunakan tanpa revisi
5. Layak untuk digunakan dengan revisi sesuai saran
6. Tidak layak digunakan

(Mohon beri tanda lingkaran pada nomor sesuai dengan kesinigapai/ 1bu).

E. Komentar/ Saran Perbaikan

Yogyakarta,
Ahli Materi,
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KUESIONER PENILAIAN MEDIA PEMBELAJARAN

Judul Penelitian

Materi

Sasaran

Peneliti

OLEH SISWA

: TRAINER MIKROKONTROLER BERBASIS

ATMEGA16 SEBAGAI MEDIA PEMBELAJARAN
PEREKAYASAAN SISTEM KONTROL KELAS XIll
PROGRAM KEAHLIAN TEKNIK ELEKTRONIKA
INDUSTRI DI SMK MUHAMMADIYAH PRAMBANAN

: Praktik Mikrokontroler

. Siswa/siswi Kelas XII Program Keahlian Teknik Elektronika

Industri

: Ahmad Laili Jauhari

PROGRAM STUDI PENDIDIKAN TEKNIK MEKATRONIKA

JURUSAN PENDIDIKAN TEKNIK ELEKTRO

FAKULTAS TEKNIK
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UNIVE RSITAS NEGERI YOGYAKARTA
2019

Kuesioner Penilaian Media

Hal : Pengisian Kuesioner Penelitian
Kepada : Siswa/siswi Jurusaheknik Elektronika Industri, SMK

Muhammadiyah Prambanan

Assal amudal ai kum wr . wb.
Dengan hormat,
Mohon kesediaan saudaratuk meluangkan waktu guna mengisi kuesioner
i ni . Kuesioner ini di gunakan untuk mengu
Mi krokontroler Berbasis Atmegal6 Sebagai
Kuesioner ini tidak termasuk dalam tes (ujian), sehingga jawaban aaudar
tidak akan mempengaruhi nilai mata pelajaran terkait. Jawaban yang baik adalah
jawaban yang sesuai dengan keadaan nyata dan diisi berdasarkan hati nurani
saudara, serta kerahasiaannya akan kami jamin. Kejujuran saudara dalam menjawab

angket ini sangat Haapkan demi mendapatkan hasil penelitian yang maksimal.

Atas kerjasama dan bantuan dari saudara, saya ucapkan terimakasih.

Wassal amudbdal ai kum wr . wb.

Yogyakarta .........cccevvvvvennnee. 201
Hormat
saya,
Peneliti
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A. Prosedur Pengisian Kuesioner

1. Dalam rangka penelitian tugas akhir skripsi, peneliti mohon kesediaan saudara
untuk menjadi penilai. Dimohon untuk memberikan penilaian sesuai kriteria
berikut.
STS : Sangat Tidak Setuju
TS :Tidak Setuju
S : Setuju
SS . Sangat Setuju

2. Pemberian penilaian cukup dengan membubuhkan GH&LCK/CENTANG

(K) pada kolom jawaban.

Contoh :

No

JAWABAN
STS| TS S SS

PERNYATAAN

Cara kerja media pembelajaran trainer

mikrokontroler mudah saya pahami K

3. Apabila saudara ingin mengubah penilaian cukup diberi taBAMA
DENGAN (=) pada tanda check/centang yang ada dikolom jawaban kemudian
diganti pada kolom jawaban yang lain.

Contoh :

No

JAWABAN
SIS| TS S SS

PERNYATAAN

Cara kerja medipembelajaran trainer

mikrokontroler mudah saya pahami * K

4. Bila terdapat kekurangan terkait media pembelajaran tersebut mohon untuk
diberi komentar dan saran pada bagian yang telah disediakan dalam kuesioner
ini.

5. Dimohon saudara untukembubuhkan nama dan tanda tangan pada tempat
yang telah disediakan agar kuesioner ini dapat digunakan sebagai bukti bahwa
instrumen tidak terjadi manipulasi data.

6. Peneliti ucapkan terima kasih atas kesediaan saudara sebagai penilai.
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B. Aspek Penilaian

No

Penyataan

Jawaban

STS

TS

S

SS

Cara kerja media pembelajaran trainer mikrokontroler
mudah saya pahami

2. | Kalimat padgobsheemudah saya pahami
Kalimat pada buku panduan mudah saya pahami

4. | Media pembelajaran dilengkgpbsheetbuku panduan dan
aksesoris pendukung.

5. | Media pembelajaran sangat menarik bagi saya untuk
mempelajarinya

6. | Media pembelajaran sesuai dengan materi pelajaran yar
saya pelajari
Materi padgobsheesesuai dengan yamfigjarkan oleh gurt

8. | Media pembelajaran memberi saya peluang untuk
mempelajari lebih dalam terkait mikrokontroler

9. | Saya dapat menggunakan media pembelajaran dibantu
dengarjobsheetlan buku panduan.

10. | Media pembelajaramembantu saya memahami lebih dal
materi pelajaran yang diajarkan

11. | Jobsheetlan buku panduan membantu memudahkan say
praktik menggunakan media pembelajaran

12. | Media pembelajaran dgobsheemembuat saya paham
dalam merangkai rangkaian knokontroler

13. | Media pembelajaran memberi saya gambaran tentang
penerapan mikrokontroler didunia nyata

14. | Saya dapat menerapkan mikrokontroler untuk mengenda
alat lain

15. | Media pembelajaran sangat mudah saya operasikatddar

rumit
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16.

Tampilan blokblok pada media pembelajaran jelas sehin

saya tidak kebingungan

17.

Media pembelajaran dapat bekerja dengan baik

18.

Tampilanlay outblok-blok jelas

19.

Desain sampul buku panduan sangat menarik

20.

Pemilihan warnd&ayoutmedia pembelajaran sudah bagus

21.

Saya suka dengan desain bentuk media pembelajaran

C. Komentar dan Saran

Yogyakarta, .......cccceeeeeeeieeeennennn. 2019

Siswa/siswi
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Lampiran 3.

Validasi Instrumen Penelitian
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SURAT PERNYATAAN VALIDASI

INSTRUMEN PENELITIAN TUGAS AKHIR SKRIPSI

Saya yang bertanda tangan dibawah ini:

Nama . Dr. Samsul Hadi, M.Pd., M.T.
NIP : 19600529 198403 1 003
Jurusan . Pendidikan Teknik Elektro

Menyatakan bahwa instrumen penelitian TAS atas nama mahasiswa :

Nama : Ahmad Laili Jauhari

NIM . 13518244010

Program Studi . Pendidikan Teknik Mekatronika

Judul TAS . Trainer Mikrokontroler Berbasis Atmega16 Sebagai Media

Pembelajaran Perekayasaan Sistem Kontrol Kelas XIlI
Program Keahlian Teknik Elektronika Industri di SMK
Muhammadiyah Prambanan
Setelah dilakukan kajian atas intrumen penelitian TAS tersebut dapat dinyatakan :
[ ] Layak digunakan untuk penelitian

Layak digunakan dengan perbaikan

[ ] Tidak layak digunakan untuk penelitian yang bersangkutan dengan
saran/perbaikan sebagaimana terlampir.

Demikian agar dapat digunakan sebagaimana mestinya.

Yogyakarta, lb/l - ?’i
Validato

— :

Dr. Samsul Hadi, M.Pd., M.T.
NIP. 19600529 198403 1 003

Catatan :

[ ] Beritanda ¥

Ul catfulle N
\‘\A‘S'*YU-,U"—"—'\ >
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Nama Mahasiswa

Hasil Validasi Instrumen Penelitian TAS

: Ahmad Laili Jauhari

NIM : 13518244010
Judul TAS : Trainer Mikrokontroler Berbasis Atmega16 Sebagai Media Pembelajaran
Perekayasaan Sistem Kontrol Kelas XII Program Keahlian Teknik
Elektronika Industri di SMK Muhammadiyah Prambanan
No. Variabel Saran/Tanggapan

Komentar Umum/Lain-lain:
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Validator,

Dr. Sams di, M.Pd., M. T
NIP. 19600629 198403 1 003



SURAT PERNYATAAN VALIDASI
INSTRUMEN PENELITIAN TUGAS AKHIR SKRIPSI

Saya yang bertanda tangan dibawah ini:

Nama . Dr. Nurhening Yuniarti, M.T.
NIP : 19750609 200212 2002
Jurusan - Pendidikan Teknik Elektro

Menyatakan bahwa instrumen penelitian TAS atas nama mahasiswa :

Nama - Ahmad Laili Jauhari

NIM : 13518244010

Program Studi . Pendidikan Teknik Mekatronika

Judul TAS - Trainer Mikrokontroler Berbasis Atmega16 Sebagai Media

Pembelajaran Perekayasaan Sistem Kontrol Kelas Xl
Program Keahlian Teknik Elektronika Industri di SMK
Muhammadiyah Prambanan
Setelah dilakukan kajian atas intrumen penelitian TAS tersebut dapat dinyatakan :
[] Layak digunakan untuk penelitian
IZ]/Layak digunakan dengan perbaikan

[_] Tidak layak digunakan untuk penelitian yang bersangkutan dengan
saran/perbaikan sebagaimana terlampir.

Demikian agar dapat digunakan sebagaimana mestinya.

Yogyakarta, 3%1 -2019
Validator,

i

Dr. Nurhening Yuniarti, M.T.
NIP. 1p750609 200212 2002

Catatan :

[ Beritanda v
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Nama Mahasiswa

Hasil Validasi Instrumen Penelitian TAS

: Ahmad Laili Jauhari

NIM : 13518244010
Judul TAS - Trainer Mikrokontroler Berbasis Atmega16 Sebagai Media Pembelajaran
Perekayasaan Sistem Kontrol Kelas XII Program Keahlian Teknik
Elektronika Industri di SMK Muhammadiyah Prambanan
No. Variabel Saran/Tanggapan
‘Aspefe
1 | kualitzs pemb . Reyisi  Secusi garmn
2 | Decain dernis Reviei %sua S&ean
Komentar Umum/Lain-lain: .
Rab Il - K * Instromen  harus tnline

Yogyakarta, "2% - 2019
Validator,

Dr. Ndrhening Yuniarti, M.T.

NIP. 19750609 200212 2002
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Lampiran 4.
Instrumen Penelitian
4.a. Lembar Validasi Ahli Mari
4.b. Lembar Validasi Ahli Media

4.c. Lembar Validasi Pengguna
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ANGKET AHLI MATERI

TRAINER MIKROKONTROLER BERBASIS ATMEGA16 SEBAGAI
MEDIA PEMBELAJARAN PEREKAYASAAN SISTEM KONTROL
KELAS XII PROGRAM KEAHLIAN TEKNIK ELEKTRONIKA
INDUSTRI DI SMK MUHAMMADIYAH PRAMBANAN

IDENTITAS RESPONDEN

NAMA RESPONDEN Ll it tonmmssminvcnssiomssstssnatastossoas ssasiicass

INSTANSI T Messassseasasmsarssssasansas A ae e tn AL A A e S RN

PROGRAM STUDI PENDIDIKAN TEKNIK MEKATRONIKA
JURUSAN PENDIDIKAN TEKNIK ELEKTRO
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS NEGERI YOGYAKARTA
2019
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A. Petunjuk Pengisian Angket

I

Angket ini dimaksudkan untuk mengetahui penilaian Bapak/ Ibu sebagai
Ahli Materi tentang pembelajaran Sistem Kontrol Terprogram untuk siswa
SMK kelas XII.

Saran dan masukan Bapak/ Ibu akan sangat bermantaat untuk memperbaiki
dan meningkatkan media pembelajaran ini.

Bapak/ Tbu diharapkan memilih salah satu kemungkinan jawaban pada setiap

pernyataan yang tersedia dengan memberikan TANDA SILANG (X) pada

kolom jawaban.
JAWABAN
No. PERNYATAAN
STS | TS| S | SS
I Trainer mikrokontroler berbasis

ATmegal6  mendukung  pencapaian 1 2 >< 4

kompetensi dasar

Jika Bapak/ Ibu ingin mengubah jawaban, maka Bapak/ Ibu memberikan
tanda SAMA DENGAN (=) pada pilihan jawaban yang akan diganti dan
memberikan TANDA SILANG (X) pada kolom penggantinya.

JAWABAN

No. PERNYATAAN STSTTs | s [ss

1. Trainer mikrokontroler berbasis

ATmegal6  mendukung  pencapaian | 1 2 X 4

kompetensi dasar

Keterangan Jawaban:

1 = Sangat Tidak Setuju
2 = Tidak Setuju

3 = Setuju

4 = Sangat Setuju

Komentar atau saran Bapak/ Ibu mohon ditulis pada lembar yang telah
disediakan. Apabila tempat yang disediakan tidak mencukupi, mohon ditulis

pada kertas tambahan yang telah disediakan.

Atas kesediaan Bapak/ Ibu untuk mengisi angket ini, saya ucapkan terimakasih.
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B. ANGKET

No

Pernyataan

Jawaban

STS| TS | S | ss

Asp

ek Kualitas Isi/Tujuan

Trainer mikrokontroler berbasis ATmegal6 mendukung

1 1 2 4
pencapaian kompetensi dasar )(

2 | Materi pada buku panduan sudah sesuai dengan kompetensi dasar | 1 2 X 4

3 | Materi pada jobsheet sudah sesuai dengan kompetensi dasar 1 2 X/ 4

1 Media pembelajaran mikrokontroler berbasis ATmegal6 dapat , 5 >< A
digunakan sebagai alat bantu pada kompetensi mikrokontroler
Media pembelajaran mikrokontroler berbasis ATmegal6

5 . 12| X|4
mendukung proses pembelajaran
Media mikrokontroler berbasis ATmegal6 memberikan

6 | pengetahuan tentang sistem kendali terprogram tentang | | 2 x 4
mikrokontroler.
Buku panduan menyajikan materi sistem mikrokontroler beserta

7 | aplikasi input output, motor, seven segment, lcd, dot matrix, sensor | 1 2 }< 4
suhu Im35.
Buku panduan menyajikan materi pemrograman sistem

8 | 1 {2 [DK| 8
mikrokontroler.

" Jobsheet  menyajikan  langkah-langkah  cara  praktikum i " q
menggunakan media pembelajaran mikrokontroler dengan baik )Z )
Buku panduan, jobsheet, dan media pembelajaran mikrokontroler

10 ey : , L = I5g | ®
memiliki keterkaitan yang baik
Media pembelajaran mikrokontroler menarik minat siswa untuk

11 _ 1 2 >{ 4
belajar

8 Dengan adanya media pembelajaran mikrokontroler siswa menjadi

memperhatikan saat proses belajar mengajar
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Media pembelajaran mikrokontroler menambah minat belajar

13 | siswa dibanding sebelumnya belum menggunakan media 2 X
pembelajaran
Dengan adanya media pembelajaran mikrokontroler, siswa tidak
" mudah bosan i %
15 | Siswa mempunyai rasa ingin tahu tentang mikrokontroler 2 X
Aspek Kualitas Pembelajaran
Media pembelajaran mikrokontroler memberikan pemahaman
- tentang materi pemrograman mikrokontroler . >("
- Media pembelajaran mikrokontroler memberikan wawasan dan 5 ?\
pengalaman baru bagi siswa
Media pembelajaran mikrokontroler memberikan kesempatan ‘
= belajar banyak berkaitan dengan mikrokontroler ’ ?&
Media pembelajaran mikrokontroler memberikan bukti nyata : %
v tentang teori mikrokontroler yang telah siswa pelajari £
Media pembelajaran mikrokontroler memberikan motivasi kepada
20 | . 2 7“(
siswa
5 Media pembelajaran mikrokontroler menambah motivasi siswa 5 71\
untuk belajar mikrokontroler
55 Memberikan gambaran tentang mikrokontroler kepada siswa >§ :
didunia industri sehingga lebih termotivasi
Materi media pembelajaran mikrokontroler dengan jobsheet saling >L
. berhubungan ’
Materi mikrokontroler berhubungan dengan materi sensor dan
e tranduser . >
Media pembelajaran mikrokontroler memudahkan peserta didik 7@
> dalam mengerjakan tugas-tugas 2
5 Penggunaan media-pembelajaran mikrokontroler mempermudah 5

peserta didik memahami materi pembelajaran

N
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27

Media pembelajaran mikrokontroler, buku panduan serta jobsheet

memberikan kemudahan dalam melaksanakan praktikum

28

Penggunaan media pembelajaran mikrokontroler mempermudah

guru dalam menyampaikan materi pembelajaran

29

Media pembelajaran mikrokontroler memudahkan guru dalam

menyusun tugas-tugas
(=)

Media pembelajaran mikrokontroler mempermudah proses

pembelajaran

U %
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C. Kesimpulan

Menurut saya, media pembelajaran pembelajaran mikrokontroler berbasis
ATmegal 6 ini dinyatakan:

1. Layak untuk digunakan tanpa revisi

2. Layak untuk digunakan dengan revisi sesuai saran

3. Tidak layak digunakan
(Mohon beri tanda lingkaran pada nomor sesuai dengan kesimpulan Bapak/ Ibu).

D. Komentar/ Saran Perbaikan

wkn Apb dheed i purboate
Al Hvﬁh’w he 2 AiAtinn

= il ‘W‘?"‘ Lot h deteuad.
B "/'OWJW Lrnport /»L\?« LAV
bl ek Ly .

—

Q ;

Yogyakarta,
Ahli Materi,
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SURAT PERNYATAAN VALIDASI MATERI

Saya yang bertanda tangan dibawah ini:

Nama . Herlambang Sigit Pramono, S.T., M.Cs.
NIP - 19650829 199903 1 001
Jurusan . Teknik Elektronika Industri

Menyatakan bahwa instrumen penelitian TAS atas nama mahasiswa :

Nama : Ahmad Laili Jauhari

NIM . 13518244010

Program Studi - Pendidikan Teknik Mekatronika

Judul TAS - Trainer Mikrokontroler Berbasis Atmega16 Sebagai Media

Pembelajaran Perekayasaan Sistem Kontrol Kelas XII
Program Keahlian Teknik Elektronika Industri di SMK
Muhammadiyah Prambanan

Setelah dilakukan kajian atas intrumen penelitian TAS tersebut dapat dinyatakan :

[ ] Layak digunakan untuk penelitian

Layak digunakan dengan perbaikan

[_] Tidak layak digunakan untuk penelitian yang bersangkutan dengan
saran/perbaikan sebagaimana terlampir.

Demikian agar dapat digunakan sebagaimana mestinya.

- Ol
Yogyakarta, 'l-"‘/\0 1019
Validator,

—

Herlambang Sigit Pramono, S.T., M.Cs
NIP. 19650829 199903 1 001

Catatan :

[] Beritanda ¥
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