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Lampiran 1. Flowchart Media Pembelajaran Hardware Laptop  
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Lampiran 2. Storyboard Media Pembelajaran Hardware Laptop 
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No Tampilan Layar Nama Layar Navigasi 

1  Halaman Menu 1. Tombol “KD”: Masuk ke halaman 

kompetensi dasar. 

2. Tombol “Materi”: Masuk ke 

halaman materi. 

3. Tombol “Video 1”: Masuk ke 

halaman video 1. 

4. Tombol “Video 2”: Masuk ke 

halaman video 2. 

5. Tombol “Kuis”: Masuk ke halaman 

Kuis. 

6. Tombol “Keluar”: Keluar dari 

media pembelajaran. 

7. Tombol “Sound”: Menonaktifkan 

musik dalam media pembelajaran. 

8. Tombol “F”: Mengkatifkan full 

screen media pembelajaran. 

2  Halaman Kompetensi 

Dasar 

1. Tombol ”Menu Utama”: Kembali 

ke halaman menu awal. 

 

 

   Judul Media 
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Halaman Materi 1. Tombol ”Materi 1”: Masuk ke 

halaman materi 1. 

2. Tombol ”Materi 2”: Masuk ke 

halaman materi 2. 

3. Tombol ”Materi 3”: Masuk ke 

halaman materi 3. 

4. Tombol ”Materi 4”: Masuk ke 

halaman materi 4. 

5. Tombol ”Materi 5”: Masuk ke 

halaman materi 5. 

6. Tombol ”Menu Utama”: Kembali 

ke halaman menu awal. 

 

4  Halaman Video 1 1. Tombol ”Menu Utama”: Kembali 

ke halaman menu awal. 

 

 
Menu Utama 

Materi 1 

Materi 2 

 Materi 3 

 Materi 4 

 Materi 5 

 

 

Menu Utama 
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Menu Utama 

 

Menu Utama 

5  Halaman Video 2 1. Tombol ”Menu Utama”: Kembali 

ke halaman menu awal. 

 

6  Halaman Kuis 1. Tombol ”A, B, C, D”: Tombol 

untuk memilih jawaban. 

2. Tombol ”Menu Utama”: 

Kembali ke halaman menu awal. 

 

 

 

A 

B 

C 

D 
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Lampiran 3. Materi Media Pembelajaran Hardware Laptop 

MATERI SISTEM OPERASI SMK 

BIDANG STUDI KEAHLIAN  : TEKNOLOGI INFORMASI DAN KOMUNIKASI  

PROGRAM STUDI KEAHLIAN  : TEKNIK KOMPUTER DAN INFORMATIKA  

KOMPETENSI KEAHLIAN   : MULTIMEDIA  

TUJUAN PEMBELAJARAN  :  

1. Siswa dapat memahami komponen perangkat input dan output 

2. Memahami komponen perangkat proses dan media penyimpan 

3. Memahami peralatan dan bahan yang digunakan dalam perakitan komputer 

4. Menerapkan prosedur bongkar pasang komputer 

 

MATERI 

A. PENDAHULUAN 

Dalam dunia laptop, pengertian dari perangkat keras atau hardware adalah 

komponen fisik yang membentuk sebuah Sistem Komputer. Hardware sendiri mempunyai 

sifat yang berbeda dengan software yaitu dapat dilihat, diraba dan berbentuk nyata. 

Jenis-jenis hardware pada laptop tidak hanya tertuju pada bagian dalam laptop saja, 

melainkan semua perangkat yang mendukung kinerja komputer. Secara umum, hardware 

terbagi menjadi empat bagian, yaitu perangkat masukan (input), perangkat keluaran (output), 

perangkat pengolah data (prosesor), dan perangkat aksesoris. 

Perangkat masukan berfungsi untuk menginput data agar masuk ke dalam komputer. 

Beberapa contoh perangkat masukan antara lain mouse, keyboard, dan webcam. Data yang 

masuk melalui perangkat keras masukan, kemudian diolah dengan perangkat pengolah data, 

seperti CPU atau processor yang didukung oleh motherboard. Setelah diolah, komputer 

kemudian dapat menghasilkan keluaran dari perangkat keras output seperti monitor, speaker, 

dan printer. Lebih lengkapnya mengenai perangkat keras pada komputer akan dibahas pada 

ulasan di bawah ini. 
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B. Macam-Macam Perangkat Keras Komputer 

1. Motherboard 

Motherboard adalah papan sirkuit yang berfungsi sebagai tempat komponen-

komponen komputer seperti processor, hard disk, RAM dan lain sebagainya. Dalam istilah 

bahasa Indonesia, motherboard diterjemahkan sebagai ‘papan induk’, atau sering juga 

disingkat menjadi mobo. 

Motherboard sendiri terdiri dari berbagai macam komponen, seperti konektor power, 

slot prosesor, north bridge controller, dan socket memori. Motherboard memiliki bentuk 

seperti papan sirkuit elektronik yang berguna sebagai tempat lalu-lintas data. Dengan 

adanya motherboard, semua perangkat dalam komputer saling terhubung dan dapat bekerja 

sama sehingga komputer dapat berjalan dengan lancar. 

 

2. Processor 

Processor merupakan sebuah IC yang mengontrol seluruh jalannya sebuah sistem 

komputer. Processor atau CPU (Central Processing Unit) bisa dibilang sebagai otak pada 

sebuah komputer, karena bertugas melakukan perhitungan maupun memerintah program 

yang akan dijalankan oleh komputer. 

Pada dasarnya, processor berfungsi untuk memproses inputan data menjadi keluaran 

berupa output. Processor sendiri terletak pada motherboard. Terdapat tiga bagian penting 

dari processor, yaitu Arithmatics Logical Unit (ALU) yang berfungsi untuk melakukan 

semua perhitungan aritmatika sesuai instruksi program, Control Unit(pengatur input dan 

output data), serta Memory Unit (alat penyimpan data). 

 

3. Hard disk 

Hard disk atau hard disk drive (HDD) merupakan perangkat keras komputer yang 

berfungsi sebagai media penyimpanan sekunder. Dalam sebuah hard disk terdapat lebih dari 

satu piringan yang berfungsi menampung data-data secara magnetis. 
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Berbeda dengan RAM yang menyimpan data atau intruksi secara sementara (hilang 

ketika komputer dimatikan), hard disk akan menyimpan data seperti musik, dokumen, 

gambar, video, dll secara permanen (tidak akan hilang meskipun komputer dimatikan, 

kecuali dihapus pengguna). 

Secara umum, terdapat tiga jenis hard disk di pasaran, yaitu IDE (Integrated Drive 

Electronics), ATA (Advanced Technology Attachment), dan SATA (Serial Advanced 

Technology Attachment). Ketiganya memiliki keunikan masing-masing, perbedaannya 

terdapat pada kecepatan putaran piringan yang berpengaruh terhadap kecepatan pengambilan 

data dalam komputer. Untuk memasang hard disk, perlu diperhatikan dukungan 

motherboard. Misalnya, jika yang kita miliki adalah hard disk jenis SATA, maka perlu 

dipasang pada motherboard yang memiliki port SATA juga. 

 

4. RAM (Random Access Memory) 

RAM atau Random Access Memory merupakan perangkat keras yang berfungsi 

menyimpan data maupun instruksi yang dilakukan oleh prosessor. Berbeda dengan hard disk, 

penyimpanan pada RAM bersifat sementara. Jadi ketika komputer dimatikan, data maupun 

instruksi yang disimpan oleh RAM akan hilang/ dikosongkan kecuali komputer tersebut 

dalam mode hibernate. 

Dengan menggunakan RAM, pengguna komputer dapat menulis dan membaca data 

dalam waktu bersamaan. Ada beberapa hal yang perlu diperhatikan saat memilih RAM. 

Pilihlah RAM dengan kapasitas besar, karena semakin besar kapasitasnya, semakin cepat 

pula sebuah komputer melaksanakan perintah yang diberikan. 

Saat ini, kapasitas minimal yang harus Anda miliki adalah RAM sebesar  2GB 

(untuk komputer & laptop), di masa mendatang pun perangkat lunak semakin berkembang 

dan membutuhkan kapasitas memori yang semakin besar. Pilih juga RAM yang menawarkan 

garansi seumur hidup (lifetime). 
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5. CPU Cooler  & Heatsink 

PC cooler/ heatsink merupakan perangkat komputer yang berfungsi mengurangi 

panas yang dihasilkan oleh komputer. Agar proses mendinginkan panas yang dihasilkan 

komputer bisa berlangsung secara optimal, heatsink harus dipasang di atas processor, 

kemudian juga diberikan gel atau pasta agar heatsink ini bisa menempel dengan baik. 

Biasanya, heatsink juga dilengkapi dengan kipas yang mempercepat proses 

pendinginan. Pada perangkat komputer, heatsink yang digunakan biasanya berbahan 

aluminium yang memiliki konduktivitas panas tinggi sehingga cepat mendinginkan 

perangkat. Mengingat panas pada komputer dapat merusak hardware lain di dalamnya, maka 

peranan heatsink ini sangatlah penting. 

 

6. Monitor 

Monitor merupakan salah satu perangkat keras yang tergolong sebagai alat output 

yang berfungsi menampilkan hasil pengolahan data berupa grafis. Tiap merek monitor 

mempunyai ukuran dan resolusi yang berbeda-beda. Jenis-jenis monitor yang paling umum 

saat ini adalah monitor LCD (Liquid Crystal Display). Kualitas monitor tergantung 

berdasarkan beberapa aspek, seperti resolusi, waktu respons, tingkat kecerahan, pixel pitch, 

dan perbandingan kontras. Resolusi sendiri merupakan jumlah pixel yang ditampilkan oleh 

monitor. 

Semakin banyak jumlah pixel, maka semakin tinggi resolusi monitor. Waktu 

responsif (dihitung dalam milidetik) merupakan waktu yang dibutuhkan untuk membuat 

pixel mati atau menyala. Pixel pitch menggambarkan jarak (dalam mm) antara pixel-pixel 

pada sebuah monitor. Rata-rata pixel pitch sebaiknya kurang dari atau sama dengan 0,28 

mm. 

 

7. VGA Card 
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VGA atau Video Graphic Adapter adalah sebuah perangkat keras yang berfungsi 

mengolah data grafik yang akan ditampilkan oleh monitor. VGA juga memiliki processor 

yang biasa disebut GPU (Graphic Processing Unit). Biasanya perangkat keras yang satu ini 

sangat dibutuhkan, khususnya bagi gamer maupun designer. 

 

8. Optical Drive 

Optical drive merupakan salah satu perangkat keras yang berfungsi membaca (read) 

maupun menulis (write) data dari kepingan CD/ DVD. Terdapat beberapa jenis optical drive 

yang harus anda ketahui, seperti: CD ROM drive, CD RW drive, DVD ROM drive dan lain-

lain. 

Kecepatan untuk melakukan transfer data pada optical drive diberi simbol dengan 

‘x’. Misalnya saja, untuk CD-RW, ada 3 kelompok angka yang digunakan untuk memberi 

info kecepatan transfer data, seperti contohnya 48x, 32x, 52x. Tiga angka tersebut 

menunjukkan kecepatan untuk hal yang berbeda, 48x yang terletak paling depan 

menunjukkan kecepatan menulis/merekam data, 32x yang berada di tengah menunjukkan 

kecepatan memformat ulang (register write), sementara 52x menunjukkan kecepatan 

pembacaan. 

 

9. Keyboard 

Keyboard merupakan papan kunci yang tergolong sebagai alat 

input. Keyboard sendiri terdiri dari deretan huruf dan angka. Terdapat berbagai jenis 

keyboard, antara lain: keyboard QWERTY, keyboard DVORAK, keyboard 

KLOCKENBERG, keyboard Maltron, keyboard alphabetic, dan keyboard Numeric. 

a. Keyboard QWERTY: Tata letak huruf-huruf pada keyboard ini ditemukan pertama 

kali pada tahun 1878. Keyboard QWERTY menjadi standar mesin tik komersial 

pada tahun 1905. Hingga saat ini, paling banyak komputer pun menggunakan 

keyboard QWERTY. 
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b. Keyboard DVORAK: Ditemukan pada tahun 1932, dengan susunan lebih 

menekankan jari bagian kanan yang lebih banyak bekerja, sehingga mengurangi 

kelelahan saat pengetikan. 

c. Keyboard KLOCKENBERG: Keyboard yang terpisah antara bagian kiri dan bagian 

kanannya. Kedua keyboard terpisah dengan sudut kira-kira 15 derajat yang 

tujuannya untuk membuat nyaman penggunanya. 

d. Keyboard Alphabetic: Disusun dengan urutan alfabet secara teratur A-Z. 

e. Keyboard Numeric: Untuk memasukkan data angka dalam jumlah besar sehingga 

lebih nyaman. Pada keyboard komputer, terdapat di bagian kanan, sering digunakan 

misalnya pada komputer kasir. 

 

10. Mouse 

Seperti halnya keyboard, mouse juga tergolong sebagai alat input. Mouse berfungsi 

menggerakkan kursor atau menunjuk aplikasi yang ingin dijalankan. Perangkat ini 

dinamakan mouse, karena bentuknya yang menyerupai seekor tikus. Seringkali mouse juga 

disebut dengan istilah ‘tetikus’ dalam bahasa Indonesia. Terdapat banyak jenis-jenis mouse, 

diantaranya adalah: mouse serial, mouse PS2, mouse USB dan mouse wireless. 

Douglas Engelbart adalah orang yang pertama kali mengembangkan mouse yang 

dibuat dari kayu dengan satu tombol. Selanjutnya pada tahun 1970 mouse kembali 

dikembangkan olehnya menjadi mouse yang dapat mengindikasikan posisi X-Y pada layar. 

Mouse memiliki banyak fungsi, diantaranya untuk memberi input dan memberikan perintah 

pada komputer, sebagai penggerak pointer atau kursor ke layar komputer, untuk 

memperbesar atau memperkecil tampilan layar, untuk menggulirkan (scroll) halaman pada 

layar, dan lain sebagainya. 
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11. Speaker 

Speaker merupakan perangkat yang terbuat dari logam, membran, kumparan serta 

magnet. Speaker mempunyai peranan penting dalam mengeluarkan hasil pemrosesan 

berupa suara. Speaker dapat berfungsi sebagaimana mestinya jika didukung oleh perangkat 

yang bernama sound card. Speaker sebagai perangkat keras komputer memiliki bagian-

bagian berikut: 

a. Sekat Rongga (Conus): berguna untuk menghasilkan gelombang tekanan yang 

disebabkan oleh gerakan udara karena bergeraknya kumparan. Gelombang inilah 

yang nantinya terdengar sebagai suara. 

b. Membran: berfungsi menerima induksi magnet yang menghasilkan gelombang 

bunyi akibat getaran. 

c. Magnet: menghasilkan medan magnet dan melakukan induksi terhadap membran. 

d. Kumparan: mengalirkan energi menuju sekat rongga. 

e. Casing: melindungi seluruh bagian dalam speaker. 

 

12. Webcam 

Webcam merupakan kamera digital yang dihubungkan ke komputer. Kebanyakan 

webcam saat ini menyatu dengan layar laptop. Webcam juga biasanya digunakan untuk 

mengambil gambar maupun video melalui jaringan internet. 

 

13. Card Reader 

Card reader digunakan untuk membaca data-data yang tersimpan di dalam memory 

card dengan cara mentransfernya ke komputer. Biasanya, laptop sudah memiliki slot card 

reader tersendiri, memory card tinggal dipasang ke dalam slot tersebut untuk membaca data-

data di dalamnya. Berbeda dengan komputer yang harus dilengkapi dengan tambahan card 

reader eksternal yang kemudian dihubungkan dengan port USB. 
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Untuk bisa membaca sebuah memory card, maka slot pada card reader harus 

menyesuaikan dengan jenis memory card. Memory card sendiri ada banyak jenisnya, seperti 

mini SD, micro SD, XD Card, Memory Stick Pro, Memory Stick Micro, MMC, dan RS-

MMC. Perbedaan jenis memory card tersebut ada pada ukuran fisiknya serta kapasitas yang 

dimiliki. Untuk dapat mengakses data di dalam suatu memory card, biasanya terdapat 

beberapa slot dengan ukuran berbeda pada card reader yang memungkinkan kartu memori 

berbagai ukuran dapat dibaca. 
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Lampiran 4. Kuis Media Pembelajaran Hardware Laptop 

Evaluasi/Kuis 

1. Perangkat keras atau hardware adalah.. 

a. Komponen fisik yang membentuk sebuah system komputer 

b. Program yang membentuk sebuah program komputer 

c. System operasi 

d. Linux 

2. Salah satu alat input pada PC adalah ... 

a. Processor 

b. Keyboard 

c. Printer 

d. Monitor 

3. Satuan kerapatan gambar pada monitor disebut... 

a. Refresh rate 

b. Pixel 

c. Image 

d. Display 

4. Tempat melekatnya processor, hard disk, RAM dan lain sebagainya dinamakan.. 

a. Vga Card 

b. Sound Card 

c. Monitor 

d. Motherboard 

5. Yang mengontrol seluruh jalannya sebuah sistem computer ialah.. 

a. Vga card 

b. Sound card 

c. Processor 

d. Motherboard 
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6. Hard disk berfungsi sebagai.. 

a. Menyimpan data untuk sementara 

b. Menyimpan data untuk waktu yang lama/permanen 

c. Memproses dan menampilkan gambar 

d. Mencetak foto 

7. Berikut yang BUKAN merupakan jenis soket hard disk adalah… 

a. IDE 

b. ATA 

c. SATA 

d. Parallel port 

8. RAM (Random Access Memory) berfungsi sebagai… 

a. Menyimpan data untuk sementara 

b. Menyimpan data untuk waktu yang lama/permanen 

c. Memproses dan menampilkan gambar 

d. Mencetak foto 

9. Kapasitas minimal/rata-rata laptop saat ini menggunakan ram sebesar.. 

a. 2GB 

b. 512MB 

c. 256MB 

d. 128MB  

10. CPU Cooler/heatsink berfungsi untuk.. 

a. Mengurangi panas cpu 

b. Menambah suhu cpu 

c. Memproses dan menampilkan gambar 

d. Mencetak foto 

11. GPU (Graphic Processing Unit) berada pada perangkat keras.. 

a. CPU 

b. Sound card 

c. Monitor 

d. VGA card 
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12. Kepingan CD/DVD dapat dibaca oleh perangkat keras… 

a. CPU 

b. VGA card 

c. Sound card 

d. Optical Drive 

13. Keyboard merupakan perangkat keras yang berfungsi sebagai alat… 

a. Input 

b. Output 

c. Pengolah suara 

d. Pengolah gambar 

14. Keyboard yang ada didepan kalian saat ini merupakan jenis keyboard.. 

a. DVORAK 

b. KLOCKENBERG 

c. Alphabetic 

d. QWERTY 

15. Salah satu port komunikasi PC yang menjadi trend pada saat ini adalah… 

a. USB port 

b. Paralel port 

c. Serial port 

d. Firewall port 

 

 



 

 

 

 

Lampiran 5. Tabulasi Data 
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Data Penelitian Kandungan Kognisi  

 
      

No. Nama Responden 
Item 

1 

Item 

2 

Item 

3 

Item 

4 
Total 

1 Langgeng Prasetyo 3 4 3 4 14 

2 Rosidah 3 3 3 3 12 

3 Ridwan Arba 4 4 4 3 15 

4 Winarti 4 4 3 4 15 

5 Luthfan 3 4 3 3 13 

6 Heru Sulistyo 3 3 3 3 12 

7 Hayyu Sabrina 3 3 3 3 12 

8 Bekti Apriyanti 3 3 4 4 14 

9 Arif Rahman Haqi 4 3 4 3 14 

10 Rahmat Hildan 1 2 1 1 5 

11 Windri Astuti 3 3 4 3 13 

12 Bram Saputra 3 3 4 4 14 

13 Arlan Pratama 3 3 4 3 13 

14 Sanggian Rizki Eka 3 3 3 3 12 

15 Dafit Fajar Rianto 3 4 3 3 13 

16 Rizqy Dharmawan 3 3 4 3 13 

17 Tri Yulianto 3 3 4 3 13 

18 Erwin Setya Purnama Nugraha 4 4 4 4 16 

19 Tetarina Yulianti 3 4 3 2 12 

20 Sarino 3 3 3 3 12 

21 Dwi Heri Susanto 3 3 4 3 13 

22 Sri Handayani 3 4 3 3 13 
 

Jumlah Skor 283 
 Jumlah Skor Ideal 352 
 Skor Kelayakan 80.397727 
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Data Penelitian Penyajian Informasi  

 

       

No. 
Nama Responden 

Item 

1 

Item 

2 

Item 

3 

Item 

4 Total 

1 Langgeng Prasetyo 4 3 3 3 13 

2 Rosidah 4 3 3 3 13 

3 Ridwan Arba 4 3 3 3 13 

4 Winarti 3 3 3 4 13 

5 Luthfan 4 3 3 4 14 

6 Heru Sulistyo 3 3 4 4 14 

7 Hayyu Sabrina 3 3 3 2 11 

8 Bekti Apriyanti 3 2 4 4 13 

9 Arif Rahman Haqi 3 4 4 3 14 

10 Rahmat Hildan 2 4 3 4 13 

11 Windri Astuti 2 3 3 3 11 

12 Bram Saputra 2 2 3 3 10 

13 Arlan Pratama 3 4 3 3 13 

14 Sanggian Rizki Eka 3 2 2 3 10 

15 Dafit Fajar Rianto 3 3 4 4 14 

16 Rizqy Dharmawan 4 4 3 4 15 

17 Tri Yulianto 3 4 4 4 15 

18 Erwin Setya Purnama Nugraha 4 4 3 4 15 

19 Tetarina Yulianti 3 3 4 3 13 

20 Sarino 3 3 2 2 10 

21 Dwi Heri Susanto 3 4 4 3 14 

22 Sri Handayani 3 3 4 3 13 

 Jumlah Skor 284 

 Jumlah Skor Ideal 352 

 Skor Kelayakan 80.7 
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Data Penelitian Kemudahan Navigasi  

       

No. Nama Responden 
Item 

1 

Item 

2 

Item 

3 

Item 

4 
Total 

1 Langgeng Prasetyo 2 3 2 3 10 

2 Rosidah 2 3 3 3 11 

3 Ridwan Arba 3 3 3 3 12 

4 Winarti 3 3 3 3 12 

5 Luthfan 4 3 3 3 13 

6 Heru Sulistyo 3 3 3 3 12 

7 Hayyu Sabrina 3 3 2 3 11 

8 Bekti Apriyanti 4 3 4 3 14 

9 Arif Rahman Haqi 3 4 3 2 12 

10 Rahmat Hildan 3 3 4 3 13 

11 Windri Astuti 4 3 3 2 12 

12 Bram Saputra 4 3 4 3 14 

13 Arlan Pratama 3 4 4 3 14 

14 Sanggian Rizki Eka 3 3 3 2 11 

15 Dafit Fajar Rianto 4 3 3 4 14 

16 Rizqy Dharmawan 3 4 4 4 15 

17 Tri Yulianto 3 3 3 4 13 

18 Erwin Setya Purnama Nugraha 4 4 4 4 16 

19 Tetarina Yulianti 3 4 4 3 14 

20 Sarino 2 3 4 3 12 

21 Dwi Heri Susanto 3 2 3 3 11 

22 Sri Handayani 3 3 4 3 13 

 Jumlah Skor 279 

 Jumlah Skor Ideal 352 

 Skor Kelayakan 79.261 
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 Data Penelitian Artistik dan Estetika 
 

     

No. Nama Responden 
Item 

1 

Item 

2 
Total 

1 Langgeng Prasetyo 4 4 8 

2 Rosidah 4 4 8 

3 Ridwan Arba 3 3 6 

4 Winarti 4 4 8 

5 Luthfan 4 4 8 

6 Heru Sulistyo 3 3 6 

7 Hayyu Sabrina 3 3 6 

8 Bekti Apriyanti 3 3 6 

9 Arif Rahman Haqi 3 3 6 

10 Rahmat Hildan 4 3 7 

11 Windri Astuti 4 3 7 

12 Bram Saputra 2 3 5 

13 Arlan Pratama 4 3 7 

14 Sanggian Rizki Eka 2 3 5 

15 Dafit Fajar Rianto 2 3 5 

16 Rizqy Dharmawan 4 3 7 

17 Tri Yulianto 4 4 8 

18 Erwin Setya Purnama Nugraha 4 4 8 

19 Tetarina Yulianti 2 3 5 

20 Sarino 4 3 7 

21 Dwi Heri Susanto 4 3 7 

22 Sri Handayani 3 3 6 

 Jumlah Skor 146 
 Jumlah Skor Ideal 176 
 Skor Kelayakan 82.9545 
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Data Penelitian Fungsi Keseluruhan  

 

       

No. Nama Responden 
Item 

1 

Item 

2 

Item 

3 

Item 

4 
Total 

1 Langgeng Prasetyo 3 4 3 3 13 

2 Rosidah 3 3 4 3 13 

3 Ridwan Arba 3 3 3 3 12 

4 Winarti 4 3 4 4 15 

5 Luthfan 3 3 3 3 12 

6 Heru Sulistyo 3 3 3 3 12 

7 Hayyu Sabrina 3 3 3 3 12 

8 Bekti Apriyanti 3 3 4 3 13 

9 Arif Rahman Haqi 3 4 3 3 13 

10 Rahmat Hildan 3 3 4 4 14 

11 Windri Astuti 3 2 4 3 12 

12 Bram Saputra 3 3 3 2 11 

13 Arlan Pratama 3 4 4 3 14 

14 Sanggian Rizki Eka 3 3 3 3 12 

15 Dafit Fajar Rianto 4 2 3 3 12 

16 Rizqy Dharmawan 4 3 3 4 14 

17 Tri Yulianto 4 4 3 4 15 

18 Erwin Setya Purnama Nugraha 4 4 4 4 16 

19 Tetarina Yulianti 3 4 3 3 13 

20 Sarino 4 4 3 3 14 

21 Dwi Heri Susanto 3 3 2 3 11 

22 Sri Handayani 4 4 2 3 13 

 Jumlah Skor 286 

 Jumlah Skor Ideal 352 

 Skor Kelayakan 81.25 
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Lampiran 6. Lembar Validasi Ahli Materi 
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Lampiran 7. Lembar Validasi Ahli Media 
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Lampiran 8. Contoh Lembar Angket Siswa 
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Lampiran 9. Surat Pengangkatan Dosen Pembimbing 
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Lampiran 10. Surat Pengangkatan Tim Penguji Tugas Akhir Skripsi 
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Lampiran 11. Surat Permohonan Penelitian Fakultas Teknik 
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Lampiran 12. Surat Rekomendasi Penelitian Pimpinan Daerah Muhammadiyah 

Klaten 
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