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Lampiran 1. Silabus kelas XI TITL

KI&KD

. TEKNOLOGI DAN REKAYASA
1 3. TEKNIK KETENAGALISTRIKAN
1.3.3. TEXNIK INSTALASI TENAGA LISTRIK

KOMPETENSIK

TEKNIKINSTALASITE




KOMPETENSI INTI DAN KOMPETENSI DASAR
SEKOLAH MENENGAH KEJURUAN/MADRASAH ALIYAH KEJURUAN

Bidang Keahlian : Teknologi dan Rekayasa
Program Keahlian : Teknik Ketenagalistrikan
Kompetensi Keahlian : Teknik Instalasi Tenaga Listrik (C3)

Tujuan kurikulum mencakup empat aspek kompetensi, yaitu (1) aspek
kompetensi sikap spiritual, (2) sikap sosial, (3) pengetahuan, dan (4)
keterampilan. Aspek-aspek kompetensi tersebut dicapai melalui proses
pembelajaran intrakurikuler, kokurikuler, dan ekstrakurikuler.

Rumusan kompetensi sikap spiritual yaitu, “Menghayati dan
mengamalkan ajaran agama yang dianutnya”. Sedangkan rumusan kompetensi
sikap sosial yaitu, “Menghayati dan mengamalkan perilaku jujur, disiplin,
santun, peduli (gotong royong, kerja sama, toleran, damai), bertanggung-
jawab, responsif, dan proaktif melalui keteladanan, pemberian
nasihat, penguatan, pembiasaan, dan pengkondisian secara berkesinambungan
serta menunjukkan sikap sebagai bagian dari solusi atas berbagai permasalahan
dalam berinteraksi secara efektif dengan lingkungan sosial dan alam serta
dalam menempatkan diri sebagai cerminan bangsa dalam pergaulan dunia”.
Kedua kompetensi tersebut dicapai melalui pembelajaran tidak langsung
(indirect teaching) yaitu keteladanan, pembiasaan, dan budaya sekolah, dengan
memperhatikan karakteristik mata pelajaran serta kebutuhan dan kondisi
peserta didik.

Penumbuhan dan pengembangan kompetensi sikap dilakukan
sepanjang proses pembelajaran berlangsung, dan dapat digunakan sebagai
pertimbangan guru dalam mengembangkan karakter peserta didik lebih lanjut.



KOMPETENSI INTI 3
(PENGETAHUAN)

KOMPETENSI INTI 4
(KETERAMPILAN)

3. Memahami, menerapkan,
menganalisis, dan
mengevaluasi tentang
pengetahuan faktual,
konseptual, operasional dasar,
dan metakognitif sesuai dengan
bidang dan lingkup kerja
Teknik Instalasi Tenaga Listrik
pada tingkat teknis, spesifik,
detil, dan kompleks, berkenaan
dengan ilmu pengetahuan,

teknologi, seni, budaya, dan
humaniora dalam konteks
pengembangan potensi diri
sebagai bagian dari keluarga,
sekolah, dunia kerja, warga
masyarakat nasional, regional,

dan internasional.

4. Melaksanakan tugas spesifik

dengan menggunakan alat,
informasi, dan prosedur kerja yang
lazim dilakukan serta memecahkan
masalah sesuai dengan bidang
kerja Teknik Instalasi Tenaga
Listrik Menampilkan kinerja di
bawah bimbingan dengan mutu
dan kuantitas yang terukur sesuai
dengan standar kompetensi kerja.

Menunjukkan keterampilan
menalar, mengolah, dan menyaji
secara efektif, kreatif, produktif,
kritis, mandiri, kolaboratif,
komunikatif, dan solutif dalam
ranah abstrak terkait dengan

pengembangan dari yang
dipelajarinya di sekolah, serta
mampu melaksanakan tugas

KOMPETENSI INTI 3
(PENGETAHUAN)

KOMPETENSI INTI 4
(KETERAMPILAN)

spesifik di bawah pengawasan
langsung.

Menunjukkan keterampilan
mempersepsi, kesiapan, meniru,
membiasakan, gerak mabhir,
menjadikan gerak alami dalam
ranah konkret terkait dengan
pengembangan dari yang
dipelajarinya di sekolah, serta
mampu melaksanakan tugas
spesifik di bawah pengawasan
langsung.




Mata Pelajaran
Jam Pelajaran

. Instalasi Motor Listrik
: 492 JP (@ 45 Menit)

KOMPETENSI DASAR

KOMPETENSI DASAR

31 Memahami jenis dan 4.1 Memilih motor listrik
karakteristik motor listrik. berdasar_ka_n Jenis dan

karakteristik

32 Memahami macam macam 4.2 Membedakan macam macam
pengendali motor listrik. pengendali motor listrik.

Memilih komponen

3.3. Memahami prinsip kerja 4.3 pentger:(_daéll_k
komponen pengendali motor motor fistrik.
listrik.

3.4. Memahami gambar instalasi 4.4 Mencontoh gambar instalasi
motor listrik dengan kendali motor listrik dgngan kendali
elektromagnetik. elektromagnetik.

Memilih sistem proteksi

3.5. Memahami sistem proteksi 4.5 Imctn_okr
instalasi motor listrik ISt

3.6. Menerapkan instalasi 4.6 !\/Iengoperasikan_ rapgkaian

instalasi motor listrik satu
motor listrik satu pase dan pase .
tiga pase dengan kendali dan tiga pase o!engan kendali
elektromagnetik elektromagnetik.

37 Menerapkan e 4.7 Mengoperasikan motor listrik
motor listrik berbagai berbagai kendali.
kendali.

3.8. Menerapkan instalasi motor 4.8 Membu_at i_nstalasi pengendall
listrik dengan pengasutan. motor listrik dengan

pengasutan.

3.9, Mengevaluasi rangkaian 4.9 Mempresentasikan ran_gkaian
kendali elektromagnetik kendali elektromagnetik

Memilih spesifikasi smart

3.10.  Memahami spesifikasi smart 4.10 relay.
relay

311.  Menerapkan  smart relay. 4.11 Mengoperasikan smart relay.

3.12.  Memahami spesifikasi PLC 412 Memilih spesifikasi PLC




Mencontoh gambar kerja

3.13.  Memahami gambar kerja 4.13 PLC
instalasi PLC

3.14.  Menerapkan PLC 4.14 Mengoperasikan PLC

3.15.  Mengevaluasi Instalasi 4.15 Metmpgrbalm Instalasi kOlf(\tml
kontrol motor dengan ?I?Cm engan menggunakan
menggunakan PLC

3.16.  Memahami spesifikasi 4.16 g/lemt;llg .spe3|f|ka5| variable
Variable Speed Drive. peea Drive.

3.17.  Memahami gambar kerja 4.17 \'\;'er_‘cglmosh ga(;n[t;a_r kerja
instalasi Variable Speed ariable speed Drive
Drive

Memperbaiki Instalasi
3.18.  Mengevaluasi instalasi 4.18 instalasi

Variable Speed Drive

Variable Speed Drive




Lampiran 2. Surat izin penelitian

KEMENTERIAN RISET, TEKNOLOGI, DAN PENDIDIKAN TINGGI
UNIVERSITAS NEGERI YOGYAKARTA
FAKULTAS TEKNIK

Alamat : Kampus Karangmalang, Yu%yakarla 5528
Telp. (0774) 586168 psw. 276,289, 392 (0274) 586734 Fax. (0774) 586734
Laman: ft.uny.ac.id E-mail: ft@uny.ac.id, teknik@uny.ac.id

Nomor : 253/UN34.15/LT/2019 8 Mei 2019
Lamp. : 1 Bendel Proposal
Hal : lzin Penelitian

Yth. 1.Kepala Dinas Pendidikan, Pemuda dan Olahraga (Dikpora) DIY
2. Kepala SMK N 1 PUNDONG

Kami sampaikan dengan hormat, bahwa mahasiswa tersebut di bawah ini:

Nama : Roos Arifin Agung Yananto

NIM : 13518241025

Program Studi :  Pend. Teknik Mekatronika - S1

Tujuan . Memohon izin mencari data untuk penulisan Tugas Akhir Skripsi (TAS)

Judul Tugas Akhir . Pengembangan Trainer Putaran Motor berbasis Arduino dan Modul Bluetooth
di SMK N 1 Pundong

Waktu Penelitian ;1 April - 31 Juli 2019

Uniuk dapat terlaksananya maksud tersebut. kami mohon dengan hormat Bapak/Ibu berkenan memberi izin
dan bantuan seperlunya.

Demikian atas perhatian dan kerjasamanya kami sampaikan terima kasih.

Dekan,

Tembusan : \ ""L\\.(Z/f)r Ir Drs Widarto, M.Pd.
1. Sub. Bagian Pendidikan dan Kemahasiswaan ; \ J /E 19631230 198812 1 001
2. Mahasiswa yang bersangkutan.




U1 12INS EAUPIEA 432 ¥MIUN 3004 USIS,

€00 | 209861 0£5095961 dIN
WIN“Pd'I 'S ‘ekeprepm yipig

g

ueyipipuad ninyy vebuegqwebusy uep ueeueluslad Buepig eleday
ejeday Ue

EqlUCENBI NS UENIpIpUS
ojueue,, Bunby uyLny sooy

den eduey nyepaq yepns
SEPUSLICHSY NG Uep 300 uud isey
UBIEED

yebususyy ueyipipus Buepig ejedsy 7
AlQ esdyg seug egdsy |

CYIA uesnguis]

‘yiseyeLlus) ueyedweiusw wey ‘efueweselsy uep ueneysd sepy
pnsyewip uelsuad ueeuesyejed MUEGWSL YNIUN BJEPNES UENJUEC LUOYOW IWwey ‘ngasial ey uebusp uefungnusg

SLOZINT LE P'S 5L0T Iudy LD
"ONOANNd L N NS

ONOANNd b N XS 10 HLOOL3NTE TNAOW N¥a ONINJYY SISY3H39 HOL10W NYdYLNd HINIVHL NYONvENIONId
epeyefboy usbap seusianun

NRYEAL

ISEYO]

Inpnp
SENSIFAILN
sej|mie
UESTUN[/Ipo.d
IIN

ELUEN

eyuaquaw A|q eBeiye|Q vep ‘epnwad

‘ueyipipuad seul] emyeq ueyiedwes ey ‘uensusd [equad GL0z 1B 20 [eBBUEY 610z LTS FENNIEST Jowou epeyefBoy usBap sepsiaaun Hu¥al Selnyed SEYNYE4 UEp Jedns uexielssdwsi ‘Jeuuoy ueBusq

ONOONNA b N YIS eleday |
UlA Epeday
£L0Z 18N 60 “EMEyefBop

ueauad sejuebuad :

41871020

[EH
de
JOLONY

99155 S04 2poy profncidefoi@eiodyp - pews ‘profaoidelBolecdyip s | susgan
TELELS pLT0 ¥ed ‘0EE05S (7L00) vodsjal ‘enexeflo) § ON BUEDUSD UEED
VOVHHYTIO NVa ‘YaniN3d ‘NYMIAIAN3d SYNIa
WIHWAYADOA YMIAWILS] HYH3YD HYd3vad HYLNIH3W3d




Lampiran 3. Surat permohonan, hasil dan pernyataan validasi

F

SURAT PERMOHONAN VALIDASI

HAL : Permohonan Validasi Instrumen Penelitian
Lampiran : 1 Bendel
Kepada Yth,

Dr. Edy Supriyadi, M.Pd
Dosen Jurusan Pendidikan Teknik Elektro
Di Fakultas Teknik UNY

Sehubungan dengan rencana pelaksanaan Tugas Akhir Skripsi (TAS)

dengan ini saya:

Nama 1 Roos Arifin Agung Yananto

NIM 1 13518241025

Program Studi . Pendidikan Teknik Mekatronika

Judul TAS : PENGEMBANGAN TRAINER PUTARAN

MOTOR BERBASIS ARDUINO DAN
MODUL BLUETOOTH DI SMK NEGERI 1
PUNDONG

Dengan hormat mohon Bapak berkenan memberikan validasi terhadap instrumen
penelitian TAS yang telah saya susun. Sebagai bahan pertimbangan, bersama ini
saya lampirkan: (1) Proposal TAS, (2) Kisi-kisi Instrumen, dan (3) Draft

Instrument.

Demikian permohonan saya, atas bantuan dan perhatian Bapak saya

ucapkan terimakasih.

Yogyakarta,. /0. Agd%“f 2018

Roos Arifin’Agung Y
NIM. 13518241025
Mengetahui,
Kaprodi Pendidikan Teknik
Mekatronika Pembimbing TAS
& il
Herlambang Sigit Pramono. S.T..M.Sc. Dr. Nurhening Yuniarti, M.T.

NIP. 19650829 199903 1 001 NIP. 19750609 200212 2002




SURAT PERNYATAAN VALIDASI
INSTRUMEN PENELITIAN TUGAS AKHIR SKRIPSI

Saya yang bertanda tangan dibawah ini:

Nama : Dr. Edy Supriyadi, M.Pd
NIP : 19611003 198703 1 002
Jurusan : Pendidikan Teknik Elektro
Menyatakan bahwa materi pembelajaran TAS tersebut atas nama mahasiswa:
Nama : Roos Arifin Agung Yananto
NIM 1 13518241025
Program Studi : Pendidikan Teknik Mekatronika
Judul TAS : PENGEMBANGAN 7RAINER PUTARAN

MOTOR BERBASIS ARDUINO DAN
MODUL BLUETOOTH DI SMK NEGERI 1
PUNDONG

Setelah dilakukan kajian atas materi pembelajaran tersebut dapat dinyatakan:

Layak digunakan untuk penelitian

4// Layak digunakan dengan perbaikan

Tidak layak digunakan untuk penelitian yang bersangkutan

Dengan saran / perbaikan terlampir.
Demikian agar dapat digunakan sebagaimana mestinya.

Yogyakarta. oo
Validator

Dr. Edy Supriyadi, M.Pd
19611003 198703 1 002

Catatan:

l:] Beri tanda Y



Hasil Validasi Instrumen Penelitian TAS

Nama : Roos Arifin Agung Yananto
NIM : 13518241025
Program Studi :  Pendidikan Teknik Mekatronika
Judul TAS : Pengembangan Trainer Putaran Motor Berbasis
Arduino Dan Modul Bluetooth Di Smk Negeri 1
Pundong
No. Aspek Saran/Tanggapan
AR edry O buvepa b L5, 6) P2
l : !
FYA (Ll Cabde - ),

o} mew
2| pak wak, ) (rérad Jon Travin
iy, gt
. bimA Pyt
3| Pog 3 O pubok botimt (g bid):

Komentar Umum/Lain-lain:

NOpYakaFta, . oo s eiasmmnsesis
Validator

U

Dr. Edy Supriyadi, M.Pd
19611003 198703 1 002



SURAT PERMOHONAN VALIDASI

Hal : Permohonan Validasi Instrumen Penelitian
Lampiran : 1 Bendel
Kepada Yth,

Drs. Sukir, M.T.
Dosen Jurusan Pendidikan Teknik Elektro
di Fakultas Teknik UNY

Sehubungan dengan rencana pelaksanaan Tugas Akhir Skripsi (TAS)

dengan ini saya:

Nama : Roos Arifin Agung Yananto

NIM 1 13518241025

Program Studi : Pendidikan Teknik Mekatronika

Judul TAS : PENGEMBANGAN 7RAINER PUTARAN

MOTOR BERBASIS ARDUINO DAN
MODUL BLUETOOTH DI SMK NEGERI 1
PUNDONG

Dengan hormat mohon Bapak berkenan memberikan validasi terhadap instrumen
penelitian TAS yang telah saya susun. Sebagai bahan pertimbangan, bersama ini
saya lampirkan: (1) Proposal TAS, (2) Kisi-kisi Instrumen dan (3) Draft

Instrument

Demikian permohonan saya, atas bantuan dan perhatian Bapak saya

ucapkan terimakasih.

Yogyakarta, . |0 A@“’SJ‘US 208

Pemohon,

i

Roos Arifin Agung Y
NIM. 13518241025

Mengetahui,
Kaprodi Pendidikan Teknik
Mekatronika Pembimbing TAS

Herlambang Sigit Pramono. S.T..M.Sec.
NIP. 19650829 199903 1 001




SURAT PERNYATAAN VALIDASI
INSTRUMEN PENELITIAN TUGAS AKHIR SKRIPSI

Saya yang bertanda tangan dibawah ini:

Nama . Drs. Sukir, M.T
NIP : 1962125198702 1 001
Jurusan . Pendidikan Teknik Elektro
Menyatakan bahwa materi pembelajaran TAS tersebut atas nama mahasiswa:
Nama : Roos Arifin Agung Yananto
NIM : 13518241025
Program Studi : Pendidikan Teknik Mekatronika
Judul TAS : PENGEMBANGAN TRAINER PUTARAN

MOTOR BERBASIS ARDUINO DAN
MODUL BLUETOOTH DI SMK NEGERI 1
PUNDONG

Setelah dilakukan kajian atas materi pembelajaran tersebut dapat dinyatakan:

Layak digunakan untuk penelitian

] Layak digunakan dengan perbaikan

Tidak layak digunakan untuk penelitian yang bersangkutan

Dengan saran / perbaikan terlampir.
Demikian agar dapat digunakan sebagaimana mestinya.

Yogyakarta..” " ....0... 0L
Validator

Drs. Sukir, M.T
1962125 198702 1 001

Catatan:

I:l Beri tanda



Hasil Validasi Instrumen Penelitian TAS

Nama : Roos Arifin Agung Yananto

NIM : 13518241025

Program Studi : Pendidikan Teknik Mekatronika

Judul TAS : Pengembangan Trainer Putaran Motor Berbasis
Arduino Dan Modul Bluetooth Di Smk Negeri 1
Pundong

No. Aspek Saran/Tanggapan

i) i K NMrwer | B2 bl
i | P ]tk g Biaes s vt
Skinp <. Aiheoter Zusab cha
Uil L Betr peruyatoe,

T

“~

uw Mma
/!»7‘4,!0“‘%4‘«\‘ bstr psnn :‘4 beruwluton, turatpnioated

Gt Fn ) porkin afrunl s, !

/qéwr

‘l

b | AT fi, W‘g
i le’é?“‘fw Belpen. 5%

Komentar Umum/Lain-lain:

A,

Yogyakarta,.. ’" 9 'L‘/p

Validator

1962125 1 8702 1 001



SURAT PERMOHONAN VALIDASI

HAL : Permohonan Validasi Media Penelitian
Lampiran : 1 Bendel
Kepada Yth,

Sigit Yatmono, ST.,M.T.
Dosen Jurusan Pendidikan Teknik Elektro
Di Fakultas Teknik UNY

Sehubungan dengan rencana pelaksanaan Tugas Akhir Skripsi (TAS)

dengan ini saya:

Nama : Roos Arifin Agung Yananto

NIM : 13518241025

Program Studi . Pendidikan Teknik Mekatronika

Judul TAS : PENGEMBANGAN TRAINER PUTARAN

MOTOR BERBASIS ARDUINO DAN
MODUL BLUETOOTH DI SMK NEGERI 1
PUNDONG

Dengan hormat mohon Bapak berkenan memberikan validasi terhadap media
penelitian TAS yang telah saya susun. Sebagai bahan pertimbangan, bersama ini
saya lampirkan: (1) Proposal TAS, (2) Kisi-kisi Instrumen, dan (3) Draft

Instrument Penelitian TAS.

Demikian permohonan saya, atas bantuan dan perhatian Bapak saya

ucapkan terimakasih.

Pemohon,
ok
Roos Arifin Agung Y
NIM. 13518241025
Mengetahui,
Kaprodi Pendidikan Teknik
Mekatronika Pembimbing TAS

—

Herlambang Sigit Pramono. S.T..M.Sc. Dr. Nurhening Yuniarti, M.T.
NIP. 19650829 199903 1 001 NIP. 19750609 200212 2002



SURAT PERNYATAAN VALIDASI
MEDIA TUGAS AKHIR SKRIPSI

Saya yang bertanda tangan dibawah ini:

Nama : Sigit Yatmono, ST.,M.T.
NIP : 19730125 199903 1 001
Jurusan . Pendidikan Teknik Elektro
Menyatakan bahwa media pembelajaran TAS tersebut atas nama mahasiswa:
Nama : Roos Arifin Agung Yananto
NIM 1 13518241025
Program Studi . Pendidikan Teknik Mekatronika
Judul TAS : PENGEMBANGAN TRAINER PUTARAN

MOTOR BERBASIS ARDUINO DAN
MODUL BLUETOOTH DI SMK NEGERI 1
PUNDONG

Setelah dilakukan kajian atas media pembelajaran TAS tersebut dapat dinyatakan:

Layak digunakan untuk penelitian

v Layak digunakan dengan perbaikan

Tidak layak digunakan untuk penelitian yang bersangkutan

Dengan saran / perbaikan terlampir.
Demikian agar dapat digunakan sebagaimana mestinya.
Yogyakarta,.j.f.ﬁ.‘.'f.?.(:a.........

Validator

Sigit Yathono, ST.,M.T.
NIP. 19730125 199903 1 001

Catatan:

l:] Beri tanda V



Hasil Validasi Media
Nama : Roos Arifin Agung Yananto
NIM 1 13518241025
Program Studi : Pendidikan Teknik Mekatronika
Judul TAS : PENGEMBANGAN  TRAINER PUTARAN

MOTOR BERBASIS ARDUINO DAN MODUL
BLUETOOTH DI SMK NEGERI 1 PUNDONG

No. Aspek

Saran/Tanggapan

1 Wirlry /’G,V\ﬁhl’)ely\‘\

Sﬁ‘,‘/\O\V‘U‘S""tSA o uq biisa dil-
kone ksl kam e Cam longion o>
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Yika f/\o«my\ wale """"""“"1\“/2’2“"
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Wremary [ S A
teenp o O Hens A Eerlonay,

Komentar Umum/Lain-lain:

Yogyakarta,. gea 200
Validator

Sigit Yatntefio, ST.,M.T.
NIP. 19730125 199903 1 001




Ahli Media

ANGKET

PENGEMBANGAN TRAINER PUTARAN MOTOR BERBASIS ARDUINO DAN
MODUL BLUETOOTH DI SMK NEGERI 1 PUNDONG

IDENTITAS RESPONDEN

Institusi/lembaga e h e SRR R e o s SR Sus e Ressesen

PROGRAM STUDI PENDIDIKAN TEKNIK MEKATRONIKA
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS NEGERI YOGYAKARTA

2019




"

PETUNJUK PENGISIAN ANGKET

Mohon kesediaan Bapak/Ibu memberikan penilaian terhadap media pembelajaran Trainer

putaran motor berbasis Arduino dan modul Bluetooth yang telah saya buat sesuai

dengan kriteria yang termuat dalam angket penilaian.

Angket terdiri dari tiga bagian, yaitu : Kualitas isi dan tujuan, kualitas pembelajaran,

kualitas teknis.

. Berilah tanda check () pada pilihan jawaban yang sesuai dengan pendapat Bapak/Ibu.

Contoh:

No.

Kriteria Penilaian

Tanggapan

SS

S TS

STS

1

Materi relevan dengan Kompetensi
Dasar  Mengoperasikan  sistem
kendali elektronik

Keterangan:

SS = Sangat Setuju

S = Setuju

TS = Tidak Setuju

STS = Sangat Tidak Setuju

. Jika terdapat kesalahan dalam memberikan jawaban, maka berilah tanda (=) pada kolom

yang salah. Selanjutnya berilah tanda check () pada pilihan jawaban yang sesuai dengan

pendapat Bapak/Ibu.
Contoh:
e o e Tanggapan
No. Kriteria Penilaian S S TS STS

1

Materi relevan dengan Kompetensi
Dasar ~ Mengoperasikan  sistem

kendali elektronik

\/




Aspek penilaian

No

Kriteria Penilaian

Tanggapan

SS

S TS

STS

Kualitas Isi dan Tujuan

1

Trainer sesuai dengan kompetensi dasar

mengoperasikan sistem kendali elektronik.

Trainer dapat memberikan gambaran

tentang konsep sistem otomasi di industri.

Trainer dapat menarik minat siswa untuk

belajar sistem kendali elektronik.

Trainer dapat menarik perhatian siswa
untuk berkonsentrasi dalam pelajaran sistem

kendali elektronik.

Kualitas pembelajaran

5

Trainer dapat mempermudah pemahaman
pengoperasian motor listrik dengan

menggunakan kendali elektronik.

Trainer dapat mempermudah pembelajaran

pemrograman arduino

Trainer dapat dijadikan pilihan untuk

pembelajaran pemrograman arduino

Trainer dapat dijadikan pilihan untuk
pembelajaran pengoperasian motor listrik

dengan menggunakan kendali elektronik.

Trainer dapat memberikan bantuan kepada
guru dalam mengajarkan materi
pembelajaran pengoperasian motor listrik

dengan menggunakan kendali elektronik.

Trainer dapat meningkatkan motivasi siswa
untuk belajar mata pelajaran sistem kendali

elektronik.




Kualitas teknis
11 | Tulisan pada tiap blok rangkaian terlihat

jelas. 2
12 | Simbol peringatan keselamatan dan

kesehatan kerja (K3) terlihat jelas. i
13 | Posisi setiap komponen rapi. »
14 | Jarak setiap terminal/ port sudah ideal Y
15 | Daya tahan, pemasangan rangkaian kuat,

port tidak kendur. v
16 | Trainer dapat digunakan untuk pembelajaran

di kelas maupun di bengkel. 4
17 | Trainer mudah untuk di pasang. 7

Komentar / Saran
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Kesimpulan
Media pembelajaran ini dinyatakan*):

a. Layak digunakan tanpa revisi.
Layak digunakan dengan revisi sesuai saran.
c. Tidak layak digunakan.

*) Lingkari salah satu



SURAT PERNYATAAN VALIDASI
MEDIA TUGAS AKHIR SKRIPSI

Saya yang bertanda tangan dibawah ini:

Nama Ariadie Chandra Nu graha, M.T.
NIP 19770913 200501 1 002
Jurusan

Pendidikan Teknik Elektro
Menyatakan bahwa media penelitian TAS tersebut atas nama mahasiswa:

Nama * Roos Arifin Agung Yananto
NIM T 13518241025

Program Studi ¢ Pendidikan Teknik Mekatronika
Judul TAS :

PENGEMBANGAN TRAINER PUTARAN
MOTOR BERBASIS ARDUINO DAN
MODUL BLUETOOTH DI SMK NEGERI 1
PUNDONG

Setelah dilakukan kajian atas media TAS tersebut dapat dinyatakan:

Layak digunakan untuk penelitian

Lavak digunakan dengan perbaikan

J Tldak Tayak digunakai-iintuk penelman yang berbanﬁlfutgn s o { ' -1 s T A 'ﬁené
@an saran / perbaikan’ teflam R e | A Sl 2y I .
an, " per tlampir. o : i : ‘ Do
kian agar dapat digunakan sebanalmana mestmya L |
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Hasil Validasi Media

Nama : Roos Arifin Agung Yananto

NIM 1 13518241025

Program Studi . Pendidikan Teknik Mekatronika

Judul TAS : PENGEMBANGAN TRAINER PUTARAN

MOTOR BERBASIS ARDUINO DAN MODUL
BLUETOOTH DI SMK NEGERI 1 PUNDONG

No. Aspek Saran/Tanggapan
| Jobshest “Pu& ! wly P
W, x , Tw .

| Prla 098 Hgas Prvembayn
Paba fobihat , mav@Arya

o R ovihe Mogealy

W “W ukle MM&MAWW‘«V‘
fiwr  becbonku,

Komentar Umum/Lain-lain:

Yogyakarta,.. % ’ M( L. 15\ ‘5,

Validator

Ariadie Chandta Nugraha, M.T
NIP. 19770913 200501 1 002



bl Media T

ANGKET

PENGEMBANGAN TRAINER PUTARAN MOTOR BERBASIS ARDUINO DAN
MODUL BLUETOOTH DI SMK NEGERI 1 PUNDONG

IDENTITAS RESPONDEN

Institusi/lembaga

PROGRAM STUDI PENDIDIKAN TEKNIK MEKATRONIKA
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS NEGERI YOGYAKARTA

2018



[ PETUNJUK PENGISIAN ANGKET J

Mohon kesediaan Bapak/Ibu memberikan penilaian terhadap media pembelajaran Trainer
putaran motor berbasis Arduino dan modul Bluetooth yang telah saya buat sesuai
dengan kriteria yang termuat dalam angket penilaian.

Angket terdiri dari tiga bagian, yaitu : Kualitas isi dan tujuan, kualitas pembelajaran,
kualitas teknis.

. Berilah tanda check (\) pada pilihan jawaban yang sesuai dengan pendapat Bapak/Ibu.

Contoh:

Tanggapan

No. Kriteria Penilaian
SS S TS STS

1 Materi relevan dengan Kompetensi
Dasar  Mengoperasikan  sistem
kendali elektronik

Keterangan:

SS = Sangat Setuju

S = Setuju

TS Tidak Setuju

STS = Sangat Tidak Setuju

1l

. Jika terdapat kesalahan dalam memberikan jawaban, maka berilah tanda (=) pada kolom

yang salah. Selanjutnya berilah tanda check (\) pada pilihan jawaban yang sesuai dengan

pendapat Bapak/Ibu.
Contoh:
=g e Tanggapan
; K Penil
No riteria Penilaian S S TS STS

1 Materi relevan dengan Kompetensi

= N

Dasar ~ Mengoperasikan  sistem

kendali elektronik




Aspek penilaian

No

Kriteria Penilaian

Tanggapan

SS

S TS

STS

Kualitas Isi dan Tujuan

1

Trainer sesuai dengan kompetensi dasar

mengoperasikan sistem kendali elektronik.

2 | Trainer dapat memberikan gambaran

tentang konsep sistem otomasi di industri. \/
3 | Trainer dapat menarik minat siswa untuk \/

belajar sistem kendali elektronik.
4 | Trainer dapat menarik perhatian siswa

untuk berkonsentrasi dalam pelajaran sistem

kendali elektronik.

N

Kualitas pembelajaran

5

Trainer dapat mempermudah pemahaman
pengoperasian motor listrik dengan

menggunakan kendali elektronik.

Trainer dapat mempermudah pembelajaran

pemrograman arduino

Trainer dapat dijadikan pilihan untuk

pembelajaran pemrograman arduino

Trainer dapat dijadikan pilihan untuk
pembelajaran pengoperasian motor listrik

dengan menggunakan kendali elektronik.

Trainer dapat memberikan bantuan kepada
guru dalam mengajarkan materi
pembelajaran pengoperasian motor listrik

dengan menggunakan kendali elektronik.

Trainer dapat meningkatkan motivasi siswa
untuk belajar mata pelajaran sistem kendali

elektronik.




Kualitas teknis

Tulisan pada tiap blok rangkaian terlihat

jelas.

12 | Simbol peringatan keselamatan dan \/
kesehatan kerja (K3) terlihat jelas.

13 | Posisi setiap komponen rapi. A

14 | Jarak setiap terminal/ porf sudah ideal \/

15 | Daya tahan, pemasangan rangkaian Kuat, \/
port tidak kendur.

16 | Trainer dapat digunakan untuk pembelajaran \/
di kelas maupun di bengkel.

17 | Trainer mudah untuk di pasang. Vv

Komentar / Saran
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Kesimpulan
Media pembelajaran ini dinyatakan*):

a. Layak digunakan tanpa revisi.
Layak digunakan dengan revisi sesuai saran.
c. Tidak layak digunakan.

Bantul, 8 MM

Validator

y B
S e |
NIP; .
*) Lingkari salah satu

2018

.Bd.i. C,(’\’ié"""
X.ﬂ.}.mx&...zogs_o.\... 1002



SURAT PERMOHONAN VALIDASI

HAL : Permohonan Validasi Materi Penelitian
Lampiran : 1 Bendel
Kepada Yth,

Sapto Budiyono, S.Pd
Guru Jurusan Teknik Instalasi Tenaga Listrik
Di SMK N 1 Pundong

Sehubungan dengan rencana pelaksanaan Tugas Akhir Skripsi (TAS)

dengan ini saya:

Nama : Roos Arifin Agung Yananto

NIM : 13518241025

Program Studi . Pendidikan Teknik Mekatronika

Judul TAS : PENGEMBANGAN 7TRAINER PUTARAN

MOTOR BERBASIS ARDUINO DAN
MODUL BLUETOOTH DI SMK NEGERI 1
PUNDONG
Dengan hormat mohon Bapak berkenan memberikan validasi terhadap materi
penelitian TAS yang telah saya susun. Sebagai bahan pertimbangan, bersama ini
saya lampirkan: (1) Proposal TAS. (2) Kisi-kisi Insirumen, dan (3) Draft

Instrument Penelitian TAS.

Demikian permohonan saya, atas bantuan dan perhatian Bapak saya

ucapkan terimakasih.

Yogyakarta, ..7.. o
Pemohon,

Roos Arifin Agung Y
NIM. 13518241025
Mengetahui,
Kaprodi Pendidikan Teknik

Mekaronika Pembimbing TAS
Herlambang Sigit Pramono. S.T..M.Sc. Dr. phil. Nlh:ning Yuniarti, M.T.

NIP. 19650829 199903 1 001 NIP. 197650609 200212 2002



SURAT PERNYATAAN VALIDASI
MATERI PEMBELAJARAN TUGAS AKHIR SKRIPSI

Saya yang bertanda tangan dibawah ini:

Nama : Sapto Budiyono, S.Pd
NIP : 19670417 200501 1 003
Jurusan . Teknik Instalasi Tenaga Listrik

Menyatakan bahwa materi pembelajaran TAS tersebut atas nama mahasiswa:

Nama : Roos Arifin Agung Yananto

NIM 1 13518241025

Program Studi . Pendidikan Teknik Mekatronika

Judul TAS : PENGEMBANGAN TRAINER PUTARAN

MOTOR BERBASIS ARDUINO DAN
MODUL BLUETOOTH DI SMK NEGERI 1
PUNDONG

Setelah dilakukan kajian atas materi pembelajaran tersebut dapat dinyatakan:

v/ Layak digunakan untuk penelitian

Layak digunakan dengan perbaikan

Tidak layak digunakan uniuk penelitian yang bersangkutan

Dengan saran / perbaikan terlampir.

Demikian agar dapat digunakan sebagaimana mestinya.

Catatan:

D Beri tanda V



No. Kode: I
Ahli Media

ANGKET

PENGEMBANGAN TRAINER PUTARAN MOTOR BERBASIS ARDUINO DAN
MODUL BLUETOOTH DI SMK NEGERI 1 PUNDONG

IDENTITAS RESPONDEN

Institusi/lembaga : w&r"tﬁv\'\ﬂy\“j ......

PROGRAM STUDI PENRIDIKAN TEKNIK MEKATRONIKA
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS NEGERI YOGYAKARTA

2019



( PETUNJUK PENGISIAN ANGKET J

Mohon kesediaan Bapak/Ibu memberikan penilaian terhadap media pembelajaran Trainer
putaran motor berbasis Arduino dan modul Bluetooth yang telah saya buat sesuai
dengan kriteria yang termuat dalam angket penilaian.

Angket terdiri dari tiga bagian, yaitu : Kualitas isi dan tujuan, kualitas pembelajaran,
kualitas teknis.

. Berilah tanda check () pada pilihan jawaban yang sesuai dengan pendapat Bapak/Ibu.

Contoh:
No. Kriteria Penilaian Tangespen —1
SS S TS STS

1 Materi relevan dengan Kompetensi !
Dasar  Mengoperasikan  sistem N
kendali elektronik

Keterangan:

SS = Sangat Setuju

S = Setuju

TS = Tidak Setuju

STS = Sangat Tidak Setuju

. Jika terdapat kesalahan dalam memberikan jawaban, maka berilah tanda (=) pada kolom
yang salah. Selanjutnya berilah tanda check (V) pada pilihan jawaban yang sesuai dengan

pendapat Bapak/Ibu.

Contoh:
=

[ T
ﬁo. Kriteria Penilaian ! 55 S anggapalﬂlr S STS
1

Materi relevan dengan Kompetensi ¢ \/ ‘

Dasar ~ Mengoperasikan  sistem '

| kendali elektronik




Aspek penilaian

No

Kriteria Penilaian

Tanggapan

SS

S TS

STS

Kualitas Isi dan Tujuan

1

Trainer sesuai dengan kompetensi dasar

mengoperasikan sistem kendali elektronik.

untuk berkonsentrasi dalam pelajaran sistem

kendali elektronik.

2 | Trainer dapat memberikan gambaran

tentang konsep sistem otomasi di industri. \/
3 | Trainer dapat menarik minat siswa untuk

belajar sistem kendali elektronik. \/
4 | Trainer dapat menarik perhatian siswa

|
Kualitas pembelajaran

5

Trainer dapat mempermudah pemahaman
pengoperasian motor listrik dengan

menggunakan kendali elektronik.

K

Trainer dapat mempermudah pembelajaran

pemrograman arduino

Trainer dapat dijadikan pilihan untuk

pembelajaran pemrograman arduino

=

Trainer dapat dijadikan pilihan untuk
pembelajaran pengoperasian motor listrik

dengan menggunakan kendali elektronik.

& [eie

guru dalam mengajarkan materi
pembelajaran pengoperasian motor listrik

dengan menggunakan kendali elektronik.

| Trainer Jdapat memberikan bantuan kepada =l

S

Trainer dapat meningkatkan motivasi siswa

untuk belajar mata pelajaran sistem kendali

clektronik.




Kualitas teknis

11 | Tulisan pada tiap blok rangkaian terlihat

jelas.

12 | Simbol peringatan keselamatan dan

kesehatan kerja (K3) terlihat jelas.

13 | Posisi setiap komponen rapi.

i4 | Jarak setiap terminal/ port sudah ideal

15 | Daya tahan, pemasangan rangkaian kuat,

port tidak kendur.

16 | Trainer dapat digunakan untuk pembelajaran

di kelas maupun di bengkel.

17 | Trainer mudah untuk di pasang.

W
v
v
v
4
U

/

Komentar / Saran
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Kesimpulan
Media pembelajaran ini dinyatakan*):

@ Layak digunakan tanpa revisi.
b. Layak digunakan dengan revisi sesuai saran.
c. Tidak layak digunakan.

%p&»f""&lé‘&‘ 2019
Validator

*) Lingkari salah satu



SURAT PERMOHONAN VALIDASI

HAL : Permohonan Validasi Materi Penelitian
Lampiran : 1 Bendel
Kepada Yth,

Moh. Khoirudin, Ph.D.
Dosen Jurusan Pendidikan Teknik Elektro
Di Fakultas Teknik UNY

Sehubungan dengan rencana pelaksanaan Tugas Akhir Skripsi (TAS)

dengan ini saya:

Nama : Roos Arifin Agung Yananto

NIM : 13518241025

Program Studi . Pendidikan Teknik Mekatronika

Judul TAS : PENGEMBANGAN TRAINER PUTARAN

MOTOR BERBASIS ARDUINO DAN
MODUL BLUETOOTH DI SMK NEGERI 1
PUNDONG

Dengan hormat mohon Bapak berkenan memberikan validasi terhadap materi
penelitian TAS yang telah saya susun. Sebagai bahan pertimbangan, bersama ini
saya lampirkan: (1) Proposal TAS, (2) Kisi-kisi Instrumen, dan (3) Draft

Instrument Penelitian TAS.

Demikian permohonan saya, atas bantuan dan perhatian Bapak saya

ucapkan terimakasih.

Yogyakarta, 3500
Pemohon,
/
Roos Arifin Agung Y
NIM. 13518241025
Mengetahui,
Kaprodi Pendidikan Teknik
Mekaronika Pembimbing TAS
PHi
=
Herlambang Sigit Pramono, S.T..M.Sc. Dr. NJ hening Yuniarti, M.T.
NIP. 19650829 199903 1 001 NIP. 15750609 200212 2002



Hasil Validasi Materi

Nama : Roos Arifin Agung Yananto

NIM : 13518241025

Program Studi : Pendidikan Teknik Mekatronika

Judul TAS : PENGEMBANGAN  TRAINER  PUTARAN

MOTOR BERBASIS ARDUINO DAN MODUL
BLUETOOTH DI SMK NEGERI 1 PUNDONG

No. Aspek

Saran/Tanggapan
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Komentar Umum/Lain-lain:

Yogyakarta,.. ?/S / Q/Oj

Validator

Moh. Khoirudin, Ph.D.
NIP. 19790412 200212 1 002




SURAT PERNYATAAN VALIDASI
MATERI PEMBELAJARAN TUGAS AKHIR SKRIPSI

Saya yang bertanda tangan dibawah ini:

Nama : Moh. Khoirudin, Ph.D.
NIP : 19680406 199303 1 001
Jurusan : Pendidikan Teknik Elektro
Menyatakan bahwa materi pembelajaran TAS tersebut atas nama mahasiswa:
Nama : Roos Arifin Agung Yananto
NIM : 13518241025
Program Studi . Pendidikan Teknik Mekatronika
Judul TAS : PENGEMBANGAN TRAINER PUTARAN

MOTOR BERBASIS ARDUINO DAN
MODUL BLUETOOTH DI SMK NEGERI 1
PUNDONG

Setelah dilakukan kajian atas materi pembelajaran tersebut dapat dinyatakan:

Layak digunakan untuk penelitian

“ Layak digunakan dengan perbaikan

Tidak layak digunakan untuk penelitian yang bersangkutan

Dengan saran / perbaikan terlampir.

Demikian agar dapat digunakan sebagaimana mestinya.

Yogyakarta... 7/_( : /@

Validator

Moh. Khoirudin, Ph.D
19790412 200212 1 002
Catatan:

:] Beri tanda \



Ahli Materi

ANGKET

PENGEMBANGAN TRAINER PUTARAN MOTOR BERBASIS ARDUINO DAN
MODUL BLUETOOTH DI SMK NEGERI 1 PUNDONG

IDENTITAS RESPONDEN
Institusi/lembaga ot JS ORI N s - S

Status

Dosen
Guru

PROGRAM STUDI PENDIDIKAN TEKNIK MEKATRONIKA
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS NEGERI YOGYAKARTA

2018




Mohon kesediaan Bapak/Ibu memberikan penilaian terhadap media pembelajaran Trainer

putaran motor berbasis Arduino dan modul Bluetooth yang telah saya buat sesuai

dengan kriteria yang termuat dalam angket penilaian.

Angket terdiri dari tiga bagian, yaitu : Kualitas isi dan tujuan, kualitas pembelajaran,

kualitas teknis.

. Berilah tanda check () pada pilihan jawaban yang sesuai dengan pendapat Bapak/Ibu.

Contoh:

No.

Kriteria Penilaian

Tanggapan

SS

S

TS

STS

1

Materi relevan dengan Kompetensi
Dasar ~ Mengoperasikan  sistem
kendali elektronik

Keterangan:

SS = Sangat Setuju

S = Setuju

TS = Tidak Setuju

STS = Sangat Tidak Setuju

. Jika terdapat kesalahan dalam memberikan jawaban, maka berilah tanda (=) pada kolom

yang salah. Selanjutnya berilah tanda check (V) pada pilihan jawaban yang sesuai dengan

pendapat Bapak/Ibu.
Contoh:
No. Kriteria Penilaian Tangeapan
SS S TS STS

1

Materi relevan dengan Kompetensi
Dasar ~ Mengoperasikan ~ sistem
kendali elektronik

\/




Aspek penilaian

No

Kriteria Penilaian

Kualitas Isi dan Tujuan

1

Materi relevan dengan kompetensi dasar

mengoperasikan sistem kendali elektronik.

Materi relevan dengan indikétor kebijakan

anakan sebagai dasar

pelaksanaan unjuk kerja.

Materi relevan dengan indikator
pengoperasian sistem kendali elektronik
dilaksanakan mengikuti deskripsi / urutan
kerja pada SOP

Media pembelajaran terdiri dari Trainer dan

Jobsheet

Jobsheet dilengkapi dengan materi dan
gambar yang sesuai dengan Job yang akan di

praktikkan.

Kualitas pembelajaran

Materi mudah dipahami sesuai kemampuaﬁ

Sl (S| <

6
siswa.
7 | Materi memudahkan guru dalam
menjelaskan materi ke siswa.
8 | Pemilihan kata tepat dan mudah dipahami
siswa.
Kualitas teknis e
9 Pemilihan jerﬁs foht mudah terbaca. V
10 | Ukuran font sesuai standar.
v/

11

Urutan penyajian materi sudah sistematis.

<\ =k




12 | Penempatan naskah, gambar, tabel sudah
baik.

13 | Ukuran gambar sudah proporsional

14 | Gambar lengkap dengan keterangan gambar

Kedalaman dan kelu

15 Kédalaman materi sudah sesuai dengéh level i (\/
KKNI tingkat 2

16 | Materi yang disampaikan cukup luas sesuai

dengan level KKNI tingkat 2 \

Komentar / Saran
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Kesimpulan
Media pembelajaran ini dinyatakan*):

a. Layak digunakan tanpa revisi.
b. Layak digunakan dengan revisi sesuai saran.
c. Tidak layak digunakan.

Bantul, 2018
Validator

*) Lingkari salah satu




SURAT PERMOHONAN VALIDASI

HAL : Permohonan Validasi Materi Penelitian
Lampiran : 1 Bendel
Kepada Yth,

Totok Heru Tri Maryadi, M.Pd
Dosen Jurusan Pendidikan Teknik Elektro
Di Fakultas Teknik UNY

Sehubungan dengan rencana pelaksanaan Tugas Akhir Skripsi (TAS)

dengan ini saya:

Nama : Roos Arifin Agung Yananto

NIM 1 13518241025

Program Studi : Pendidikan Teknik Mekatronika

Judul TAS : PENGEMBANGAN TRAINER PUTARAN

MOTOR BERBASIS ARDUINO DAN
MODUL BLUETOOTH DI SMK NEGERI 1
PUNDONG

Dengan hormat mohon Bapak berkenan memberikan validasi terhadap materi
penelitian TAS yang telah saya susun. Sebagai bahan pertimbangan, bersama ini
saya lampirkan: (1) Proposal TAS, (2) Kisi-kisi Instrumen, dan (3) Draft

Instrument Penelitian TAS.

Demikian permohonan saya, atas bantuan dan perhatian Bapak saya

ucapkan terimakasih.

Pemohon,
Roos Arifin Agung Y
NIM. 13518241025
Mengetahui,
Kaprodi Pendidikan Teknik
Mekaronika Pembimbing TAS

Herlambang Sigit Pxﬁono S.T..M.Sc.
NIP. 19650829 199903 1 001

Yuniarti, M.T.
750609 200212 2002

NIP. 1




SURAT PERNYATAAN VALIDASI
MATERI PEMBELAJARAN TUGAS AKHIR SKRIPSI

Saya yang bertanda tangan dibawah ini:

Nama : Totok Heru Tri Maryadi, M.Pd
NIP : 19680406 199303 1 001
Jurusan : Pendidikan Teknik Elektro
Menyatakan bahwa materi pembelajaran TAS tersebut atas nama mahasiswa:
Nama : Roos Arifin Agung Yananto
NIM : 13518241025
Program Studi ¢ Pendidikan Teknik Mekatronika
Judul TAS : PENGEMBANGAN 7RAINER PUTARAN

MOTOR BERBASIS ARDUINO DAN
MODUL BLUETOOTH DI SMK NEGERI 1
PUNDONG

Setelah dilakukan kajian atas materi pembelajaran tersebut dapat dinyatakan:

Layak digunakan untuk penelitian

] Layak digunakan dengan perbaikan

Tidak layak digunakan untuk penelitian yang bersangkutan

Dengan saran / perbaikan terlampir.

Demikian agar dapat digunakan sebagaimana mestinya.

Yogyakarta.. ()( My

Validato;

Totok Heru Tri Maryadi, M.Pd
19680406 199303 1 001
Catatan:

D Beri tanda V




Ahli Materi

ANGKET

PENGEMBANGAN TRAINER PUTARAN MOTOR BERBASIS ARDUINO DAN
MODUL BLUETOOTH DI SMK NEGERI 1 PUNDONG

IDENTITAS RESPONDEN

Institusi/lembaga S U MY ...............................

Status :
Dosen
Guru

PROGRAM STUDI PENDIDIKAN TEKNIK MEKATRONIKA
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS NEGERI YOGYAKARTA

2018



{ PETUNJUK PENGISIAN ANGKET J

Mohon kesediaan Bapak/Ibu memberikan penilaian terhadap media pembelajaran Trainer
putaran motor berbasis Arduino dan modul Bluetooth yang telah saya buat sesuai
dengan kriteria yang termuat dalam angket penilaian.

Angket terdiri dari tiga bagian, yaitu : Kualitas isi dan tujuan, kualitas pembelajaran,

kualitas teknis.

. Berilah tanda check (\) pada pilihan jawaban yang sesuai dengan pendapat Bapak/Ibu.

Contoh:

[ Tanggapan

No. Kriteria Penilai
o riteria Penilaian ss S TS STS

1 Materi relevan dengan Kompetensi
Dasar ~ Mengoperasikan  sistem
kendali elektronik

Keterangan:

SS = Sangat Setuju

S = Setuju

TS Tidak Setuju

STS = Sangat Tidak Setuju

Il

. Jika terdapat kesalahan dalam memberikan jawaban, maka berilah tanda (=) pada kolom

yang salah. Selanjutnya berilah tanda check (V) pada pilihan jawaban yang sesuai dengan

pendapat Bapak/Ibu.
Contoh:
1 s i
No. Kriteria Penilaian S S anggapar:rs STS
1 Materi relevan dengan Kompetensi i \/
Dasar ~ Mengoperasikan  sistem
kendali elektronik




Aspek penilaian

No

Kriteria Penilaian

Tanggapan

SS

SE s

STS

Kualitas Isi dan Tujuan

1

Materi relevan dengan kompetensi dasar

mengoperasikan sistem kendali elektronik.

N’

Materi relevan dengan indikator kebijakan
dan prosedur K3 dilaksanakan sebagai dasar

pelaksanaan unjuk kerja.

Materi relevan dengan indikator
pengoperasian sistem kendali elektronik
dilaksanakan mengikuti deskripsi / urutan
kerja pada SOP

Media pembelajaran terdiri dari 7rainer dan

Jobsheet

Jobsheet dilengkapi dengan materi dan
gambar yang sesuai dengan Job yang akan di

praktikkan.

Kualitas pembelajaran

6 | Materi mudah dipahami sesuai kemampuan

siswa. \/
7 | Materi memudahkan guru dalam

menjelaskan materi ke siswa. ‘/
8 | Pemilihan kata tepat dan mudah dipahami

siswa.

Kualitas teknis

Pemilihan jenis font mudah terbaca.

Ukuran font sesuai standar.

N <

Urutan penyajian materi sudah sistematis.




12 | Penempatan naskah, gambar, tabel sudah
baik.

U~

13 | Ukuran gambar sudah proporsional

14 | Gambar lengkap dengan keterangan gambar \/

Kedalaman dan keluasan materi

15 | Kedalaman materi sudah sesuai dengan level \/
KKNI tingkat 2

16 | Materi yang disampaikan cukup luas sesuai

dengan level KKNI tingkat 2 \/

Komentar / Saran

Qin ook,




Kesimpulan
Media pembelajaran ini dinyatakan*):

a. Layak digunakan tanpa revisi.
Layak digunakan dengan revisi sesuai saran.
c. Tidak layak digunakan.

Bantul, 3| AA” . 2018
Validatpr

L T .

*) Lingkari salah satu



Lampiran 4. Kisi-kisi Instrumen ahli media

No Aspek Indikator No.Butir

1 Kualitas Isi dan Tujuan | Ketepatan penggunaan trainer sesuai | 1,2
dengan kompetensi dasar
mengoperasikan sistem kendali
elektronik.
Minat siswa terhadap media yang | 3,4
dikembangkan

2 Kualitas pembelajaran | Memberikan bantuan dalam | 5,6
pembelajaran
Memberikan kesempatan belajar 7,8
Dapat memberi dampak positif bagi | 9,10
pembelajaran

3 Kualitas teknis Keterbacaan 11,12
Kualitas tampilan 13,14,15
Mudah digunakan 16,17,18




Lampiran 5. Kisi-kisi Instrumen Ahli Materi

No. Aspek Indikator No.Butir
1 Kualitas Isi dan | Materi relevan dengan Kompetensi Dasar | 1
Tujuan Mengoperasikan sistem kendali elektronik
Materi sesuai dengan indikator pencapaian | 2,3
kompetensi
Kelengkapan media pembelajaran 4,5
2 Kualitas Materi dapat memberikan bantuan untuk | 6,7
pembelajaran belajar
Kebenaran istilah, kebenaran susunan kalimat, | 8
penggunaan bahasa baku
3 Kualitas teknis | Penggunaan font 9,10
Lay out 11,12
Gambar 13,14
4 Kedalaman /| Kedalaman materi sesuai dengan level SKKNI | 15,16

keluasan materi

level 2.

Keluasan materi sesui dengan level SKKNI

level 2




Lampiran 6. Kisi-kisi Instrumen Respon Penilaian Siswa

No Aspek Indikator No. Butir
1 Kualitas isi dan | Meningkatkan pemahaman | 1,2
tujuan konsep putaran motor
Meningkatkan minat belajar 3,4
2 Kualitas Membantu proses KBM 5,6,7
Pembelajaran Meningkatkan interaksi sosial 8,9
3 Kualitas teknis Keterbacaan 10,11
Mudah digunakan dan fleksibel | 12,13,14




Lampiran 7. Angket Ahli Media

No. Kode:

Ahli Media

ANGKET

PENGEMBANGAN TRAINER PUTARAN MOTOR BERBASIS ARDUINO
DAN MODUL BLUETOOTH DI SMK NEGERI 1 PUNDONG

IDENTITAS RESPONDEN

Institusi/lembaga s

PROGRAM STUDI PENDIDIKAN TEKNIK MEKATRONIKA
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS NEGERI YOGYAKARTA

2019



[ PETUNJUK PENGISIAN ANGKET

Mohon kesediaan Bapak/Ibu memberikan penilaian terhadap media
pembelajaran Trainer putaran motor berbasis Arduino dan modul
Bluetooth yang telah saya buat sesuai dengan kriteria yang termuat
dalam angket penilaian.

Angket terdiri dari tiga bagian, yaitu : Kualitas isi dan tujuan, kualitas
pembelajaran, kualitas teknis.

Berilah tanda check (V) pada pilihan jawaban yang sesuai dengan
pendapat Bapak/lbu.

Contoh:

o . Tan n
No. Kriteria Penilaian anggapa

SS S TS

STS

1 Materi relevan dengan Kompetensi

Dasar Mengoperasikan sistem kendali v
elektronik

Keterangan:

SS = Sangat Setuju

S = Setuju

TS = Tidak Setuju

STS = Sangat Tidak Setuju

. Jika terdapat kesalahan dalam memberikan jawaban, maka berilah tanda
(=) pada kolom yang salah. Selanjutnya berilah tanda check (V) pada

pilihan jawaban yang sesuai dengan pendapat Bapak/Ibu.




Contoh:

. - Tanggapan
No. Kriteria Penil
0 riteria Penilaian s S TS STS
1 Materi relevan dengan Kompetensi
Dasar Mengoperasikan sistem kendali - v
elektronik
Aspek penilaian
Tanggapan
No Kriteria Penilaian ai ST
SS| S | TS S

Kualitas Isi dan Tujuan

1 | Trainer sesuai dengan kompetensi dasar
mengoperasikan sistem kendali elektronik.

2 | Trainer dapat memberikan gambaran tentang
konsep sistem otomasi di industri.

3 | Trainer dapat menarik minat siswa untuk belajar
sistem kendali elektronik.

4 | Trainer dapat menarik perhatian siswa untuk

berkonsentrasi dalam pelajaran sistem kendali

elektronik.

Kualitas pembelajaran

5 | Trainer dapat mempermudah pemahaman
pengoperasian motor listrik dengan
menggunakan kendali elektronik.

6 | Trainer dapat mempermudah pembelajaran
pemrograman arduino

7 | Trainer dapat dijadikan pilihan untuk
pembelajaran pemrograman arduino

8 | Trainer dapat dijadikan pilihan untuk
pembelajaran pengoperasian motor listrik dengan
menggunakan kendali elektronik.

9 | Trainer dapat memberikan bantuan kepada guru




dalam mengajarkan materi pembelajaran
pengoperasian motor listrik dengan
menggunakan kendali elektronik.

10 | Trainer dapat meningkatkan motivasi siswa
untuk belajar mata pelajaran sistem kendali

elektronik.

Kualitas teknis

11 | Tulisan pada tiap blok rangkaian terlihat jelas.

12 | Simbol peringatan keselamatan dan kesehatan
kerja (K3) terlihat jelas.

13 | Posisi setiap komponen rapi.

14 | Jarak setiap terminal/ port sudah ideal

15 | Daya tahan, pemasangan rangkaian kuat, port
tidak kendur.

16 | Trainer dapat digunakan untuk pembelajaran di

kelas maupun di bengkel.

17 | Trainer mudah untuk di pasang.

Komentar / Saran



Kesimpulan
Media pembelajaran ini dinyatakan*):

a. Layak digunakan tanpa revisi.
b. Layak digunakan dengan revisi sesuai saran.
c. Tidak layak digunakan.

. 2019

*) Lingkari salahsatu



Lampiran 8. Angket Ahli Materi

No. Kode:

Ahli Materi

ANGKET

PENGEMBANGAN TRAINER PUTARAN MOTOR BERBASIS ARDUINO
DAN MODUL BLUETOOTH DI SMK NEGERI 1 PUNDONG

IDENTITAS RESPONDEN
Institusi/lembaga s

Status

Dosen
Guru

PROGRAM STUDI PENDIDIKAN TEKNIK MEKATRONIKA
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS NEGERI YOGYAKARTA

2019



[ PETUNJUK PENGISIAN ANGKET

Mohon kesediaan Bapak/Ibu memberikan penilaian terhadap media
pembelajaran Trainer putaran motor berbasis Arduino dan modul
Bluetooth yang telah saya buat sesuai dengan kriteria yang termuat
dalam angket penilaian.

Angket terdiri dari tiga bagian, yaitu : Kualitas isi dan tujuan, kualitas
pembelajaran, kualitas teknis.

Berilah tanda check () pada pilihan jawaban yang sesuai dengan

pendapat Bapak/Ibu.

Contoh:
No. Kriteria Penilaian Tanggapan
SS S TS | STS
1 Materi relevan dengan Kompetensi
Dasar Mengoperasikan sistem kendali v
elektronik
Keterangan:
SS = Sangat Setuju
S = Setuju
TS = Tidak Setuju
STS = Sangat Tidak Setuju

. Jika terdapat kesalahan dalam memberikan jawaban, maka berilah tanda
(=) pada kolom yang salah. Selanjutnya berilah tanda check (V) pada

pilihan jawaban yang sesuai dengan pendapat Bapak/Ibu.



Contoh:

. - Tanggapan
No. Kriteria Penilaian s S TS STS
1 Materi relevan dengan Kompetensi Dasar ~+— ~
Mengoperasikan sistem kendali elektronik
Aspek penilaian
No Kriteria Penilaian Tanggapan
sS | s | TS | STS

Kualitas Isi dan Tujuan

1 | Materi relevan dengan kompetensi dasar
mengoperasikan sistem kendali elektronik.

2 | Materi relevan dengan indikator kebijakan dan
prosedur K3 dilaksanakan sebagai dasar
pelaksanaan unjuk kerja.

3 | Materi relevan dengan indikator pengoperasian
sistem kendali elektronik dilaksanakan mengikuti
deskripsi / urutan kerja pada SOP

4 | Media pembelajaran terdiri dari Trainer dan
Jobsheet

5 | Jobsheet dilengkapi dengan materi dan gambar

yang sesuai dengan Job yang akan di praktikkan.

Kualitas pembelajaran

6 | Materi mudah dipahami sesuai kemampuan
siswa.

7 | Materi memudahkan guru dalam menjelaskan
materi ke siswa.

8 | Pemilihan kata tepat dan mudah dipahami siswa.

Kualitas teknis

9 | Pemilihan jenis font mudah terbaca.
10 | Ukuran font sesuai standar.
11 | Urutan penyajian materi sudah sistematis.




12 | Penempatan naskah, gambar, tabel sudah baik.

13 | Ukuran gambar sudah proporsional

14 | Gambar lengkap dengan keterangan gambar

Kedalaman dan keluasan materi

15 | Kedalaman materi sudah sesuai dengan level
KKNI tingkat 2

16 | Materi yang disampaikan cukup luas sesuai
dengan level KKNI tingkat 2

Komentar / Saran



Kesimpulan
Media pembelajaran ini dinyatakan*):

d. Layak digunakan tanpa revisi.
e. Layak digunakan dengan revisi sesuai saran.
f. Tidak layak digunakan.

*) Lingkari salahsatu



Lampiran 9. Angket penilaian respon siswa
. [ No. Kode:
Respon Siswa

ANGKET

PENGEMBANGAN TRAINER PUTARAN MOTOR BERBASIS ARDUINO
DAN MODUL BLUETOOTH DI SMK NEGERI 1 PUNDONG

IDENTITAS RESPONDEN

Institusi/lembaga s

PROGRAM STUDI PENDIDIKAN TEKNIK MEKATRONIKA
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS NEGERI YOGYAKARTA
2019



Mohon kesediaan siswa-siswi kelas X1I TITL SMK N 1 PUNDONG
untuk memberikan penilaian terhadap media pembelajaran Trainer
putaran motor berbasis Arduino dan modul Bluetooth .

Angket terdiri dari tiga bagian, yaitu : Kualitas isi dan tujuan, kualitas
pembelajaran, kualitas teknis.

Berilah tanda check (V) pada pilihan jawaban yang sesuai dengan

pendapat Bapak/Ibu.

Contoh:
No Kriteria Penilaian Tanggapan

| SS S TS STS
1 Trainer dapat membantu

meningkatkan pemahaman konsep
putaran motor

Keterangan:

SS = Sangat Setuju

S = Setuju

TS = Tidak Setuju

STS = Sangat Tidak Setuju

. Jika terdapat kesalahan dalam memberikan jawaban, maka berilah tanda
(=) pada kolom yang salah. Selanjutnya berilah tanda check (V) pada

pilihan jawaban yang sesuai dengan pendapat anda.

Contoh:
o - T
No. Kriteria Penilaian S S anggapar_lrs STS
1 Trainer dapat membantu ﬁi \/
meningkatkan pemahaman konsep
putaran motor




Aspek penilaian

No

Kriteria Penilaian

Tanggapan

SS |

S | TS | sTS

Kualitas Isi dan Tujuan

1 | Trainer dapat membantu meningkatkan
pemahaman konsep putaran motor.

2 | Program arduino dapat menambah
pengetahuan tentang konsep membalik
putaran motor.

3 | Trainer dapat meningkatkan minat belajar
mengoperasikan kendali elektronik.

4 | Trainer dapat meningkatkan minat belajar

tentang konsep sistem otomasi di dunia

industri.

Kualitas pembelajaran

5 | Jobsheet dapat membantu dalam memahami
konsep putaran motor.

6 | Jobsheet dapat membantu dalam merangkai
sistem kelistrikan.

7 | Trainer dapat membantu dalam memahami
konsep sistem otomasi industri.

8 | Jobsheet dapat membantu ruang diskusi
antar siswa.

9 | Trainer dapat membantu dalam berdiskusi

dengan guru.

Kualitas teknis

10

Tulisan tiap blok rangkaian trainer dapat

dibaca dengan jelas.




11

Tulisan dalam Jobsheet dapat terbaca
dengan jelas.

12

Jobsheet mudah dipahami.

13

Trainer mudah dibawa.

14

Penempatan port setiap komponen sudah

efisien sehingga dapat memudahkan dalam

merangkai.

Komentar / Saran

Bantul,
2019
Siswa



Lampiran 10. Uji reliabilitas angket ahli materi metode Cohen’s Kappa

Case Processing Summary

Cases
Valid Missing Total
N Percent N Percent N Percent
Ahli_Materi_1* 16| 100.0% 0 0.0% 16| 100.0%
Ahli_Materi_2
Ahli_Materi 1* Ahli_ Materi 2 Crosstabulation
Ahli_Materi 2 Total
3.00 4.00
Count 5
3.00 Expected 3.1 1.9 5.0
Ahli_Materi Count
1 Count 7 11
4.00 Expected 6.9 4.1 11.0

Count

Count 10 6 16
Total Expected 10.0 6.0 16.0

Count

Symmetric Measures
Value | Asymp. Std. | Approx. | Approx.
Error® T Sig.

Measure of -.029 207 -.139 .889
Agreement Kappa
N of Valid Cases 16

a. Not assuming the null hypothesis.

b. Using the asymptotic standard error assuming the null hypothesis.




Count

Bar Chart

4

Ahli_Materi_1

Ahli_Materi_2

Wsoo0
[ EY]



Lampiran 11. Uji reliabilitas angket ahli media metode Cohen’s Kappa

Case Processing Summary

Cases
Valid Missing Total
N Percent N Percent N Percent
Ahli_Media 1* 17| 100.0% 0 0.0% 17| 100.0%
Ahli_Media 2
Ahli_Media_1 * Ahli_Media_2 Crosstabulation
Count
Ahli_Media 2 Total
3.00 4.00
Ahli_Media 3.00 4 2 6
1 4.00 6 5 11
Total 10 7 17
Symmetric Measures
Value | Asymp. Std. | Approx. | Approx.
Error® L Sig.
Measure of Kappa 105 213 485 627
Agreement
N of Valid Cases 17

a. Not assuming the null hypothesis.

b. Using the asymptotic standard error assuming the null hypothesis.




Lampiran 12. Uji reliabilitas angket respon siswa

Reliability Statistics

Cronbach's Alpha | N of Items

.790 14

Case Processing Summary

N %
Valid 32 100.0
Cases Excluded? 0 .0
Total 32 100.0

a. Listwise deletion based on all variables in the

procedure.



Lampiran 13. Perhitungan uji kelayakan oleh ahli materi

Analisis Data Hasil Validasi Materi

No [Validator

[Aspek Penilaian

Kualitas Isi dan Tujuan ml [S g Kuaht?s Jml (8 g Kualitas Teknis Jml |8 g Kedalaman dan.KeIuasan Jml |8 g Total Rata - =3 g
w | Pembelajaran n n Materi n Rata n
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
1 (lIr. Moh. Khoirudin, M.T. Ph.D 4 3 4 4 19 | sL 4 3 4 11 | SL 3 4 3 4 21 | SL 4 8 SL | 51| 17 | SL
2 |[Totok Heru T.M., M.Pd 3 3 4 4 3 17 | SL 3 4 4 11 | SL 3 3 3 4 4 20 | SL 3 3 6 SL | 48 | 16 | SL
Jumlah 36 22 41 14 99 | 33
Rerata Tiap Aspek 18.0| SL 11.0| SL 20.5 |SL 7.0 [SL 56.5 | 16.5| SL
Presentase Tiap Aspek 90% 92% 85% 88% 88%
Jumlah Butir Soal 5 3 6 2 16
Skor Maksimal 20 12 24 8 64
Skor Minimal 5 3 6 2 16
Rerata ideal 12.5 7.5 15 5 40
anga
n 2.5 1.5 3 1 ;
Kategori Penilaian Interval Aspek Kualitas Isi dan Interval Aspek Kualitas Interval Aspek Kualitas Teknis Interval Aspek Kedalaman dan |Keseluruhan Ket.
Sangat Layak X 2 15.0 X > 9.0 X > 18.0 X > 6.0 X > 47.0 [ SL
Layak 150 > X 2 125] 90 > X > 75 | 180 > X > 15.0 [ 6.0 > X > 5.0 47.0 > X > 400]| L
Kurang Layak 12.5 > X > 10.0| 7.5 > X > 6.0 | 15.0 > X > 12.0| 5.0 > X > 4.0 40.0 > X > 33.0| KL
Tidak Layak X < 100 X < 6.0 X < 12.0 X < 4.0 X < 330[TL




Analisis Data Hasil Validasi Materi

Aspek Persentase
Kualitas Isi dan Tujuan 90%
Kualitas Pembelajaran 92%
Kualitas Teknis 85%
Kedalaman dan keluasan materi 88%

Kelayakan dari Ahli Materi

94%
92%
90% -
88% -
86% -
84% -
82%
80% T T T
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O N S &
& & Na ,g:'b{\
(,\c,\ sQQ’ *\\;b &
Ny g b,bo\""
W W S
&
&
‘k-e'




Lampiran 14. Perhitungan uji kelayakan oleh ahli media

Analisis Data Hasil Validasi Materi

Aspek Penilaian

z z
No Validator Kualitas Isi dan Tujuan g:; Kualitas Pembelajaran 2.”: Kualitas Teknis Jml .g Total ::: ) g
ml | & ml | & = ES
g g
1| 2 3 | 4 - 5 6 | 7| 8| 9| 10 T |11 | 12| 13| 14| 15| 16| 17
1 |[SIGIT YATMONO 4 3 15 | SL 4 3 4 4 3 22 | sL 3 4 3 3 4 4 25 | SL | 62 |20.67| SL
2 ||ARIADIE CHANDR{ 3 3 13 | SL 4 3 4 4 4 3 22 | SL 3 3 3 3 4 4 3 23 | SL | 58 |19.33| SL
3 [SAPTO BUDIYONOQ| 4 4 3 14 | SL 3 3 3 3 3 3 18 | SL 3 3 3 3 3 3 21 | SL || 53 [17.67| SL
Jumlah 42 62 69 173 [57.67
Rerata Tiap Aspek 14 SL 21 SL 23 |SL 58 19 SL
Presentase Tiap Aspek 88% 86% 82% 85%
Jumlah Butir Soal 4 6 7 17
Skor Maksimal 16 24 28 68
Skor Minimal 4 6 7 17
Rerata ideal 10 15 17.5 42.5
| ideal 2.0 3 3.5 8.5
Kategori Penilaian Interval Aspek Kualitas Isi dan Interval Aspek Kualitas Interval Aspek Kualitas Teknis Keseluruhan Ket.
Sangat Layak X > 12.0 X > 18.0 X > 21.0 X > 51.0| SL
Layak 12.0 > X > 10.0 | 18.0 > X > 15.0 | 21.0 > X > 17.5 | 51.0 > X > 42.5 L
Kurang Layak 10.0 > X > 8.0 | 15.0 > X > 12.0 [ 17.5 > X > 14.0 | 42.5 > X > 34.0| KL
Tidak Layak X < 8.0 X < 12.0 X < 14.0 X < 340| TL




Analisis Data Hasil VValidasi Materi

Aspek Persentase
Kualitas Isi dan Tujuan 88%
Kualitas Pembelajaran 86%

Kualitas Teknis 82%

89%
88%
87%
86%
85%
84%
83%
82%
81%
80%
79%

Analisis Data Hasil Validasi Materi

Kualitas Isi dan Tujuan  Kualitas Pembelajaran Kualitas Teknis




Lampiran 15. Perhitungan uji kelayakan respon siswa

Aspek Penilaian
Kualitas Isi dan Tujuan ) Kualitas Pembelajaran I Kualitas Teknis A F
No - 3 3 g |Rata-| =
Jml ,‘og Jml ,‘Og Jml ,;.g g Rata ,E
1 2 3 4 = 5 6 7 8 9 = 10 | 11 12 | 13 | 14 = ES
1 4 4 4 4 16[SL 4 4 4 4 3 19(SL 3 3 3 3 4 16[SL 51 | 17 |[sL
2 4 4 3 4 15[SL 4 4 4 4 3 19(SL 3 4 3 3 3 16[SL 50 [16.67|SL
3 3 4 3 3 13[SL 3 4 3 3 3 16[SL 4 3 4 3 3 17|SL 46 [15.33|sL
4 4 4 4 3 15[SL 4 4 4 3 3 18(SL 4 4 3 3 3 17|SL 50 [16.67|SL
5 4 3 3 3 13[SL 4 4 3 4 3 18(SL 4 4 3 3 4 18|SL 49 [16.33|sL
6 3 4 3 3 13[SL 3 4 3 3 3 16[SL 4 3 4 3 3 17|SL 46 [15.33|SL
7 4 3 3 3 13[SL 4 4 3 2 4 17|SL 4 3 4 2 3 16|SL 46 [15.33[sL
8 4 3 3 3 13|SL 3 4 4 3 3 17(SL 3 4 3 2 4 16|SL 46 [15.33|SL
9 4 4 4 3 15[SL 4 4 3 4 3 18([SL 4 4 4 3 4 19|sL 52 [17.33|sL
10 4 4 4 4 16(SL 3 3 4 3 3 16|SL 3 3 3 2 3 14|SL 46 [15.33|sL
11 3 4 2 3 12(SL 4 4 3 3 3 17(SL 4 4 4 4 4 20[SL 49 [16.33|sL
12 3 3 3 3 12(SL 3 3 3 3 3 15[SL 3 3 3 2 3 14[SL 41 [13.67|SL
13 3 3 3 3 12(SL 3 3 3 3 3 15[SL 3 3 3 3 3 15[SL 42 | 14 |sL
14 4 3 3 3 13[SL 4 4 4 3 3 18(SL 4 4 3 3 3 17|SL 48 | 16 |[sL
15 3 4 4 4 15[SL 3 3 3 3 3 15[SL 3 3 3 3 4 16[SL 46 [15.33|sL
16 4 4 4 4 16[SL 4 4 4 4 4 20[SL 4 4 3 3 3 17|SL 53 [17.67|sL
17 3 3 4 3 13[SL 4 4 4 3 3 18[SL 4 3 4 3 3 17|SL 48 | 16 |SL
18 4 3 4 4 15/|SL 3 3 3 3 3 15|SL 3 3 3 3 4 16[SL 46 [15.33|SL
19 3 3 3 3 12|SL 4 4 3 3 3 17(SL 4 4 4 3 3 18|SL 47 [15.67|sL
20 4 3 4 4 15|SL 3 4 4 3 3 17|SL 4 4 4 4 3 19(SL 51 17 |[sL
21 4 4 3 3 14[SL 4 4 4 3 3 18(SL 3 3 3 3 4 16[SL 48 | 16 [sL
22 4 4 4 4 16[SL 4 4 3 4 3 18(SL 3 3 3 4 3 16[SL 50 [16.67|SL
23 4 3 4 3 14[SL 4 4 3 3 3 17(SL 4 4 3 3 4 18|SL 49 [16.33|sL
24 4 4 4 4 16[SL 4 4 4 3 3 18(SL 3 4 4 3 3 17|SL 51 | 17 |[sL
25 4 4 4 3 15[SL 4 4 3 3 3 17[SL 4 4 3 2 3 16[SL 48 | 16 |[sL
26 4 4 3 3 14[SL 3 3 3 4 4 17[SL 4 4 4 2 3 17|SL 48 | 16 |SL
27 3 3 3 3 12(SL 4 3 3 3 3 16[SL 3 3 3 3 3 15[SL 43 [14.33|sL
28 4 4 4 4 16(SL 4 4 4 3 4 19(SL 4 4 4 3 4 19|SL 54 | 18 [sL
29 4 4 4 4 16(SL 4 4 4 4 4 20[SL 4 4 3 3 4 18|SL 54 | 18 |sL
30 4 4 4 3 15|SL 4 4 3 3 3 17|SL 3 3 4 3 3 16[SL 48 | 16 |SL
31 3 3 3 3 12(SL 3 3 3 3 3 15[SL 3 3 3 2 3 14[SL 41 [13.67|SL
32 4 4 4 4 16[SL 4 4 4 4 4 20(SL 4 4 4 4 4 20(SL 56 [18.67|SL
Jumlah 453 553 537 1543 0
Rerata Tiap Aspek 14.2 17.3 16.8 48.2 0
Presentase Tiap Aspek 88% 86% 84% 86% 0
Jumlah Butir Soal 4 5 5 14 0
Skor Maksimal 16 20 20 56 0
Skor Minimal 4 5 5 14 0
Rerata ideal 10 12.5 12.5 35 0
Sil ideal 2.0 2.5 2.5 7 0
Kategori | Interval Aspek Kualitas Isi dan Interval Aspek Kualitas Interval Aspek Kualitas Teknis Keseluruhan Ket.
Sangat Laya X > 120 X > 150 X > 150 X > 420] SL
Layak 120 > X > 100]150 > X > 125]|150 > X > 125 > X > 350 L
Kurang Layalj 10.0 > X > 8.0 | 12.5 > X > 10.0 | 12.5 > X > 10.0 > X > 28.0 | KL
Tidak Layak X < 80 X < 100 X < 10.0 X < 280 TL




Lampiran 16. Jobsheet untuk siswa

1. Kompetensi Dasar

Jobsheet ini membantu pengguna, baik siswa maupun guru untuk dapat

mencapai kompetensi dasar mengoperasikan sistem kendali elektronis pada

mata pelajaran Sistem kendali elektronis.

2. Sub Kompetensi

Menjelaskan prinsip kerja rangkaian putaran motor berbasis Arduino dan
modul Bluetooth tepat dan benar.

Merangkai rangkaian putaran motor berbasis Arduino dan modul
Bluetooth.

Memprogram putaran motor menggunakan aplikasi Arduino IDE.
Menjelaskan Keselamatan, dan kesehatan kerja rangkaian putaran motor

berbasis Arduino dan modul Bluetooth.

3. Dasar Teori

Perkembangan teknologi di dunia industri semakin maju. Beberapa

perusahaan sudah mulai memanfaatkan otomasi untuk memangkas waktu

produksi, biaya produksi, dan meningkatkan Keselamatan dan Kesehatan

Kerja (K3). Praktikum ini akan men

a. Putaran motor DC

Motor DC merupakan peralatan elektromagnetik dasar yang berfungsi
untuk mengubah tenaga listrik menjadi tenaga mekanik (gerak). Energi
mekanik tersebut berupa putaran dari rotor. Berikut ini komponen-

komponen yang menyusun motor DC:

Medan magnetis

Medan magnet
Angker dinamo

Komutator

Penghasil arus D.C
(Baterai)



Cara kerja motor DC yaitu: (1) Arus listrik yang mengalir pada belitan
medan akan menghasilkan medan magnet. Medan magnet ini akan
memotong belitan jangkar yang ada di rotor motor DC. (2) Belitan
jangkar dialiri arus listrik. Karena belitan berarus listrik ini berada dalam
pengaruh medan magnet, maka pada belitan akan timbul gaya magnet
yang selanjutnya akan menimbulkan torsi. (3) Jika torsi awal yang
dihasilkan lebih besar daripada torsi beban, maka jangkar akan berputar.

Cara membalik putaran motor DC yakni dengan cara merubah
polaritas kutub, sedangkan kecepatan motor DC diatur dengan mengontrol

arus yang masuk ke motor.

. Arduino

Arduino adalah kit elektronik atau papan rangkaian elektronik open
source yang di dalamnya terdapat komponen utama yaitu sebuah chip
mikrokontroler dengan jenis AVR dari perusahaan Atmel. Arduino
merupakan gabungan antara hardware, bahasa pemrograman serta
Integrated Development Environment (IDE) yang sangat memudahkan
bagi pengguna.

IDE merupakan sebuah software yang berperan untuk proses menulis
program, mengompilasi menjadi kode biner dan mengunggahnya ke
dalam memori mikrokontroler. Arduino juga dapat dihubungkan dengan
modul tambahan lain seperti sensor, tampilan, penggerak dan sebagainya
walaupun berbeda produk.

Arduino dalam praktikum ini digunakan sebagai mikrokontroler untuk
menerima data dari Bluetooth dan mengolahnya sehingga dapat mengirim
sinyal untuk mengaktifkan coil satu ataupun coil dua. Arduino yang
digunakan merupakan jenis arduino nano, karena tidak memerlukan

banyak memori untuk mengeksekusi perintah yang diinginkan.



C.

Bluetooth Control

Bluetooth Control adalah aplikasi android sederhana yang dirancang
khusus untuk membantu pengguna mengontrol Pin Arduino dari ponsel
android secara nirkabel. Bluetooth Control mengirim perintah berupa data
serial, kemudian diolah pada arduino. Komunikasi serial mengirimkan
data satu persatu secara berurutan dengan terlebih dahulu merubah data
byte ke bit. Hal yang perlu diperhatikan adalah kedua alat (modul
bluetooth dan piranti lainnya seperti komputer/laptop/android) harus

mempunyai konfigurasi yang sama.

Komunikasi Serial

Komunikasi Serial digunakan untuk komunikasi antara arduino dan
komputer atau perangkat lain. Semua jenis arduino memiliki port serial (
juga dikenal sebagai UART atau USART). Komunikasi serial ini terdapat
pada pin digital 0 (RX) dan 1 (TX) serta dengan komputer melalui USB.
Rx biasa disebut received, yang berguna menangkap data yang dikirim
oleh transmitter (Tx). Tx disebut transmit yang berfungsi untuk mengirim
data/mengeluarkan data, atau merupakan jalan yang dilalui dalam
mengirim data antar device. Apabila komunikasi serial menggunakan port
USB kita dapat menggunakan serial monitor pada seketch Arduino untuk
berkomunikasi antara komputer dengan arduino. Syarat komunikasinya
baud rate dari kedua device harus di sinkronkan terlebih dahulu.

Komunikasi serial pada pin RX/TX menggunakan level logika TTL (
5V atau 3.3.V tergantung dengan Arduino yang digunakan). Pada port
serial arduino atau port untuk mengupload jangan berikan tegangan lebih
dari 5V karena akan merusak Arduino, salah satu kerusakan yang
ditimbulkan karena berlebih tegangan yang masuk ke port serial yaitu

arduino tidak dapat diupload lagi.



Pada arduino mega memiliki tiga port serial tambahan: Seriall pada
pin 19(RX) dan 18 (TX), Serial2 pada pin 17(RX) dan 16(TX), Serial3
pada pin 15(RX) dan 14(TX). Untuk mengakses pin ini untuk
berkomunikasi dengan komputer harus menambahkan adaptor USB-to-
serial, karena pin-pin tersebut tidak terhubung ke perangkat serial TTL

eksternal.

4. Alat dan Bahan

Modul Trainer putaran motor berbasis Arduino dan modul Bluetooth

............. 1 set
Laptop / Komputer yang sudah terinstall aplikasi arduino
............................... 1 unit
Smartphone yang telah terinstall aplikasi
Ardudroid........c.covvieiniii 1 unit
Kabel / KONEKLOI......ccoiiiiiiiiieee e
secukupnya

5. Keselamatan dan Kesehatan Kerja

Sepatu Safety.

Bekerjalah dengan keadaan tanpa tegangan pada saat membuat rangkaian

dan mengubah rangkaian.
Periksakan rangkaian kepada guru sebelum menyalakan modul trainer.

Jauhkan peralatan yang tidak diperlukan dari meja kerja.

6. Langkah Kerja

a. Gunakan perlengkapan Keselamatan dan Kesehatan berupa kacamata,

wearpack, dan sepatu safety.

b. Perhatikan gambar rangkaian secara seksama. Pahamilah arah arus saat

modul bekerja saat bucket naik ataupun turun.



%
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f DAN MODUL BLUETOOTH ?
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Aeduing Bluetooth Limit Switch Relay Relay Mqtor
Bawah satu dua C

c. Mulailah merangkai dengan teliti.

d. (Perhatikan!!!)Setelah selesai merangkai, Cek hasil rangkaian kepada

Guru.

e. buatlah program putaran motor pada aplikasi arduino IDE menggunakan

laptop / komputer seperti contoh di bawah ini.




oo motor cioo o R

File Edit Sketch Tools Help

kontrol_motor_bluetooth §

#include «<SoftwareSerial.h> /*

SoftwareSerial BT (5, €):

char val; //variabel "'wal'' dideklarasikan sebagal tipe data character

vold setup(){ //setup berfungsi untuk melakukan inisialisasi mode pin
// atau untuk memalai komunikasi serial.
f/3etup () hanya dipanggil satu kali saja saat program malai berjalan
pinMode (2, 0UTEUT): //pin 2 sebagail ocutput
pinMode (3, 0UTEFUT); S/pin 3 sebagai output
Serial.begin(9600); // inisialisasi komunikasi serial untuk hardware
BT.begin{9600) ; S/ inisialisasi komunikasi serial untuk scftware

}

void loop()

if (BT.available()>0) //mengecek apakah data sudah ada di buffer penerima
{
val = BT.read():; // untuk membaca nilai serial dari bluetcoth
Serial.println{wval); //Mengirim data ASCII+CE, LF (kode enter)
}
switch(wval)
{
case 'a': //motor putar kanan, maka bucket bergerak naik
digitalWrite (3, LOW);
digitalWrite (2, HIGH) ;
break;
case 'c': f/motor putar kiri, maka bucket bergerak turun
digitalWrite (3, HIGH) ;
digitalWrite (2, LOW);
break;
cazse 'b'://motor berhenti, maka bucket berhenti bergerak
digitalWrite (3,LOW);
digitelWrite (2, LOW) ;
break;

f. Pastikan program di verifikasi terlebih dahulu. apakah ada kesalahan

dengan cara mengklik tombol (verify).
Jika tidak ada kesalahan, maka akan muncul tulisan “Done compiling” di

bagian bawah platform.



 kontrol motorbluctooth | Arduino 161

File Edit Sketch Tools Help

kontrol_maotor_hluetooth

#ﬁnclude <SoftwareSerial.h>

SoftwareSerial BT (5, &):

char wal; //variabel "'wal'' dideklarasikan sebagai tipe data character

vioid setup{){ //zetup berfungsi untuk melakukan inisialisasi mode pin
/f atau untuk memulai komunikasi serial.
/faetup () hanya dipanggil satu kali saja saat program mulai berjalan
pinMode (2, 00TPUT);  //pin 2 sebagai output
pinMode (3,00TPUT);  //pin 3 sebagai output
Serial.begin(9600); // inisialisasi komunikasi serial untuk hardware

BI.b=gin({9a00) ; ff inisialisasi komunikasi serial untuk software
1
volid loop()
{
if (BT.available(}>0) //mengecek apakah data sudah ada di buffer penerima
{

val = BT.read(}; // untuk membaca nilai serial dari bluetooth
Serial.println{wval); //Mengirim data ASCII+CE, LF (kode enter)
}

awitchilvall




Jika ada kesalahan, maka perbaiki sesuai komentar yang ada di bawah
platform. Contoh :

vold loop ()
{
if {BT.awveilable()>»0) //mengecek apakah data sudah ada di buffer penerima
{
val = BI.read()r // untuk membaca nilai serial dari bluetocoth
Serial.println({wval); //Mengirim data ASCII+CR, LF (kode enter)

}

switch (val)

case 'a': //motor putar kanan, maka bucket bergerak naik

expected 'Y at end of input

(kesalahan program diatas adalah tidak adanya tanda “ } ” maka pengguna
perlu menambahkan tanda ““ } ” pada anak panah diatas )

g. Setelah tidak ada kesalahan, hubungkan stecker dari box ke stop kontak
bertegangan 220v AC. Hidupkan trainer dengan menekan tombol ON

h. Hubungkan Kabel USB dari box ke port USB komputer / Laptop. Lalu
Klik Tools > Board > Arduino Nano.



kontrolmotor_bluetooth | Arduino 1..11 |1
File Edit Sketch Help

Auto Format Ctrl+T
Archive Sketch
kontrol_motar | Fix Encoding & Reload
BT.begin (960 ) ] ] untuk software
' Serial Monitor Ctrl+5Shift+M
Serial Plotter Ctrl+5Shift+L

wvoid loop() . )
WiFil01 Firmware Updater

if (BT.avai Board: "Arduino Nanc" Boards Manager...

I Processor: "ATmega328" Arduino AVR Boards
‘fal_f BT. Port Arduine Yin
5}'3“"“1 “F5 " GetBoard Info Arduino/Genuina Uno

awitch(val) Arduine Duemilanove or Diecimila

: Programmer: "AVRISP mikIl"
. Burn Bootloader < 54 |rduinoNang
Arduino/Genuino Mega or Mega 2560

Arduinc Mega ADK

Arduinc Leonardo

Arduino/Genuino Micro

digitalWrite(2,10 \'J:' Arduino Esplora
break; Arduino Mini
case 'c'://motor berhenti, maka bucket berhenti
italWrite (3,L0W) >

ite(2,1OW);

Arduino Ethernet
Arduine Fio
Arduinc BT

LilyPad Arduino USB
LilyPad Arduino

Arduino Pro or Pro Mini
Arduino NG or older
Arduino Robot Control
Arduino Robot Motor

Arduinc Gemma

I. Pilih Tools > Port > COM 3. (*catatan: COM3 bisa saja berubah, sesuai

pemasangan kabel USB ke port USB pada komputer / laptop)

File Edit Sketch Help

Auto Format Ctrl+T
Archive Sketch
kontral_motar | Fix Encoding & Reload
BT.begin (960 . . )
] Serial Monitor Ctrl+Shift+M
Serial Plotter Ctrl+Shift+L

void loop() . )
WiFil01 Firmware Updater

o . " b
e Sl W ada di buffer penerima

1_ Processor: "ATmega328" 4
val = BT. Port Serial ports
?erial P GetBoardInfo C o D
switch{val) Programmer: "AVRISP mid" 4
{ case 'a': Burn Bootloader erak naik

j. “upload” program, dengan cara klik:
k. Perangkat arduino telah terinstall program yang telah dibuat pengguna.
Kabel USB dapat dilepas dari USB port komputer / laptop



I. Hidupkan bluetooth pada smartphone. Hubungkan dengan bluetooth
trainer dengan cara klik HC-05.
m. Buka Aplikasi “Bluetooth Control” lalu klik pilih bluetooth. Pilih HC-05.

n. Klik (untuk menggerakkan motor ke kanan, bucket bergerak naik).
Klik (untuk menggerakkan motor ke Kiri, bucket bergerak turun).
Klik STO (untuk menghentikan motor, bucket berhenti).

0. Setelah selesai praktik, matikan trainer dengan menekan tombol OFF,
cabut stecker dari stop kontak 220v AC, Tutup aplikasi, serta rapikan
alat, bahan, serta tempat praktikum.

7. Tugas:

a. Amati rangkaian diatas. Jelaskan sistem kerja pengendalian motor
berbasis arduino dan modul bluetooth hingga trainer tersebut dapat
menyelesaikan 1 siklus kerja? (naik, tuang, turun)

b. Apa yang terjadi jika pin Rx pada arduino dihubungkan dengan Rx modul
bluetooth? Jelaskan mengapa bisa terjadi?

c. Diskusikan!!! Jika dalam aplikasi Bluetooth control ada 1 tombol lagi
(yakni tombol “Siklus”), maka tambahkanlah program pada arduino agar
mengeksekusi gerakan : (bucket naik hingga menyentuh limit switch atas,
kemudian menahan 5 detik, baru kemudian bucket turun hingga

menyentuh limit switch bawah.”



Lampiran 17. Panduan untuk guru

Panduan Penggunaan
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Dosen: Dr. Phil. Nurhening Yuniarti, M



A. Tujuan Umum
Panduan penggunaan Trainer putaran motor berbasis arduino dan
modul bluetooth ini dibuat untuk memahami sistem kendali elektronis
yang diwujudkan dalam bentuk rancangan desain pengangkat gula pada
dunia industri obat.
B. Tujuan Pembelajaran
Trainer putaran motor berbasis arduino dan modul bluetooth ini dibuat
untuk membantu guru dalam proses belajar mengajar dengan kompetensi
dasar mengoperasikan sistem kendali elektronik dalam mata pelajaran
sistem kendali elektronik.
C. Pengenalan alat & bahan
e Box Trainer. Di dalam box terdapat beberapa komponen diantaranya:
- Arduino nano
- Modul bluetooth HC 05
- Relay
- PCB
- Adaptor input: AC 220V/240V 50/60 Hz, output: DC 3V ~ 12V
1200 mA
e Jalur bucket
e Motor DC
e Android & aplikasi Bluetooth Control
e Kabel / konektor

e Laptop/PC



D. Keselamatan dan kesehatan kerja (K3)

e Guru memberikan contoh Keselamatan dan kesehatan kerja dengan
menggunakan Sepatu Safety dan kacamata.

e Guru memberikan contoh kepada siswa cara merangkai atau merubah
rangkaian dalam keadaan tanpa tegangan (trainer off).

e  Guru memberikan contoh kepada siswa agar menjauhkan peralatan yang
tidak diperlukan dari meja kerja.

e Sebelum trainer dihidupkan, guru memastikan rangkaian yang telah

dibuat oleh siswa dalam keadaan aman, tanpa salah dalam merangkai.

E. Langkah Kerja
1. Guru memperhatikan gambar rangkaian secara seksama. Guru
diharapkan mampu memahami arah arus saat modul bekerja saat bucket

naik ataupun turun.

Vg PR P

)N (orene u\r Vin

d)om (orene ~)| GND

Moz (Ses O R

o\ 2B
(P Rx (== l < )| Tx
Arduino Bluetooth Limit Switch Relay

Bawah satu

2. Guru memperhatikan siswa ketika merangkai.
3. Setelah siswa selasai merangkai, Guru memeriksa hasil rangkaian
siswa. kemudian siswa diminta untuk membuat program putaran motor

pada aplikasi arduino menggunakan laptop / komputer.



oo ot bicioots Ao

File Edit Sketch Tools Help

kontrol_motor_bluetooth §

#include «<SoftwareSerial.h> /*

SoftwareSerial BT (5, €):

char val; //variabel "'wal'' dideklarasikan sebagal tipe data character

vold setup(){ //setup berfungsi untuk melakukan inisialisasi mode pin

// atau untuk memalai komunikasi serial.

f/3etup () hanya dipanggil satu kali saja saat program malai berjalan
pinMode (2, 0UTEUT): //pin 2 sebagail ocutput
pinMode (3, 0UTEFUT); S/pin 3 sebagai output
Serial.begin(9600); // inisialisasi komunikasi serial untuk hardware
BT.begin{9600) ; S/ inisialisasi komunikasi serial untuk scftware

}

void loop()

if (BT.available()>0) //mengecek apakah data sudah ada di buffer penerima
{
val = BT.read():; // untuk membaca nilai serial dari bluetcoth
Serial.println{wval); //Mengirim data ASCII+CE, LF (kode enter)
}

PP RN MRAL AL AR SRRl S AR e S R e e e e i ke ok 8

fSeetup () hanya dipanggil satu kali saja saat program malai be
pinMode (2, OUTFUT); /f/pin 2 sebagal ocutput
pinMode (3, 0UTFUT): /f/pin 3 sebagai output
Serial.begin(9600); // inisialisasi komunikasi serial untuk hardware

BT .begin{9600) ; ff inisialisasi komunikasi serial untuk scftware
}
vold loop() *loop berfungsi untuk mengul

]
i

if {BT.awvailakle()>0) //mengecek apakah data sudah ada di buffer penerima

val = BT.read(})r // untuk membaca nilai serial dari bBluetooth
Serial.printin{wval): //Mengirim data ASCIT+CE, LF (kode enter)
}

awitchivall

4. Guru memastikan program diverifikasi terlebih dahulu oleh siswa, untuk

mengetahui apakah ada kesalahan pada program dengan cara mengklik

tombol (verify).



bagian bawah platform.

File Edit Sketch Tools Help

Jika tidak ada kesalahan, maka akan muncul tulisan “Done compiling” di
kontrol_maotor_bluetooth
#hnclude <SoftwareSerial.h>
SoftwareSerial BT(S, &):
char val:

[{wariabel

Tigal

ailable ()>0)

ET.read
Serial.printl
}

dideklarasikan sebagal tipe data character
woild setup(){ //setup berfungsi untuk melakukan inisialisasi mode pin
// atau untuk memulai komunikasi serial.
ff3etup () hanva dipanggil satu kali saja saat program malal berjalan
pinMode {2, 00TFUT); //pin 2 sebagai ocutput
pinMode (3, 00TFUT); //pin 3 sebagai output
Serial.begin{9600); // inisialisasi komunikasi serial untuk hardware
BT.kegin (9600);
}
void loop()
{
if (BT.a
{
val

ff inisialisasi komunikasi serial untuk software

Liwall

{/mengecek apakah data sudah ada di buffer penerima

{): // untuk membaca nilai serial dari bluetooth

n{val); //Mengirim data ASCII+CR, LF (kode enter)

mana yang salah. Contoh:

Namun jika ada kesalahan, maka akan muncul notifikasi bagian program



5.

void loop()

{

if {BT.awvailakle()>»0) //mengecek apakah data sudah ada di buffer penerima

= FF
ro 4

i untuk membaca nilai serial dari bluetooth
Serial.println({wval); //Mengirim data ASCII+CRE, LF (kode enter)

case 'a': S/motor putar kanan, maka bucket bergerak naik

expected '} at end of input

(kesalahan program diatas yaitu tidak ada tanda “ } ” maka siswa perlu
menambahkan tanda “ } ” pada anak panah diatas )

Setelah tidak ada kesalahan, guru memastikan siswa menghidupkan
trainer dengan cara menghubungkan stecker dari box ke stop kontak
bertegangan 220v AC dan menekan tombol ON.

Guru memastikan siswa mengkoneksikan  laptop dengan arduino
menggunakan Kabel USB. Lalu merubah settingan Tools > Board >

Arduino Nano. Contoh:



kontrolmotor_bluetooth | Arduino 1..11 |1
File Edit Sketch Help

Auto Format Ctrl+T

Archive Sketch
kontrol_motar | Fix Encoding & Reload
BT.begin (960 ) ] ] untuk software
' Serial Monitor Ctrl+5Shift+M

Serial Plotter Ctrl+5Shift+L

wvoid loop()

WiFil01 Firmware Updater

if (BT.avai Board: "Arduino Nano" Boards Manager...
{ Processor: "ATmega328” Arduino AVR Boards

;:11:1%;‘.' Port Arduino Yin

) - Get Board Info Arduino/Genuino Uno
awitch(val) Programmer: "AVRISP midl" Arduine Duemilanove or Diecimila
! caze 'a's Burn Bootloader < el unoliang

Arduino/Genuino Mega or Mega 2560
V: Arduinoc Mega ADK

Arduinc Leonardo
case 'b': //motor putar kiri, maka bucket berge
italWrite (3,HIGH) ;

digitalWrite (2,L0W); P Eple
break; Arduino Mini
case 'c'://motor berhenti, maka bucket berhenti
alWrite (3,1L0W) > . =
1Write(2,LOW) ; Il
Arduinc BT

LilyPad Arduino USB

LilyPad Arduino

Arduino/Genuino Micro

Arduino Ethernet

Arduino Pro or Pro Mini
Arduino NG or older
Arduino Robot Control
Arduino Robot Motor

Arduinc Gemma

8. Guru memastikan siswa mencocokkan port dengan memilih Tools > Port
> COM 3. (*catatan: COM3 bisa saja berubah, sesuai  tempat

pemasangan kabel USB di komputer / laptop)

kontrol_mator_bluctooth | Arcuino 1.6.11
File Edit Sketch Help

Auto Format Ctrl+T
Archive Sketch
kontrol_motar | Fix Encoding & Reload
BT.begin (960 i . .
] Serial Monitor Ctrl+Shift+M
Serial Plotter Ctrl+Shift+L

void loop() . )
WiFil01 Firmware Updater

Board: "Arduino Nano"

if (BT. i’ ada di buffer penerima
1 Processor: "ATmega328" 4

val = ET. Port Serial ports

Serial.pr

erEr Get Board Info oM D

1 B
.?'\-'itc:h (val) Programmer: "AVRISP mikd" 4

case 'a': Burn Bootloader Lrak naik

9. Mintalah siswa menguggah program dengan cara klik:
10. Perangkat arduino telah terinstall program yang telah dibuat siswa. Kabel
USB dapat dilepas dari USB port komputer / laptop



11. Guru mengarahkan siswa untuk menghidupkan dan menghubungkan
bluetooth smartphone dengan bluetooth HC-05 pada trainer. Masukkan
kode “12005”, lalu tekan OK.

12. Buka Aplikasi “Bluetooth Control” lalu klik pilih bluetooth. Pilih HC-05.

13. Klik (bucket akan naik).
Klik (bucket akan turun).
STOP
Klik (bucket akan berhenti).

14. Setelah selesai praktikum, Guru meminta siswa mematikan dan

membersihkan alat dan bahan yang telah digunakan.

F. Tugas untuk siswa:
1. Amati rangkaian dan jelaskan sistem kerja pengendalian motor berbasis
arduino dan modul bluetooth hingga trainer tersebut dapat menyelesaikan
1 siklus kerja? (naik, tuang, turun)
Jawab:
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Keterangan gambar:
2D arah arus (+), 2P arah arus negatif (-)
> Bucket bergerak Naik

Ketika tombol ditekan (pada aplikasi Bluetooth Control di
Smartphone), maka Bluetooth akan mengirim data dan diolah oleh
arduino. D2 akan mengeksekusi perintah dengan memicu coil satu. Maka
NO relay satu akan aktif (menutup), sehingga arus (+) dapat mengalir ke
motor DC. Sedangkan arus (-) akan mengalir dari (-) output adaptor
melalui NC relay dua ke motor DC sehingga motor berputar kearah
kanan (Naik).
> Bucket bergerak Turun

Ketika tombol ditekan (pada aplikasi Bluetooth Control di
Smartphone), maka Bluetooth akan mengirim data dan diolah oleh
arduino. D3 akan mengeksekusi perintah dengan memicu coil dua. Maka
NO relay dua akan aktif (menutup), sehingga arus (+) dapat mengalir ke
motor DC. Sedangkan arus (-) akan mengalir dari (-) output adaptor
melalui NC relay satu ke motor DC sehingga motor berputar kearah Kiri
(Turun).




> Bucket berhenti (Emergency)

STOP

Ketika tombol ditekan (pada aplikasi Bluetooth Control di
Smartphone), maka Bluetooth akan mengirim data dan diolah oleh
arduino. D2 akan mengeksekusi perintah dengan memicu coil satu. Maka
NO relay satu akan aktif (menutup), sehingga arus (+) dapat mengalir ke
motor DC. Sedangkan arus (-) akan mengalir dari (-) output adaptor
melalui NC relay dua ke motor DC sehingga motor berputar kearah
kanan (Naik).

2. Apa yang terjadi jika pin Rx pada arduino dihubungkan dengan Rx modul
bluetooth? Jelaskan mengapa bisa terjadi?
= Motor tidak dapat dihidupkan karena tidak terjadi komunikasi antara
modul bluetooth dan arduino.

3. Guru membentuk beberapa kelompok. (1 kelompok maksimal 4
orang) Diskusikan!!! Jika dalam aplikasi Bluetooth control ada 1 tombol
lagi (yakni tombol “Siklus”), maka tambahkanlah program pada arduino
agar mengeksekusi gerakan : (bucket naik hingga menyentuh limit switch
atas, kemudian menahan 5 detik, baru kemudian bucket turun hingga
menyentuh limit switch bawah.”

= Tombol siklus diisi program dibawah ini



switch (wval)

{

case 'a': f/motor putar kanan, maka bucket bergerak naik

digitalWrite (3,L0W);

digitalWrite {2,HIGH)

break;

case 'c': //motor putar kiri, maka bucket bergerak turun

digitalWrite {3,HIGH);

digitalWrite (2, LOW);

break;

case 'b'://motor berhenti, maka bucket berhenti bergerak

digitalWrite (3, LOW);

digitalWrite(2,L0W);

break;

case 'd'://motor putar kanan, maka bucket bergerak naik, delay 5 detik,
lalu motor putar kiri, dan bucket bergerak turun

bigitalwrite(3,1oW;

digitalWrite {2, HIGH);

delay (5000);

digitalWrite (3,HIGH);

digitalWrite (2, LOW)

Program
Tambah-
an
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