Lampiran 1.
SK Pembimbing
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KEPUTUSAN DEKAN FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS NEGERI YOGYAKARTA
NOMOR : 2¥PMEK/PB/VII2019

TENTANG

PENGANGKATAN DOSEN PEMBIMBING TUGAS AKHIR SKRIPSI (TAS) MAHASISWA
FAKULTAS TEKNIK UNIVERSITAS NEGERI YOGYAKARTA

Menimbang

Mengingat

Menetapkan

PERTAMA

a

b.

~

DEKAN FAKULTAS TEKNIK UNIVERSITAS NEGERI YOGYAKARTA

bahwa untuk kelancaran pelaksonaan kegiatan Tugas Akhir Skripsi (TAS) mahasiswa,

dipandang perlu mengangkat dosen pembimbingnya;

bahwa untuk keperlsan sebagaimana dimaksud pada huruf a perlu menctapkan

Keputusan Dekan Tentang Pengangkatan Dosen Pembimbing Tugas Akhir Skripsi

(TAS) Fakultas Teknik Universitos Negeri Yogyakarta,

Undang-undang Rl Nomor 20 Tahun 2003 Tentang Sistem Pendidikan Nasional

(Lembaran Negara Tahun 2003 Nomor 78, Tambashan Lembaran Negara Nomor
4301);

Peraturan  Pemerintah  Republik Indonesin  Nomor 4 Tahun 2014 Tentang
Penyclenggaraan Pendidikan Tinggi dan Pengelolaan Perguruan Tinggi (Lembaran
Negara Tahun 2014 Nomor |6, Tambahan Lembaran Negara Republik Indonesia
Nomor 5500),

Keputusan Presiden Republik Indonesia Nomor 93 Tahun 1999 Tentang Perubahan
Institut Keguruan dan Hmwu Pendidikan menjadi Universitas;

Peraturan Mendiknas RI Nomor 23 Tahun 2011 Tentang Organisasi dan Tata Kena
Universitas Negeri Yogyakarta;

Peraturan Mendiknas RI Nomor 34 Tehun 2011 Tentang Statuta Universitas Negen
Yogyakarta,

Keputusan Menteri Pendidikan dan Kebudayasn RI Nomor 98/MPK A4/KP/2013
Tentang Pengangkatan Rektor Universitas Negeri Yogyakarta;

Peraturan Rektor Nomor 2 Tahun 2014 tentang Peraturan Akademik;

Keputusan Rektor Nomor 800/UN34/KP/2016 tahun 2016 tentang Pengangkatan
Dekan Fakultas Teknik Umiversitas Negeri Yogyakarta,

MEMUTUSKAN

KEPUTUSAN DEKAN TENTANG PENGANGKATAN DOSEN PEMBIMBING
TUGAS AKHIR SKRIPSI (TAS) FAKULTAS TEKNIK UNIVERSITAS NEGERI

YOGYAKARTA.
Mengangkat Saudara
Nama - Sigit Yatmono, ST M.T.
NIP = 19730125 199903 1 001
Pangkat/Golongan : Penata Muda, 111/a
Jabatan Akademik . Lektor
scbagai Dosen Pembimbing Untuk mahasiswa penyusun Tugas Akhir Skripsi (TAS) :
Nama - Putro Nugroho
NIM : 12518244024
Prodi Studi . Pend. Teknik Mekatronika - S1
Judul Sknpsi'TA : Protoype Rancang Bangun Alat Keamanan SPY CAM
Berbasis Mikrokontroler Raspberry PI Dengan Notifikasi
Telegram
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KEDUA

KETIGA

KEEMPAT

Dosen Pembimbing sebagaimana dimaksud dalam Diktum PERTAMA bertugas
merencanakan, — mempersiapkan, — melaksanakan, mempertanggungjawabkan
pelaksanaan kegiatan bunb.pn terhadap mhm schagaimana dimaksud dalam
Diktum PERTAMA sampai mahasiswa dimaksud dinyatakan lulus.

Biaya yang dipcriukan dengan adanya Keputusan ini dibcbankan pada Anggaran DIPA
Universitas Negeni Yogyakarta Tahun 2015,

Keputusan ini berlaku sejok tanggal 1 Agustus 2019,

Tembusan Keputusan Dekan ini disampaikan kepada -

1. Para Wakil Dekan Fakultas Teknik;

2. Kepala Bagian Tata Usaha Fakultas Teknik;

3. Kepala Subbagian Kcuangan dan Akuntansi Fakultas Teknik;
4. Kcpala Subbagian Pendidikan Fakultas Teknik;

5. Ketua Jurusan Pendidikan Teknik Elckiro Fakultas Teknik;

6. Mahasiswa yang bersangkutan,

Universitas Negen Yogyakana.
Ditctapkan di : Yogyakarta
Pada tanggal .1 Agustus 2019
- DEKAN FAKULTAS TEKNIK

Aow,umvsnsms NEGERI YOGYAKARTA,
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Lampiran 2.

Instrumen Penelitian
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ANGKET
PENILAIAN UNJUK KERJA

PROTOTYPE RANCANG BANGUN ALAT KEAMANAN SPY CAM BERBASIS

MIKROKONTROLER RASPBERRY Pl CAM DENGAN NOTIFIKASI

TELEGRAM

IDENTITAS RESPONDEN

Nama (bila tidak keberatan)

Institusi/Lembaga
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Petunjuk Pengisian
a. Berilah tanda check (V) pada kolom yang telah tersedia, dengan memilih

alternatif jawaban. Terdapat 4 alternatif jawaban, yaitu :

Hasil
Valid Tidak Valid

NO PERNYATAAN

1 | Fungsi Port USB VIN sebagai catu daya
pada Raspberry Pi Zero W dapat berfungsi
dengan baik

2 | Fungsi Pin 18 mode BCM pada Raspberry
Pi Zero W yang digunakan untuk
menghubungkan Raspberry Pi Zero W
dengan Sensor PIR dapat berfungsi
dengan baik

3 | Fungsi Port kamera pada papan Raspberry
Pi Zero W yang digunakan untuk
menghubungkan Raspberry Pi Zero W
dengan modul kamera Pi Cam dapat

berfungsi dengan baik

4 | Fungsi Sensor PIR tipe infrared sebagai
perangkat sensor gerak dapat merespon
dengan baik perubahan gerakan pada area

kerjanya

5 | Fungsi Perangkat Modul Camera Pi Cam
dapat mengambil gambar setelah sensor

PIR mendeteksi objek bergerak
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NO

PERNYATAAN

Hasil

Valid

Tidak Valid

Fungsi Indikator Kamera dapat menyala
ketika Perangkat Modul Camera Pi Cam

mengambil gambar

Fungsi Perangkat Modul Camera Pi Cam
dapat menghasilkan data gambar dengan

resolusi 2MP

Fungsi Papan Raspberry Pi Zero W
mampu mengolah data masukan sensor pir
dan mengolah rekaman gambar foto
dengan baik serta dapat meneruskan ke

chat id tujuan dengan baik

Fungsi Mikrokontroler Arduino Mampu
mengeksekusi hasil pembacaan sensor
dengan baik.

10

Fungsi Raspberry Pi tipe Zero W, sebagai
perangkat kendali sistem keseluruhan

dengan tegangan kerja 4.8 -5V 2A

11

Fungsi Sensor PIR sebagai sensor
pendeteksi gerakan dengan tegangan kerja
sebesar 4.8 -4.9 V.

12

Fungsi Modul kamera Pi Cam sebagai
perangkat pengambil gambar dengan
tegangan kerja 4.9 -5V 2A
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NO

PERNYATAAN

Hasil

Valid

Tidak Valid

12

Fungsi bot telegram dapat menghandle
data yang masuk dari raspberry Pi Zero W

untuk dapat diteruskan ke chat id tujuan

akun telegram user.

13| Akun telegram user dapat menerima
gambar foto yang dikirimkan oleh bot
telegram

14

Data gambar foto hasil dari Perangkat
Modul Camera Pi Cam terlihat jelas saat
kondisi ruangan terang dapat diamati
melalui gambar foto yang terkirim pada

akun telegram user

Komentar saran atau perbaikan
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KISI KISI INSTRUMEN AHLI MATERI

NO

ASPEK

INDIKATOR

BUTIR

Edukatif

Ketepatan atau Kesesuaian dengan

Materi

1,2,3,4,5

Kesesuaian dengan tingkat

kemampuan atau daya piker

6,7,8,9

Kelengkapan

10,11,12,13,14

Mendorong kreativitas 15,16
Memberikan kesempatan belajar 17,18
Memberikan motivasi 19,20
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ANGKET
PENILAIAN AHLI MATERI

PROTOTYPE RANCANG BANGUN ALAT KEAMANAN SPY CAM BERBASIS

MIKROKONTROLER RASPBERRY Pl CAM DENGAN NOTIFIKASI

TELEGRAM

Mata Kuliah . Robotika
Pembuat . Putro Nugroho

Tanggal
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. Petunjuk Umum

Dimohon Bapak / Ibu untuk memberikan penilaian terhadap materi media
pembelajaran robotika yang dibuat sesuai dengan kriteria yang telah termuat
dalam instrument penilaian.

Berilah tanda check (V) pada kolom yang telah tersedia, dengan memilih

alternatif jawaban. Terdapat 5 alternatif jawaban, yaitu :

STS = Sangat Tidak Setuju
TS = Tidak Setuju

ST = Setuju

SS = Sangat Setuju

Apabila Bapak / Ibu menilai kurang sesuatu atau terdapat beberapa hal yang
perlu diperbaiki, dimohon untuk memberikan tanda sehingga dapat segera
dilakukkan revisi lebih lanjut.

Bapak / Ibu dimohon memberikan saran pada halaman yang telah
disediakan.

Bapak / Ibu dimohon memberikan tanda check (V) terhadap hasil akhir
penilaian penelitian terhadap materi prototype rancang bangun alat keamanan
spy cam berbasis mikrokontroler raspberry pi cam dengan notifikasi telegram.

Atas bantuan Bapak / Ibu, kami ucapkan terimakasih.
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B. Tabel Pertanyaan

NO

PERNYATAAN

PILIHAN JAWABAN

STS | TS ST SS

Materi pada media pembelajaran
sesuai dengan Rencana Pembelajaran
Semester Robotika

Materi pada media pembelajaran
sesuai dengan kompetensi dasar pada

pembelajaran robotika

Materi pada media pembelajaran
sesuai dengan capaian pada

pembelajaran robotika

Labsheet memiliki kesesuaian dengan

materi dan media pembelajaran

Capaian pembelajaran robotika dapat
dipenuhi oleh lembar kerja atau tugas
pada labsheet

Peserta didik mudah dalam memahami

labsheet

Materi yang terdapat dalam media
pembelajaran memiliki kesesuaian
terhadap perkembangan teknologi

robotika

Materi pada media pembelajaran
memiliki kesesuaian terhadap tingkatan

dan daya pikir peserta didik

Peserta didik mudah dalam memahami

materi pada media pembelajaran
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PILIHAN JAWABAN

NO PERNYATAAN
STS | TS ST SS

10 | Petunjuk pengoperasian dijelaskan
secara lengkap

11 | Labsheet memiliki materi pembelajaran
yang lengkap dan sesuai

12 | Lengkap dan jelas dalam menguraikan
materi penggunaan sensor

13 | Lengkap dan jelas dalam menguraikan
algoritma pemrograman

14 | Kelengkapan sensor pada media
pembelajaran sesuai dengan materi
pembelajaran robotika

15 | Sensor yang digunakan menjadikan
media pembelajaran lebih bervariasi

16 | Peserta didik terbantu dengan adanya
labsheet dan materi untuk dapat
berfikir dan berkreasi lebih tentang
aplikasi sensor

17 | Peserta didik diberikan kesempatan
belajar dengan memprogram sensor
sendiri

18 | Peserta didik dapat menggunakan

labsheet untuk belajar secara mandiri
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NO

PERNYATAAN

PILIHAN JAWABAN

STS | TS ST SS

19

Peserta didik dapat termotivasi dalam
bereksperimen dan bereksplorasi
dalam pembelajaran robotika
berdasarkan kelengkapan materi dan
petunjuk pengoperasian media

pembelajaran

20

Rasa ingin tahu peserta didik dapat
ditingkatkan dengan adanya
percobaan pada labsheet

. Komentar saran atau perbaikan
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D. Kesimpulan

Menurut saya, Materi Prototype Rancang Bangun Alat Keamanan Spy Cam
berbasis Mikrokontroler Raspberry Pi Cam dengan Notifikasi Telegram ini

dinyatakan :

1. Layak digunakan tanpa revisi

2. Layak digunakan dengan revisi sesuai saran

3. Tidak layak digunakan

Mohon untuk memberikan lingkaran kedalam nomor sesuai dengan kesimpulan

Bapak / Ibu

Yogyakarta, ........cccoiiiiiiiiiii,

Ahli Materi,
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KISI-KISI INSTRUMEN AHLI MEDIA

NO ASPEK INDIKATOR BUTIR
1 | Keindahan/ Bentuk yang estetis 1,2
estetika perangkat

Keserasian atau ketepatan 3,4
Keterbacaan 5
Kerapian 6,7,8

2 Teknis perangkat | Kualitas 8,9,10
Fungsional 11,12,13,14,

15,16,17

Keluwesan atau fleksibel 18
Keamanan 19,20
Kemanfaatan
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ANGKET
PENILAIAN AHLI MEDIA

PROTOTYPE RANCANG BANGUN ALAT KEAMANAN SPY CAM BERBASIS

MIKROKONTROLER RASPBERRY PI CAM DENGAN NOTIFIKASI

TELEGRAM

Mata Kuliah . Robotika
Pembuat : Putro Nugroho

Tanggal
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. Petunjuk Umum

Dimohon Bapak / Ibu untuk memberikan penilaian terhadap media
pembelajaran robotika yang dibuat sesuai dengan kriteria yang telah termuat
dalam instrument penilaian.

Berilah tanda check (V) pada kolom yang telah tersedia, dengan memilih

alternatif jawaban. Terdapat 4 alternatif jawaban, yaitu :

STS = Sangat Tidak Setuju
TS = Tidak Setuju

ST = Setuju

SS = Sangat Setuju

. Apabila Bapak / Ibu menilai kurang sesuatu atau terdapat beberapa hal yang
perlu diperbaiki, dimohon untuk memberikan tanda sehingga dapat segera
dilakukkan revisi lebih lanjut.

Bapak / Ibu dimohon memberikan saran pada halaman yang telah
disediakan.

Bapak / Ibu dimohon memberikan tanda check (V) terhadap hasil akhir

penilaian penelitian terhadap media pembelajaran robotika ini.

. Atas bantuan Bapak / Ibu, kami ucapkan terimakasih.
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B. Tabel Pertanyaan

NO

PERNYATAAN

PILIHAN JAWABAN

STS

TS

ST

SS

Aspek Keindahan / Estetika

1

Prototype rancang bangun alat
keamanan spy cam memiliki tampilan

dan bentuk yang menarik

Prototype rancang bangun alat
keamanan spy cam mempunyai ukuran

dan bentuk yang sesuai

Prototype rancang bangun alat
keamanan spy cam memiliki
keserasian dalam hal pemilihan warna

background, tulisan atau tanda

Prototype rancang bangun alat
keamanan spy cam memiliki
konsistensi penulisan keterangan dan
tanda dalam penggunaan jenis dan

ukuran tulisan

Penulisan keterangan dan tanda pada
prototype rancang bangun alat
keamanan spy cam mudah dibaca
berdasarkan penggunaan jenis dan

ukuran tulisan

Ukuran dan peletakan sensor pir pada
prototype rancang bangun alat
keamanan spy cam tersusun rapi

sesuai dengan fungsiya
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NO

PERNYATAAN

PILIHAN JAWABAN

STS | TS ST SS

Aspek Keindahan / Estetika

7 | Ukuran dan peletakan Modul Camera
Pi Cam pada prototype rancang
bangun alat keamanan spy cam
tersusun rapi sesuai dengan fungsiya

8 | Kombinasi peletakan Sensor PIR dan

Modul Camera Pi Cam pada prototype
rancang bangun alat keamanan spy
cam tersusun rapi sesuai dengan

fungsiya

Aspek Teknis

8

Bahan konstruksi prototype rancang
bangun alat keamanan spy cam
memiliki kualitas yang baik

Komponen elektronika prototype
rancang bangun alat keamanan spy

cam memiliki kualitas baik

10

Bahan box prototype rancang bangun
alat keamanan spy cam memiliki unsur

yang mudah dibentuk

11

Fungsi Sensor PIR tipe infrared
sebagai perangkat sensor gerak dapat
merespon dengan baik perubahan

gerakan pada area kerjanya

12

Fungsi Perangkat Modul Camera Pi
Cam dapat mengambil gambar setelah

sensor PIR mendeteksi objek bergerak
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NO

PERNYATAAN

PILIHAN JAWABAN

STS

TS

ST

SS

Aspek Teknis

13

Fungsi Indikator Kamera dapat
menyala ketika Perangkat Modul

Camera Pi Cam mengambil gambar

14

Fungsi Papan Raspberry Pi Zero W
mampu mengolah data masukan
sensor pir dan mengolah rekaman
gambar foto dengan baik serta dapat
meneruskan ke chat id tujuan dengan
baik

15

Fungsi Mikrokontroler Arduino mampu
mengeksekusi hasil pembacaan sensor

dengan baik.

16

Fungsi bot telegram dapat menghandle
data yang masuk dari raspberry Pi
Zero W untuk dapat diteruskan ke chat

id tujuan akun telegram user.

17

Akun telegram user dapat menerima
gambar foto yang dikirimkan oleh bot
telegram

18

Meda pembalajaran memiliki

kemudahahan dalam hal perawatan

19

Prototype rancang bangun alat
keamanan spy cam memiliki konstruksi

yang tidak membahayakan

20

Petunjuk pengoperasian dan
keselamatan kerja melengkapi media

pembelajaran
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NO

PERNYATAAN

PILIHAN JAWABAN

STS

TS

ST

SS

Aspek Teknis

Kemanfaatan?

C. Komentar saran atau perbaikan
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D. Kesimpulan

Menurut saya, Media Prototype Rancang Bangun Alat Keamanan Spy Cam
berbasis Mikrokontroler Raspberry Pi Cam dengan Notifikasi Telegram ini

dinyatakan :

1. Layak digunakan tanpa revisi

2. Layak digunakan dengan revisi sesuai saran

3. Tidak layak digunakan

Mohon untuk memberikan lingkaran kedalam nomor sesuai dengan kesimpulan

Bapak / Ibu

Yogyakarta, ........cccoiiiiiiiiiii,

Ahli Media,
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KISI-KISI INSTRUMEN AHLI MEDIA

NO

ASPEK

INDIKATOR

BUTIR

Edukatif

Ketepatan atau Kesesuaian

dengan Materi

Kesesuaian dengan tingkat

kemampuan atau daya piker

Kelengkapan

Mendorong kreativitas

Memberikan kesempatan belajar

Memberikan motivasi

Keindahan/

estetika perangkat

Bentuk yang estetis

Keserasian atau ketepatan

Keterbacaan

Kerapian

Teknis perangkat

Kualitas

Fungsional

Keluwesan atau fleksibel

Keamanan

Kemanfaatan
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ANGKET
PENILAIAN PESERTA DIDIK

PROTOTYPE RANCANG BANGUN ALAT KEAMANAN SPY CAM BERBASIS

MIKROKONTROLER RASPBERRY PI CAM DENGAN NOTIFIKASI

TELEGRAM

Mata Kuliah . Robotika
Pembuat : Putro Nugroho

Tanggal
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E. Petunjuk Pengisian

Berilah tanda check (V) pada kolom yang telah tersedia, dengan memilih alternatif

jawaban. Terdapat 4 alternatif jawaban, yaitu :

STS = Sangat Tidak Setuju
TS = Tidak Setuju

ST = Setuju

SS = Sangat Setuju

F. Tabel Pertanyaan

PILIHAN JAWABAN
STS | TS ST SS

NO PERNYATAAN

1 | Materi pada media pembelajaran
sesuai dengan Rencana Pembelajaran

Semester Robotika

2 | Materi pada media pembelajaran
sesuai dengan kompetensi dasar pada

pembelajaran robotika

3 | Materi pada media pembelajaran
sesuai dengan capaian pada

pembelajaran robotika

4 | Labsheet memiliki kesesuaian dengan

materi dan media pembelajaran

5 | Capaian pembelajaran robotika dapat
dipenuhi oleh lembar kerja atau tugas

pada labsheet

6 Peserta didik mudah dalam memahami

labsheet
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G. Komentar saran atau perbaikan
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H. Kesimpulan

Menurut saya, Media Prototype Rancang Bangun Alat Keamanan Spy Cam
berbasis Mikrokontroler Raspberry Pi Cam dengan Notifikasi Telegram ini

dinyatakan :

4. Layak digunakan tanpa revisi

5. Layak digunakan dengan revisi sesuai saran

6. Tidak layak digunakan

Mohon untuk memberikan lingkaran kedalam nomor sesuai dengan kesimpulan

Bapak / Ibu

Yogyakarta, ........cccoiiiiiiiiiii,

Ahli Media,
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Lampiran 3.

Hasil Pengujian Fungsional Black Box
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ANGKET
PENILAIAN UNJUK KERJA

PROTOTYPE RANCANG BANGUN ALAT KEAMANAN SPY CAM BERBASIS
MIKROKONTROLER RASPBERRY Pl CAM DENGAN NOTIFIKASI

TELEGRAM SEBAGAI MEDIA PEMBELAJARAN ROBOTIKA

IDENTITAS RESPONDEN

Nama (bia tidak keberalan)

InstitusiLembaga




Petunjuk Pengisian
a. Berilah tanda check (V) pada kolom yang telsh tersedia, dengan memilih
alternatif jawaban. Terdapat 4 alternatif jawaban, yaitu :

Hasil
Valid Tidak Valid

NO PERNYATAAN

1 | Fungsi Port USB VIN sehagai catu daya
pada Raspberry Pi Zero W dapat berfungsi /
dengan baik

2 | Fungsi Pin 18 mode BCM pada Raspberry
P1 Zero W yang digunakan untuk

menghubungkan Raspberry Pi Zero W \/

dengan Sensor PIR dupat berfungsi

dengan baik

3 | Fungsi Port kamers pada papan Raspberry
Pi Zero W yang digunakan untuk

menghubungkan Raspberry Pi Zero W \/

dengan modul kamera Pi Cam dapat

berfungsi dengan baik

& | Fungsi Sensor PIR tipe infrared schagai
perangkat sensor gerak dapat merespon V4
dengan baik perubahan gerakan pada area
kerjanya

5| Fungsi Perangkat Modul Camera Pi Cam \/
dapat mengambil gambar setelah sensor
PIR mendeteksi objek bergerak
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PERNYATAAN

Valid

Tidak Valid

Fungsi Indikator Kamera dapat menyala
ketika Perangkat Modul Camera Pi Cam

mengambil gambar

Fungsi Perangkat Modul Camera Pi Cam
dapat menghasilkan data gambar dengan
resolusi 2MP

Fungsi Papan Raspberry Pi Zero W
mampu mengolah data masukan sensor pir
dan mengolah rekaman gambar foto
dengan baik serta dupat meneruskan ke
chat id tujuan dengan baik

Fungsi Mikrokontroler Arduino Mampu
mengeksckusi hasil pembacaan sensor
dengan baik.

Fungsi Raspberry Pi tipe Zero W, sehagai
perangkat kendali sistem keseluruhan

dengan tegangan kernja 4.8 -5V 2A

11

Fungsi Sensor PIR schagai sensor
pendeteksi gerakan dengan tegangan kerja
schesar4.8-49 V.

Fungsi Modul kamera Pi Cam scbagai
perangkat pengambil gambar dengan
tegangan kerja 4.9 -5V 2A
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NO

Hasil yang diharapkan

Hasil Keluaran

Respon Kamera dalam mengambil gambar

1

Kamera dapat mengambil gambar sctelah
sensor PIR mendeteksi objek bergerak
pada jarak | meter

Kamera dapat mengambil gambar sctelah
sensor PIR mendeteksi obiek bergerak
pada jarak 2 meter

Kamera dapat mengambil gambar setelah
sensor PIR mendeteksi objck bergerak
pada jarak 3 meter

Kamera dapat mengambil gambar setelah
sensor PIR mendeteksi objek bergerak

pada jarak 4 meter

< |~ S

Kamera dapat mengambil gambar sctelah
sensor PIR mendeteksi objek  bergerak
pada jarak § meter

Kualitas gambar terlihat jelas saat kondisi
ruangan redup

Kualitas gambar terlihat jelas saat kondisi

Tuangan remang \
8 | Kualitas gambar terlihat jelas saat kondisi \/
ruangan terang

Respon Bot Telegram dalam mengirim data gambar

Bot dapat mengakses dan menginm data
gambar sctelah sensor PIR mendeteksi
objek bergerak pada jarak 1 meter

Bot dapat mengakses dan mengirim data
gambar setelah sensor PIR mendeteksi

objek bergerak pada jarak 2 meter

v4
V




Hasil

NO PERNYATAAN
Valid Tidak Valid
12| Fungsi bot telegram dopat menghandle
dota yang masuk dari raspberry I'i Zero W
untuk dapat diteruskan ke chat id tjuan \/
akun telegram user.
131 Akun telegram user daput menerima :
pambar foto yang dikirimkan oleh bot ‘/
telegram
14

Daty gambar foto hasil dan Perangkat
Madul Camera Pi Com terlihat jelas saat

kondisi ruangan terang dapat diamati

melalui gambar foto yang terkirim puda

' ukun telegram user

)

Jarak jangkauan sensor PIR dalam mendeteks) ahjek bergerak

Sensor PIR  dupot  mendeteksi  objek
bergerak padn porak | meter

v

bergerak pada jarak 5 meter

2 | Sensor PIR  dopot  mendeteksi  objek
hergerak pada jarak 2 meter \/
3 | Sensor PIR dapat  mendeteksi vbjek \/
bergerak pada jarnk 3 meter
4 |Sensor PIR daput mendeteksi  objek \/
bergerak padu jarak 4 meter
5 | Sensor PIR dapat  mendeteksi - objek \/
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NO

Hasil yang dibarapkan

Hasil Keluaran

Berhasil Gagal

Respon kamera dalam mengambil gambar

3

Bot dapat mengakses dan mengirim data
gambar sctelah sensor PIR mendetcksi
objek bergerak pada jarak 3 meter

Bot dapat mengakses dan menginm data
gambar sctelah sensor PIR mendetcksi

objek bergerak pada jarak 4 meter

Bot dapat mengakses dan menginm data
gambar sctelah sensor PIR mendeteksi

objek bergerak pada jarsk Smeter

Komentar saran atau perbaikan
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Lampiran 4.
Validasi Ahli Materi
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KISI KISI INSTRUMEN AHLI MATERI

NO | ASPEK INDIKATOR ? BUTIR
1 | Edukatif Ketepatan atau Kesesuaian | 12345

dengan Materi
Kesesuaian dengan tingkat ' 67898
kemampuan atau daya piker '
Kelengkapan { 10.11.12.13.14
Mendorong kreativitas 115,18
Memberikan kesempatan belajar | 17,18
Memberikan motivasi | 19.20

\
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ANGKET
PENILAIAN AHLI MATERI

PROTOTYPE RANCANG BANGUN ALAT KEAMANAN SPY CAM BERBASIS
MIKROKONTROLER RASPBERRY Pl CAM DENGAN NOTIFIKASI
TELEGRAM SEBAGAI MEDIA PEMBELAJARAN ROBOTIKA

Mata Kukah :  Robotika

Pembuat : Putro Nugroho

Tanggal
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A. Petunjuk Umum

a. Dimohon Bapak / Ibu untuk memberikan penilaian terhadap materi media

pembelajaran robotika yang dibuat sesuai dengan kriteria yang telah termuat
dalam instrument penilaian.

Berilah tanda check (V) pada kolom yang telah tersedia, dengan memilih
alternatif jawaban. Terdapat 5 altemnalif jawaban, yaitu -

STS = Sangat Tidak Setuju
Tidak Setuju

ST = Setuju

SS = Sangat Setuju

T8

Apabila Bapak / Ibu menilal kurang sesuatu atau terdapat beberapa hal yang
perlu diperbaiki, dimohon untuk memberkan tanda sehingga dapat segera
dilakukkan revisi lebih lanjut.

Bapak / Ibu dimohon memberikan saran pada halaman yang telsh
disediakan.

Bapak / Ibu dimohon memberikan tanda check (V) terhadap hasil akhir
penilaian penelitien terhadap Media Prototype Rancang Bangun Alat
Keamanan Spy Cam Berbasis Mikrokontroler Raspberry Pi Cam Dengan
Notifikasi Telegram Sebagai Media Pembelajaran Robotika.

Atas bantuan Bapak / Ibu, kami ucapkan terimakasih.
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F. Tabel Pertanyaan

NO

PERNYATAAN

PILIHAN JAWABAN

STS | TS | ST | SS

Aspek Edukatif

1

Materi paca media pembelajaran
sesual dengan Rencana Pembelajaran
Semester Robotika

Materi pada media pembelajaran
sesual dengan kompetensi dasar pada
pembelajaran robotika

Materi pada media pembelajaran
sesual dengan capaian pada
pembelajaran robotka

Labsheet memiliki kesesuaian dengan
maleri dan media pembelsjaran

Capailan pembelajaran robotika dapat
dipenuhi oleh lembar kerja atau tugas
pada labsheet

Pesena didik mudah dalam memahami
labsheet

Materi yang terdapat dalam media
pembelajaran memiliki kesesuaian
terhadap perkembangan teknologi
robotika

Materi pada media pembelajaran
memiliki kesesuaian terhadap tingkatan
dan daya pikir peserta didik

Poumadtmodlhduhmmm
materi pada media pembelajaran
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PERNYATAAN

PILIHAN JAWABAN

STS

10

Petunjuk pengoperasian dijelaskan
secara lengkap

"

Labsheet memiliki materi pembelajaran
yang lengkap dan sesual

12

Lengkap dan jelas dalam mengurakan
maten penggunaan sensor, komponen
penangkap visual berupa kamera dan
komponen pusat kendali berupa

raspberry pi zero w

13

Lengkap dan jelas dalam menguraikan
algoritma pemrograman

14

Kelengkapan pada media
pembelajaran sesuai dengan maleri
pembelajaran robotika

15

Sensor, komponen penangkap visual
berupa kamera dan komponen pusat
kendali berupa raspberry pi zero w
yang c.gunakan menjadikan media
pembeiajaran lebih bervariasi

16

Peserta didik terbantu dengan adanya
labsheet dan materi untuk dapat
beifikii dan berkreasi lebih lentang
aplikasi sensor
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PILIHAN JAWABAN
SIS | TS | ST

SS
17 | Paserta didik diberikan kesempatan /
belajar dengan memprogram sensor,
komponen penangkap visual berupa
kamera dan komponen pusal kendal
berupa raspberry pl zero w sendin

18 | Peserta didik dapat menggunakan 4
labsheet untuk belajar secara mandiri

19 | Peserta didik dapat termotivasi dalam \/
bereksperimen dan bereksplorasi
dalam pembelajaran robotika
berdasarkan kelengkapan materi dan
petunjuk pengoperasian media
pembolajaran

20 | Rasa ingin tahu peserta didik dapat \/ -
ditingkatkan dengan adanya
percobaan pada labsheet

NO PERNYATAAN

G. Komentar saran atau perbaikan
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H. Kesimpulan
Menurut saya, Materi Prototype Rancang Bangun Alat Keamanan Spy Cam

Berbasis Mikrokontroler Raspberry Pi Cam Dengan Notifikasi Telegram Sebagai

Media Pembelajaran Roboltika ini dinyatakan :
(0 Layak digunakan tanpa revisi
&/uyak digunakan dengan revisi sesual saran

O Tidak layak digunakan

Yogyakarta, .....1.2...:.2}\1‘.(...20.‘.3

Ahli Materi,

NIP. 19770913 200501 1 002
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SURAT PERMOHONAN VALIDASI MATERI

Hal : Permohonan Validasi Materi TAS
Lampiran . 1 Bendel

Kepada Yth,

sapatby. et w9 Sige Ravero, €5, 1.0
Dosen Jurusan Pendidikan Teknik Mekatronika

di Fakultas Teknik UNY

Sehubungan dengan rencana pelaksanaan Tugas Akhir Skripsi (TAS), dengan
ini saya’

Nama . Putro Nugroho
NIM » 12518244024
Progam Studi : Pendidikan Teknik Mekatronika

Judul TAS - Prototype Rancang Bangun Alat Keamanan Spy Cam
berbasis Raspberry Pi dengan Notifikasi Aplikasi
Telegram Messanger sebagai Media Pembelajaran
Robotka

dengan hormat mohon Bapak/ibu berkenan memberikan validasi terhadap materi
penelitian TAS yang telah saya susun, Sebagai bahan pertimbangan, bersama ini
saya lampirkan: (1) Media Pembelajaran, dan (2) Angket Ahli Materi.

Demikian permchonan saya, alas bantuan dan perhatian Bapak/lbu diucapkan
terima kasih.

Yogyakarta, ............ceeee
Pemohon
Pu ugroho
NIM, 12518244024
Mengetahul
Kaprodi Pendidikan Teknik Mekatronika, Pembimbing TAS,

e

Herlambang Sigit Pramono, ST.,M.Cs,
NIP. 19650829 199803 1 001
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KIS!I KISI INSTRUMEN AHLI MATERI

NO | ASPEK INDIKATOR '
1 | Edukatif Ketepatan atau Kesesuaian 112345

dengan Materi ;
Kesesuaian dengan tingkat ‘ 85788
kemampuan atau daya piker |
Kelengkapan ‘ 10.11.12.13.12
Mendorong kreativitas ‘ 15,18
Memberikan kesempstan belajar | 17.18
Memberikan motivasi i 19.20
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ANGKET
PENILAIAN AHLI MATERI

PROTOTYPE RANCANG BANGUN ALAT KEAMANAN SPY CAM BERBASIS
MIKROKONTROLER RASPBERRY PI CAM DENGAN NOTIFIKASI
TELEGRAM SEBAGAI MEDIA PEMBELAJARAN ROBOTIKA

Mata Kuliah . Robotika

Pembuat : Putro Nugroho

Tanggal
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A. Petunjuk Umum

Dimohon Bapak / Ibu untuk memberikan penilaian terhadap materi media
pembelajaran robotika yang dibuat sesuai dengan kriteria yang telah termuat
dalam instrument penilaian.

Berilah tanda check (V) pada kolom yang telah tersedia, dengan memilih

alternatif jawaban. Terdapat 5 alternatif jawaban, yaitu :

STS = Sangat Tidak Setuju
TS = Tidak Setuju

ST = Setuju

SS = Sangat Setuju

Apabila Bapak / Ibu menilal kurang sesuatu atau terdapat beberapa hal yang
perlu diperbaiki, dimohon untuk memberikan tanda sehingga dapat segera
dilakukkan revisi lebih lanjut.

Bapak / Ibu dimohon memberikan saran pada halaman yang telah
disediakan.

Bapak / Ibu dimohon memberikan tanda check (V) terhadap hasil akhir
penilaian penelitian terhadap Media Prototype Rancang Bangun Alat
Keamanan Spy Cam Berbasis Mikrokontroler Raspberry Pi Cam Dengan
Notifikasi Telegram Sebagai Media Pembelajaran Robotika.

Atas bantuan Bapak / Ibu, kami ucapkan terimakasih.
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B. Tabel Pertanyaan

NO

PERNYATAAN

Aspek Edukatif

1

Materi pada media pembelajaran
sesuai dengan Rencana Pembelajaran
Semester Robotika

Materi pada media pembelajaran
sesual dengan kompetensi dasar pada
pembelajaran robotika

Materi pada media pembelajaran
sesuai dengan capaian pada
pembelajaran robotika

Labsheet memiliki kesesuaian dengan
materi dan media pembelajaran

Capaian pembelajaran robotika dapat
dipenuhi oleh lembar kerja atau tugas
pada labsheet

Peserta didik mudah dalam memaham:
labsheet

Materi yang terdapat dalam media
pembelajaran memiliki kesesuaian

terhadap perkembangan teknologi
robotika

Materi pada media pembelajaran
mnﬁikikemm&m
dan daya pikir peserta didik
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PILIHAN JAWABAN

PERNYATAAN

STS

TS

ST

SS

10

Petunjuk pengoperasian dijelaskan
secara lengkap

v/

1

Labsheet memiliki materi pembelajaran
yang lengkap dan sesuali

v

12

Lengkap dan jelas dalam menguraikan
maten penggunaan sensor, komponen
penangkap visual berupa kamera dan
komponen pusat kendali berupa
raspberry pi zero w

13

Lengkap dan jelas dalam menguraikan
algoritma pemrograman

14

Kelengkapan pada rmedia
pembelajaran sesuai dengan materi
pembelajaran robotika

15

Sensor, komponen penangkap visual
berupa kamera dan komponen pusal
kendali berupa raspberry pi zero w
yang digunakan menjadikan media
pembelajaran lebih bervariasi

16

Peserta didik terbantu dengan adanya
labsheet dan materi untuk dapat
berfikir dan berkreasi lebih tentang
aplikasi sensor
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PILIHAN JAWABAN

NO PERNYATAAN
STS| TS | ST | SS
17 | Peserta didik diberikan kesempatan
belajar dengan memprogram sensor, \/
komponen penangkap visual berupa

kamera dan komponen pusat kendali
berupa raspberry pi zero w sendiri

18 | Peserta didik dapat menggunakan \/
labsheet untuk belajar secara mandiri

19 | Peserta didik dapat termotivasi dalam
bereksperimen dan bereksplorasi

dalam pembelajaran robolika \/

berdasarkan kelengkapan materi dan

petunjuk pengoperasian media

pembelajaran

20 | Rasa ingin tahu peserta didik dapat
ditingkatkan dengan adanya \/
percobaan pada labsheet

. Komentar saran atau perpaikan

~ ,Lawv! Jar A "\—(-/\:)4. Lfods Gleed /Lf'L\AM

-~ Bwnd by Ssd ) ey el

A
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D. Kesimpuian
Menurut saya, Mater Prototype Rancang Bangun Alat Keamanan Spy Cam

Serbasis Mikrokontroler Raspbery P Cam Dengan Notifikasi Telegram Sebagal
Mecia Pembeiajaran Robotika ini dinyatakan :

> LWWW"“S"

o/ Layak digunakan dengan revisi sesusi saran

T Tidak layak digunakan

Herlambang Sigit Pramono, S.T., M.Cs
NIP, 19650829 199903 1 001
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Lampiran 5.
Validasi Ahli Media
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KISI-KISI INSTRUMEN AHLI MEDIA

NO ASPEK INDIKATOR BUTIR
1 | Keindahar/ Bentuk yang estetis 1.2
oestotka
kat Keserasian alau ketepatan 34
Keterbacaan 5
Kerapian 6,78
2 Toknis Kualtas 8,910
perangkat
Fungsional 11,12,13,14,
15,16,17
Keluwesan atau fleksibel 18
Keamanan 19,20
Kemanfaatan 21,22,23.24
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SURAT PERMOHONAN VALIDASI MEDIA

Hal . Permohonan Validasi Media TAS
Lampiran : 1 Bendel

e Ancba Farzich Yusen, MR

Deosen Jurusan Pendidikan Teknk Mekatronka
di Fakuas Teknik UNY

Sehubungan dengan rencana pelaksanaan Tugas Akhir Skripsi (TAS), dengan
ini saya:

Nama . Putre Nugroho

NIM . 12518244024

Progam Studi | Pendidikan Teknik Mekatronka

Judul TAS : Prolotype Rancang Bangun Alat Keamanan Spy Cam

berbasis Raspberry Pi dengan Notifikasi Aplikasi
Telegram Messanger sebagal Media Pembelajaran
Robotika

dengan hormat mohon Bapak/ibu berkenan memberikan validasi terhadap media
penelitian TAS yang telah saya susun. Sebagai bahan pertimbangan, bersama ini
saya lampirkan: (1) Media Pembelajaran, dan (2) Angket Ahli Media.

Demikian permohonan saya, atas bantuan dan perhatian Bapak/lbu diucapkan
terima kasih,

Pamohon
Putro Nugroho
NIM, 12518244024
Mengetahui
Kaprodi Pendidikan Teknik Mekatronika, Pembimbing TAS,

Herlambang Sigit Pramono, ST, M.Cs. Q&.ut

NIP. 19550829 199903 1 001 NIP. 19730125 199903 1 001
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ANGKET
PENILAIAN AHLI MEDIA

PROTOTYPE RANCANG BANGUN ALAT KEAMANAN SPY CAM BERBASIS
MIKROKONTROLER RASPBERRY Pl CAM DENGAN NOTIFIKASI
TELEGRAM SEBAGAI MEDIA PEMBELAJARAN ROBOTIKA

Mata Kulish :  Robotika

Pembuat : Putro Nugroho

Tanggal
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A Potunjuk Umum
a. Dimohon Bapak / Ibu untuk memberkan penilsian terhadap media

pembelajaren robotika yong dibuat sesual dengan kriteria yang telah termuat

dalam mstrument paniiasan,
b. Berilah tanda check (V) pada kolom yang telah tersedia, dengan memilih

alternatif jawaban. Terdapat 4 alternatif jJawaban, yaitu *

STS = Sangat Tidek Setuju
TS = Tidak Setuju

ST = Setupu

§§ = Sangat Setju

c ApablosapakllbummnngsemwmdapdbebuapaMymg
periu diperbaiki, mmmmanmmadapum

dilakukkan revisl lebih lanjut.
d. Bq:nkllbuanohmmanwmmmmm

disadiakan,
e Bmckllbudkmhonw-nmd\ock(vl)mww

penitaian penelitian terhadap Prototype Rancang Bangun Alat Keamanan Spy

L. mnmmllmmmmm
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F. Tabel Pertanyaan

PERNYATAAN

PILIHAN JAWABAN

STS

T8

s 4

Aspek Keindahan / Estetika

1

Prototype rancang bangun alat
keamanan spy cam memiliki tampilan
dan bentuk yang menarik

v

Prototype rancang bangun alat
keamanan spy cam mempunyai ukuran
dan bentuk yang sesual

Prototype rancang bangun alat
keamanan spy cam memiliki
keserasian dalam hal pemilihan warna

background, tulisan atau tanda

Prototype rancang bangun alat
keamanan spy cam memiliki
konsistens| penulisan keterangan dan
tanda dalam penggunaan jenis dan
ukuran tulisan

Penulisan keterangan dan tanda pada
prototype rancang bangun alat
keamanan spy cam mudah dibacs
berdasarkan penggunaan jenis dan
ukuran tulisan

Uhnndanpe!eﬂansenswpirpada
profolype rancang bangun alat
kmwapycanlmupl
sesuai dengan fungsiya

157




PERNYATAAN

PILIHAN JAWABAN

§TS

s

ST

Aspek Keindahan / Estetika

7

Ukuran dan peletakan Modul Camera

Pi Cam pada proltotype rancang
bangun alat keamanan spy cam
lersusun rapi sesuai dengan fungsiya

Kombinasi peletakan Sensor PIR dan
Modul Camera Pi Cam pada prototype
rancang bangun alat keamanan spy
cam lersusun rapi sesuai dengan
fungsiya

Aspek Teknis

Bahan konstruksi profolype rancang
bangun alat keamanan spy cam
memilki kualitas yang baik

Komponen elekironika profotype
rancang bangun alat keamanan spy
cam memiliki kualitas balk

10

Bahan box prolotype rancang bangun
alat keamanan spy cam memiliki unsur
yang mudah dibentuk

1"

Fungsi Sensor PIR fipe infrared
sebagal perangkal sensor gerak dapat
maerespon dengan baik perubahan
gerakan pada area kerjanya

12

Fungsi Perangkat Modul Camera Pi

Cam dapat mengambil gambar satelah
sensor PIR mendeleksi objek bergerak
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PERNYATAAN

Aspek Teknis

13

Fungsi Indikator Kamera dapat
menyala ketika Perangkat Modul
Camera Pi Cam mengambil gambar

14

Fungsi Papan Raspberry Pi Zero W
mampu mengolah data masukan
sensor pir dan mengolah rekaman
gambar folo dengan baik sarta dapat
meneruskan ke chat id tujuan dengan
balk

16

Fungsi bot telegram dapat menghandie
data yang masuk dan raspberry Pj
Zero W untuk dapal diteruskan ke chat
id tujuan akun telegram user,

17

Akun telegram user dapat menerima
gambar foto yang dikirimkan oleh bot
telegram

Meda pembalajaran memiliki
kemudahahan dalam hal perawatan

19

Prototype rancang bangun alat
keamanan spy cam memiliki konstruksi

yang tidak membahayakan
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NO

PERNYATAAN

PILIHAN JAWABAN

STS | TS | ST | SS

Aspek Teknis

21

Sensor, perangkat kamera serta
perangkat Raspberry Pi Zero W sudah
terpasang pada box media
mempersingkat wakiu dan
mempermudah proses pembelajaran
robotika.

Tampilan hasil penangkapan obyek
berupa gambar yang terkirim pada
akun telegram dapat membantu
pengajar dalam menjelasakan konsep
perkuliahan robotika.

Tampilan hasil penangkapan obyek
berupa gambar yang terkirim pada
akun telegram dapat membantu
peserta didik dalam memahami konsep
materi perkulishan robotika

24,

Pengaturan sensor serta konfigurasi
kamera dapat diprogram sendiri
sehingga memotivasi peserta didik
untuk bereksperimen dan bereksplorasi
dalam perkuliahan robotika,
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G. Komentar saran atau perbaikan
~lomk farema Bl tupeya le6% Lol Sdlang
waernnkap  pambar .
= langkah perabton 09~ Apifelas.
- gembar rangtaian sgar A‘ru;ﬁ,(a.r J\lw\
(MM }Lﬂ"‘"‘b’\)
- Aok pain  Jabshet .
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H. Kesimpulan

Menunut saya, Media Prototype Rancang Bangun Alat Keamanan Spy Cam
Berbasis Mikrokontroler Raspberry Pi Cam Dengan Notifikasi Telegram Sebagai
Meda Pembelajaran Robotika ini dinyatakan :

T Layak digunakan tanpa revis!
U Layak digunakan dengan revisi sesuai saran
0 ruumw

NIP. 51901910301206
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SURAT PERMOHONAN VALIDASI MEDIA

Hal - Permohonan Validasi Media TAS
Lampiran 1 Bendel

Kepada Yih,

Bapakilbu Nawong Ieko Yactepo, S UM Erg

Daosen Jurusan Pendidkan Teknk Mekatronka
di Fakuttas Teknk UNY

Sehubungan dengan rencana pelaksanaan Tugas Akhir Skripsi (TAS), dengan
ini saya.
Nama . Putro Nugrcho
NIM 1 12518244024
Progam Studi : Pendidikan Teknik Mekatronika

Judul TAS :  Protctype Rancang Bangun Alat Keamanan Spy Cam
barbasis Raspberry Pl dengan Nctifikasi Aplikasi
Telegram Messanger sebsgai Media Pembelajaran
Robotixa

dengan hormat mohon Bapak/lbu berkenan memberican vakdasi lerhadap media
peneftian TAS yang telah saya susun. Sebagai bahan pertmbangan, bersama ini
saya lampirkan: (1) Media Pembelajaran, dan (2) Angket Ahli Madia.

Demikian permohonan saya, atas bantuan dan perhatian Bapak/Abu diucapkan
terima kash

Putro Nugroho
NIM. 12518244024

Mengetahui
Kaprodi Pendidikan Teknik Mekatronika, Pembimbing TAS,

e Y

Herlambang Sigit Pramono, ST M.Cs. Sigt M ST MT.
NIP. 19550829 195403 1 001 NIP. 19730125 199903 1 001
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ANGKET
PENILAIAN AHLI MEDIA

PROTOTYPE RANCANG BANGUN ALAT KEAMANAN SPY CAM BERBASIS
MIKROKONTROLER RASPBERRY PI CAM DENGAN NOTIFIKASI
TELEGRAM SEBAGAI MEDIA PEMBELAJARAN ROBOTIKA

Mata Kuliah . Robotika
Pembuat :  Putro Nugroho

Tanggal
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A Peotunjuk Umum
a. Dimohon Bapak / lbu untuk memberkan penilaian terhadap media

pembelajaren robolika yong dibuat sesual dengan kriteria yang telah termuat

dalam nstrument panilaan,
b. Berilah tanda check (V) pada kolom yang telah tersedia, dengan memilih

alternatif javabon. Terdapat 4 altematif jawaban, yatu *

STS = Sangat Tidek Setuju
= Tidak Setuju

= Setuju

= Sangat Setuju

2 49 3@

c Apabhsapdxllbumuihlhnngsemmmmbebmpawymg
wluml.mhmmmmmmdapum
didakukkan revisi lebih lanjut.

d. Mklbummmanummwmnmbhh
disadiakan,

e. Bapak / Ibu dimohon memberikan tanda check (v) terhadap hasil akhir
mpmmpﬁotdmmauvunmm&y
MM&WMWWHMWN«MHW
Sebagai Media Pembelsjaran Robotika ini. ’

L mm&mlvmmmnmmm
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e —— ¢ —

 PILIHAN JAWABAN

- ———

STS

s

ST

Aspok Keindahan / Estetika

1

Prototype rancang bangun alal
keamanan spy cam memiliki tampilan
dan bentuk yang menarik

W/

Prototype rancang bangun alat
keamanan spy cam mempunyal ukuran
dan bentuk yang sesual

Prototype rancang bangun alat
keamanan spy cam memiliki
keserasian dalam hal pemilhan warna
background, tulisan atau tanda

Prototype rancang bangun alat
keamanan spy cam memiliki
konsistensi penulisan keterangan dan
tanda dalam panggunaan jenis dan
ukuran tulisan

Penulisan keterangan dan tanda pada

prototype rancang bangun alat
keamanan spy cam mudah dibaca
berdasarkan penggunaan jenis dan
vkuran tulisan

Ukuran dan peletakan sensor pir pada
prototype rancang bangun alat
keamanan spy cam tersusun rapi
sesuai dengan fungsiya
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PERNYATAAN

Aspoek Kelndahan / Estetika

7

Ukuran dan pelotakan Modul Camera
Pi Cam pada profofype rancang
bangun alal keamanan spy cam
tersusun rapi sosual dongan fungsiya

Kombinasi peletakan Sensor PIR dan
Modul Camera Pi Cam pada profolype
rancang bangun alat keamanan spy
carm tersusun rapi sesuai dengan
fungsiya

Aspek Teknis

Bahan konstruksi profotype rancang
bangun alat keamanan spy cam
memilki kualitas yang baik

Komponen elektronika prolotype
rancang bangun alat keamanan spy
cam memiliki kualitas baik

10

Bahan box prototype rancang bangun
slat keamanan spy cam memilikl unsur
yang mudah dibentuk

"

Fungsi Sensor PIR tipe infrared
sebagai perangkat sensor gerak dapat
meraspon dengan balk perubahan
gerakan pada area kerjanya

12

Fungsi Perangkat Modul Camera Pi
Cam dapal mengambil gambar setelah
sensor PIR mandeteksi objek bergerak
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PERNYATAAN

Aspek Teknis

13

Fungsl Indikator Kemera dapat
menyala ketika Perangkat Modul
Camera Pi Cam mengambil gambar

14

Fungsi Papan Raspberry Pi Zero W
mampu mengolah data masukan
sensor pir dan mengolah rekaman
gambar folo dengan baik serta dapal
meneruskan ke chat id lujuan dengan
baik

16

Fungsi bot telegram dapat menghandie
data yang masuk dari raspberry Pi
Zero W untuk dapat diteruskan ke chat
Id tujuan akun telegram user,

17

Akun telegram user dapat menerima
gambar foto yang dikirimkan oleh bol
telegram

18

Meda pembalajaran memilikl
kemudahahan dalam hal perawatan

19

Prototype rancang bangun alat
keamanan spy cam memiliki konstruksi

yang tidak membahayakan

Petunjuk pengoperasian dan
keselamatan kerjo melengkapi media
pembelajaran
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NO

PERNYATAAN

PILIHAN JAWABAN

STS

TS

ST

Aspek Teknis

21

Sensor, perangkat kamera serta
perangkat Raspberry Pi Zero W sudah
terpasang pada box media
mempersingkal waktu dan
mempermudah proses pembelajaran
robotika,

Tampilan hasil penangkapan obyek
berupa gambar yang terkirim pada
akun telegram dapat membantu
pengajar dalam menjelasakan konsep
perkuliahan robotika.

23,

Tampilan hasil penangkapan obyek
berupa gambar yang terkirim pada
akun telegram dapat membantu
peserta didik dalam memahami konsep
materi perkuliahan robotika

24,

Pengaturan sensor serta konfigurasi
kamera dapat diprogram sendiri
sehingga memotivasi peserta didik
untuk bereksperimen dan bereksplorasi
dalam perkuliahan robotika.
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C. Komentar saran atau perbalkan
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D. Kesimpulan

Menurut saya, Media Prolotype Rancang Bangun Alat Keamanan Spy Cam
Berbasis Mikrokontroler Raspberry Pi Cam Dengan Notifikasi Telegram Sebagai
Media Pembelajaran Robotika ini dinyatakan :

I Layak digunakan tanpa revisi
" Layak digunakan dengan revisi sesuai saran
[0 Tidak layak digunakan

Yuwono lm Hatmojo, S.Pd., M.Eng.
NIP. 19760720 2001112 1 002
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Lampiran 5.

Analisis Data
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Analisis Data Kelayakan menurut Ahli Materi

Butir Pertanyaan
Ahli Aspek Edukatif Jumlah
1/2]|3 5|6 |7 |89 |10|11(12|13|14(15|16|17 |18 (19|20
Ahli Materi 1 341441333 (3|4|4(4[4[3|4|4 73
Ahli Materi 2 3131413333333 |3|4|4|13(4]3 66
Jumlah skor yang diperoleh 139
Jumlah skor yang diharapkan 160
Skor rata-rata 69.5
Persentase (%) 86.88
Kategori kelayakan Sangat Layak
Ahli Materi 1 Ariadie Chandra Nugraha, St., MT
Ahli Materi 2 Herlambang Sigit Pramono, 5.T., M.Cs
Kriteria Penilaian Ideal Interval Skor Kategori
Skor Max 80 X = 68 Sangat Layak
Skor Min 20 5% < X = 68 Layak
Xi 50 44 < X = 56 Cukup Layak
Sbi 10 32 = X = 44 Tidak Layak
X £ 32|Sangat Tidak Layak
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Analisis Data Kelayakan menurut Ahli Media

Butir Pertanyaan Jumlah
Ahli Aspek Keindahan Aspek Teknis Aspek .| Jumlah
. Aspek Teknis
2|3|4|5|6|7|8 10{11(12{13|14|15|16| 17|18 (19|20 | 21|22 | 23| 24 |[Keindahan Total
Ahli Media 1 3|44 (4133|4443 [4]4]|4[4]4(3]|4|3]3 414 27 60 87
Ahli Media 2 213133333 3|3 |4(3|3[3|3]|3]|3 3|3 3 23 50 73
Jumlah skor yang diperoleh 50 110 160
Jumlah skor yang diharapkan b4 128 192
Rata-rata 25 55 80
Persentase (%) 78.13 85.94 83.33
Kategori Kelayakan Layak |Sangatlayak| Layak
Ahli Materi1 : Amelia Fauziah Husna, M.Pd.
Ahli Materi 2 : “Yuwono Indro Hatmojo, 5.Pd., M.Eng.
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Aspek Keindahan

Aspek Keindahan
Kriteria Penilaian ldeal Interval Skor Kategori
Skor Max 32 o= 27 Sangat Layak
Skor Min B 22 = X = 27 Layak
X 20 189 <« X = 22 Cukup Layak
[Sbi 4 13 < X = 18| Tidak Layak
X = 13|5angat Tidak Layak

Aspek Teknis

Aspek Teknis
Kriteria Penilaian Ideal Interval Skor Kategori
Skor Max 64 o= o4 Sangat Layak
Skor Min 16 45 =« X = 54 Layak
A 40 35 = K = 45 Cukup Layak
Shi 8 26 = X = 3% Tidak Layak
X =  26|Sangat Tidak Layak

Kelayakan Keseluruhan
Keseluruhan Aspek

Kriteria Penilaian Ideal Interval Skor Kategori
Skor Max 96 X o= 82 Sangat Layak
Skor Min 24 67 = X = &2 Layak
X 60 B3 = X = BT Cukup Layak
Shi 12 38 = X = A3 Tidak Layak

¥ £  38|Sangat Tidak Layak
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Analisis Data Reliabilitas Instrumen Pengguna
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Analisis Data Kelayakan Media Pembelajaran menurut Pengguna
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Aspek Keindahan

Kriteria Penilaian ldeal Aspek Keindahan
Skor Max 28 Interval Skor Kategori
Skor Min 7 o= 24 Sangat Layak
Xi 17.5 20 = X = 24 Layak
Sbi 3.5 15 = X = 20 Cukup Layak
M = X = 15 Tidak Layak
X £ 11| Sangat Tidak Layak

Aspek Teknis

Kriteria Penilaian ldeal Aspek Teknis
Skor Max 24 Interval Skor Kategori
Skor Min G x> 20 Sangat Layak
i 15 17 =« X = 20 Layak
Shi 3 13 « X = 17 Cukup Layak
10 <« X = 13 Tidak Layak
¥ = 10| Sangat Tidak Layak

Keseluruhan Aspek

Kriteria Penilaian ldeal Keseluruhan Aspek
Skor Max 104 Interval Skor Kategori
Skor Min 26 % = B8 Sangat Layak
i 65 73 = X <= 88 Layak
Shi 13 BT =« X = T3 Cukup Layak
42« X = A7 Tidak Layak
X = 42| Sangat Tidak Layak
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Lampiran 7.

Buku Panduan
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BAGIAN 1: PENGENALAN

A PROFIL TUGAS AKHIR SKRIPSI

Judu| Penelitian:

“Prototype Rancang Bangun Alat Keamanan
Spy Cam Berbasis Mikrokontroler Raspberry Pi Cam
Dengan Notifikasi Telegram Sebagai Media Pembelajaran Robotika”

Wama : Sigit Yamono, ST, MT.
WP © 19730125 199903 1 001
Mama . Pulro Mugroho
MM 12518244024
Prodi Pendidikan Teknik Mekatronika

Jurusan ¢ Pendidikan Teknik Elektro

E. KAJIANTEORI

1. Intemet Of Things (loT)

|nternet of Thing atau biasa disebut dengan singkatan loT adalah sebuah konsep dimana suatu objek yang
memiliki kemampuan untuk mentransfer data melalui jaringan tanpa memerlukan interaksi manusia ke manusia
atau manusia ke komputer. Aplikasi loT dirancang untuk dapat melakukkan proses pengambilan keputusan real
time dengan menghilangkan kontrol analisis pusat Dengan cara ini, objek biasa dapat berevolusi menjadi
perangkat dan peralatan cerdas di pabrik pintar yang dapat dengan mudah dan cepat berkomunikasi dengan
sistem kontrol pusat. Banyak pihak yang berlomba-lomba dalam menciptakan berbagai inovasi peralatan atau

mesin yang memiliki kecanggihan teknologi yang semakin memudahkan pekerjaan.

2. Mikrokontroler Raspbarry Pi

Raspbery Pi adalah sebuah kemputer papan funggal {single-board computer) atau SBC berukuran kartu
kredit yang dapat digunakan untuk menjalankan program perkantoran, parmainan kemputer, dan sebagai
pemutar media hingga video beresolusi tinggi. Raspberry Pi sendiri menggunakan SoC (System-ona-chip) ARM

yang dikemas dan dintegrasikan distas PCB. Perangkat ini menggunakan karu SD untuk booting dan

4
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penyimpanan jangka panjang. (Agfianto;2012). Raspberry Fi mempunyai input output digital port seperti pada
board microcontroller. Produk dar Raspbery Pi saat ini memiliki banyak varian meliputi Raspberry Pi Zero,
Raspberry Pi Zero W, Raspbermry Pi 1 Model A+, Raspberry Pi 1 Model B+, Raspberry Pi 2 Model B, Raspberry
Pi 3 Model B, Raspberry Pi 3 Mode| B+, Raspberry Pi 3 Mode| A+ dan Raspberry Pi 4 Model B.

Raspberry Pi Zero memilii ukuran setengah dari model A+ dengan utilitas dua kali lipat dengan harga
yang cukup terjangkau untuk proyek apapun. Raspberry Pi Zero W manambah keluarga dari Pi Zero dengan
dilengkapi tambahan wireless LAN dan koneksi Bluetooth. Model & + adalah varian berbiaya rendah dari
Raspberry Pi. Itu menggantikan Model A asli pada November 2014. Model B + adalah revisi terakhir dari
Raspberry Pi asli. [tu menggantikan Mode| B pada Juli 2014 dan digantikan oleh Raspberry Pi 2 Mode| B. The
Raspberry Pi 2 Model B is the second-generation Raspberry PL It replaced the original Raspberry Pi 1 Mode| B+
in February 2015. Raspberry Fi 3 Model B adalah komputer papan tunggal dengan LAN nirkabe| dan konektivitas
Bluetooth. Raspberry Pi 3 Model B adalah revisi akhir dan komputer single-board generasi ketiga kami 1.4GHz
prosesor 64-bit quad-core, LAN nirkabel dual-band, Bluetooth 4.2 / BLE, Ethernet lebih cepat, dan dukungan
Power-over-Ethernet (dengan PoE HAT terpisah). Raspberry Pi 3 Model A + dilengkapi dengan 1.4GHz prosesor
64-bit gquad-core, LAN nitkabe| dual-band, Bluetooth 4.2 ( BLE dalam format mekanis yang sama dengan

Raspberry Pi 1 Model A +. Raspberry Pi 4 dapat dikalakan sebagal kompuler desklop mungil Anda, dua layar
5

yang dilengkapi USB-C, micro HDM| Port sebanyak 2 port, USB2, USBE3, Gigabit Ethernet dan memiliki pilinan
ram mulai dari 1Gb, 2Gb, dan 4Gh.

Gambar 1. Raspberry Pi Zero W
3. Sensor Gerak PIR (Passive Infra Red)
PIR {Passive Infrared Receiver) merupakan sebuah sensor berbasiskan infrared yang menangkap
pancaran sinyal inframerah yang dikeluarkan oleh mahluk hidup maupun benda. Sensor PIR memiliki sifat pasif

yang artinya sensor ini tidak memancarkan sinar infra merah tetapi menerima radiasi sinar infra merah dari luar.

Gambar 2. Sensor PIR
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Sensor ini bekerja dengan teori bahwa semua benda bergerak akfif, mengeluarkan energi panas berupa
sinar infra merah dari badannya, termasuk juga manusia. Energi panas yang dipancarkan oleh benda dengan
suhu diatas nol mutlak akan dapat ditangkap oleh Sensor PIR. Sensor PIR sudah diatur sehingga pancaran

gelombang yang dideteksi merupakan gelombang panas manusia saja.

Fastiva b - omstoees
wenar black dlagram

Freunad
=

Gambar 3, Cara kerja sensor PIR

Sensor PIR sendir terdiri dari beberapa bagian meliputi Lensa Fresnel, Penyaring Infra Merah, Sensor
Pyroelekrik, Penguat Amplifier, Komparator. Sensor PIR bekerja dengan cara menangkap pancaran infra merah,
kemudian pancaran infra meran yang tertangkap akan masuk melalui lensa Fresnel dan mengenai sensor
pyroelekirik, sinar infra merah mengandung energi panas membuat sensor pyroelekirik dapat menghasilkan arus

listrik. Arus listrik inilah yang akan menimbulkan tegangan dan dibaca secara analog oleh sensor.

4. Modul Pi Gamera
Modul kamera Raspbery v2 adalah sebuah modul yang dirancang unfuk sebuah mikrokoniroller yaitu

raspbery. Kamera tersebut menggunakan modul kamera sony [MX219 yang mempunyai lensa 8 megapixle
\ "

Gambar 4. Modul Pi Camera

Sensar.

Kamera ini dapat diaplikasikan untuk memanitor tanaman ataupun pemantauan keamanan pada rumah.
Berikut ini adalah spesifikasi dar modul kamera raspbermy v2:
a.  Sensor resolusi native 8 megapiksel yang mampu menghasilkan gambar statis 3280 x 2464 pixel.
b, Mendukung video 1080p30, T20pg0, dan 640x480p90
¢ Kamera didukung dalam versi terbaru Raspbian, sistem operasi pilihan Raspberry Pi.
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5 Telegram Baot

Aplikasi instant messaging Telegram memiliki Applicatio Progamming Interface (&PI) yang dapat
digunakan oleh siapapun dan tanpa batas. Aplikasi instant messaging Telegram juga menyediakan bot AP| yang
memungkinkan untuk digunakan dalam membuat program yang menggunakan pesan Telegram sebagai
antarmuka. APl ini memungkinkan pengembang aplikasi untuk dapat menghubungkan bot pada sistem Telegram.
6. Sistemn Cperasi Rapberry Pi

Sistem operasi Raspberry Pi adalah Raspbian OS yang didasarkan dari Debian (based on debian).
Raspberry Pi dapat menjalankan sistem operasi seperti Ubuntu core dan Ubuntu mare, Pirate OS, OSMC, RIS
08, Windows 10 |OT dan banyak lagi. Mamun sistem operasi utama yang didukung adalah Raspbian.

7. Bahasa Pemrograman Phylon

Phyton merupakan bahasa pemrograman bersifat interpreter dikarenakan kode program yang telzh
dibuat fidak pelu lagi untuk dilakukkan kompilasi. Phyton dapat digunakan untuk berbagai keperluan dalam
mengembangkan perangkat lunak dan dapat berjalan diberbagai platform sistem operasi. Platform sistem operasi

yang dapat menjalankan phyton diantaranya adalah linux, windews, mac os x, 0s/2, amiga, palm dan Symbian.

Phyton didistribusikan dengan beberapa lisensi yang berbeda dari beberapa versi, namun pada prinsipnya dapat

diperoleh dan digunakan secara bebas, bahkan untuk kepentingan komersial.

C. PENGEMALAN ALAT

Raspberry Pi adalah modul micro computer yg juga mempunyai input output digital port seperti pada board
microcontroller. Kelengkapan Raspberry Pi diantaranya memiliki port atau koneksi untuk display berupa TV atau
monifor serta koneksi USE untuk keywboard serfa mouse.

Perangkat spy cam berbasis raspberry pi dengan notifikasi aplikasi telegram messanger tersusun dari
Raspbermy Pi Zero W sebagai perangkat kendali sistem keseluruhan, Sensor PIR (Passive Infra Red) sebagai
perangkat input pendeteksi gerakan, dan Modul Raspberry Pi Zero W Cam Pi sebagai input pengambil gambar. Dalam
penggunaan media pembelajaran dapat membantu mahasiswa untuk dapat mendeksripsikan komponen-componen
dari purwarupa Syp Cam berbasis Raspberry Pi Zero W. Perangkat spy cam berbasis raspberry pl sudah tersusun
dalam box sehingga mempersingkat waktu dan mempermudah proses pembelajaran.

Sebagal media output untuk mengamati hasil dari input digunakan aplikasi telegram. Sensor FIR (Passive
Infra Red) akan menndeteksi adanya suatu gerakan berdasarkan kepekaan dan jangkauan sensor PIR. Setelah
gerakan terdeteksi oleh sensor PIR memberikan input selanjutnya program memberikan perintah kepada modul

10
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camera pi camera untuk mengambil gambar. Data yang berupa gambar atau foto kondisi ruangan yang di tangkap
oleh modul camera pi camera dengan format jpg akan dikinmkan ke akun telegram pemilik atau pengguna dengan
catatan alat harus terhubung dengan koneksi wifi yang memiliki konektifitas internet. Pengembangan perangkat spy
cam berbasis raspberry pi dengan nolifikasi aplikasi telegram messanger ini diharapkan dapat membaniu proses

pembelajaran robotika.

D. FITUR ALAT
Media pembelajaran memiliki keunggulan yaitu peserta didik mampu mendeksripsikan komponen-komponen
pada purwarupa Spy Cam berbasis Raspberry Pi Zero W, menginstal OS pada papan Raspberry Pi Zero W dan

memahami pemrograman bahasa phyton yang digunakan pada media pambalajaran.

Kontroller Raspberry Pi Zero W
Z | Sumber Tegangan DC ~ 5 Valt
3 | Power Supoly DC -5 Valt
4 | Modul Input Sensor PIR, Fi Camera
5 | Modul Qutput Telegram Bot
| 3 | Casing Acrylic printing bening 3mm
11
7 | Dimensi 10,5cm*65cm " 6.%cm
8 | Program PuTTY
| 9 | Sistem Operasi Rekomendasi | Microsoft Windows 7
E. DAFTAR PERANGKAT
Media pembelajaran terdapat kemponen-kompanen elekironika yang digunakan, antara lain :
No Nama Jumlah
1 | Raspberry Pi Zero W 1
2 | Sensor PIR 1
3 | Modul Raspberry Pi ZeroW Cam P | 1
4 | Kabel Micro USB i
| 5 | Paower Supply 1
12
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F. BAGIAN-BAGIAN PERANGKAT
Berikut bagian-bagian dari perangkat Spy Cam berbasis Raspberry Pi Zero W dengan notifikas! Aplikasi Telegram Messanger.

i O et
—_—
—_—
b= g-—=]
Gambar 5. Rangkaian Spy Cam Berbasis Raspberry Pi
13
Keterangan
1. Module Pi Camera
2. SensorPIR
3. GPIO Header
4. Micro-SD Slol
M— 5. Mini-HDM|
6. Micro-USB DATA
ar—
7. Micro-USB POWER
Gambar 5. Rangkaian Spy Cam Berbasis Raspberry Pi
! ) -
Gambar 6. Bentuk Spy Cam Berbasis Raspberry Pi
14
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BAGIAN 2: PENGOPERASIAN

A. PERS|APAN MEMBUAT BOT
1. Masuk ke aplikasi telegram messenger, kemudian cari "BotFather” di kolom pencarian dan masuk ke
BotFather.

< BotFather X

ﬁ BolFather @
I
L}

Gambar 7. Menu BotFather

2. Setelah masuk dikolom chat BotFather kemudian klick START

-

Bt o b e b e
it s e kg [ PRty

Bt APt

[

Gambar 8. Halaman chat BotFather
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. Jika kalian sudah klick START, akan muncul balasan seperti digambar

Gambar 9. Dokumentasi BotFather

17
Kemudian klick “newbot” atau bisa dikelik langsung, akan muncul balasan seperii digambar
et ————
Gambar 10. Memulai Pembuatan BotFather
IMasukkan nama baru untuk Bot anda, disini saya menamai Bot saya dengan *RaspiCamera”
Gambar 11. Memberi nama Bot
18
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6. Kemudian masukkan nama pengguna anda dengan diakhiri dengan "bot’, coontoh seperti digambar.
Berhubung nama pengguna yang saya buat sudah dipakai orang lain maka sya tambahkan lagi angka'62",
selesai. Disini kita mendapatkan link unfuk menuju bot kita dan HTTP API

]

o e e b

Gambar 12. Pesan berhasil membuat Bot

7. Untuk memastikan bot anda benar-benar sudah jadi, kita mencarinya bisa di kalom pencarian atau lewat fink
dari BotFather. Kemudian kita klick

a Bt 8
oumq

Gambar 13. List Daftar BotFather

19

B. PERS|APAN MENDAPATKAN CHAT |D
1. Untuk mendapatkan Chat ID, kita cari “IDBot” dikelom pencarian

. il

Gambar 14. Kolom Pencaian IDBot

2. Jika sudah, kita klick |DBot, maka akan masuk ke tampilan Chat seperti digambar

Gambar 15. Tampilan |DBot
20
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3. Kemudian kita klick START, akan muncul seperti digambar

e et a1 o Tt S

memncr e s i o e L
= Tebepw B Clasha af bk, et ery

* **‘k
—

Gambar 16. Tampilan Pesan IDBot

1+

21

4. Kemudian klick “/getid” pada pesan tersebut atau bisa juga dikelik secara langung, dan akan mendapatkan
|DBot anda, selesai

| Putro Mugeaha
fgetd

S 148

Gambar 17. Mendapatkan |DBot

22
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C.

PEMROGRAMAN

Dalam melakukan pemrograman pada raspberry pi menggunakan bahasa phyton dan dilakukan langsung didalam QS
Raspbian yang dijalan cleh raspberry pi. Langkan proses penulisan program sebagal berkut ;
1. Hubungkan media pembelajaran spy cam berbasis mikrokontroler raspberry ke laptop. Pastikan laptop sudah

terkeneksi dengan internet

Gambar 18. Rangkaian Media Pembelajaran

23

Buka terminal command melalui aplikasi putly dengan alamat pi@raspberry pada port 22

e ootiors for your PuTTY session
Specily the destiration you wart 1o comnect 1o

o2 Hare o= 1P acreis) T
Sraspberyp local ¥

el o - -
Ofaw O Tehet ORlogn @®35SH O Seddl
Lo garve or delete 3 90md semon

Saved Sevsons
RagP

e
Rwf |

Sarem
[l

Cicse wirsiow et .
(8ways ([ Newer [(@0nky on ciean exit

Opmn Concel

Gambar 19. Halaman PuTTy

24
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3. Maka akan muncul jendela kerja untuk memasukkan username dan password, usemame default adalah “pi®
dan password default adalah “raspberry’

@ raspberrypilocal - PuTTY

Gambar 20. Tampilan Legin Raspberry dengan PuTTy

4. Selanjutnya adalah instalasi library phyton yang akan digunakan dengan perintah sudo apt-get install
pyinon-pip.
Gambar 21. Perintah Menginstal Python-FIF

25

5. Selanjuinya adalah instalasi library bot telegram yaitu telepot dengan perintah command sudo pip install

telepot.

pifraspberrypii- & sudo pip install telepocll |
Gambar 22. Perintah Menginstal Telepot

6. Buat file kerja python dengan perintah command “sudo nano projectfix py” dimana projectfix adalah nama

file program sesuai keinginan pembuat program.

Gambar 23. Perintah Membuka File Program Phyton

26
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Tulis baris kade program sebagai berikut:
import os # import os

import sys & import system

impaort telepot # import library telegram
import time # import waktu

Jrom picamena import PiCamera Simport {ibrary picamera
import RELGPIO as io tmem buai variatle GPIO ke io

fo_se imadde fio BCM)
pir pin = I8 # letak pin PIR mode BCM
fo.se tup(pir pin iodN) i activate inpu

fo.ge tupidoor_pin, o N, mdl up down=io PUD_UPH 8 activate input with Pulilp

bor = relepot. Botfisi API Bot anda’)
chit_fd=isi ohat id anda
while True:

if fo.inputipir_pin):
camera = PiCameray) # mengaktifian kamera
print{"PIR ALARM!")

27

camera b gltness = 50

camera. gharpness = 1

camera.contrasi =

camera.saturation = 0

camera.iso = 40 ¥ (auiomaiic) {100 to 800)
camera.exposure_compensation = 0 8 (<25 10 25)
CAMEra. exposure_mode = mute’
camera.meier mode ~ ‘average’
camera.awh_mode = "aito’

camera.rotation = (1

camera. resolution = (640, 640)
camera.capiure( home! pijpic ture jpg’)

camera.close)

Bt sendP fotofcha_id=chat_id, photo=openi  home/pi'picture fpe’, 'vh)

fine.sleep(s)

os.remove| “picture jpg ") fotomasi menghagus file picture

28
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8. Proses menyimpan kode program dengan menekan CTRI+X dan pilih Y dan akan kembali ke jendela terminal

command.

ave modified boffer? (Answering "No™ will DISCRARD changes.)

to Write: projectiix.py

Gambar 24. Perintah Menyimpan Kode Phyten

9. Proses menjalankan program dilakukan dengan parintah python projectiix py

Gambar 25. Menjalankan Program Phyton

10. Proses menghentikan program dengan perintah CTRL+Z

29
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Lampiran 8.
Jobsheet
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JOB SHEET Prakiek Robofika
. Frogmuniss (5 Baiors fom. Bamizuom. | 4 g0 e
P LET/ERIVERD 21501 | vl 01 | Tg: 2018 Fai 1 dan 7

A

Foompatsnsl

[anasama mamnod menielaskan spmeEenen - kampanen, Sl BUCealEE SFY cam
Egrhanis raspbarny pl nern w
Jub FKompabens]

asleah e aksanakan, anablis el nareesan ol
1. Menginsial OF gaga 0acan Raspbery Fi Zero W

2 bbb keolgurasl WIF

Alet gan Eahan|
Raspbemy Pl Zero W
MereED Cand 1658 Class 10
05 Ragabian,
EooouEESeun
gkl Micro sk,
Ebchiar Stup
EpmguiepPC
Haselamatan Kerla,

Bakeralah dengan Beadsan poaogkal etdanl sanld 5V 24

Jautikan pecaiatan yang ek dpeiukan dad e keda

Hynakan kabel UEE dongan genaan s vang Bena
- Gunakan catw daye Pover suglay dangEn can vang hene

Daknr Taor

1. MIaEgnsmigr Raspbemy Pl

Rasplarny Fgdalel sphual Ronocanar aanan liogaal (sngie-tosed compuler) glay

EBC hpukiyran agoiy kredd yareg daged digunaiag woduk neadankan, progimaim porkaiamn.
SEMainAN. KaMEUL. danssbana) pemlar meda hingga video pemsolusl 1i0ggl, Raspbery
Fi sendr mengguoskan, SaG. (System-pna-chip) ARR yang dksmas dan dinbeamakan,
diaes PCB. Bprangial 0l PARGREAIAn kady S0 uodds, booling dao Lenyisipanan Reaka
pankang. [AgfanicggD] gl Raspbemy Pl peempunya) nput oulput dghal port Seoerll pada

- O b G R -k

-

s WK

Cozad iy Cbasiirg risnngirbrrk ko @b ssusah B debuoran Coparian cam .

Limzd g el dan Fakolscs Tioek. U rrearities Fissin Fogsywkash
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mmﬂswmxmﬁmm 4 % 50 Mari

Mo, LET/EKDVEKO 21581 | Reevisi : 01 | Tigl - 20189 Hal 2 dari 7

board microcontroller. Eraduk dar Raspberry Fi 5aat il memiliki banyak vadan dengan 3
model yaiiu Modsl 4, Model B dap Zero.

Gambar 1. Raspberry Fi Zero W

2 Sistem Opemsi Bapbermy, Pi

Sislem opsrasi Raspberry Fi adalah. Basphian OF yang didasatkan dad Debian
{based on debian). Raspberry Fi dapat menjalankan sistem operas] sepsni Ubuntu core gan,
Ubuntu mare, Pirate 05, OSMC. RIS OS, Windows 10 10T dan banysk lagi. Manun. sistem
pperasi wsma yang didukung adalah Basphian,

3. Babasa Pemwegraman Ehytoo
Ehytan mamnpatan, bahasa pemrogEman, barsifat, interprater dikarenakan kods
program yang telah dituat Gdak pely lagi wniuk dilakukkan korppilasi Bhyion dapat
digunakan unfuk barhagsl keperluan dalam mepgemsapgkan perangksd lunak dan dapat
perjalan dibsrbagal platiorm sistem operasi. Flatfiorm sistem operasi yang dapat
menElankan phyton digntaanys adslsh boux, windows, mac o5 x, 0572, amiga, palm dan
Symbian. Bhyinn didistribusikan dengan beherapa lisensi vang berbeds dar beherapa

Cubusi pieh : Dilarang memperhan yak sebagian aiau seluroh ksl dolumen Ciperias e,
s |y Beriulls dard FakuBas Tekndk Unhversias Meger Yogyaka ia
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F. Langkah Keria
a. Langkab-langkah instalasi OS5 Bashian sehagai beokut
1. Buka aplikasi Etcher dan |akukan proses flashing 05 Basphian ke dalsm micro 50 card

°© — A

201 d-0d-1 _reich,. zip Gierarlc 5 _ 60 Davice

In.n—n.

Gamkear Z. Aplikasi Etcher
2 Buka drive micro SO card yang surdah di flash OS Basphian, dan buka file “config” dan
tambahkan dibagian akby program dengan “dtoverlay=dwc".

[ erattrg.ist THT File
[ config st B/Z20T8 &34 P TT File
;!'i::ueJI:lt A 1LP00E E:0E A TXT File
[Gambar 3. Fike Micro S0

g # Emable asdis (loads smd Bem3S3S)

5 doparam=apndi o=on

L7 desverlay=dwcd

Gambar 4. Config T=t
31 Buka file “crdiinetA", {ambshkan modulesoad=dwecd.g sther kalimat sefslsh
rootwal dan sebelum quiet.
- TAT File {3

[ i st TxT File
s configra BN &SP TXT File
_..|!'li:-suth| AFIE 202 1:08 AM TXT File

Gambar 5. File Micro S0

£sck. fepals=yes ootwals Hdﬂﬂ-lm:i.q‘_lthlﬂ.

Gamiar €. Smdline.ba

Dibuesd oizh Dilarang memperhanyak sehagian alau selurah sl dolumsen Ciperikys ok
tanpa |jin beruls darl Fakulios Teknik Unkersias Begen ¥ogyaka s
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No. LST/EKQVEKD 21601 | Revisi: 01 | Tgl : 2018 Hal 4 dasi 7

4 Buatfile text tanpa extension dengan 0awa “ssh™
v File (1)
] wsh NP TLIIPM  Fle

Gamear 7. File 33h
5. Install aglikasi bonjour agar papan raspberry pi dapat dikenali oleh komputer windows.
T 2013-0415-aspbisn-stretch-lteip
@ BonjourPSSetup exe
© ftcher-Setup- 14464 exe
Gambag 8. BonjourPSSetup.exe

8. Buka apikasi Putty dan masuk pada host name dengan alamat “pi@aspheryni’ pads
port 22

f Base options for your PUTTY sesscn

Specy the destnation you wart to comnect o
Lz |
|piBraspbempi jocal (2

ORaw OTent ORogn @SSH (O Senal

Load. save or delete a stored sesson
Saved Sessom

Gambar 8. PUTTY

Orbust gioh Dilarang memparhanyak sabagian atau serun sl dokumen Dpetksscied -
lanpa |fin tertuls dar Fakulas Tenlk Universitas Neger Yogyakana
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Fenginzfalan, OS5 Rashian dan KonGgwasi | ; son pers
WIFL 50 Meri
No. LET/EKOVEKO 21601 | Revisi : 01 | Tl : 2018 Hal 5 dari 7

7. Maks skan muprul jendels keda uptuk memasukkan, usemamse dan password,
username default zdalsh “pi° dan password default 3dzlsh “raspberny”

ﬂ' raspberngpibocal - PuTTY

Hambar 10.

Gamear 11.
b. Langkah-langkah konfigurasi "WIFI sehaga besikut
1. Buka aplikasi Putty dan masuk pads host name dengan alamsd “piEasspherypi® pada
port 22

Bassc aphiors for your PuTTY sessan
Specy e destinaion you mart 1o connect 1o
P Tarma Gr [0 acerees| Pem
peliraspbenyp local 2

(i Rgm Mot (ChPogn (B055H () Sl
Laadl e or delete § Bored megmon

Sereedd Seamons
FarsF

cees e
EEE | -,

Chesinte

e wAniora: o el
D Mmays (Messr O Only on cean el

Garnear 12. BuTTY

Cibusd oieh Cilarang mearmparhanyai sebagian alay seurh 5] dosimen Diperiss ok

s | i Beruls darl FakuBos Telkndk Unhersias Meger vogqyaka i
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JOB SHEET Praktek Robotika

Penginztalan 05 Rashian dan Kondfenrss

WIFI
[ Revisi : 01

2 Maka zkan mwocul jendels keda unbuk memasukkan usemame dang password,
usemame default 3dzlsh “pi" dan password default 3dzlsh “raspbermy”

EP raspberrypilocal - PuTTY

Ciamiar 12

Gambar 14.
3. Masuk kesating wifi dengap pednish
sudo nano fetedwps_supplicantwpa_supplicant.conf

Gambar 15.

4. Tambahkan pada baris ferakhir -
network={
sEid="MP-M1"
R
}

Gamear 15.
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Penzinstalan 05 Rashian dan Konfimuras
WIFI

3. Perintah selanjuinya -

Hanbac 17.

(Gambar 18.
d. Perintah s=lanjuima untuk menepgoek koneksi -

Gamiar 18

Hambar 20.

7. Amati dan. apalisiz [anokah,. - langkah penginstalan dan Honfiguras WIFL Kemudian

G. Tugas
1. lnstal OF Basphian ke micra S0 yang bam, Masuklah ke perrograman Raspbarry
dan Rubahlah Kenfigurasi WIEInya, Sambungkan ke Hotspot portable masing -
DI35Ng.
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Mo, LST/EKCYERID 21511 | Fewvisi : 1 | Tol - 2018 Hal 1 dari 10

A. Kompetensi
Mahsasiswa mamoy membuat dan menialankan progrsm Raspberry Fi dengan sensor
pic dan Fi Camera dibybungkan ke Telegram Bot
B. 5ub Kompetensi
1. Membuat akun Telegram Bot dan ChatiD
2. Membuat dan menjalankan program gdiakyn Telegram masing - masing.
C. Alat dan Bahan
Faspberry Fi Zero W
MigroSD Card 1858 Class 10
Fakel Micro sk
Sensor FIR
Module Fi Camera

Aplikasi Telegram
Komputer/PC
D. HKeselamatan Kerja
. Bekeqalah dengan kesdsan perangkat mendapat suplai 5V 24
2. Jpuhkan perslatan yang fidsk diperukan dad meja kera
3. Gunsksn kahel USE dengan dengsan cacs yang benar
4. Gunakan catu daya power suplay dengan carg yang banar
E. DasarTeor
1. Internet Of Things (Lo}

Internet of Thing afsu hissa disehul dengan singkaian loT, adalab sebush konssp
dimana suaiu chisk yang memillkl kemarmpuan, upiuk mantrgnsfer dats melsluj jaingan
tanps memearlukan intersksi manusia ke manusis afsy manusia ke kompuier, Aplikasi loT
dirancang, unfuk dapst melskukisn proses pengambilan keputusan real time gdengan
perangkaf dan, pealatan cerdss di pabrk pintsc vang dapat dengan mudsh dan sepat
berkomunikssi dengan sistem konirol pusst Banyak pihsk yang berlomba:-lambs dalam

e | RN

—

Dibrassk nleh : Dilarang mamperbanyak ssbagian atau selunuh isi dokumsn Diperik=a oleh :

tanpa ijin terdulis dari Fakultas Teknik Universitas Meged Wogyakarta
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Bazpberry Pi Zero W
No. LST/EKOVEKO 21501 | Rewvisi:01 |  Tgl: 2019 Hal 2 dari 10

mensipiakan berbagal inovasi peralatan atay mesin yang memilik kecanggiban teknologl
yang semakin memydabkan pekerjaan,
2. Mikrokontroler Baspherry Fi

Raspberry Fi gdalah sebush kemputer papsn tungosl (single-board computer) glay
SBC bemkuran kary kredit yang dapat digunakan untuk menjslankan progrem pedeantoran,
pemainsn kamevisr dan sebeosi pemutsr medis hinggs, video hereselysi finpgi. Respberry
Fi sendin menggunzkan S0 (System-gna-chip) ARM yang dikemas dan dintegrasiktan
distas PCB. Perangkat ini mengnunskan kady S0 untyk booting dan, peoyimpsnan jsngks
peniang. (Agfianto;2012). Raspbermy Pi mempunysi input output digital port sepedi pads
board microcontroller. Produk dan Respberry Pi saat ini memiliki banyak varign dengan 2
micdel yaify Model & Model B dan, Zero.

Famhbar 1. Raspberry Pi Zero W
3. Sensor Gerak PIR (FPazsive [nfrs Bed)

PIR {Fassive Infrared Receiver) mernupakan sebuah sensor berbasiskan infrared vang
menangkap pancaan sinysl inframearsh yang dikeluackan.olsh mahluk hidup meaupun bends,
=ensor PIR memilikl zifat pastf yang artings sensor inl tidak memangcarkan, singr infra marah,
tetapi mensnma radinsi sinar infra merah dar luar.

Gambar 2. Sensor PIR

Sensor jnj bekerja dengan teqr habws semus. benda bergerak skdf. mengeluarkan
yang dipancarkan gleh benda dengan suhu distas nel mutlak akan deost ditangkap qleh
Sensor FIR. Zensor PIR sudsh disiur sshinggs panssran gelombsng yang dideteksi

Cibrasst leh : Dilarang mamperbanyak sebagian atay selunib isi dokumean Diperikea cleh :
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Pan hen irdfrared rresfion
[rSTrEp L e Y

=y
= ' —
= T
E L i
e
Gambar 3. Cara kerja sensor FIR

Sensor PIR seodid terdin dad babersps hagianmaliputi Leanss Fresnal, Bepyaring
Infra hMerzh, Sensor Pyroelekirik. Pengusat Amplifier, Komparator, Sensor PIR bekerjs
dengan G205 menangkap panearsn infra merah, kemudisn, pansaran infra merzh, yang
tedtangkap akan masuk melslu lensa Fresnel dan mengenal sensor pyroslekink, sinar
infra mersh. mengandung snsral paR0As membuat sensor pyrpslekink dapst
menghasikan sz listrk. Ams lisfk nilah vang gkan menimbulksn, tegangan dan
dibaca secara.analog pleh sensor.
4. Maodul Fi Camera

Madul kamers Respberry w2 adalab ssbuah madul yang dirancang, uniuk ssbuan
poikrokaotrollac yaitu raspberry. Bamers tersebut menggunskan modul kamera sony, IMX219

yang memeunysi lensa & magapixle sensor.

N

Gambar 4. Modul Pi Camera
Hamsrs ini dapst displitazikan untik memaenitor tanaman alauoun pemantausn,
keamanan pada mernah. Beckut ini adalah spesifikasi dan modul kamera raspberry v2:
8.  Sensor resglusi native 8 megapiksel vang mamey menghasilkan gambar stafis 3280 x
2454 pieel.
b. Mendukung video 1080p30, 720p60, dan 640x480p50
¢ Kamers didukung dalsm yersi tefhan Basphian, sistem onerasi pilihan Raspberry Pi.

Dibrsssk leh : Dilarang meamperbanyak sehagian atau selunuh isi dokumen Dipzrik=a cleh :

tanpa ijin tertidis dar Fakulas Teknik Univensitas Meged Wogyakarta
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4 ¥ 50 Menit

5. Telaegram Bot
Aplikasi instant messaging Telegram memiliki Applicatio Progamming Interface (AFI)
vang dapat dipunakan cleh sispapun dan tanpa batas, Aplikasiinstant messaging Telegram
Mgz menyediskan bot AP yang memunakinkan untuk digunakan dalam mambudst program
yang msngaunakan pesan Telegram sebagal anfarmuka. AP ind memungbinkan
rengembang aplibasiwntuk dapat menghubungkan bot pada sistem, Telegram.

8. Sistem Dparasi Rapbamy, Pi

Sistem operssi Raspberry Pi gdalsh Raspbian OS yang didazarkan dar Debian
{based on debian). Raspberry Pi dapat menjzlsnkan sistern operasi seperi Ubuntu core dan,
Ubuntu mare, Pirate 05, Q5MC, RIS 05, Windows 10 10T dan banyak lagi. Mamun, sistem
operas utama yang didukung adalah Baspbian,

7. Bahasa Pemrograman, Bhyton

Ehyton merupskan hehsss pemecgramsn hersifat interpreter dikarensksn kods
program yang telah dibusi fidsk pely lagl wntok dilskukkan kompilssi Ehyioo dapat
digunakan, uniuk berbagai keperusn dalam mengembangksn perangkst lunsk dan dapst
berslan diberbapsi platform sistem  operasi Flstform  zistern operssi vang dapst
menjalanksn phyton disntzcanys sdalah lings:, windows, mac ps x, 082, amigs. palm dan
Symbian. Fhyion didistibusikan dengan beherapa [iSensi yang herheds dari bebaraps vearsi,

F'-!'-I:hh : | Dilarang mamperbanyak sebagian atau salurub isi dokumean

tanpa ijin terulis dari Fakulas Teknik Univensitas Neger ogyakarta

Diparikza oleh : -‘
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F. lLangkah Kerja
a. Langkah-langkah pembuatan Bot Telegram sgbagai becikit

1.

Masuk ke aplikasi telegram messenger, kemudian cari "BotFather” di kelom pencarian
dan masuk ke BotFather.

Gambhar 5.

2. Setelah masuk dikolom chat BotFather kemudian klick START, skan muncul balasan
seperti digambar

10 the Bot AP plewse on e Tl

et Create 3 mea BOU ot
O - el your bots [betal

Edn Dons
S s setrae - Change & BOTS narre
W fenir oton - chiange Dot SesCrpion

o 0 B A et B o petateutest - change bot sbeut wio

e

e —— ) -~

S e s o Gelatetat - deiete o Dot

by

— L AP RTECR O Rot Setmags

e g . Sy Ve Qenerate BUNONZAGON 10Ren
e (B 000 M e

o et et guvkiy g S revohe Dot aCORs toben

e,

ey — s

Lot ey

‘et \ew - DOOPe NI mOde
Ve OGP Wee 110 aon reeuell

S e g ot b s S !

s . A e - g
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Gambar 6.
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Dibsat oleh :

Dilarang mempeacbanyak sebagian atau seluruh isl dokumen

tAnpa ijin tartulie dari Fakutias Teknk Universitas Neger Yogyakarts

Dipenksa oleh :
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3. Kemudian klick “'newbot” atau bisa diketik langsung. akan muncul balasan seperti

digambar

4 Masukkan nama bams untuk Bot anda. disini saya

“RaspiCamera”

- r;\. BatFather
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Gambpar 3.

menamai Bot saya dengan

5. Kemudian masukkan nama pengguna anda dengan diakhiri dengan "bot”, coontoh seperti

digambar. Berhubung mama pengguna yang saya bust sudah dipaksi orang lein maka
=ya tambahkan lagi angksa"32", selesai. Disini kita mendapatkan link unfuk menuju bot kita
dan HTTF &PI

e L
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Gambpar 9.

Diibrsst pl=h

Dilarang memperbanyak sebagian atau selunib isi dokumen
tanpa ijin tertulis dari Fakulas Teknik Universitas Meg e Yogyakarta

Diperiksa oleh :
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b Bot Telegram sebagai berikut -

1. Untuk mendapatkan Chat 1D, kita cari "IDBot” dikolom pencanan

Sambar, 10.
2. Jika sudsah, kita klick |DEot, maka akan masuk ke tampilan Chat IDBot Kemudian kita

klick START, akan muncul seperi digambar

-

et i ol

Purre Mugraha

Jimn
T bk i supplp reply with powr § el wses 100
i et 0 il W (i Tine Tbegiees o)
S Py, el e 10 et @ o il

H Bren bt nipeed o, el Torge® b rafe i oo B Biod Do
P R LT eE 5 ol L Tt

Telegram Siom Bof
Eferebal hedpd you dincoeer the best Bati g

o Telegiam, Explone charts, rale bats goad engoy
ApanEs® 5100 B0t me

& M 0 & &

2ambar 11.

Dibrassk nleh : Dilarang meamperbangak sebagian atay selunib isi dokumen Diperikaa oleh :
tanpa ijin temulis dari Fakulas Teknik Dniversitas Neger Yogyakarta
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3. Kemudian klick “getid” pads pesan terssbut stau kiss juga diketik secara langung,
dan gkan mendagseikan |DBof ands. zelazai

| Putis Nugisha
Fgetid

B A TH

Famipar 12
c. Langksh-langkah pengkahelan adalsh sebagai henkut -
1. Hubupgksn sensor gir dan picemers dengan pin pads papsn, raspberry pi zero w
bags bedkut -

Famiar, 13.
2. Buks komupikssi raspberry dengan S5H sssuai dengsn port dan host ip

e
gy P e s S e

ﬂ
By= Fabean ) Magee 1 F5H =

Losel e — e —

Lot T
Bk
e e =1
I ...
e

v esedeen eed
o e b ey o i

O el
2ambar 14.

Dibessk pleh : Dilarang memperbanyak sebagian atau selunib isi dokemen Diperiksa oleh :

tanpa ijin terulis dari Fakulas Teknilk Universitas Megern Yogyakarta
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3. Install pyhion package index dengan perintsh

Zampar 15.
4. Buat program dengan pednizh “suda naog project py”

Gambar 18.
5. |=i program sghagai berikuf

impaort o # import o=

impart sys # impor? gyafem

impaord telepot # import library telegram

impart time # impord wakiy

from picamera impart PiCamera #import fbrary picamers

import BRFLGFRIO a2 o #membuat vamable GPID ke io

io.zefmodelio. BCM]

pir_pin = 18 # lafsk pin PIR mode BCM

io.sefuppir_pimn, io ) # sotivate inpuf

io.sefuppir_pin, io. 0N, pull_up_ down=io. FUD_UP) # activate input with PullUp
bot = telepot. Bol BRIETT S8 AAHIE Wy Un G J8gz Cpqua T TWFIHIE TykisA ) # ID bof telegram
chat_id = SE4000485 # Chat (D felegram pengguns

white True:
if i npul{pir_pin):
camera = PiCamera(] # mengakiitkan kamera
prnt"FIR ALARM!™)
camera.brghfness = 65
camera.zhamnesz =0
camerg.contrast =0
camers.safuration = 0
camera.dzo = 900 # (faufomafic) (100 fo B00)
camers.exposure_compenszsaiion = 0 # (-25 to 25)
camers.exposure_modse = Suio’
camera.meter_mode = Sverage’
camera.awh_made = ‘aufa’
camerg.rotalion = 0
camera.resclufion = (840, &40)
camera.capiure| Yhomespifpicture. jpg}
camera.cloze(]
hat.zendPhaotofchal_id=chat_id, pholo=openvhomepipicturs jpg’, 1)
fime. gleep(b)
oz remove| picture jog ") #Fotomasi menghapus file picturs

(£}
»
1]
=

Dilarang mamperbanak sebagian atau selunb isi dokumean Diperikza cleh

tAnpa ijin ter iz dari Fakulas Teknik Universitas Meg e ogyakarta
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8. Save dengan menskan stiitx laly tekan Y kemudian Enter

Bave modified buffer? ([Answering "No® will DISCRRD changes.)

ile Hame to Write: projectiix.p

Zambar, 18.

V. Amati dgn anslisis lspgkah — langkah Pembugtan BOT TelegramlJfl Chat dan

G. Tugas,
1. Busflsh BOT Telegram dan ID Chat yang bary, Kemudisn bustlsh program bamn

menggunskan BOT Telagram kalian dimana raspberry dapat mengidmkan. gambar ke
ID chat Telegram kalian jika sgsser pic mendateksi gerakan, Dengsn nams Tugas2. py!

212




Lampiran 9.

Dokumentasi Media Pembelajaran
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Lampiran 10.

Dokumentasi Pengambilan Data
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