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ABSTRAK 

Pemasangan bangunan perkuatan pada dasar atau tebing belokan sungai dengan 

tujuan mengurangi gerusan yang terjadi dan mengarahkan aliran air sehingga melindungi 

tebing dari proses gerusan. Tujuan penelitian adalah mengetahui efektifitas variasi 

kombinasi pemasangan check dam stones dan bronjong pada belokan sungai. 

Pengujian yang dilakukan merupakan uji model hidrolika menggunakan 

flume/saluran dengan dimensi panjang belokan 5 m, lebar dalam 0,8 m, dan tinggi 0,5 m. 

Saluran yang digunakan berbentuk trapesium. Pengamatan dilakukan dengan aliran debit 

konstan 7,07 liter/detik, dengan pemasangan check dam stones sudut 90° berjarak 51 cm, 

dan pemasangan bronjong 45° berjarak 51 cm, terhadap arah aliran selama 3 jam pada 

setiap variasi pemasangan. Pengambilan sampel tanah yang digunakan untuk penelitian 

adalah tanah yang berasal dekat dari daerah aliran Sungai Bedog yang terletak di Desa 

Pajangan, Bantul, DI Yogyakarta. 

Pengaruh dari pemasangan check dam stones dan bronjong dengan variasi kombinasi 

yang dinilai dapat mengurangi gerusan pada tebing dan dasar belokan sungai. Hasil 

penelitian membuktikan bahwa pada awal memasuki belokan check dam stones efektif 

digunakan, dengan gerusan pada STA 01 sebesar -0,8 cm, kemudian pada bagian tengah 

belokan efektif digunakan bronjong, dengan gerusan pada STA 11 sebesar -0,4 cm, dan 

pada akhir belokan pemasangan check dam stones tidak efektif, dengan gerusan pada STA 

19 sebesar -2,3 cm. 

Kata Kunci: belokan sungai, gerusan, check dam stones, bronjong 

 

 

 



 

iii 

 

 



 

iv 

 

 

 



 

v 

 

 



 

vi 

 

PERSEMBAHAN 

 

Dengan rahmat Allah SWT yang maha Pengasih lagi maha Penyayang, dengan ini 

saya persembahkan Proyek Akhir untuk: 

1. Bapak Subagijono, Ibu Wiwik Astuti, dan kakak Puji Lestari, Pujiyati, Dwi 

Miyanto, Juli Ahmad Wiyono yang telah memberikan doa, motivasi, dukungan 

dan semangat yang besar untuk menyelesaikan Laporan Proyek Akhir. 

2. Dosen Pembimbing yaitu Bapak Didik Purwantoro, ST., M.Eng, yang telah 

membimbing dalam Laporan Proyek Akhir dan memberikan nasihat serta ilmu 

yang bermanfaat. 

3. Bapak Ir. Dian Eksana Wibowo, ST., M.Eng., IPM yang telah membimbing 

dalam Laporan Proyek Akhir. 

4. Rekan-rekan, Rekayasa Sosial, Kontrakan Jakal Km 7, Kelas K16 JPTSP FT 

UNY yang telah memberikan dukungan, motivasi, dan memberikan fasilitas, 

sehingga dapat mendukung kelancaran proses pengerjaan Laporan Proyek 

Akhir. 

5. Seseorang yang spesial untuk saya, sehingga dapat menyelesaikan Laporan 

Proyek Akhir dan dapat melanjutkan ke jenjang selanjutnya. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

vii 

 

KATA PENGANTAR 

 

Puji dan syukur penulis panjatkan kepada Tuhan Yang Maha Esa, karena atas 

segala berkah dan karunia-Nya sehingga penyusun dapat menyelesaikan proyek 

akhir yang berjudul “PENGARUH  VARIASI KOMBINASI PEMASANGAN 

CHECK DAM STONES DAN BRONJONG PADA BELOKAN SUNGAI 

MENGGUNAKAN UJI MODEL LABORATORIUM”, sebagai salah satu syarat 

yang diajukan untuk menyelesaikan studi pada Jurusan Pendidikan Teknik Sipil dan 

Perencanaan Fakultas Teknik Universitas Negeri Yogyakarta. 

Dalam penyusunan Proyek Akhir ini, penyusun banyak menerima bimbingan, 

arahan, koreksi, dan saran yang sangat berarti dari berbagai pihak. Oleh karena itu, 

dalam kesempatan ini penyusun menyampaikan terima kasih kepada: 

1. Allah SWT yang selalu memberikan rahmat dan hidayah-Nya sehingga saya 

dapat menyelesaikan Laporan Proyek Akhir dengan lancar. 

2. Bapak Didik Purwantoro, S.T.M.Eng, selaku dosen pembimbing Proyek Akhir 

yang telah banyak memberikan semangat, dukungan, dan bimbingan selama 

penyusunan Proyek Akhir. 

3. Bapak Dian Eksana Wibowo, S.T., M.Eng. selaku dosen penguji sekaligus 

pembimbing dalam Laporan Proyek Akhir. 

4. Bapak Dr.-Ing. Satoto Endar Nayono, S.T., M.Eng., M.Sc, selaku dosen 

penguji Proyek Akhir.  

5. Bapak Ikhwanuddin ST.,MT, selaku Penasehat Akademik yang selalu 

memberikan nasihat dan motivasi dalam kehidupan kampus. 

6. Bapak Kimin Triyono, S.Pd.T, selaku Teknisi Laboratorium Bahan Bangunan 

yang memberi semangat, motivasi dan fasilitas dadakan. 

7. Bapak Indri, selaku Teknisi Laboratorium Hidroilika, yang telah mempercayai 

kami untuk menggunakan alat sesuai fungsinya. 

8. Yoga Bayu Prabowo, Indra Bayu Wardhana, Dimas Addien Pradipta, yang 

telah membantu selama pengerjaan Proyek Akhir. 



 

viii 

 

9. Tim Proyek akhir Geoteknik, Beton, Marshall, dan tim mandiri yang selalu 

memberikan tenaga dan canda tawa. 

10. Rekan-rekan, Rekayasa Sosial, Kontrakan Jakal Km 7, kelas K16 JPTSP, FT, 

UNY yang telah banyak memberikan semangat dan motivasi dalam 

penyusunan Laporan Proyek Akhir. 

11. Seseorang yang spesial untuk saya, sehingga dapat menyelesaikan Laporan 

Proyek Akhir dan dapat melanjutkan ke jenjang selanjutnya. 

12. Kepada pihak-pihak terkait yang tidak saya sebutkan satu persatu, 

terimakasih atas dukungan dan doanya. 

Akhir kata penyusun menyadari bahwa laporan Proyek Akhir ini masih jauh 

dari kesempurnaan, maka dari itu penulis mengharapkan kritik dan saran dari 

pembaca sehingga dapat menambah wawasan dan pengetahuan penyusunan untuk 

masa yang akan datang. Semoga laporan ini dapat bermanfaat bagi penulis dan 

pembaca pada umumnya. 

 

 

 

 

 

Yogyakarta, 17 Juli 2019 

 

 

Penyusun 

 

 

 



 

ix 

 

DAFTAR ISI 

 

HALAMAN JUDUL ........................................................................................ i 

ABSTRAK ....................................................................................................... ii 

SURAT PERNYATAAN................................................................................. iii 

LEMBAR PERSETUJUAN............................................................................. iv 

LEMBAR PENGESAHAN ............................................................................. v 

HALAMAN PERSEMBAHAN ...................................................................... vi 

KATA PENGANTAR ..................................................................................... vii 

DAFTAR ISI .................................................................................................... ix 

DAFTAR TABEL ............................................................................................ xi 

DAFTAR GAMBAR ....................................................................................... xii 

DAFTAR LAMPIRAN .................................................................................... xv 

 

BAB I PENDAHULUAN ................................................................................ 1 

A. Latar Belakang ........................................................................................ 1 

B. Identifikasi Masalah................................................................................ 4 

C. Batasan Masalah ..................................................................................... 5 

D. Rumusan Masalah ................................................................................... 6 

E. Tujuan Penelitian .................................................................................... 6 

F. Manfaat Proyek Akhir ............................................................................ 7 

BAB II KAJIAN PUSTAKA ........................................................................... 9 

A. Kajian Teori ............................................................................................ 9 

B. Kajian Penelitian Relevan....................................................................... 34 

C. Kerangka Berpikir .................................................................................. 36 

BAB III PENGUJIAN MODEL ...................................................................... 37 

A. Metode Penelitian ................................................................................... 37 

B. Tempat dan Waktu Pengujian ................................................................. 38 

C. Bahan Pengujian ..................................................................................... 38 

D. Alat Pengujian ........................................................................................ 41 



 

x 

 

E. Teknik Pengambilan Data....................................................................... 50 

F. Tahapan Pengujian.................................................................................. 50 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ......................................................... 61 

A. Hasil Pengamatan ................................................................................... 61 

B. Pengolahan Data ..................................................................................... 65 

C. Pembahasan ............................................................................................ 72 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ........................................................... 78 

A. Kesimpulan ............................................................................................. 78 

B. Saran ....................................................................................................... 79 

DAFTAR PUSTAKA ...................................................................................... 80 

LAMPIRAN ..................................................................................................... 82 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

xi 

 

DAFTAR TABEL 

 

Tabel 1. Kemiringan Dinding Saluran  ............................................................ 17 

Table 2. Koefisien Kekerasan .......................................................................... 18 

Table 3. Koefisien Manningi ........................................................................... 19 

Table 4. Hubungan Jenis Krib dengan Jenis Sungai ........................................ 34 

Table 5. Hasil Penelitian .................................................................................. 73 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

xii 

 

DAFTAR GAMBAR 

 

Gambar 1 Lokasi Sungai Bedog. ..................................................................... 2 

Gambar 2. Macam-macam Sungai ................................................................... 13 

Gambar 3. Aliran Laminer ............................................................................... 14 

Gambar 4. Aliran Turbulen .............................................................................. 14 

Gambar 5. Aliran Transisi ................................................................................ 14 

Gambar 6. Hubungan Kedalaman Gerusan dengan Waktu ............................. 21 

Gambar 7. Check Dam Tipe Terbuka .............................................................. 25 

Gambar 8. Check Dam Tipe Beam .................................................................. 26 

Gambar 9. Check Dam Tipe Split .................................................................... 26 

Gambar 10. Check Dam Tipe Grid .................................................................. 26 

Gambar 11. Sketsa Perletakan Krib pada Tikungan Sungai ............................ 30 

Gambar 12. Sketsa Krib Sebagai Pengarah Arus ............................................. 30 

Gambar 13. Sketssa Krib sebagai Perbaikan Alinimen Sungai ....................... 31 

Gambar 14. Sketsa Arah Krib .......................................................................... 32 

Gambar 15. Sketsa Gabungan Krib Memanjang dan Melintang ..................... 33 

Gambar 16. Tanah Lempung Lolos Ayakan #4 ............................................... 39 

Gambar 17. Aliran Air pada Peluap Segitiga ................................................... 39 

Gambar 18. Sketsa Bronjong ........................................................................... 40 

Gambar 19. Kawat Strimin Bronjong .............................................................. 40 

Gambar 20. Saluran/Flume .............................................................................. 41 

Gambar 21. Penampang Memanjang Saluran/Flume ...................................... 42 

Gambar 22. Peluap Segitiga Model Thompson ................................................ 42 



 

xiii 

 

Gambar 23. Pompa Air .................................................................................... 43 

Gambar 24. Leica Distometer .......................................................................... 44 

Gambar 25. Proses Pengukuran Kedalaman Saluran ....................................... 44 

Gambar 26. Alat Bantu Pembacaan Kedalaman Saluran ................................. 46 

Gambar 27. Sketsa Check Dam ........................................................................ 47 

Gambar 28. Check Dam pada Saluran ............................................................. 47 

Gambar 29. Sketsa Pemasangan Bronjong dan Check Dam ............................ 48 

Gambar 30. Stopwatch ..................................................................................... 49 

Gambar 31. Kamera ......................................................................................... 49 

Gambar 31. Diagram Alir Tahapan Pengujian ................................................. 51 

Gambar 32 (a). Pemasangan Check Dam ......................................................... 54 

Gambar 32 (b). Pemasangan Bronjong ............................................................ 54 

Gambar 33. Penyusunan Pemasangan Check Dam Stones dan Bronjong ....... 54 

Gambar 34. Tampilan Awal Program Surfer ................................................... 57 

Gambar 35. Cara Memasukkan Data ............................................................... 58 

Gambar 36. Pilih File ....................................................................................... 58 

Gambar 37. Pilih File Excel ............................................................................. 59 

Gambar 38. Tampilan Box Dialog ................................................................... 59 

Gambar 39. Cara Menampilkan Hasil .............................................................. 59 

Gambar 40. Tampilan Hasil Saluran ................................................................ 60 

Gambar 41. Gambar 3D Saluran dari Surfer .................................................... 60 

Gambar 42. Kondisi Awal Belokan dengan FP1 ............................................. 62 

Gambar 43. Kondisi Tengah Belokan dengan FP1 .......................................... 62 



 

xiv 

 

Gambar 44. Kondisi Akhir Belokan dengan FP1............................................. 63 

Gambar 45. Kondisi Awal Belokan dengan FP2 ............................................. 64 

Gambar 46. Kondisi Tengah Belokan dengan FP2 .......................................... 64 

Gambar 47. Kondisi Akhir Belokan dengan FP2............................................. 65 

Gambar 48. Grafik Penampang Melintang Gerusan Awal Belokan TP .......... 66 

Gambar 49. Grafik Penampang Melintang Gerusan Tengah Belokan TP ....... 67 

Gambar 50. Grafik Penampang Melintang Gerusan Akhir Belokan TP .......... 68 

Gambar 51. Grafik Perbandingan pada Bagian Awal Belokan........................ 69 

Gambar 52. Grafik Perbandingan pada Bagian Tengah Belokan .................... 70 

Gambar 53. Grafik Perbandingan pada Bagian Akhir Belokan ....................... 71 

Gambar 54. Diagram Batang Efektifitas Gerusan............................................ 74 

Gambar 55. Gambar Kontur pada Pemasangan FP1 ........................................ 77 

Gambar 56. Gambar Kontur pada Pemasangan FP2 ........................................ 78 

Gambar 57. Pemodelan Belokan Sungai .......................................................... 82 

Gambar 58. Pemasangan Bronjong Sudut 45° ................................................. 82 

Gambar 59. Penyusunan Check Dam Stones ................................................... 82 

Gambar 60. Proses Pengaliran / Running ......................................................... 83 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

xv 

 

DAFTAR LAMPIRAN 

 

Lampiran 1. Foto Pengujian Pemodelan di Laboratorium ............................... 82 

Lampiran 2. Profil Melintang Saluran ............................................................. 84 

Lampiran 3. Grafik Hubungan Q dan H Peluap ............................................... 85 

Lampiran 4. Grafik Kedalaman Gerusan Semua Titik .................................... 86 

 

 




