
i 
 

PERANCANGAN DAN ANALISIS TORSIONAL RIGIDITY  

DESIGN RANGKA MOBIL FORMULA GARUDA 17  

BERDASARKAN REGULASI STUDENT FORMULA JAPAN 2017 

HALAMAN JUDUL 

 

TUGAS AKHIR SKRIPSI 

 

 

Diajukan kepada Fakultas Teknik Universitas Negeri Yogyakarta untuk 

Memenuhi Sebagian Persyaratan guna Memperoleh Gelar Sarjana Pendidikan  

 

 

 

 

 
 

 

 

 

Disusun Oleh : 

ROBI FEBRIANTO 

15504241038 

 

 

 

 

PROGRAM STUDI PENDIDIKAN TEKNIK OTOMOTIF 

FAKULTAS TEKNIK 

UNIVERSITAS NEGERI YOGYAKARTA 

2019 









v 
 

HALAMAN MOTTO 

 

“Hidup sungguh sangat sederhana. Yang hebat-hebat hanya tafsirannya” 

(Pramoedya Ananta Toer) 

 

“Jika kau menghamba pada ketakukan, kita memperpanjang barisan perbudakan” 

(Wiji Thukul) 

 

“Maka sesungguhnya bersama kesulitan itu ada kemudahan. Sesungguhnya bersama 

kesulitan itu ada kemudahan.” 

(Q.S. Al – Insyirah: 5-6) 

 

“Cobalah memaknai segala sesuatu dari berbagai sudut pandang, kau akan 

menemukan hal-hal baru yang mengagumkan” 

(Penulis) 



vi 
 

HALAMAN PERSEMBAHAN 

 

Segala puji bagi Allah Tuhan Semesta Alam. Karya ini saya persembahkan teruntuk : 

Kedua Orang Tua saya Ibu Arifiati dan Bapak Wahono 

Serta Kakak saya Eko Yulianto. 

 

Seluruh Guru serta Dosen yang telah mendidik saya mulai dari bangku SD Negeri 3 

Sawangan, SMP Negeri 1 Alian, SMK Negeri 2 Kebumen,  

dan Universitas Negeri Yogyakarta. 

 

Keluarga Besar Garuda UNY Team yang telah memberi saya ruang untuk belajar, 

berproses, berkembang, serta berjuang untuk almamater, bangsa, dan negara. 

“Ambition is a Dream with Garuda UNY Team” 

Let’s Fly High. 

 

Teman-teman kelas A Otomotif angkatan 2015, terimakasih atas kebersamaan yang 

penuh cerita, semoga kita senantiasa menjadi keluarga. 

 

Teman-teman Kuliah Kerja Nyata 05 UNY 2019 dan seluruh warga dusun Semilir 

yang telah menjadi keluarga kedua saya di Yogyakarta. 

 

Sabella Nisa Adelia Rifai. 



 

vii 
 

PERANCANGAN DAN ANALISIS TORSIONAL RIGIDITY 

DESIGN RANGKA MOBIL FORMULA GARUDA 17 

BERDASARKAN REGULASI STUDENT FORMULA JAPAN 2017 

 

Oleh: 

Robi Febrianto 

NIM. 15504241038 

 

 

ABSTRAK 

 

Penelitian ini bertujuan untuk: (1) Menghasilkan rancangan rangka mobil 

Formula Garuda 17 yang sesuai dengan regulasi Student Formula Japan 2017. (2) 

Menghasilkan rancangan rangka mobil Formula Garuda 17 yang mempunyai torsional 

rigidity yang mampu menahan beban bending dan twisting. 

 Jenis penelitian yang digunakan adalah penelitian dan pengembangan atau 

dikenal juga dengan Research and Development (R&D) karena objek yang diteliti 

(Rangka Formula Garuda 17) merupakan pengembangan dari objek yang telah dibuat 

sebelumnya (Rangka Formula Garuda 16). Model pengembangan produk  rangka 

mobil Formula Garuda 17 adalah model pengembangan Analysis, Design, 

Development, Implementation, serta Evaluation atau disingkat ADDIE. 

Hasil penelitian ini menunjukan rancangan rangka mobil Formula Garuda 17 

sudah sesuai dengan regulasi yang berlaku di Student Formula Japan 2017, hal ini 

dibuktikan dari hasil penjurian Structural Equivalency Spreadsheet yang dinyatakan 

OK serta mobil Formula Garuda lolos Technical Inspection yang dibuktikan dengan 

pass sticker. Kemudian target nilai torsional rigidity yang ditetapkan yaitu diatas 

834Nm/degree sudah tercapai melalui hasil analisis menggunakan Solidworks dimana 

hasilnya menunjukan nilai torsional rigidity desain rangka Formula Garuda 17 sebesar 

1.026,7Nm/degree dan target reduksi bobot rangka sebesar 2Kg juga tercapai karena 

bobot rangka Formula Garuda 16 sebesar 33,19Kg berkurang menjadi 31,11Kg pada 

rangka Formula Garuda 17, sehingga bobotnya berkurang 2,08Kg. Selanjutnya, hasil 

analisis kekuatan rangka dalam menahan bending force juga mencapai target karena 

dari hasil analisis, maximum displacement yang terjadi di rangka hanya sebesar 

2,76mm, kemudian stress maximum sebesar 138,256MPa dan factor of safety yang 

menjadi acuan aman atau tidaknya juga mempunyai nilai minimum 3,33 yang 

dikategorikan rangka ini aman dan mampu menahan gaya bending. 

Kata kunci: Analisis, Design, Rangka, Torsional Rigidity. 
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