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Lampiran 1. Surat Ijin Penelitian dari Dinas Dikpora DIY

12/27/2018

Nomor
Lamp
Hal

Surat Izin Penelitian - Pengajuan ljin Penelitian Online- Dinas Dikpora DI

PEMERINTAH DAERAH DAERAH ISTIMEWA YOGYAKARTA
DINAS PENDIDIKAN, PEMUDA, DAN OLAHRAGA

Jalan Cendana No. 9 Yogyakarta, Telepon (0274) 550330, Fax. 0274 513132
Website : www.dikpora.jogjaprov.go.id, email : dikpora@jogjaprov.go.id, Kode Pos 55166

Yogyakarta, 27 Desember 2018

: 070/14757 Kepada Yth.
) - 1. Kepala SMK
: Rekomendasi .
Penelitian Muhammadiyah Pakem

Dengan hormat, memperhatikan surat dari Badan Kesatuan Bangsa dan Politik
Pemerintah Daerah Daerah Istimewa Yogyakarta nomor 074/12213/Kesbangpol/2018
tanggal 26 Desember 2018 perihal Rekomendasi Penelitian, kami sampaikan bahwa
Dinas Pendidikan, Pemuda, dan Olahraga DIY memberikan izin rekomendasi penelitian
kepada:

Nama : Aji Wicaksono

NIM : 12504244037

Prodi/Jurusan : Pendidikan Teknik Otomotif

Fakultas . Fakultas Teknik Universitas Negeri Yogyakarta
Universitas : Universitas Negeri Yogyakarta

Judul IMPLEMENTASI PEMBELAJARAN KOOPERATIF TIPE

SNOWBALL THROWING UNTUK MENINGKATKAN HASIL
. BELAJAR SISWA KELAS X TSM A PADA MATA PELAJARAN
TEKNOLOGI DASAR OTOMOTIF DI SMK MUHAMMADIYAH

PAKEM
Lokasi : SMK Muhammadiyah Pakem,
Waktu : 02 Januari 2019 s.d 28 Februari 2019

Dengan ketentuan sebagai berikut :

1. ljin ini hanya dipergunakan untuk keperluan ilmiah, dan pemegang ijin wajib
mentaati ketentuan yang berlaku di lokasi penelitian.

2. ljin yang diberikan dapat dibatalkan sewaktu-waktu apabila pemegang ijin ini tidak
memenuhi ketentuan yang berlaku.

Atas perhatian dan kerjasama yang baik, kami menyampaikan terimakasih.

a.n Kepala
Kepala Bidang Perencanaan dan
Standarisasi

M

Didik Wardaya, S.E., M.Pd.
NIP 19660530 198602 1 002
Tembusan Yth :

1. Kepala Dinas Dikpora DIY
2. Kepala Bidang Dikmenti Dikpora DIY

Catatan:

Hasil print out dan bukti rekomendasi ini *Scan kode untuk cek validnya surat ini.
sudah berlaku tanpa Cap

http://dikpora.jogjaprov.go.id/izinpenelitian/users/cetak_surat_izin/523 n
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Lampiran 2. Surat Ljin Penelitian dari Kesbangpol

PEMERINTAH DAERAH DAERAH ISTIMEWA YOGYAKARTA
BADAN KESATUAN BANGSA DAN POLITIK
J1. Jenderal Sudirman No 5 Yogyakarta —55233
Telepon : (0274) 551136, 551275, Fax (0274) 551137

Nomor
Perihal

Yogyakarta, 26 Desember 2018

Kepada Yth. :
074/12213/Kesbangpol/2018 Kepala Dinas Pendidikan, Pemuda, dan
Rekomendasi Penelitian Olahraga DIY

di Yogyakarta

Memperhatikan surat :

Dari . Dekan Fakultas Teknik Universitas Negeri Yogyakarta
Nomor : 815/UN34.15/LT/2018

Tanggal : 21 Desember 2018

Perihal :  lzin Penelitian

Setelah mempelajari surat permohonan dan proposal yang diajukan, maka dapat diberikan
surat rekomendasi tidak keberatan untuk melaksanakan riset/penelitian dalam rangka
penyusunan skripsi dengan judul proposal :"IMPLEMENTASI PEMBELAJARAN
KOOPERATIF TIPE SNOWBALL THROWING UNTUK MENINGKATKAN HASIL
BELAJAR SISIWA KELAS X TSM A PADA MATA PELAJARAN TEKNOLOGI DASAR
OTOMOTIF DI SMK MUHAMMADIYAH PAKEM” kepada:

Nama : AJIWICAKSONO

NIM 1 12504244037

No.HP/Identitas :  085643768609/332313290640001
Prodi/Jurusan :  Pendidikan Teknik Otomotif

Fakultas 1 Fakultas Teknik Universitas Negeri Yogyakarta
Lokasi Penelitian :  SMK Muhammadiyah Pakem, Sleman

Waktu Penelitian ¢ 2 Januari 2019 s.d 28 Februari 2019

Sehubungan dengan maksud tersebut, diharapkan agar pihak yang terkait dapat
memberikan bantuan / fasilitas yang dibutuhkan.

Kepada yang bersangkutan diwajibkan:

1. Menghormati dan mentaati peraturan dan tata tertib yang berlaku di wilayah
riset/penelitian;

2; Tidak dibenarkan melakukan riset/penelitian yang tidak sesuai atau tidak ada
kaitannya dengan judul riset/penelitian dimaksud;

3. Menyerahkan hasil riset/penelitan kepada Badan Kesbangpol DIY selambat-
lambatnya 6 bulan setelah penelitian dilaksanakan.

4.  Surat rekomendasi ini dapat diperpanjang maksimal 2 (dua) kali dengan menunjukkan
surat rekomendasi sebelumnya, paling lambat 7 (tujuh) hari kerja sebelum berakhirnya
surat rekomendasi ini.

Rekomendasi ljin Riset/Penelitian ini dinyatakan tidak berlaku, apabila ternyata pemegang
tidak mentaati ketentuan tersebut di atas.

Demikian untuk menjadikan makium.

Tembusan disampaikan Kepada Yth : S
1. Gubernur DIY (sebagai laporan)

2. Dekan Fakultas Teknik Universitas Negeri Yogyakarta;

3. Yang bersangkutan.
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Lampiran 3. Surat Ijin Penelitian dari FT UNY

KEMENTERIAN RISET, TEKNOLOGI, DAN PENDIDIKAN TINGGI
UNIVERSITAS NEGERI YOGYAKARTA
FAKULTAS TEKNIK

Alamat : Kampus Karan malanq, akarta,
Telp. (0274) 586168 psw. 276,289,292 (0274) 586734 Fax (0274) 586734
Laman: ft.uny.ac.id E-mail: ft@uny.ac. »d teknik@uny.ac.id

Nomor : 815/UN34.15/LT/2018 21 Desember 2018
Lamp. : 1Bendel Proposal
Hal : Izin Penelitian

Yth. 1. Gubernur Daerah Istimewa Yogyakarta c.q. Ka. Badan Kesatuan Bangsa dan Politik DIY
2. Kepala Sekolah SMK Muh diyah Pakem.

Kami sampaikan dengan hormat, bahwa mahasiswa tersebut di bawah ini:

Nama 1 Aji Wicaksono

NIM 112504244037

Program Studi :  Pend. Teknik Otomotif - S1

Judul Tugas Akhir :  Implementasi Pembelajaran Kooperatif Tipe Snowball Throwing untuk Meningkatkan
Hasil Belajar Siswa Kelas X TSM A pada Mata Pelajaran Teknologi Dasar Otomotif
di SMK Muhammadiyah Pakem

Tujuan :  Memohon izin mencari data untuk penulisan Tugas Akhir Skripsi (TAS)

Waktu Penelitian : 2 Januari - 28 Februari 2019

Untuk dapat terlaksananya maksud tersebut, kami mohon dengan hormat Bapak/Ibu berkenan memberi izin dan bantuan
seperlunya.

Demikian atas perhatian dan kerjasamanya kami sampaikan terima kasih.

Tembusan : 1 Dr. Ir. Drs. Widarto, M.Pd.
1. Sub. Bagian Pendidikan dan Kemahasiswaan ; NIP. 19631230 198812 1 001
2. Mahasiswa yang bersangkutan.
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Lampiran 4. Surat Keterangan Penelitian dari SMK Muhammadiyah Pakem

MUHAMMADIYAH MAJELIS PENDIDIKAN DASAR DAN MENENGAH

SMK MUHAMMADIYAH PAKEM
BIDANG STUDI KEAHLIAN TEKNOLOGI DAN REKAYASA

Alamat :JI.Pakem — Turi Km 0,5 PakemSleman Yogyakarta, 55582telp (0274) 895178
E-mail : stm_muhpakem@yahoo.co.id

SURAT KETERANGAN PENELITIAN
Nomor : 025.0/KET/II.4.AU/A/1/2019

Yang bertanda tangan di bawah ini Kepala SMK Muhammadiyah Pakem Sleman Yogyakarta,
menerangkan bahwa :

Nama : Aji Wicaksono
NIM 1 12504244037
Program Studi : Pendidikan Teknik Otomotif.
Perguruan Tinggi : Universitas Negri Yogyakarta.

Saudara tersebut di atas adalah benar secara nyata melaksanakan penelitian di SMK
Muhammadiyah Pakem dimulai dari tanggal 2 Januari s/d 28 Februari 2019 dengan judul
IMPLEMENTASI PEMBELAJARAN KOOPERATIF TIPE SNOWBALL THROWING UNTUK
MENINGKATKAN HASIL BELAJAR SISWA KELAS X TSM A PADA MATA PELAJARAN
TEKNOLOGI DASAR OTOMOTIF DI SMK MUHAMMADIYAH PAKEM.

Demikian surat ini di buat kepada yang berkepentingan untuk menjadikan maklum.

[ KTU/SKIP/FO-007 |
| Rev. 01/ 1N ber 2018 |
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Lampiran 5. Surat Validasi Instrumen

Hai : Permohonan Validasi Instrumen TAS
Lampiran :1 Bendel

Kepada Yth,

Bapak Martubi, M.Pd., M.T.

Dosen Jurusan Pendidikan Teknik Otomotif
di Fakultas Teknik UNY ‘

Sehubungan dengan pelaksanaan Tugas Akhir Skripsi (TAS), dengan ini

saya:
Nama : Aji Wicaksono

Nim : 12504244037

Program Studi : Pendidikan Teknik Otomotif

Judul TAS : Implementasi Pembelajaran Kooperatif Tipe Snowball Throwing

untuk Meningkatkan Hasil Belajar Siswa Kelas X TSM A pada Mata
Pelajaran Teknologi Dasar Otomotif di SMK Muhammadiyah
Pakem.
Dengan hormat mohon Bapak berkenan memberikan validasi terhadap instrumen
penelitian TAS yang telah saya susun. Sebagai bahan pertimbangan, bersama ini
saya lampirkan: (1) proposal TAS, (2) kisi-kisi instrumen penelitian TAS, dan (3)
draf instrumen penelitian TAS.

Demikian permohonan saya, atas bantuan dan perhatian Bapak
diucapkan terima kasih.

Yogyakarta, 14 Desember 2018
Pemohon,

Aji-Wicaksono
NIM. 12504244037

Mengetahui,
Ketua Program Studi
Pendidikan Teknik Otomotif, Dosen Pembimbing TAS,
L = =
" Dr. zainal Arifin, M.T. Martubi7M.Pd., M.T.
NIP. 19690312 200112 1 001 NIP. 19570906 198502 1 001
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SURAT PERNYATAAN VALIDASI
INSTRUMEN PENELITIAN TUGAS AKHIR SKRIPSI

Saya yang bertanda tangan di bawah ini:

Nama : Martubi, M.Pd., M.T.
NIP : 19570906 198502 1 001
Jurusan : Pendidikan Teknik Otomotif

Menyatakan bahwa instrumen penelitian TAS atas nama mahasiswa:

Nama : Aji Wicaksono

NIM : 12504244037

Program Studi : Pendidikan Teknik Otomotif

Judul TAS : Implementasi Pembelajaran Kooperatif Tipe Snowball

Throwing untuk Meningkatkan Hasil Belajar Siswa Kelas X
TSM A pada Mata Pelajaran Teknologi Dasar Otomotif di
SMK Muhammadiyah Pakem.

Setelah di lakukan kajian atas instrumen penelitian TAS tersebut dapat
dinyatakan:

|:| Layak digunakan untuk penelitian
[Zf Layak digunakan dengan perbaikan
|:| Tidak layak digunakan untuk penelitian yang bersangkutan

Dengan catatan dan saran/perbaikan sebagaimana terlampir.
Demikian agar dapat digunakan sebagaimana mestinya.
Yogyakarta, lf Desember 2018

Validator,

Martubi, M.Pd., M.T.
NIP. 19570906 198502 1 001

Catatan:
[] Beri tanda v
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Hasil Validasi Instrumen Penelitian TAS

Nama Mahasiswa

NIM
Judul TAS

: Aji Wicaksono

: 12504244037

Implementasi Pembelajaran kooperatif Tipe Snowball Throwing untuk
Meningkatkan Hasil Belajar Siswa Kelas X TSM A pada Mata Pelajaran Teknologi
Dasar Otomotif di SMK Muhammadiyah Pakem.

No.

Variabel

Saran/Tanggapan

RS L

Komentar Umum/Lain-lain:

Yogyakarta, ’A( Desember 2018
Validator,

.

a .
NIP. 19570906 198502 1 001
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Hal : Permohonan Validasi Instrumen TAS
Lampiran : 1 Bendel

Kepada Yth,

Bapak Drs. Jaka Sudira

Guru Teknologi Dasar Otomotif
di SMK Muhammadiyah Pakem

Sehubungan dengan pelaksanaan Tugas Akhir Skripsi (TAS), dengan ini

saya:
Nama : Aji Wicaksono
Nim : 12504244037

Program Studi : Pendidikan Teknik Otomotif

Judul TAS : Implementasi Pembelajaran Kooperatif Tipe Snowball Throwing
untuk Meningkatkan Hasil Belajar Siswa Kelas X TSM A pada Mata
Pelajaran Teknologi Dasar Otomotif di SMK Muhammadiyah
Pakem.

Dengan hormat mohon Bapak berkenan memberikan validasi terhadap instrumen

penelitian TAS yang telah saya susun. Sebagai bahan pertimbangan, bersama ini

draf instrumen penelitian TAS.

Demikian permohonan saya, atas bantuan dan perhatian Bapak
diucapkan terima kasih.

Yogyakarta, Januari 2019

MengetaNui,
Guru PeRgampu, Pemohon,

Drs. Jaka Sudira Aji Wicaksono
NIP. 19590911 198803 1 002 NIM. 12504244037

87



SURAT PERNYATAAN VALIDASI
INSTRUMEN PENELITIAN TUGAS AKHIR SKRIPSI

Saya yang bertanda tangan di bawah ini:
Nama : Drs. Jaka Sudira
NIP : 19590911 198803 1 002

Menyatakan bahwa instrumen penelitian TAS atas nama mahasiswa:
Nama : Aji Wicaksono
NIM : 12504244037 .
Program Studi : Pendidikan Teknik Otomotif

Judul TAS : Implementasi Pembelajaran Kooperatif Tipe Snowball
Throwing untuk Meningkatkan Hasil Belajar Siswa Kelas X
TSM A pada Mata Pelajaran Teknologi Dasar Otomotif di

SMK Muhammadiyah Pakem.

Setelah di lakukan kajian atas instrumen penelitian TAS tersebut dapat

dinyatakan:
|Z] Layak digunakan untuk penelitian
[] Layak digunakan dengan perbaikan
[:] Tidak layak digunakan untuk penelitian yang bersangkutan

Dengan catatan dan saran/perbaikan sebagaimana terlampir.

Demikian agar dapat digunakan sebagaimana mestinya.

Januari 2019

Drs. Jaka Sudira
NIP. 19590911 198803 1 002

Catatan:
[] Beri tanda v
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Hasil Validasi Instrumen Penelitian TAS

Nama Mahasiswa : Aji Wicaksono
NIM : 12504244037
Judul TAS

Implementasi Pembelajaran  kooperatif Tipe Snowball Throwing untuk
Meningkatkan Hasil Belajar Siswa Kelas X TSM A pada Mata Pelajaran Teknologi
Dasar Otomotif di SMK Muhammadiyah Pakem.

No. Variabel Saran/Tanggapan

Komentar Umum/Lain-lain:

Januari 2019

Drs. Jaka Sudira
NIP. 19590911 198803 1 002
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Lampiran 6. Silabus

‘bunsbue)

uesemebuad yemeq Ip duisads sebny ueseuesyepw ndwew eyas ‘yejoyes 1p eAuuelejadip BueA Lep uebuequabuad uebusp Jiedie) JBUOY Yeuel
wejep jwee yessb ueyipelusw “liyew yessb ‘uexeseiquaw ‘niusw ‘uedelsay ‘isdesiadwaw uepdwessyey ueynfunualy ‘bunsbue| uesemebuad yemeq Ip
Jyisads sebny uexeuesyejaw ndwew epas ‘yejoxas p eAunelejadip Bue uep uebuequiabuad uebuap Jex.a) YelISge Yeues Welep JIN|0S UBp ‘JRexiunwioy
‘Jjneiogejoy ‘Lipuew ‘spuy ‘ynpold ‘jneasy ‘ynyae esedss IfeAusw uep ‘yejobusw ‘iejeusw uejdwesaisy uexynfunualy ‘eliay Isuajadwoy Jepuels
nowojQ uebury ueelepudy uxal eliay buepiq

uebuap Iensas Inynta) HueA sejueny uep nnw uebusp uebuiquiq yemeq p eliupy uedweusy
uebuap 1ensas yejesew URNUEIIWSW BURsS ueymie|ip wize| bueA eliay Jnpasoid uep ‘iIsewdojul ‘Jeje uexeunbbusw uebuap jyisads sebny uexeuesyeRi ‘b
‘|euoiseusayul uep ‘leuoibal ‘jeuoiseu
JeeieAsew ebiem ‘eliay ejunp ‘yejoxas ‘ebienay Lep ueibeq iebeqas wip 1susiod uebuequiabuad syajuoy wejep elojuewny uep ‘eAepng ‘luas ‘16ojouya)
‘uenyejabuad nwji uebuap ueeusylaq ‘sya|dwoy uep ‘[P “uisads ‘siuxe) 3exbun eped ‘ypowol0 uebury ueesepuay yiuyel elisy dnybui uep Huepiq
uebuap lensas Jniuboxelaw uep ‘iesep [euoisesado ‘lenydasuoy ‘lenyyes uenyeisbuad buejuay isenjeasbusiu uep ‘sisijeuebusw ‘ueydessusiu ‘ILBYRWR 'C

: D Isdiisaq

JowolQ Jeseq 1bojouna] : ue.elejad eleW
1010}y epadas sjusig uep uya] : ueljyea) isuayadwoy|
ITuepr/x: 12)52Was/seey

W3NVd HYAIQYIWINYHNW MIS : Ue|0aS Bwen

snqeyis

90



bunsbue)

‘uexnye|ip

IseA1asqo | yes) buek uejewebuad
| Juejewebuad | |isey ueyisejussaidwapy
_ T NETET ueyiseyiunwoybusy
‘,, IseAatasqQ
| “uejNYe|IP Yes)
| |o4Buaq BueA uejewebuad Lep
_ ISIpuoy uejndwisay jenquispy
Bueyjua) Jejeusy
uelode|
yenquispy “Jaquins
sebn 1ebequaq uep Bunsbue
& B :MmEﬂmcma cmu_ “(1AM) Buiures |
Aessa uep | 1sewuojul ueyindwnbuapy IYOOA uanjiy uep
epueb ueyjid |sewou| uejeyesey uenelad “(LAM) Buiures
sa] ueyndwnbuay desuoy uexdelausiy IYOOA Uanyiy| uep el1ay
“(LAX) Butures | UEB)E|209Y O¥ISal UBp
uipuew LAY | efey uebunybury IYOOA UalYIM Uep €3 isuajod isexunuapibusiy Ly
m.cwv._ jIsey UBp £) Lajew Jiey.a) uejeyssay inpasoud ueyseslusiy
Busy| uelglued | ueeAuepad ueynfebuaw uep ‘efisy
uensjas Buek oljos010d eAueuspy uejewejesay (1LAM)
ueeoeq ueyeq ‘uee)e|ed9y Bulures] 1y2OA uany
neje uep yepelep JpuEL ‘oyBuaq | Buejus) isdijsaq e uep ¢y Jnpasoud (LAM) Bulutes] 1yooA
Bunsbue| selq0 eie0os | Ip epe Buek ¢y uejejelad e ueeuesye|s|y uanyiy uep (e) eliay
ISewug/wi4 |BOS-|BOS UB iseyyuapibusw BunsBuij Bueny e | (LAM) Buluies) 1yoox Uejeyasay| uep ey
apis uebueke yesajeAusiy NIpIp elasad | BlSY uejewelasay uanyiy uep gy disuud uejewelesay disuud B
Isualajey nyng dars sebn] newebuspy mcmum_mn Jeje o cmxmeEmmcws_ -disuud jweyewsyy L'
adwo
Jefejog Jaquing npiem uelejiuad uesefejaquad uejelbay weimeqiied e A 1ese( Isusjedwoy

1sexoly

uajel

ueledesuad J03e)ipu|

91



Bunsbue)
1SeAISqO
Juejewebuad ‘ueynye|p
ueymieispy | yejd) Buek ueyewebuad
ISeAIasqQ | |Isey ueyisejuasaidwapy
ueyjiseyjiunwoyBuapy
[EXIVEL]
1SIpUOy “uBNYE|IP Yejs)
Buejusy BueA uejewebuad pep
uelode| uendwisay| Jenquiapy
jenquisiy Jejeusy
sebn)
“Joquins (Yvdv)
Aessa uep 1ebequaq 1ep Bunsbue| uebury 1dy wepewsad
epueb ueyljid uejewebuad uep ey ueyeunbbuspy
se) | Iseuuojul ueyindwnBuspy (dvdv) (4vday)
Isewoju| uebury 1dy wepewad uebury 1dy wepewad
LIpuBWw ueyndwnBuapy jely ueenfbuad 18]y ueeunbbuad
eliay |Isey “HYdY Uejew jiexa} Ueiexeqey uejises}suowapusiy ueydessusiy ‘Zv
jeuwisl ueiejuad | ueeAuepad uexnlebusw wepewad
uenajas Buek oljojouod eAueuspy ueyeq uep jey (¥vdv)
ueeoeq ueyeq ueleleqay uebury 1dy wepewayd
neje uep yelefep uipuBW ‘Ueseyeqgey | UWepewad eien 1ely uexuobajexBuaiy
Bunsbue| yalqgo BIedas wepewad uejejesad uelexeqay (Mvdv)
Isewue/uwji4 |BOS-|EOS UEB isexnuapibuaw ide siual-siuap uebury (dy wepewsad (Yvdv)
apls juebuede | yiesajAusy NIpIp BU8Sad ueleyeqey 1BV ISeXIISE|) uebury 1dy wepewsd
1suaIajey Nyng darg| sebn) newebusy efeyeg ueeynwabuspyy 18y Iseyyisepibusiy .N&

92



T OCmeCm_ ‘ueynye|Ip
ISBAISSQO | yejey bueA uejewebuad
juejewebuad | |ispy ueyisejuasadwaly
UBYNYEISN | ueyise)jiunwoybuapy
ISeAIasqQ
‘uenxejip yesy
|1e3Buaq bueA uejewebuad iep
ISIPUOY uendwisay jenquidjy
Buejua) lejeuay
ueiode| ’
Jaquins
jengquisiy 1ebequaq Lep bunsbue)
sebny ueyewebuad Lep P
isewlojul ueyindwnbus|y N
: i obuad disuud
il FREULSIMT ,“_M__mﬂﬂﬂ ue nm_wcm
epueb ueyliid ueyndwnbuap 1sul _mMc_EmE%__
sa) Iseul ISeuIWejuoy
‘sewn|ad eAuiw uep ueljepuabuad ueliepusbuad disuud
uipuew | 483eq ueyeq Iseuiwejuoy disuud-disuud -disuud uexdessuspy €y
eliay |Isey Hajeuw jiexs) uey|Se}SuUoWapusiy
Jouwiayu| ueiejuag ueeAuepad uexnfebusw
o Aueud)
o oL e PO s
ueeoe ueye | 1sul
neje cnm e mﬂ_m . Boricors e -disuud ueyndwiAusyy
s s e pettinged Uep sewnjad yeAuiw - :
T | A e | SR e R —
| ue/wji4 |eos-|eos ue Ise)juspibusw Ll } Iseul
api|s juebuehe | yiesajahusy WIPIP euasad leyeq ueyeq disund-disund ueliepuabuad disund N
Isualajey Ning drs sebn] Rewebuspy ISBUIWE}UOY ueyeynwabuapy -disuud 1weyewsy ‘€€

93



1SBeAIBSqO
Jueyewebuad
uenyespy
ISeAlasqQ ‘uenNye|Iip
ye|23 bueA uejewebuad
1Bisua | |Isey ueyisejuasaldwaly
1S1oAUOY | Ueyiseyiunwoybudiy
uisaw
Buejus) ‘uexnyelip yepey
uelode| BueA uejewebuad 1ep
Rt ue|ndwisay 3enquiapy
Jejeusp
sebn)
1aquInS Jojow wedew-wedew
Aessa uep | efeqiaq Liep Bunsbue epedymoy ueibeap
epueb ueyliid uejewebuad Lep uessequebbusiy e
sa] | Isewoyul uesndwnbusp uisaw Isexyisads
Isew.ojug Buejus) uebunyyied 1BJOUS ISISAUOY UISaW
ipuew ue)jjndwnbusp ueydessusyy e UBMISEJISUOWBPUBIN b
el1ay |isey )
L UEIEIS ISI9AUOY 1I9jewW U_W_M% o
. Mm>m_m_ Bued oljojouod :mgcmtma. B lexeq 1S19AUOY uisew eped
q  ueyeq i s Jojow Jesep uelpeley esijeuebusyy e
neje uep yeelepy LIpUBW uenyejebued Jeyeq Jojow elioy
BunsbBue 3algo BIROSS 1513U3 1SJ9AUOY 1618U8 IS1aAUOY disuld ueysejslusyy e
Isewiue/wji4 |eos-|eos ue uISaW |sexynuapIBusW | UISSW ISBMYISE] iexeq
apl|s juebuefe] yiesajehuspy YIpIp exasad [[SENE] Jojow ueiabuad 1618U8 1SI9AUOY
ﬁ 1suaiajey nNyng dre sebn) newebuspy WEJBW-WEIB ueysealusyy | uisew sesoid IweyeWSW '€

BunsBue)

94



BunsbBueg|

ISBAISSQO
Juejewebuad ‘ueynye|p
ue)nyelB ye|a3 bueA uejewebuad
IseA1asqQ | |isey ueyisejuasaldwsiy
ue)jise)iunwoybusap
auibua
|epow-japow “uesne|ip yeja3
Buejus) BueA uejewebuad Liep
uesode] uendwisay 1enquia|y
Jejeusy
yenquisiy
sebn) “Joquins
1ebeq.aq 1ep bunsbue)
Kessa uep uejewebuad Lep _ sulbus
epueb ueyllld | 1sewdojul uexndwnbusiy [epow dey ef1ay eied
oy isewojur UBS|ISBJJSUOWSPUB|
ueyjndwnbuspy auibua |apow suibua jopow
uipuew ) ueyisexynuapibusiy e|  -japow Isexynuspibus St
elioy [1sey -
SENEU uele ISexjlyise|y uep Jesep uIsusq uIsaw Jen| ueseyequad
lejiusd
uenajas Buek -lesep ia)eu 1exio) elioy disuld o uIsaw uep wejep
OloJOHOd | jpphueyiad uexNfebuB ;
ueeoeq ueyeq “ >rn:o_z Jen| uesesequad ueseyequad uisaw
neje uep yeelepy LIpUEBW uep wejep ueyuobajeybusyy e
Bunsbue| ¥alqo BIB03S ‘ulsaW Isexyisep| uesexequiad Jen| ueleyequad
ISew ue/wi4 |eOS-|EOS UE iseunuapibuaw | UISSW ISBYYISE]Y o ulsew uep wejep
apijs /uebuele ] sieso|sAusiy 3IpIp BUASAd uissw uelseyequad uisaw auibus
IsusiaEy Nyng drzi sebn] newebuap Jesep-leseq e uejsexyisepibusyy sep Weyews|\ G

95



Bunsbue)

ISBAIBSqO
Juejewebuad
uesnyelsy
ISeA1asqQ ‘uexnxe|ip
ye|a) bueA uejewebuad
yexbue| | jisey uexisejuasasdwapy
puisaw | ueyiseqiunwoybuap
uep yexbue|
Z uisaw ‘uenye|ip yel
Bueyua) bueA ueewebuad uep
uesode| uejndwisay 1enquiaiy
Jejeuspy
jenquispy
sebn) “Jaquins
1ebequaq 1ep bunsbue)
Aessa uep uejewebuad Lep
epueb ueyild | isewoyu; uexndwnbuajy yexbue| ¢ uep
sa) Isewojur Z auibuse eliey e1ed
ue)jndwnbuapy ueyiseljsuowspusiy
JipuBwWw yexbue|  uep
el1ay |Isey .r_mV_@Cm_ p uep yexbue| yexbue| z auibus elioy yexbue| ¢ uep z suibus
JEIENT ueleluag C Uisaw Liajew Jiex)s) yexbue) eJed uesequebBbuapy el1oy Bled UBySESlUSN "9O'Y
ueas|a1 BueA otjojopod ueeAuepad cmm_hwm.whws  uep yexbue| z
ueeoeq  ueyeq W ussweloyer) o yexbue|
neje uep yejelepy MIPURW | yeyBue) 4 uep yexbue) yexbue| uep yexbue| z auibus
Bunsbue| ¥algo elesas Z UISaW [SyNASuoy ¢ uep yexbue| z ueyBuipuequsy
Isewiue/wii4 |BOS-|EOS UB iseyynuapibusw | UISAW ISYNISUOY e yexbue
apl|s /uebuehe | yiesajakuapy 3IPIp eL2s3d uissw ¥ uep g auibua yexbue| ¢ uep g suibue
—’ ISusJajey NYng darzi sebny newebusapy Jesep-lese o | B[18Y BIEO UBYSE|[UBIN elioy eled JWeyewaN ‘9'c

96



IEEIT
uenajas buek
ueeoeq  ueyeq
neje uep yejelepy
Bunsbue) yalqo
ISewiue/wiiy
apljs juebuehe
1suaiagey nyng

drei

BunsBue)
1SeAJ3Sq0
Juejewebuad
ueynyelapy
1IseA1asqQ

webo| |

uynjuaqwad
sasoud
Buejua)
uelode|
jenquapy
sebn)

Aesss uep |

epueb ueyllid
sa)

uipuew
eliay fisey

uelB|lUSd
oljojou0d

uipuew
eJeoas
|e0S-|EOS UB
yiesajaAuapy
sebnj

-siual ueyisejuasaidwsyy
ueyiseyiunwoybuayy |

‘uebueAe) uep Gunsbue|
uejewebuad uep
uendwisay jenquiapy
Jejeuapy

", Jaquins iebequaq
uep 1seasasqo/Bunsbue)

uejewebuad uep

Iseuuojul ueyndwnbuapy .
1sewsoyu| |
ueyindwnbuayy |

‘webo| ueynuaqwad

uep weBo| uesooabuad

Niuxa) buejus)
uesesfuad/uebuele] |
cmmcovw

uebungnysaq Buek
|ey-jey neje Isejnuwis |
neje uebuele) y1iexa) |
ueefuepad ueynlebuapy |
eAueuapy i

‘nyngsenwis/uebuele)
1EM3)

webo| ueynuaquad
uep webo| uesooabuad
#IUNS) WEdBW-Wedew
iseyynuapibuaw emsig

newebBuapy

denys

uisaw uebuep
ueynjuaquwad
sieyy ueBuap
ueyNjuaqWad
ingnq uebBuap
ueynuaquadg
ssaid uebuap
ueynuaquadg
seued

1104 uBYNjUaquIdY
uibuip

1104 uBYNUAqAY
|enuew
ueynjuaquay
webo)
uesooabuad

NS L

|
|

ueeyesniad
ueeuesyeligay/eliay
1Npaso.d uexJesepiaq
uisaw ueisesadobuad
inpasoud
ueyeuesye|lspy
repewsaw uep eliay
epuaq uebuap iensas
6ueA uedeybuapad
uep uejejesad yiwapy

uisaw uebuap

weboj ueynuaquad
wedew-wesew
ueyisexyisepbuapy
|ENUBW BIBD8S

webo| ueynuaqued
sasoud wedew-weosew
ueyiseyyisepbuapy
ues029buad ueuabuad
ueyse|aluapy

webo|
ueynjuaquiad Jesep

s@s0id ueyeuesSHe|aW LY

webo) ueynuaqued

Jesep sasoud (weyeway L€

97



ISBA18SqQQ | yeja) bueA uejewebuad
|isey uejisejuasaldulap
%ooq Hed | ueyisexyiunwoybuapy
uep ‘lenuew
ELINES ‘ueyNYe|Ip Yeje) ueelepuay ueyegied
‘WWO U BueA ueyewebuad 1ep Jees ueynsadip
exeunbbusw uejndwisay 1enquisy BueA yooq ped wejep
eled Buejue) lejeusiy 1p ueibeq ueynfunusyy e
uesode| ueelepuay ueyeqglad
Jenquiapy jees ueynpadip Buek
sebn) 6 i |ENUEL 9IAI8S WEEP
e mn_wmuwrmw%%%%mﬂw 300q 1p ueiBeq ueynfunus|y e
Aessa uep IseuLIoju| :mx_DQEDODwZ ped ueeunbbuad ueelepus) ueyieqiad eAuueynjuniad
epueb ueyljid Isewiojur UEp ueeoBqUdd e Jees ueynpiadip 1eNsas ¥00q Ked uep
sa) ueyndwnbusly | [ENUBW 2DIAI8S Buek WNO welep |enuew 89IAI8s ‘(jenuew
ueeunbbuad 1p ueibeq ueynfunuaiN ¢ aoueusjuiew uonesado)
uipuew 00q | uepueedequad e WWO uexeunbbuspy ‘g4
eliay 1sey Ved uep ‘|lenuew NIAIBS WWO ueelepuay ueyieqlad
IENDT]] ueleiuad WO H3jew jiex 2} ueeunbbuad 1ees xooq ued
uensjas BueAk oljojopod ueeAuepiad uen(ebuaW | o0 yeeopquiay o UBp ‘|BNUBW 90IAISS
ueedeq ueyeq efusuon ueelepuay ‘WWO ueeunbBuad eAuueynjuniad
neje uep yelelepy LpuBW 00q | ueeleylswad UBYNJUSUBI\ e 1lensas %00q yed uep
Bunsbue| ¥alqO 218995 | yied uep ‘jenuew JIAIS wejep ueelepuay ueyeqad |enuew a21A19s ‘(jenuew
Iselue/miS |eos-|eos ue WINO 15eyunUapIBusWw %00q Led uep eped %oo0q ped uep soueUsUEW UONEISdO)
apljs juebuele | siesaeAusiy JIpIp BURSYd | ‘[enuew adiAleg ‘lenuw ao1A19s ‘WINO WWO ueeunbbuad
Isualajey nNyng dars sebn newebuapy ‘WWO Isbung e 1sBuny ueysejeluspy e eieo ueydesouspy ‘g€
“Jowojo

yiuxe) eped uelpefoy
uebBuap uebunyyiad
ueyyebusw uep webo
ueynuaqwad uep webo|
ueiooabuad yiuya) siual

98



Bunsbue, J
ISeAIaSqo
Juejewebuad
UTETET ueynye|ip
1seasasqQ | Yepe1 bueA uejewebuad
lisey ueyjisejuasaldwaly
sioiply | ueyiseyiunwoybusaly
uejejesad
Buejue) ‘uexne|ip yeja3
uesode BueA M_EmEmmcma Lep
Jenquiepy uendwisay wmhun_wﬁ
sebn)
“J1oquins
Aessa uep | |eBequaq Lep Bunsbue|
epueb ueylid uejewebuad Lep
say | 1sewnoul ueyindwnbuayy | MoIPIY weiberp
IseuIojuy ueedequied Hlinespiy Mnespiy
Lipuew ueyjjndwnbuspy olpiy waysis uelexbues | ysysAs eped joquiks uep
elioy |Isey webelp Jequies uesiequebBusiN | jesep-iesep ueysejelusyy 69
FEIEI]] ueleluad ANOIPIY | yjoupiy usuodwoy
uenajas buek oljojon0d W33sis Lajew J1e)iay elioy eled
ueeoeq  ueyeq ’ ueeAueyiad cmv_n_mm:wE uep 1sbuny'eweN Mneipiy waysAs
neje uep yejelepy JIpuBW e epin|} edwod |1oquis ueysealuspy
Bunsbue| ¥yalgo ele0as ‘epiny edwod eioy Jnsuepesey NIneiply waysis
Isewiue/wji4 |eos-jeos Ue | disuud 1sexynuapibuaw | Bdwod siusl-siusp 1sbun; ueysejsluapy
aplis uebuede | yiesajeAualy YIpIp eMasad epinj} edwod flinelpiy waysAs efioy Mneiply wajsAs
Isuaiajey nyng drs sebn) newebuspy elioy disuLg disuud ueysejaluspy JeSEp-Jesep IWeyewsy] ‘6'¢
Bunsbue)
1SBeAIBSqO
Juejewebuad
uexnyedp uexnye|ip

99



uensjas buek ueeAuepad ueynleBuspy ‘snJie uep IWBYBWA e
ueeoeq  ueyeq upueWw eAueuayy | UBUEYE] ‘UEBUEGS) Buiweyy
neje uep yeelepy BIBD9S ueinynbued yepiey ueysejalusy e
Bunsbue| %elq0 yoyod uajew soyod usjew Buiwel4 yepiey Joyaury uep wyo
Isewiue/w|i4 |BOS-|EOS UB Buejue) uesejeluad joyoury wnyny uexseelusy e
opl|s /uebueke yiesajahusy neje uebuede) | UEP WyQ wn3nH Ausy BUBYISPSS UBHLISIIDN
1sualajey Nng drzi sebn) neweBusy US| uelesag ueiesaq ueyseolua)y e ueieybuel JWeyeway L1
Bunsbue|
ISBAI9SCO
Juejewebuad
N NETET ‘ueynie|ip
1seA18sqQ ye2) bueA uejewebuad
|ISey ueyisejuasaidwaly
Jjosaidwoy | UeNIse)unwoybusy
Buejus)
uesode ‘ue)nye|ip yesy
Jenquien BueA uejewebuad nep ueesepusy
sebny ue|ndwisay Jenquisiy eped onjewnaud
Jejeusy waysis ueydesousy e
Aessa uep “pquins oszDCQ
epueb ueylid |  1ebeqglaq Hep Bunsbue| waysAs ueresbuel
sa) uejewebuad Lep uesiequebBusiy e
iseusoyul uexndwnbuay onewnaud waysAs anewnaud
Jipuew Isewicjur eped |joquAs-loquiAs wo)sAs eped joquwAs uep
elioy |Isey ueyjjndwnbualy | uibuipuad jemesad ueyequebbuspy e Jesep-Jesep ueysealuspy 0Ly
JEITENT]] uele|uag NisuaeIey
uensjas Buek o110Jo}0d "Jpewnaud Ljew jiexia) uep siual-siuap snewnaud
ueeoeq  ueyeg ’ ueeAueyad cmv_n.mmmcm:_ Josaiduioy wa)sAs joquiis
neje uep yeelepy LipuBw UAMEIION ylsuapeley] -loquwiAs ueyseoluapy e
Bunsbue| y8lqo .Emowm -J0sa1dwo| Loy Josaidwoy ynewnaud wayshs
Isewiue/w|i4 |eos-jeos ue | disuud 1sexynuapIbuaw slual-siuap 1sBuny ueyselslusiy
apys juebuehe| siesajaAuspy MIPIp BHasd 10s21dwoy] Josaidwoy| ef1ay ynewnaud we)sAs
1Sualajay nyng dars sebn) newebuay elioy disuud disuud ueysejalusy e| Jesep-iesep IWeYBWAN ‘0L'€

100



ueieybuel jenquiapy

3iuopele neje ueys|NUapy e
ueieybues 1sesojdsyabuay doy dyy uerexbue. BUBUJSPIS BYIUCIPSIS
sequeb uexiequebbuaiy uelesBuel jlenquisiy ‘L
Jenquisy o eyuoipee ueresbuel
oljojouog | uep usuodwoy uebuap ey|uoIpfele BsjjuoIp{a[d Uauodwo
uebBungnyiaq buek ueieybuel elioy eiEO UBYSE[RlUBN
loussu| e eAuisbuny |EU-|EY NEJE ISBINWIS ugiinBued e EMjIUCINBIE UBUOTWO
uenajas buek uep neje uebueke) jiexia) eyiuope|e 1sbuny ueysejsfusy
ueeoeq  Ueyeq suonyaje | ueeAueped ueynleBbusyy | esep uauoduioy eyluoIp{a[o Jesep
neje uep yeelepy e usuodwoy eAueuapy ueeybuey o usuodwoy isexyisads
Bunsbue| ¥2lq0  * -usuoduwoy| eAuisbuny ueysejelusiy
ISBWIVE/W|IS sasoud yoxod uajew Jiexs) uep ‘iseyjisads B)IuoI3I2
apl|s juebuele] e ueys|inuajy 1s|nwis neje uebuede | ‘eyjuoale Jesep usuodwoy eUBUJapas Byjluoipele
Isusiajey NNg e drzi sebn} neweBuayy | Jesep usuodwoy e ueysealus|y Jesep-iesep IWeyewsy ZL'¢
yoxod
uajew ueyipeidway
upyjiseyiunwoyBusy
Jhowiojo ueyiudeaY Ip
uelpeley uebuap yosod
usjew esejue uebungny
uejndwisay jenquisjy ueleybuel ueinynbued
iseisoseBuay UBYISBJ}SUOWSPUS\
uajeuw JiexJe) [eos ‘eAuueeunbbuad uebunqeb
-|S0S ueyIeSo[AUB © uep uep ‘|ajesed ‘Las yuis)| BUBYISPAS NUISI|
_mmho_ﬁmxwmcws_ [BulWLS) ‘[9ge) ueleybuel jenquiapy ueieybuel jenqusiy “LL Yy
>wam uenyn ,w_Cw_: .
sa) uejubewsay Nys!|
uesejeluad eped |ennw uereyBues wedsew
1ejuip Juebuefe) uebuap ‘UIpUSS ISYNPU| o]  -wedew ueyseld[us|y
uipuew uebungnulaq Bueh ‘uebunqeb SIE
eliay |IseH [eY-ley neje isejnwis uep |ajesed SnJe uep ‘ueueye)
SETVIE T oljojouod neje uebueAe) Jiexus} ‘ues ueeybuey e ‘uebuebs) ueinynbued

101



SEET]

uens|al buek
ueeoeq ueyeq
nele uep yeelepy
Bunsbue| »8lqO
Isewlue/w|i4
apis juebuehe
Isuaiajay nyng

drei

uesejaluad/uebueie)
uebuap

uebungnyJlaq Buek
|ey-|ey neje isejnwis
neje uebueAe; jiexua)
ueeAuepad ueynfebuapy
eAueuspy

yoxod usjew
Buejus) uesejafuad
neje uebuefe |
Jewebuapy

WO3
Youmg e
J9}8WOISUBJ0d  ©

BUBYJIBPSS [0UOY
ueieybuel IinBuspy
BUBYJISPSS [04JUOY
ueieybuel Jenquisiy

eueylapas

josyuoy ueiexbues
ueyequebbuapy
josuoy Jesep
-lesep ueyse|afuapy

L

BUBYISPSS |0JJUOY
uele)buel lenquIs\ ‘LY

|o5u0d
IBSep-1esep IWBYBWA "€L°C

jjowojo

Buepiq eped i1sbun; njens
3}Nun Jesep Jjowojo
uereybuels ueydelsusjy
ueyiseyiunwoybuapy

‘Jyowojo Buepiq wejep
uexeunbiadip Buek
uauodwox-usuodwoy
uejndwisay jenquisiy
iseisosefBuay

NiuoJpisle ueleybuel
sisieueBbuspy e

Aess3/epues) eAuisbuny
ueyliid uep yluoyale
EETD usuodwoy uisaw
Wweosew-weoew
= euByJIapasS ueyingakusw doy diy

102



| uens|as buek
ueeoeq ueyeq

ueeAuenad ueynleBuspy

lesa)eq uebueba) uep

w 1eJajeq efueuspy dOs uebuap | siusfjelaq ueinynbuad
__ neje uep yejelep uauodwoy |lensas [eJjajeq jisey ueyindwiAuspyy e
Bunsbue| ¥ela0 1sbuny uep | eAueisibuad uep leseleq ueeleylawed e lelsjeq m
Isewiue/wii4 ISYNIISUOY soxod Lejew yexie) | 1BIojeq ueisiBuad | uelsiBuad ueyseluspy e f
apis /uebuehe ueysinusiy Is|nwis neje uebuehe | leisjeq leJajeq lelaleq
Isualajey ming drsg sebnj neweBuayy | IsyNUOY ‘IsBuny | el18Y BJED ueyseolusy e el1ey 1senjeaabuspy ‘gL°¢ |
yoyod
usjew ueyipesdwaiy
ueyjiseyiunwoybuay
JJ0WO)0 ueyiuNBIeY IP
ueipefay uebuap yoxod
uajew eJejue uebungny
uendwisay Jenquisiy
i1seisoseBuay
uajew jie)s) [eos
-|e0S UBYIBSO|oAUS| ©
1seiojdsyabualy uexIsiiey
ueeybuel IINBuspyy e
uesejaluad/uebuele) Josuss IInBuspy e
uebuasp Josuss
uebungnyJtaq buek uebusp eueyiapas Josuas InBusiy “v1 v
|ey-|ey neje Isenwis ueresbuel jenquisiy e
JouBY| neje uebueke) jiex)s)
uensjas buek ueeAuepad ueynlebusiy Josuas
ueeoeq ueyeq efueuapy 18sind e | elioy eied ueyseplusyy e
neje uep yejelepy lojsisues} ojoyd e BUBUIBPSS URyLSIaY
Bunsbue ¥alqo yoyod Lsjew epoip 0joyd e | ueieybues eped Josuas
ISewlue/wji4 Buejus) uesejaluad nyns Josuag e -losuas uejdelouspy e
aplis juebuele | neje uebueAe | O1N uep 10suas Jesep Josuas
(’_mcm@wm ning dre newebBuapy | Oldlojsiuusy) e -Jesep ueyse|alusy | Jesep-lesep IWeYBWaN 1€

103



Aess3jjepued
ueyliid
s9)

BMSIS
uendweway
uep uejpeay
i ueyiesepiaq

emsis eliay |
, | Iseylepusiy
BuBl| . | | 1seasasqo

eJajeq
ueisibuad uep ueyemesad
Niuya) uexdessusy
ueyiseyiunwoybusiy

leajeq 1sbuny

uep IsynJjsuoy Buejus)
uendwisay jenquiaiy
i1seisoseBbusy

|eJajeq
ueisibuad 3iu3e}
WweorW-weoew
sisijeuebuspy e
1eJ9jeq uauodwoy
-usuodwoy 1sbunj
uep 1S3NSU0Y
ueyIngakuaw
neje ueysinuajy e
1seso|dsyabuay

e/uuersibuad uep
iesajeq 1sbuny uebuap
uebungnylaq Buek
|BY-ley Neje Iseinuis
neje uebuee) Jiexia)

leiajeq
uebueba) ueinynbuad
ueydelausy

leiajeq

ueisibuad ueydelsuapy
esayeq

siual yesaq ueinynbuad
ueydessus|y

lesajeq jemeldN ‘GL'y

104



Lampiran 7. Rencana Pelaksanaan Pembelajaran (RPP)

RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN

A. Identitas Program Pendidikan, meliputi:
Nama Sekolah : SMK MUHAMMADIYAH PAKEM
Mata Pelajaran : Teknologi Dasar Otomotif
Komp. Keahlian : Teknik dan Bisnis Sepeda Motor
Kelas/Semester : X / II
Tahun Pelajaran : 2018/2019
Alokasi Waktu : 8 x 45 menit (2 pertemuan)

B. Kompetensi Inti dan Kompetensi Dasar
Kompetensi Inti:
KI (3) Memahami, menerapkan, menganalisis, dan mengevaluasi tentang
pengetahuan faktual, konseptual, operasional dasar, dan metakognitif
sesuai dengan bidang dan lingkup kerja Teknik Kendaraan Ringan
Otomotif. Pada tingkat teknis, spesifik, detil, dan kompleks, berkenaan
dengan ilmu pengetahuan, teknologi, seni, budaya, dan humaniora dalam
konteks pengembangan potensi diri sebagai bagian dari keluarga, sekolah,
dunia kerja, warga masyarakat nasional, regional, dan internasional.
Kompetensi Dasar:

3.9. Memahami dasar-dasar sistem hidraulik

C. Indikator Pencapaian Kompetensi
3.9.1. Menjelaskan prinsip kerja sistem hidraulik
3.9.2. Menjelaskan fungsi sistem hidraulik

3.9.3. Menjelaskan simbol-simbol sistem hidraulik

D. Tujuan Pembelajaran
1. Peserta didik dapat menjelaskan prinsip kerja sistem hidraulik dengan

benar.
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2. Peserta didik dapat menjelaskan fungsi sistem hidraulik dengan benar.

3. Peserta didik dapat menjelaskan simbol-simbol pada sistem hidraulik.
E. Materi Pembelajaran

1. Prinsip kerja sistem hidraulik

2. Jenis-jenis pompa

3. Nama, fungsi, dan cara kerja komponen hidraulik

4. Gambar dan simbol-simbol sistem hidraulik

F. Metode Pembelajaran
1. Kooperatif Snowbal Throwing

2. Tanya jawab

G. Kegiatan Pembelajaran
1. Pertemuan Pertama:
a. Pendahuluan/Kegiatan Awal (20 menit)

1) Peserta didik mengkondisikan kelas, kerapian, dan kebersihan
lingkungan kelas.

2) Peserta didik dan guru berdoa bersama-sama.

3) Guru melakukan presensi peserta didik.

4) Guru memberikan gambaran tentang pentingnya memahami
aplikasi sistem hidraulik yang terjadi di kehidupan sehari-hari.

5) Sebagai apersepsi untuk mendorong rasa ingin tahu dan berpikir
kritis, peserta didik diajak untuk mengingat kembali tentang
aplikasi sistim hidraulik yang terjadi di kehidupan sehari-hari.

6) Guru menyampaikan tujuan pembelajaran yang akan dicapai.

7) Guru menyampaikan maksud dan tujuan pembelajaran

kooperatif dengan metode snowball throwing.

b. Kegiatan Inti (140 menit)
1) Guru menyampaikan materi pelajaran kepada siswa.
2) Guru membentuk kelompok-kelompok dan memanggil masing-

masing ketua kelompok untuk memberikan penjelasan tentang
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3)

4)

5)

6)

materi.

Masing-masing ketua kelompok kembali ke kelompoknya,
kemudian menjelaskan materi yang disampaikan oleh guru
kepada teman sekelompoknya.

Kemudian masing-masing siswa diberikan satu lembar kertas
untuk menuliskan satu pertanyaan apa saja yang menyangkut
materi yang sudah dijelaskan oleh ketua kelompok.

Kemudian kertas yang berisi pertanyaan tersebut dibuat seperti
bola dan dilempar dari satu siswa ke siswa yang lain selama
kurang lebih 15 menit.

Setelah siswa mendapatkan satu bola kertas yang berisi
pertanyaan lalu diberikan kesempatan kepada siswa untuk
menjawab pertanyaan yang tertulis dalam kertas tersebut secara

bergantian.

. Penutup (20 menit)

1)
2)

3)

4)
5)

Guru mengevaluasi proses pembelajaran.

Peserta didik melakukan refleksi terhadap kegiatan yang sudah
dilakukan

Peserta didik dan guru merencanakan tindak lanjut pembelajaran
untuk pertemuan selanjutnya

Peserta didik memperoleh apresiasi dari guru.

Menutup pertemuan dan berdoa.
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2. Pertemuan Kedua:

a. Pendahuluan/Kegiatan Awal (20 menit)

1)

2)

3)

4)

5)

6)
7)

Peserta didik mengkondisikan kelas, kerapian, dan kebersihan
lingkungan kelas.

Peserta didik dan guru berdoa bersama-sama.

Guru melakukan presensi peserta didik.

Guru memberikan gambaran tentang pentingnya memahami
apliasi sistem hidraulik yang terjadi di kehidupan sehari-hari.
Sebagai apersepsi untuk mendorong rasa ingin tahu dan berpikir
kritis, peserta didik diajak untuk mengingat kembali tentang
aplikasi sistem hidraulik yang terjadi di kehidupan sehari-hari.
Guru menyampaikan tujuan pembelajaran yang akan dicapai.
Guru menyampaikan maksud dan tujuan pembelajaran

kooperatif dengan metode snowball throwing.

b. Kegiatan Inti (140 menit)

1)
2)

3)

4)

5)

6)

Guru menyampaikan materi pelajaran kepada siswa.

Guru membentuk kelompok-kelompok dan memanggil masing-
masing ketua kelompok untuk memberikan penjelasan tentang
materi.

Masing-masing ketua kelompok kembali ke kelompoknya,
kemudian menjelaskan materi yang disampaikan oleh guru
kepada teman sekelompoknya.

Kemudian masing-masing siswa diberikan satu lembar kertas
untuk menuliskan satu pertanyaan apa saja yang menyangkut
materi yang sudah dijelaskan oleh ketua kelompok.

Kemudian kertas yang berisi pertanyaan tersebut dibuat seperti
bola dan dilempar dari satu siswa ke siswa yang lain selama

kurang lebih 15 menit.

Setelah siswa mendapatkan satu bola kertas yang berisi

pertanyaan lalu diberikan kesempatan kepada siswa untuk
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menjawab pertanyaan yang tertulis dalam kertas tersebut secara
bergantian.

c. Penutup (20 menit)
1) Guru mengevaluasi proses pembelajaran
2) Peserta didik melakukan refleksi terhadap kegiatan yang sudah
dilakukan
3) Peserta didik dan guru merencanakan tindak lanjut pembelajaran
untuk pertemuan selanjutnya
4) Peserta didik memperoleh apresiasi dari guru.

5) Menutup pertemuan dan berdoa.

H. Alat/Bahan dan Media Pembelajaran
1. Media : LKS, buku, internet, Proyektor
2. Alat/Bahan : Papan tulis, spidol, kertas folio

I. Sumber Belajar
a. Modul TDO Kelas X SMK.

b. Sumber belajar lain yang relevan (majalah, internet, dIl)

J. Penilaian Pembelajaran
1. Teknik Penilaian: Tes pilihan ganda
2. Kriteria penilaian:

Penilaian tes pilihan ganda tanpa denda

S =2Rx Wt
Keterangan:
S = Score
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2R = Right (jumlah jawaban betul)
Wt = Weight (bobot skor setiap soal)

3. Ketuntasan Belajar Minimal (KBM): 75

Yogyakarta, Januari 2019

Mengetahui,
Guru Mata Pelajaran, Peneliti,
j l 3 A}
Drs. Jaka Sudira Aji Wicaksono
NIP. 19590911 198803 1 002 NIM. 12504244037
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RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN

A. Identitas Program Pendidikan, meliputi:

Nama Sekolah : SMK MUHAMMADIYAH PAKEM
Mata Pelajaran : Teknologi Dasar Otomotif
Komp. Keahlian : Teknik dan Bisnis Sepeda Motor
Kelas/Semester : X / II

Tahun Pelajaran : 2018/2019

Alokasi Waktu : 8 x 45 menit (2 pertemuan)

. Kompetensi Inti dan Kompetensi Dasar

Kompetensi Inti:

KI (3) Memahami, menerapkan, menganalisis, dan mengevaluasi tentang
pengetahuan faktual, konseptual, operasional dasar, dan metakognitif sesuai
dengan bidang dan lingkup kerja Teknik Kendaraan Ringan Otomotif. Pada
tingkat teknis, spesifik, detil, dan kompleks, berkenaan dengan ilmu
pengetahuan, teknologi, seni, budaya, dan humaniora dalam konteks
pengembangan potensi diri sebagai bagian dari keluarga, sekolah, dunia
kerja, warga masyarakat nasional, regional, dan internasional.

Kompetensi Dasar:

3.10. Memahami dasar-dasar sistem pneumatik.

. Indikator Pencapaian Kompetensi
3.10.1. Menjelaskan fungsi sistem pneumatik
3.10.2. Menjelaskan prinsip kerja kompresor

3.10.3. Menjelaskan simbol-simbol sistem pneumatik

D. Tujuan Pembelajaran

1. Peserta didik dapat menjelaskan fungsi sistem pneumatik dengan benar
2. Peserta didik dapat menjelaskan prinsip kerja kompresor

3. Peserta didik dapat menjelaskan simbol-simbol pada sistem pneumatik
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E. Materi Pembelajaran
1. Nama, fungsi, dan cara kerja sistem pneumatik
2. Prinsip kerja kompresor
3. Gambar dan simbol-simbol sistem pneumatik

F. Metode Pembelajaran
1. Kooperatif Snowbal Throwing

2. Tanya jawab

G. Kegiatan Pembelajaran
1. Pertemuan Pertama:
a. Pendahuluan/Kegiatan Awal (20 menit)

1) Peserta didik mengkondisikan kelas, kerapian, dan kebersihan
lingkungan kelas.

2) Peserta didik dan guru berdoa bersama-sama.

3) Guru melakukan presensi peserta didik.

4) Guru memberikan gambaran tentang pentingnya memahami
aplikasi sistem hidraulik yang terjadi di kehidupan sehari-hari.

5) Sebagai apersepsi untuk mendorong rasa ingin tahu dan berpikir
kritis, peserta didik diajak untuk mengingat kembali tentang aplikasi
sistim hidraulik yang terjadi di kehidupan sehari-hari.

6) Guru menyampaikan tujuan pembelajaran yang akan dicapai.

7) Guru menyampaikan maksud dan tujuan pembelajaran kooperatif

dengan metode snowball throwing.

b. Kegiatan Inti (140 menit)

1) Guru menyampaikan materi pelajaran kepada siswa.

2) Guru membentuk kelompok-kelompok dan memanggil masing-
masing ketua kelompok untuk memberikan penjelasan tentang
materi.

3) Masing-masing ketua kelompok kembali ke kelompoknya, kemudian

menjelaskan materi yang disampaikan oleh guru kepada teman
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sekelompoknya.

4) Kemudian masing-masing siswa diberikan satu lembar kertas untuk
menuliskan satu pertanyaan apa saja yang menyangkut materi
yang sudah dijelaskan oleh ketua kelompok.

5) Kemudian kertas yang berisi pertanyaan tersebut dibuat seperti
bola dan dilempar dari satu siswa ke siswa yang lain selama kurang
lebih 15 menit.

6) Setelah siswa mendapatkan satu bola kertas yang berisi pertanyaan
lalu diberikan kesempatan kepada siswa untuk menjawab

pertanyaan yang tertulis dalam kertas tersebut secara bergantian.

. Penutup (20 menit)

1) Guru mengevaluasi proses pembelajaran.

2) Peserta didik melakukan refleksi terhadap kegiatan yang sudah
dilakukan

3) Peserta didik dan guru merencanakan tindak lanjut pembelajaran
untuk pertemuan selanjutnya

4) Peserta didik memperoleh apresiasi dari guru.

5) Menutup pertemuan dan berdoa.
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2. Pertemuan Kedua:
a. Pendahuluan/Kegiatan Awal (20 menit)

1) Peserta didik mengkondisikan kelas, kerapian, dan kebersihan
lingkungan kelas.

2) Peserta didik dan guru berdoa bersama-sama.

3) Guru melakukan presensi peserta didik.

4) Guru memberikan gambaran tentang pentingnya memahami apliasi
sistem hidraulik yang terjadi di kehidupan sehari-hari.

5) Sebagai apersepsi untuk mendorong rasa ingin tahu dan berpikir
kritis, peserta didik diajak untuk mengingat kembali tentang aplikasi
sistem hidraulik yang terjadi di kehidupan sehari-hari.

6) Guru menyampaikan tujuan pembelajaran yang akan dicapai.

7) Guru menyampaikan maksud dan tujuan pembelajaran kooperatif

dengan metode snowball throwing.

b. Kegiatan Inti (140 menit)

1) Guru menyampaikan materi pelajaran kepada siswa.

2) Guru membentuk kelompok-kelompok dan memanggil masing-
masing ketua kelompok untuk memberikan penjelasan tentang
materi.

3) Masing-masing ketua kelompok kembali ke kelompoknya, kemudian
menjelaskan materi yang disampaikan oleh guru kepada teman
sekelompoknya.

4) Kemudian masing-masing siswa diberikan satu lembar kertas untuk
menuliskan satu pertanyaan apa saja yang menyangkut materi
yang sudah dijelaskan oleh ketua kelompok.

5) Kemudian kertas yang berisi pertanyaan tersebut dibuat seperti
bola dan dilempar dari satu siswa ke siswa yang lain selama kurang
lebih 15 menit.

6) Setelah siswa mendapatkan satu bola kertas yang berisi pertanyaan
lalu diberikan kesempatan kepada siswa untuk menjawab

pertanyaan yang tertulis dalam kertas tersebut secara bergantian.
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c. Penutup (20 menit)
1) Guru mengevaluasi proses pembelajaran
2) Peserta didik melakukan refleksi terhadap kegiatan yang sudah
dilakukan
3) Peserta didik dan guru merencanakan tindak lanjut pembelajaran
untuk pertemuan selanjutnya
4) Peserta didik memperoleh apresiasi dari guru.

5) Menutup pertemuan dan berdoa.

. Alat/Bahan dan Media Pembelajaran
1. Media : LKS, buku, internet, proyektor
2. Alat/Bahan : Papan tulis, spidol, kertas folio

. Sumber Belajar
a. Modul TDO Kelas X SMK.

b. Sumber belajar lain yang relevan (majalah, internet, dIl)

. Penilaian Pembelajaran
1) Teknik Penilaian: Tes pilihan ganda
2) Kriteria penilaian:

Penilaian tes pilihan ganda tanpa denda

S =2Rx Wt
Keterangan:
S = Score
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2R = Right (jumlah jawaban betul)
Wt = Weight (bobot skor setiap soal)

3. Ketuntasan Belajar Minimal (KBM): 75

Yogyakarta, Januari 2019

Mengetahui,
Guru Mata Pelajaran, Peneliti,
j l 3 A}
Drs. Jaka Sudira Aji Wicaksono
NIP. 19590911 198803 1 002 NIM. 12504244037
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Lampiran 8. Kisi-kisi Instrumen

Kisi-kisi Instrumen Tes Hasil Belajar Siswa

Nama Sekolah : SMK Muhammadiyah Pakem

Mata pelajaran : Teknologi Dasar Otomotif

Kelas/ Semester : X TSM A/ Genap

Kompetensi Dasar  : 3.9. Memahami dasar-dasar sistem hidraulik.

3.10. Memahami dasar-dasar sistem pneumatik.

Ranah Kognitif Jumlah
ct]c2[c3]cq| Soal

Kompetensi Dasar Indikator

1. Menjelaskan prinsip
kerja sistem hidraulik 2 3 3 3 11

3.9.Memahami

dasar-dasar sistem |2- Menjelaskan fungsi
hidraulik. sistem hidraulik 3 4 2 2 11

3. Menjelaskan simbol-
simbol sistem hidraulik | 4 - - - 4

1. Menjelaskan fungsi

sistem pneumatik 2 4 3 2 11
3.10.Memahami 2. Menjelaskan prinsip
dasar-dasar sistem kerja kompresor 2 4 2 2 10
pneumatik. - -
3. Menjelaskan simbol-
simbol sistem
) 3 - - - 3
pneumatik
Jumlah 16 | 15| 10 | 9 50
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Indikator

Ranah
Kognitif

Soal dan Kunci Jawaban

Menjelaskan
prinsip kerja
sistem hidraulik

C1

Kata hidraulik berasal dari bahasa Inggris
Hydraulic yang berarti...

A. cairan
B. udara
C. gas

D. pelumas

Jawaban: A

C1

Persamaan fisika yang menghubungkan antara
tekanan, gaya dan luas permukaan adalah

A.p=FxA C.f=

RS

A F
Bp:; Dp:Z

Jawaban: D

C2

Perbedaan mendasar dari sistem hidraulik dan
sistem pneumatik adalah...

A. fluida kerja

B. penggunaannya

C. operasionalnya

D. pengelompokannya

Jawaban: A

C2

. Suatu sistem yang memanfaatkan tekanan

fluida cair sebagai sumber tenaga pada sebuah
mekanisme, adalah pengertian dari...

A. sistem penggerak awal
B. sistem pneumatik

C. sistem hidraulik

D. sistem kopling

Jawaban: C

C2

Berikut ini merupakan komponen utama pada
sistem hidraulik, kecuali...

A. pembangkit tekanan hidraulik
B. penyalur tekanan hidraulik
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C. aktuator
D. pipa kontrol

Jawaban: D

C3

Sistem hidraulik adalah penerapan dari
hukum...

A. Newton C. Pascal
B. Faraday D. Kirchof

Jawaban: C

C3

Berikut ini adalah contoh penggunaan sistem
hidraulik, kecuali...

A. impact wrench C. excavator
B. dongkrak hidraulik D. car lift

Jawaban: A

C3

Jenis pompa hidraulik yang sering digunakan
dalam sistem hidraulik adalah...

A. jet pump

B. pump case housing

C. fuel pump

D. power driven hydraulics pump

Jawaban: D

C4

Berikut adalah kekurangan sistem hidraulik
kecuali...

A. perawatan lebih intensif

B. sensitif terhadap kebocoran

C. menghasilkan tenaga output yang besar

D. rawan terhadap kecelakaan akibat tekanan
tinggi dari fluida

Jawaban: C

C4

10.

Berikut ini yang tidak termasuk keuntungan
dari sistem tenaga hidraulik adalah...

A. pengaturan dan pengontrolan lebih mudah
B. sensitif terhadap kebocoran
C. sedikit gaya yang hilang

119




D. menghasilkan tenaga output yang besar

Jawaban: B

C4

11.

Sebuah gaya 60 N bekerja pada sebuah bidang
dengan luas permukaan yang bersentuhan 3
m2. Berapa tekanan yang dihasilkan...

A. 180 N m?2 C.20 N
B. 180 N D. 20 N/m2

Jawaban: D

Menjelaskan
fungsi sistem
hidraulik

C1

12.

Dalam sistem hidraulik ada berapa komponen
pendukung agar memungkinkan terjadinya
perpindahan energi dengan media hidraulik?
jawab: ...

A. 4 komponen C. 5 komponen

B. 3 komponen D. 2 komponen

Jawaban: B

C1

13.

Pada sebuah sistem hidraulik, yang berfungsi
mengubah tekanan fluida menjadi tenaga
mekanik berupa gerakan lurus ataupun
berputar adalah...

A. aktuator

B. flow control valve
C. pressure regulator
D. pompa hidraulik

Jawaban: A

C1

14.

Yang bukan merupakan aktuator berikut ini
adalah...

A. silinder kerja tunggal
B. silinder kerja ganda
C. motor hidraulik

D. torque converter

Jawaban: C

C2

15.

Sumber energi yang digunakan untuk
menggerakan power driven pump adalah...

A. tenaga manusia
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B. motor hidraulik
C. listrik/engine
D. tekanan udara

Jawaban: C

C2

16.

Katup atau valve yang berfungsi untuk
mengatur arah jalannya cairan hidraulik untuk
mendorong aktuator adalah...

A. relief valve

B. pengatur tekanan
C. pengatur putaran
D. katup pengarah

Jawaban: D

C2

17.

Katup untuk mengatur atau membatasi
tekanan kerja maksimum pada sistem hidraulik
adalah...

A. katup pengarah
B. regulator valve
C. pengatur putaran
D. relief valve

Jawaban: D

C2

18.

Tipe aktuator yang suplai tenaganya berasal
dari dorongan cairan hidraulik hanya dari satu
sisi tertentu adalah...

A. silinder kerja ganda
B. silinder kerja tunggal
C. silinder in line

D. silinder hidraulik

Jawaban: B

C3

19.

Pada dunia industri sistem hidraulik memiliki
efisiensi yang tinggi dalam mentransfer tenaga,
hal ini disebabkan karena...

A. banyaknya komponen yang bergerak

B. ketersediaan fluida yang terbatas

C. potensi keausan rendah

D. kerugian yang besar pada penggunaan
jangka panjang
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Jawaban: C

C3

20.

Dalam penerapannya sistem hidraulik memiliki
kelemahan apabila digunakan pada dunia
industri, hal ini dikarenakan...

A. bahaya ledakan apabila terjadi kebocoran

B. tidak membutuhkan sistem filtrasi yang
baik

C. potensi keausan rendah

D. pengoperasiannya mudah

Jawaban: A

C4

21.

Berikut ini merupakan penyebab terjadinya
kerusakan pada pompa hidraulik, kecuali...

A. cairan hidraulik kotor

B. beban pada aktuator

C. viskositas cairan tidak tepat
D. putaran poros pompa terbalik

Jawaban: B

C4

22,

Jika tekanan dalam sistem hidraulik rendah,
maka penyebabnya adalah...

A. beban terlalu berat

B. viskositas cairan tepat

C. relief valve terbuka/terganjal
D. putaran pompa hidraulik stabil

Jawaban: C

Menjelaskan
simbol-simbol
sistem hidraulik

C1

23.

Pada sistem hidraulik, diagram hidraulik
menggunakan garis dan simbol untuk
mempermudah di dalam pembacaan diagram
rangkaian. Di bawah ini yang disebut garis
cross over line adalah...

A._ C._-_-_|

B.—™ ™= =" D I

Jawaban: D
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24,

"Wy

Gambar diatas merupakan simbol dari
komponen yang bernama...

C1
A. arah aliran C. pegas
B. sambungan D. pembatas
Jawaban: C
25. Di bawah ini yang disebut garis sambungan
adalah...
Cl A. .| C. +
B, w= = mm u = D____-
Jawaban: C
26. Simbol-simbol dibawah ini yang termasuk
kategori simbol sistem hidraulik adalah...
A L [rr
A. C
C1 p
A ¥
B. D. \v \Y,
Jawaban: A
27. Sebuah sistem yang memanfaatkan udara
bertekanan untuk menghasilkan efek gerakan
mekanis adalah pengertian dari...
A. sistem rem
Menielaskan C1 B. sistem pneumatik
fun ngi Sistem C. sistem hidraulik
pneumatik D. sistem penggerak awal
Jawaban: B
28. Prinsip kerja dari sistem pneumatik dengan
c1 menggunakan media fluida...

A. cair
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B. udara bertekanan
C. air
D. listrik

Jawaban: B

C2

29.

Agar sistem pneumatik bekerja dengan baik,
diperlukan kualitas udara yang bagus vyaitu...

A. udara lembab dan berminyak
B. udara bersih dan lembab

C. udara kering dan berminyak
D. udara bersih dan kering

Jawaban: D

C2

30.

Pada sebuah sistem pneumatik, yang berfungsi
mengubah tekanan fluida menjadi tenaga
mekanik adalah...

A. aktuator

B. flow control valve
C. pressure regulator
D. kompresor

Jawaban: A

C2

31.

Tipe aktuator yang suplai tenaganya berasal
dari dorongan udara bertekanan yang
disalurkan ke salah satu sisi dari dua saluran
adalah...

A. katup kendali

B. silinder kerja tunggal
C. silinder in line

D. silinder kerja ganda

Jawaban: D

C2

32.

Tipe aktuator yang suplai tenaganya berasal
dari dorongan udara bertekanan hanya dari
satu sisi tertentu adalah...

A. silinder kerja ganda C. silinder in line
B. silinder kerja tunggal D. katup kontrol

Jawaban: B
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33.

Sistem pneumatik banyak digunakan dalam
industri, prinsip kerjanya dengan menggunakan
media...

A. udara bertekanan

C3 B. minyak
C. air
D. listrik
Jawaban: A
34. Berikut ini adalah contoh penggunaan sistem
pneumatik, kecuali...
A. impact wrench
B. kompresor
C3
C. excavator
D. pneumatic polishing machine
Jawaban: C
35. Beberapa bidang aplikasi di industri yang
menggunakan media pneumatik dalam hal
penanganan material adalah sebagai berikut,
kecuali...
c3 A. menggeser benda kerja
B. pengaturan arah benda kerja
C. pengangkat beban bertonase
D. pengaturan posisi benda kerja
Jawaban: C
36. Yang bukan merupakan kekurangan dari sistem
pneumatik adalah...
A. fleksibilitas temperatur
B. mudah terjadi kebocoran
C4 . -
C. menimbulkan suara bising
D. mudah mengembun
Jawaban: A
37. Yang bukan merupakan kelebihan dari sistem
pneumatik adalah...
C4

A. ketersediaan udara yang tak terbatas
B. fleksibilitas temperatur
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C. bersih
D. memerlukan instalasi alat penghasil udara

Jawaban: D

Menjelaskan
prinsip kerja
kompresor

C1

38. Komponen pneumatik yang digunakan untuk
memampatkan udara adalah...

A. kompresor C. motor Listrik
B. pompa D. silinder Udara

Jawaban: A

C1

39. Satuan tekanan udara adalah...

A. derajat C. ampere
B. bar D. ohm

Jawaban: B

C2

40. Torak bergerak dari TMA ke TMB, kevakuman
terjadi pada silinder, sehingga salah satu katup
terbuka oleh adanya perbedaan tekanan.
Langkah di atas disebut...

A. langkah buang C. langkah kompresi
B. langkah usaha D. langkah hisap

Jawaban: D

C2

41. Yang bukan merupakan jenis kompresor torak
di bawah ini adalah...

A. kompresor kerja tunggal
B. kompresor kerja ganda
C. kompresor sentrifugal
D. kompresor diafragma

Jawaban: C

C2

42. Torak bergerak dari TMB ke TMA, katup hisap
dan katup keluar dalam keadaan tertutup
sehingga udara dimampatkan di dalam silinder.
Langkah di atas disebut...

A. langkah hisap
B. langkah usaha
C. langkah kompresi
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D. langkah buang

Jawaban: C

C2

43.

Torak bergerak dari TMB ke TMA, sebelum
mencapai TMA katup keluar terbuka akibat
tekanan tinggi di dalam silinder . Langkah di
atas disebut...

A. langkah hisap C. langkah kompresi
B. langkah discharge  D. langkah buang

Jawaban: B

C3

44,

Sumber tenaga yang digunakan untuk
menggerakan kompresor adalah sebagai
berikut, kecuali...

A. motor listrik C. mesin bensin
B. mesin diesel D. motor starter

Jawaban: D

C3

45.

Guna menghindari ledakan pada tangki
kompresor akibat tekanan udara yang sangat
tinggi, dalam pengoperasian hendaknya
dipasang...

A. pressure switch C. pressure gauge
B. ring oil scraper D. drain valve

Jawaban: A

C4

46.

Pada saat kompresor bekerja pada posisi hisap
dan awal langkah kompresi, apa yang menjadi
penyebab katup keluar tertutup...

tekanan udara dari dalam tangki

tekanan udara di dalam silinder tinggi
pegas katup keluar sudah aus/lemah

tekan udara yang masuk pada saat langkah
hisap

oOwp>

Jawaban: A

C4

47.

Berikut ini yang merupakan karakteristik dari
kompresor adalah...
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A. volume udara yang masuk lebih kecil
daripada volume udara yang keluar

B. tekanan udara yang masuk dan keluar
sama besar

C. udara yang keluar dari kompresor
bertekanan lebih tinggi daripada saat
masuk

D. tekanan udara yang masuk ke dalam
kompresor lebih tinggi dari tekanan udara
saat keluar

Jawaban: C

48.
i__,i -

Fungsi dari gambar simbol diatas adalah...

C1

A. arah aliran C. pembuang udara

B. saluran keluar udara D. pembatas

Jawaban: B

49.

Pada sebuah rangkaian sistem pneumatik
Menjelaskan sering terdapat simbol seperti di atas, maksud
simbol-simbol dari simbol di atas adalah...

sistem pneumatik C1
A. aluran keluar udara

B. lubang saluran tertutup
C. perangkat kontrol terkunci
D. pembuang udara

Jawaban: B

50. Pembuangan udara yang dioperasikan secara
berkala digambarkan dengan simbol...

|
a | oa X ¢ b

Jawaban: A
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Lampiran 9. Soal Post Test Siklus I

POST TEST SIKLUS 1
Mata Pelajaran : Teknologi Dasar Otomotif
Kompetensi Dasar  : 3.9. Memahami dasar-dasar sistem hidraulik
Kelas :XTSM A
Semester : Genap
KKM 275
Waktu : 60 Menit
Petunjuk !

!(erjakan soal pilihan .ganda dibawah ini dengan memberikan tanda silang (X) pada pilihan
jawaban yang tepat di lembar jawab yang telah disediakan !

1. Kata hidraulik berasal dari bahasa Inggris Hydraulic yang berarti...

A. cairan
B. udara
C. gas

D. pelumas

Persamaan fisika yang menghubungkan antara tekanan, gaya dan luas permukaan

adalah...

A.p=FxA C.f=-:1

A
B.p=7

perbedaan mendasar dari sistem hidraulik dan sistem pneumatik adalah...

A. fluida kerja

B. penggunaannya

C. operasionalnya

D. pengelompokannya

4. Suatu sistem yang memanfaatkan tekanan fluida cair sebagai sumber tenaga pada

sebuah mekanisme, adalah pengertian dari...

A. sIstem penggerak awal
B. sistem pneumatik

C. sistem hidraulik

D. sistem kopling
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10.

Berikut ini merupakan komponen utama pada sistem hidraulik, kecuali...

A. pembangkit tekanan hidraulik
B. penyalur tekanan hidraulik

C. aktuator

D. pipa kontrol

Sistem hidraulik adalah penerapan dari hukum...

A. Newton
B. Faraday
C. Pascal

D. Kirchof

Berikut ini adalah contoh penggunaan sistem hidraulik, kecuali...

A. impact wrench

B. dongkrak hidraulik
C. excavator

D. car lift

Jenis pompa hidraulik yang sering digunakan dalam sistem hidraulik adalah...

A. jet pump

B. pump case housing

C. fuel pump

D. power driven hydraulics pump

Pada sistem hidraulik, diagram hidraulik menggunakan garis dan simbol untuk
mempermudah di dalam pembacaan diagram rangkaian. Di bawah ini yang disebut garis
cross over line adalah...

A._ C.-.—-—.
e L ——

B.

Sebuah gaya 60 N bekerja pada sebuah bidang dengan luas permukaan yang
bersentuhan 3 m2. Berapa tekanan yang dihasilkan... )

A. 180 N m2 C.20N
B. 180 N D. 20 N/m?
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11.

—

12.

13-

14.

15.

wm

16.

Berikut adalah kekurangan sistem hidraulik kecuali...

A. perawatan lebih intensif

B. sensitif terhadap kebocoran

C. menghasilkan tenaga output yang besar

D. rawan terhadap kecelakaan akibat tekanan tinggi dari fluida

Pada sebuah sistem hidraulik, yang berfungsi mengubah tekanan fluida menjadi tenaga
mekanik berupa gerakan lurus ataupun berputar adalah...

A. aktuator

B. flow control valve
C. pressure regulator
D. pompa hidraulik

Sumber energi yang digunakan untuk menggerakan power driven pump adalah...

A. tenaga manusia
B. motor hidraulik
C. listrik/engine
D. tekanan udara

Katup atau valve yang berfungsi untuk mengatur arah jalannya cairan hidraulik untuk
mendorong aktuator adalah...

A. relief valve

B. pengatur tekanan
C. pengatur putaran
D. katup pengarah

Katup untuk mengatur atau membatasi tekanan kerja maksimum pada sistem hidraulik
adalah...

A. katup pengarah
B. regulator valve
C. pengatur putaran
D. relief valve

Tipe aktuator yang suplai tenaganya berasal dari dorongan cairan hidraulik hanya dari
satu sisi tertentu adalah...

A. silinder kerja ganda
B. silinder kerja tunggal
C. silinder in line

D. silinder hidraulik
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17. Pada dunia industri sistem hidraulik memiliki efisiensi yang tinggi dalam mentransfer

18.

19.

20.

tenaga, hal ini disebabkan karena...

banyaknya komponen yang bergerak

ketersediaan fluida yang terbatas

potensi keausan rendah

kerugian yang besar pada penggunaan jangka panjang

oow»

Simbol-simbol dibawah ini yang termasuk kategori simbol sistem hidraulik adalah...

. A O

on

YA\ 3

B. DV V
Berikut ini merupakan penyebab terjadinya kerusakan pada pompa hidraulik, kecuali...

A. cairan hidraulik kotor

B. beban pada aktuator

C. viskositas cairan tidak tepat
D. putaran poros pompa terbalik

Dalam penerapannya sistem hidraulik memiliki kelemahan apabila digunakan pada dunia
industri, hal ini dikarenakan...

A. bahaya ledakan apabila terjadi kebocoran
B. tidak membutuhkan sistem filtrasi yang baik
C. potensi keausan rendah

D. pengoperasiannya mudah
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Lampiran 10. Soal Post Test Siklus II

POST TEST SIKLUS 2
Mata Pelajaran : Teknologi Dasar Otomotif
Kompetensi Dasar  : 3.10. Memahami dasar-dasar sistem pneumatik
Kelas : XTSM A
Semester : Genap
KKM 175
Waktu : 60 Menit
Petunjuk !

Kerjakan soal pilihan ganda dibawah ini dengan memberikan tanda silang (X) pada pilihan
jawaban yang tepat di lembar jawab yang telah disediakan !

1. Komponen pneumatik yang digunakan untuk memampatkan udara adalah...

A. Kompresor
B. pompa

C. motor listrik
D. silinder udara

2. Satuan tekanan udara adalah...

A. derajat C. ampere
B. bar D. ohm

3. Sebuah sistem yang memanfaatkan udara bertekanan untuk menghasilkan efek gerakan
mekanis adalah pengertian dari...

A. sistem rem

B. sistem pneumatik

C. sistem hidraulik

D. sistem penggerak awal

4. Prinsip kerja dari sistem pneumatik dengan menggunakan media fluida...
A. cair
B. udara

C. air
D. listrik
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10.

Torak bergerak dari TMA ke TMB, kevakuman terjadi pada silinder, sehingga salah satu
katup terbuka oleh adanya perbedaan tekanan. Langkah di atas disebut...

A. langkah buang C. langkah kompresi
B. langkah usaha D. langkah hisap

Yang bukan merupakan jenis kompresor torak di bawah ini adalah...

A. kompresor kerja tunggal
B. kompresor kerja ganda
C. kompresor sentrifugal
D. kompresor diafragma

Torak bergerak dari TMB ke TMA, katup hisap dan katup keluar dalam keadaan tertutup
sehingga udara dimampatkan di dalam silinder. Langkah di atas disebut...

A. langkah hisap

B. langkah usaha

C. langkah kompresi
D. langkah buang

Sistem pneumatik banyak digunakan dalam industri, prinsip kerjanya dengan
menggunakan media...

A. udara
B. minyak
C. air

D. listrik

Sumber tenaga yang digunakan untuk menggerakan kompresor adalah sebagai berikut,
kecuali...

A. motor listrik
B. mesin diesel
C. mesin bensin
D. motor starter

Beberapa bidang aplikasi di industri yang menggunakan media pneumatik dalam hal
penanganan material adalah sebagai berikut, kecuali...

A. menggeser benda kerja

B. pengaturan arah benda kerja
C. pengangkat beban bertonase
D. pengaturan posisi benda kerja
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11.

12.

135

14.

15.

1

Pada sebuah rangkaian sistem pneumatik sering terdapat simbol seperti di atas, maksud
dari simbol di atas adalah...

A. aluran keluar udara

B. lubang saluran tertutup

C. perangkat kontrol terkunci
D. pembuang udara

Pembuangan udara yang dioperasikan secara berkala digambarkan dengan simbol...

A. —!——- (O} A
B. A D. 0 <0
Berikut ini yang merupakan karakteristik dari kompresor adalah...

A. volume udara yang masuk lebih kecil daripada volume udara yang keluar

B. tekanan udara yang masuk dan keluar sama besar
C. udara yang keluar dari kompresor bertekanan lebih tinggi daripada saat masuk
D. tekanan udara yang masuk ke dalam kompresor lebih tinggi dari tekanan udara saat

keluar

Pada saat kompresor bekerja pada posisi hisap dan awal langkah kompresi, apa yang
menjadi penyebab katup keluar tertutup...

A. tekanan udara dari dalam tangki

B. tekanan udara di dalam silinder tinggi

C. pegas katup keluar sudah aus/lemah

D. tekan udara yang masuk pada saat langkah hisap

Yang bukan merupakan kekurangan dari sistem pneumatik adalah...

A. fleksibilitas temperatur

B. mudah terjadi kebocoran
C. menimbulkan suara bising
D. mudah mengembun
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16.

17:

18.

19.

20.

Yang bukan merupakan kelebihan dari sistem pneumatik adalah...

A. ketersediaan udara yang tak terbatas

B. fleksibilitas temperatur

C. bersih

D. memerlukan instalasi alat penghasil udara

Guna menghindari ledakan pada tangki kompresor akibat tekanan udara yang sangat
tinggi, dalam pengoperasian hendaknya dipasang...

A. pressure switch C. pressure gauge
B. ring oil scraper D. drain valve

Berikut ini adalah contoh penggunaan sistem pneumatik, kecuali...

A. impact wrench

B. kompresor

C. excavator

D. pneumatic polishing machine

Tipe aktuator yang suplai tenaganya berasal dari dorongan udara bertekanan yang
disalurkan ke salah satu sisi dari dua saluran adalah...

A. katup kendali

B. silinder kerja tunggal
C. silinder in line

D. silinder kerja ganda

Tipe aktuator yang suplai tenaganya berasal dari dorongan udara bertekanan hanya
dari satu sisi tertentu adalah...

A. silinder kerja ganda C. silinder in line
B. silinder kerja tunggal D. katup kontrol
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Lampiran 11. Daftar Nilai Siswa

DAFTAR NILAI
ULANGAN HARIAN TAHUN AJARAN 2018/2019
SMK MUHAMMADIYAH PAKEM

KETERANGAN
NO NAMA NILAI TIDAK
TUNTAS TUNTAS
1 | ADE OKTAVIAN 40 v
2 | ADITYA RAHMADANI 60 v
3 | ADY DWI CAHYO 55 v
4 | AJI BAGUS PUTRA N 75 v
5 | ALDIN ILHAM PRATAMA 65 v
6 | ANANDITYA TRI APRILIANTO 75 v
7 | ANGGIE DWI SAPUTRA 75 v
8 | CAHYO WIBISONO 60 v
9 | DARUL TALMIZAR 80 v
10 | DAVID CAHYO NUGROHO 85 v
11 | DONI NUR ROHMAN 50 v
12 | DWI ARIFFIANTO 75 v
13 | ERFAN WAHYU W 50 v
14 | FADILAH BAGUS APRIAN 80 v
15 | HASAN KHUSNAINI 75 A
16 | HENDY WIJAYA 70 v
17 | IMAM SYARIFUDIN 75 v
18 | M DAFFA AL KAHFI 50 v
19 | MARCEL FAJAR PAMUNGKAS 40 v
20 | MUHAMAD ARIF PRADANA 75 A
21 | MUHAMMAD RIZKI FAUZAN 75 A
22 | RAHMAT EFENDI 40 v
23 | RIEZA YOGI SAPUTRA 75 A
24 | RIO IRAWAN 80 v
25 | SURYA MURIANADI 50 vV
26 | TAUFIQ HIDAYAT TULLOH 65 vV
27 | TRISNA RAHMAT DIKA 75 v
28 | VERY INDRA RAMADHAN 75 v
29 | VICKI SEPTIANSYAH 75 v
30 | WAHYU KRISTIADI 40 vV
31 | YAIK ADJIE PRAKOSO 75 v
Nilai Tertinggi 85
Nilai Terendah 40
Rata-rata 65,6
Jumlah siswa tuntas 17
Jumlah siswa tidak tuntas 14
Persentase ketuntasan (%) 54,83%
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DAFTAR NILAI
POST TEST SIKLUS 1

SMK MUHAMMADIYAH PAKEM

KETERANGAN
NO NAMA NILAI TIDAK
TUNTAS | L NTAS
1 | ADE OKTAVIAN 75 v
2 | ADITYA RAHMADANI 60 v
3 | ADY DWI CAHYO v
4 | AJI BAGUS PUTRA N 90 v
5 | ALDIN ILHAM PRATAMA 65 v
6 | ANANDITYA TRI APRILIANTO 75 v
7 | ANGGIE DWI SAPUTRA 75 v
8 | CAHYO WIBISONO v
9 | DARUL TALMIZAR 90 A
10 | DAVID CAHYO NUGROHO 85 v
11 | DONI NUR ROHMAN v
12 | DWI ARIFFIANTO 85 A
13 | ERFAN WAHYU W 60 v
14 | FADILAH BAGUS APRIAN 85 A
15 | HASAN KHUSNAINI 75 v
16 | HENDY WIJAYA 70 v
17 | IMAM SYARIFUDIN 80 A
18 | M DAFFA AL KAHFI 85 A
19 | MARCEL FAJAR PAMUNGKAS 80 A
20 | MUHAMAD ARIF PRADANA 80 v
21 | MUHAMMAD RIZKI FAUZAN 75 v
22 | RAHMAT EFENDI 80 v
23 | RIEZA YOGI SAPUTRA 90 v
24 | RIO IRAWAN 85 v
25 | SURYA MURIANADI 60 v
26 | TAUFIQ HIDAYAT TULLOH 65 vV
27 | VERY INDRA RAMADHAN 80 v
28 | VICKI SEPTIANSYAH 75 v
29 | WAHYU KRISTIADI 85 v
30 | YAIK ADJIE PRAKOSO 75 v
Nilai Tertinggi 90
Nilai Terendah 60
Rata-rata 69,5
Jumlah siswa tuntas 21
Jumlah siswa tidak tuntas 9
Persentase ketuntasan (%) 70%
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DAFTAR NILAI
POST TEST SIKLUS 2
SMK MUHAMMADIYAH PAKEM

KETERANGAN
NO NAMA NILAI TIDAK
TUNTAS | NTAS
1 | ADE OKTAVIAN 85 v
2 | ADITYA RAHMADANI 80 v
3 | ADY DWI CAHYO 75 v
4 | AJI BAGUS PUTRA N 95 v
5 | ALDIN ILHAM PRATAMA 80 v
6 | ANANDITYA TRI APRILIANTO 70 v
7 | ANGGIE DWI SAPUTRA 70 v
8 | CAHYO WIBISONO 75 A
9 | DARUL TALMIZAR 85 A
10 | DAVID CAHYO NUGROHO 90 v
11 | DONI NUR ROHMAN 80 A
12 | DWI ARIFFIANTO 90 A
13 | ERFAN WAHYU W 65 v
14 | FADILAH BAGUS APRIAN 85 A
15 | HASAN KHUSNAINI 85 v
16 | HENDY WIJAYA 75 A
17 | IMAM SYARIFUDIN 90 A
18 | M DAFFA AL KAHFI 80 A
19 | MARCEL FAJAR PAMUNGKAS 85 A
20 | MUHAMAD ARIF PRADANA 90 v
21 | MUHAMMAD RIZKI FAUZAN 80 v
22 | RAHMAT EFENDI 85 v
23 | RIEZA YOGI SAPUTRA 90 v
24 | RIO IRAWAN 95 v
25 | SURYA MURIANADI 75 v
26 | TAUFIQ HIDAYAT TULLOH 80 v
27 | VERY INDRA RAMADHAN 85 v
28 | VICKI SEPTIANSYAH 70 vV
29 | WAHYU KRISTIADI 80 v
30 | YAIK ADJIE PRAKOSO 85 v
Nilai Tertinggi 95
Nilai Terendah 65
Rata-rata 81,83
Jumlah siswa tuntas 26
Jumlah siswa tidak tuntas 4
Persentase ketuntasan (%) | 86,66 %
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Lampiran 12. Dokumentasi Pelaksanaan Penelitian
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Lampiran 13. Kartu Bimbingan Tugas Akhir Skripsi

Nama Mahasiswa
No. Mahasiswa
Judul PAITAS

: Aji Wicaksono
: 12504244037
: Implementasi Pembelajaran Kooperatif Tipe Snowball Throwing

UNIVERSITAS NEGERI YOGYAKARTA
FAKULTAS TEKNIK

KARTU BIMBINGAN PROYEK AKHIR /TUGAS AKHIR SKRIPSI

untuk Meningkatkan Hasil Belajar Siswa Kelas X TSM A pada Mata Pelajaran Teknologi
Dasar Otomotif di SMK Muhammadiyah Pakem

Dosen Pebimbing  : Martubi, M.Pd., M.T.
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Keterangan :

1.

2,

Mahasiswa wajib bimbingan minimal 6 kali
Bila lebih dari 6 kali. Kartu ini boleh dicopy.
Kartu ini wajib dilampirkan pada laporan PA/TAS
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Lampiran 14. Surat Keterangan Persetujuan Ujian Tugas Akhir

UNIVERSITAS NEGERI YOGYAKARTA
FAKULTAS TEKNIK

SURAT KETERANGAN PERSETUJUAN
UJIAN TUGAS AKHIR
FRM/TKF/36-00
02 Juli 2007

Yang bertanda tangan di bawah ini:

Nama - Martubl, M.Pd., ra.T.
NIP. 1 AQET 906, JOXRER. 1. OO i
sebagai pembimbing |, dan

Nama s R R SN S A NS SR RS A s e SO g
NIP. T T T ——

sebagai pembimbing |1
menerangkan bahwa Tugas Akhir bagi mahasiswa:
Nama - Agr Wieaksono

No. Mhs. SRS O YRYUORT

Judul TA :/Wafagf.ﬂ"‘éﬁ@@?‘h,ﬁ’&pcrdhﬁ Tioe Lrowball
T"s‘-ol"g unts b NeM'ndfhﬂ'Oh Hagrl Brlycv Crcwa Kelag x T<rqg A
Foteler Mato % reea dm[b?ﬁ. Dogor ctompthge

ae Mk Mufah-n«ada'vcuk P .

sudah layak untuk diujikan di depan Dewan Penguiji.
Demikian surat keterangan ini dibuat, untuk digunakan sebagaimana mestinya.

Pembimbing | Pembimbing I

/

Marfub" MPJ,MT
NIE 1957 0406 198082 100
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Lampiran 15. Bukti Selesai Revisi Proyek Akhir S1.

UNIVERSITAS NEGERI YOGYAKARTA
FAKULTAS TEKNIK

BUKTI SELESAI REVISI PROYEK AKHIR D3/S1

FRM/OTO/11-00
27 Maret 2008

Nama Mahasiswa : Aji Wicaksono

No. Mahasiswa 112504244037

Judul PA D3/S1 : Implementasi Pembelajaran Kooperatif Tipe Snowball Throwing
untuk Meningkatkan Hasil Belajar Siswa Kelas X TSM A pada Mata Pelajaran Teknologi
Dasar Otomotif di SMK Muhammadiyah Pakem.

Dosen Pembimbing : Drs. Martubi, M.Pd., M.T.

Dengan ini Saya menyatakan Mahasiswa tersebut telah selesai revisi.

No Nama Jabatan /Raraf Tanggal

1 | Drs. Martubi, M.Pd., M.T. Ketua Penguiji ‘ % ?/{ 20?

2 | Drs. Sukaswanto, M.Pd. Sekretaris Penguji // YAy / Vi

— ‘
3 | Drs. Wardan Suyanto, M.A,, Ed.D. | Penguji Utama ) /L’ \7//@//:)
» &<

Keterangan :
1. Arsip Jurusan
2. Kartu wajib dilampirkan dalam laporan Proyek Akhir D3/S1
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