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Lampiran 1. Surat Permohonan Izin Penelitian Fakultas Teknik UNY 
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Lampiran 2. Surat Izin Penelitian Kesbangpol DIY 
  



 

 

96 

 

Lampiran 3. Surat Izin Penelitian Kemenpora DIY 
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Lampiran 4. Surat Izin Penelitian SMK YAPPI Wonosari 
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Lampiran 5. Lembar Hasil Obervasi Pembelajaran Pra Tindakan 
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Lampiran 6. Daftar Hadir Siswa Kelas XI OD 
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Lampiran 7. Daftar Nilai Harian PMKR siswa kelas XI OD Pra Tindakan 
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Lampiran 8. Alokasi Waktu dan Kelas Mata Pelajaran 

Alokasi Waktu Mata Pelajaaran 

MATA PELAJARAN ALOKASI 
WAKTU 

A. Muatan Nasional   
1.   Pendidikan Agama dan Budi Pekerti  318 
2.   Pendidikan Pancasila dan Kewarganegaraan  212 
3.   Bahasa Indonesia  320 
4.   Matematika  424 
5.   Sejarah Indonesia  108 
6.   Bahasa Inggris dan Bahasa Asing Lainnya*)  352 

Jumlah A 1.734 
B. Muatan Kewilayahan   
1.   Seni Budaya  108 
2.   Pendidikan Jasmani, Olahraga dan Kesehatan  144 

Jumlah B 252 
C. Muatan Peminatan Kejuruan   
C1. Dasar Bidang Keahlian   
1.   Simulasi dan Komunikasi Digital  108 
2.   Fisika  108 
3.   Kimia  108 
C2. Dasar Program Keahlian   
1.   Gambar Teknik Otomotif  144 
2.   Teknologi Dasar Otomotif  144 
3.   Pekerjaan Dasar Teknik Otomotif  180 
C3. Kompetensi Keahlian    
1.   Pemeliharaan Mesin Kendaraan Ringan  594 

2.   Pemeliharaan Sasis dan Pemindah Tenaga 
Kendaraan Ringan  560 

3.   Pemeliharaan Kelistrikan Kendaraan Ringan  560 
4.   Produk Kreatif dan Kewirausahaan  524 

Jumlah C 3.030 
Total 5.016 

 
Alokasi Kelas Mata Pelajaran 

MATA PELAJARAN 
KELAS 

X XI XII 
1 2 1 2 1 2 

A. Muatan Nasional   
1. Pendidikan Agama dan Budi Pekerti  3 3 3 3 3 3 

2. Pendidikan Pancasila dan 
Kewarganegaraan  2 2 2 2 2 2 

3. Bahasa Indonesia  4 4 3 3 2 2 
4. Matematika  4 4 4 4 4 4 
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MATA PELAJARAN 
KELAS 

X XI XII 
1 2 1 2 1 2 

5. Sejarah Indonesia  3 3 - - - - 

6. Bahasa Inggris dan Bahasa Asing 
Lainnya*)  3 3 3 3 4 4 

Jumlah A 19 19 15 15 15 15 
B. Muatan Kewilayahan   
1. Seni Budaya  3 3 - - - - 

2. Pendidikan Jasmani, Olahraga dan 
Kesehatan  2 2 2 2 - - 

Jumlah B 5 5 2 2 - - 
C. Muatan Peminatan Kejuruan   
C1.  Dasar Bidang Keahlian   
1. Simulasi dan Komunikasi Digital  3 3 - - - - 
2. Fisika  3 3 - - - - 
3. Kimia  3 3 - - - - 
C2.  Dasar Program Keahlian   
1. Gambar Teknik Otomotif  4 4 - - - - 
2. Teknologi Dasar Otomotif  4 4 - - - - 
3. Pekerjaan Dasar Teknik Otomotif  5 5 - - - - 
C3. Kompetensi Keahlian    
1. Pemeliharaan Mesin Kendaraan Ringan  - - 8 8 9 9 

2. Pemeliharaan Sasis dan Pemindah Tenaga 
Kendaraan Ringan  - - 8 8 8 8 

3. Pemeliharaan Kelistrikan Kendaraan 
Ringan  - - 8 8 8 8 

4. Produk Kreatif dan Kewirausahaan  - - 7 7 8 8 
Jumlah C 22 22 31 31 33 33 

Total 46 46 48 48 48 48 
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Lampiran 9. Daftar KD Mata Pelajaran Pemeliharaan Mesin Kendaraan Ringan 

No Kompetensi Dasar No Kompetensi Dasar 
3.1 Menerapkan cara perawatan  

sistem utama Engine dan 
mekanisme katup 

4.1 Merawat berkala sistem utama 
Engine dan mekanisme katup 

3.2 Menerapkan cara perawatan  
sistem pelumasan 

4.2 Merawat berkala sistem 
pelumasan 

3.3 Menerapkan cara perawatan  
sistem pendinginan 

4.3 Merawat berkala sistem 
pendinginan 

3.4 Menerapkan cara perawatan  
sistem bahan bakar bensin 
konvensional/karburator 

4.4 Merawat berkala sistem bahan 
bakar bensin 
konvensional/karburator 

3.5 Menerapkan cara perawatan  
sistem bahan bakar bensin 
injeksi (Electronic Fuel 
Injection/EFI) 

4.5 Merawat berkala sistem bahan 
bakar bensin injeksi 
(Electronic Fuel 
Injection/EFI) 

3.6 Menerapkan cara Perawatan 
Engine Management System 
(EMS) 

4.6 Merawat berkala Engine 
Management  System (EMS) 

3.7 Menerapkan cara perawatan  
sistem bahan bakar diesel 
pompa injeksi In-Line 

4.7 Merawat berkala sistem bahan 
bakar diesel pompa injeksi In-
Line 

3.8 Menerapkan cara perawatan  
sistem bahan bakar diesel 
pompa injeksi Rotary 

4.8 Merawat berkala sistem bahan 
bakar diesel pompa injeksi 
Rotary 

3.9 Menerapkan cara perawatan  
sistem bahan bakar diesel 
Common Rail 

4.9 Merawat berkala sistem bahan 
bakar diesel Common Rail 

3.10 Mengevaluasi hasil 
perawatan berkala Mesin 
Kendaraan Ringan 

4.10 Melakukan pemeriksaan hasil 
perawatan berkala mesin 
kendaraan ringan 

3.11 Mendiagnosis kerusakan 
mekanisme kepala silinder 
dan kelengkapannya 

4.11 Memperbaiki mekanisme 
kepala silinder dan 
kelengkapannya 

3.12 Mendiagnosis kerusakan 
mekanisme blok silinder dan 
kelengkapannya 

4.12 Memperbaiki mekanisme blok 
silinder dan kelengkapannya 

3.13 Mendiagnosis kerusakan 
sistem pelumasan 

4.13 Memperbaiki sistem 
pelumasan 

3.14 Mendiagnosis kerusakan 
sistem pendinginan 

4.14 Memperbaiki sistem 
pendinginan 

3.15 Mendiagnosis kerusakan 
sistem bahan bakar bensin 
konvensional/karburator 

4.15 Memperbaiki sistem bahan 
bakar bensin 
konvensional/karburator 

3.16 Mendiagnosis kerusakan 
sistem bahan bakar bensin 

4.16 Memperbaiki sistem bahan 
bakar bensin injeksi 
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No Kompetensi Dasar No Kompetensi Dasar 
injeksi (Electronic Fuel 
Injection/EFI) 

(Electronic Fuel 
Injection/EFI) 

3.17 Mendiagnosis kerusakan 
Engine Management  System 
(EMS) 

4.17 Memperbaiki Engine 
Management  System (EMS) 

3.18 Mendiagnosis kerusakan 
System bahan bakar diesel 
pompa injeksi In-Line 

4.18 Memperbaiki 4ystem bahan 
bakar diesel pompa injeksi In-
Line 

3.19 Mendiagnosis kerusakan 
sistem bahan bakar diesel 
pompa injeksi Rotary 

4.19 Memperbaiki sistem bahan 
bakar diesel pompa injeksi 
Rotary 

3.20 Mendiagnosis kerusakan 
sistem bahan bakar diesel 
Common Rail 

4.20 Memperbaiki sistem bahan 
bakar diesel Common Rail 

3.21 Mengevaluasi hasil 
perbaikan mesin kendaraan 
ringan 

4.21 Melakukan laporan hasil 
perbaikan mesin kendaraan 
ringan 
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Lampiran 10. Surat Permohonan Validasi 
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Lampiran 11. Surat Pernyataan Validasi Ahli 
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Lampiran 12. Lembar Hasil Validasi Ahli 
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Lampiran 15. Hasil Uji Validitas dan Reliabilitas Pretest Siklus 1 Tahap 1
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Lampiran 16. Hasil Uji Validitas dan Reliabilitas Pretest Siklus 1 Tahap 2
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Lampiran 17. Hasil Uji Validitas dan Reliabilitas Posttest Siklus 1 Tahap 1
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Lampiran 18. Hasil Uji Validitas dan Reliabilitas Posttest Siklus 1 Tahap 2
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Lampiran 19. Hasil Uji Validitas dan Reliabilitas Posttest Siklus 1 Tahap 3
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Lampiran 20. Hasil Uji Validitas dan Reliabilitas Pretest Siklus 2 Tahap 1
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Lampiran 21. Hasil Uji Validitas dan Reliabilitas Pretest Siklus 2 Tahap 2
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Lampiran 22. Hasil Uji Validitas dan Reliabilitas Posttest Siklus 2 Tahap 1
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Lampiran 23. Hasil Uji Validitas dan Reliabilitas Posttest Siklus 2 Tahap 2
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Lampiran 24. Angket Motivasi Belajar Siswa 
 

Angket Motivasi Siswa  

Nama   :       

No. Absen  :    

Kelas   :    

Hari/Tanggal :  

 

Aturan menjawab angket:  

1. Pada angket ini terdapat 24 butir pertanyaan. Berilah jawaban yang benarbenar 
cocok dengan pilihanmu.  

2. Jawabanmu jangan dipengaruhi oleh jawaban pernyataan lain maupun teman  
lain.  

3. Catat tanggapan kamu pada lembar jawaban yang tersedia dengan  
memberikan tanda check (√) sesuai keterangan pilihan jawaban.  
 

Keterangan pilihan jawaban:  
STS  = Sangat Tidak Setuju  
TS  = Tidak Setuju  
S  = Setuju  
SS  = Sangat Setuju  
   

No. Pernyataan 
Pilihan jawaban  

SS  S  TS  STS  
1  Saya mengerjakan tugas yang diberikan guru 

dengan sungguh sungguh.  
        

2  Saya menyelesaikan tugas yang diberikan guru 
dengan tepat waktu.  

        

3  Saya selalu mengerjakan soal yang diberikan oleh 
guru 

        

4 Jika nilai PMK saya jelek, saya akan terus rajin 
belajar agar nilai saya menjadi baik.  

        

5 Saya akan merasa puas apabila saya dapat 
mengerjakan soal PMK yang diberikan guru 
dengan hasil nilai baik.  

        

6 Saya tidak mudah menyerah dalam mengerjakan 
soal yang diberikan oleh guru 

        

7 Saya mengikuti pelajaran PMK dengan rasa 
terpaksa  
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No. Pernyataan 
Pilihan jawaban  

SS  S  TS  STS  
8 Saya selalu bertanya kepada guru mengenai materi 

PMK yang belum saya pahami.  
        

9 saya selalu menjawab pertanyaan yang diajukan 
oleh guru.  

        

10 Saya selalu mengerjakan sendiri tugas PMK yang 
diberikan oleh guru  

        

11 Saya dapat menyelesaikan tugas PMK dengan 
kemampuan saya sendiri.  

        

12 Saya lebih senang mengerjakan tugas PMK 
bersama dengan teman.  

        

13 Saya senang belajar karena guru PMK mengajar 
dengan cara yang menarik.  

        

14 Saya merasa bosan dalam belajar PMK karena 
pada saat pembelajaran hanya mencatat saja 

        

15 Saya tidak merasa bosan meskipun sering 
mendapatkan tugas yang sama dari guru PMK 

        

16 Jika ada pendapat yang berbeda, maka saya akan 
menanggapinya.  

        

17 Saya hanya diam saja dan tidak pernah 
memberikan pendapat saat diskusi.  

        

18 Saya ingin ikut andil dalam diskusi yang ada pada 
pelajaran PMK  

        

19 Saya tidak mudah terpengaruh dengan jawaban 
teman.  

        

20 Jika jawaban saya berbeda dengan teman maka 
saya akan mengganti jawaban saya sehingga sama 
dengan jawaban teman 

        

21 Saya yakin dapat memperoleh nilai terbaik karena 
tugas-tugas PMK saya kerjakan dengan baik.  

        

22 Saya tertantang untuk mengerjakan soal-soal PMK 
yang dianggap sulit oleh teman.  

        

23 Saya mencari sumber-sumber lain yang sesuai 
untuk menyempurnakan tugas yang saya kerjakan.  

        

24 Saya tidak senang jika mendapat tugas dari guru 
PMK 
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Lampiran 25. Soal Pretest Siklus 1 

SOAL PRETEST SIKLUS 1 

Mata pelajaran   : Pemeliharaan Mesin Kendaraan Ringan 
Kompetensi Dasar  : 3.7 Menerapkan cara perawatan sistem bahan 

bakar diesel pompa injeksi  In-Line 
Jumlah soal   : 20 butir pilihan ganda 
Waktu    : 30 menit  

Petunjuk pengerjaan :  
1. Tulis nama dan kelas pada sudut kanan atas lembar jawaban !  
2. Bacalah tiap soal dengan seksama !  
3. Pilihlah satu jawaban yang menurut anda paling tepat dengan memberikantanda 

silang (x) pada lembar jawaban ! 
4. Jawablah terlebih dahulu pertanyaan yang dianggap mudah 
 

1. Apa yang membakar solar pada langkah kompresi pada mesin diesel……… 
a. Spark Plug 
b. Glow plug                                             
c. Injector 
d. Suhu udara yang tinggi 
e. Nozzle 

 
2. Berikut ini adalah urutan langkah kerja mesin diesel adalah? 

a. Hisap – Kompresi – Usaha – Buang 
b. Hisap – Bilas – Usaha – Buang 
c. Hisap – Bilas – Kompresi – Usaha – Buang 
d. Bilas – Hisap – Usaha – Buang 
e. Bilas – Hisap – Kompresi – Usaha – Buang 

 
3. Saat Langkah Hisap pada Mesin diesel, materi yang masuk ke dalam silinder 

adalah ……. 
a. Udara saja 
b. bahan bakar saja 
c. udara dan solar 
d. udara dan bensin 
e. salah semua 

 
4. Perbandingan kompresi pada motor diesel adalah....  

a. < 6  
b. 6 – 10 
c. 11 – 15 
d. 15 – 22 
e. > 22 
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5. Pembentukan campuran bahan bakar dan udara pada motor diesel terjadi….  
a. Di luar silinder (karburator, manifold isap) 
b. Di dalam ruang bakar 
c. Di exhaust manifold  
d. Di dalam ruang engkol 
e. Di dalam ruang bilas 

 
6. Bahan bakar pada mesin diesel harus di…….. agar mudah terbakar 

a. Dipanaskan 
b. Dimasukan saat mesin panas 
c. Dikabutkan 
d. Disulut dengan api 
e. Dikompressi 

 
7. Pemakaian bahan bakar motor diesel lebih hemat daripada motor bensin, 

karena…  
a. Putarannya lebih rendah  
b. efisiensi panas lebih baik 
c. Viskositas bahan bakar solar lebih tinggi 
d. Perbandingan kompresi yang tinggi 
e. Muatannya lebih besar 

 
8. Perbedaan sistem injeksi pada mesin bensin dan mesin diesel adalah…. 

a. Pada mesin diesel tekanan bahan bakar lebih rendah 
b. Pada mesin diesel tekanan bahan bakar lebih tinggi 
c. Pada mesin diesel injector mulai membuka pada saat langkah hisap 
d. Pada mesin diesel injector membuka pada saat awal langkah kompressi 
e. Injector mesin diesel tidak memerlukan penyetelan 

 
9. Getaran yang dihasilkan pada mesin diesel lebih tinggi daripada mesin bensin, 

hal ini dikarenakan… 
a. Ukuran Mesin diesel lebih besar 
b. Tekanan hasil pembakaran mesin diesel lebih tinggi 
c. Piston mesin diesel lebih besar 
d. Memakai bahan bakar solar 
e. Volume cylinder mesin disel lebih besar 

 
10. Berikut adalah ciri yang terdapat pada beberapa motor diesel dan tidak ada 

pada motor bensin, kecuali....  
a. Glow plug 
b. Piston 
c. Injector 
d. Katup 
e. Fuel Pump 
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11. Pada gambar disamping , Fase pembakaran 

Langsung ditunjukan oleh huruf… 
a. A – B 
b. B – C 
c. C – D 
d. D –E 
e. A – C 

 
12. Pada gambar di soal nomor 11, Fase perambatan  

api ditunjukan oleh huruf… 
a. A – B 
b. B – C 
c. C – D 
d. D –E 
e. A – C 

 
13. Fase pembakaran tertunda ditandai dengan … 

a. Bercampurnya partikel-partikel bahan bakar yang diinjeksikan 
dengan udara di dalam silinder agar mudah terbakar 

b. Terbakarnya campuran bahan bakar dan udara di beberapa tempat 
c. Terbakarnya bahan bakar yang di injeksikan akibat nyala api di dalam 

silinder 
d. Terbakarnya bahan bakar meskipun sudah tidak ada penginjeksian bahan 

bakar 
e. Terbakar habisnya campuran bahan bakar dan udara 

 
14. Fase pembakaran lanjut ditandai dengan…. 

a. Bercampurnya partikel-partikel bahan bakar yang diinjeksikan dengan 
udara di dalam silinder agar mudah terbakar 

b. Terbakarnya campuran bahan bakar dan udara di beberapa tempat 
c. Terbakarnya bahan bakar yang di injeksikan akibat nyala api di dalam 

silinder 
d. Terbakarnya bahan bakar meskipun sudah tidak ada penginjeksian 

bahan bakar 
e. Terbakar habisnya campuran bahan bakar dan udara 

 
15. Bentuk ruang bakar mesin diesel dibuat sedemikain rupa dengan tujuan….. 

a. Agar berat piston dapat dikurangi 
b. Agar campuran bahan bakar dan udara menjadi homogen dan 

mudah terbakar 
c. Agar tidak bertabrakan dengan katup 
d. Agar tidak terjadi detonasi 
e. Agar kompressi semakin tinggi 
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16. Tipe ruang bakar pada mesin diesel dibedakan menjadi ….. 

a. Tipe ruang bakar langsung dan Tipe ruang bakar tertunda 
b. Tipe ruang bakar internal dan external 
c. Tipe ruang bakar langsung dan tambahan 
d. Tipe ruang bakar datar dan tipe ruang bakar cekung 
e. Tipe ruang bakar tunggal dan tipe ruang bakar tambahan 

17. Gambar ruang bakar diesel dibawah ini termasuk jenis… 
a. Ruang Bakar Tak langsung 
b. Ruang Bakar Tambahan              
c. Ruang Bakar Langsung 
d. Ruang Bakar Muka 
e. Ruang Bakar Prechamber 
 

18. Berikut ini merupakan kekurangan ruang bakar langsung, kecuali…… 
a. Memerlukan kualitas bahan bakar yang baik 
b. Memerlukan tekanan injeksi yang tinggi 
c. Sering terjadi gangguan nozzle 
d. Turbulensi lemah sehingga sukar untuk kecepatan tinggi 
e. Diperlukan busi pijar ( glow plug ) untuk membantu start mesin 

 
19. Gambar dibawah ini adalah bentuk  

dari ruang bakar….. 
a. Muka 
b. Langsung 
c. Pusar 
d. Air Cell 
e. Datar / flat 

 
 
 

20. Berikut ini adalah keuntungan ruang bakar muka, kecuali….. 
a. Jenis bahan bakar yang digunakan lebih luas, karena turbulensinya sangat 

baik untuk pengabutan 
b. Perawatan pompa injeksi lebih mudah karena tekanan injeksi rendah dan 

tidak terlalu peka dengan saat pengapian 
c. Detonasi berkurang 
d. Mesin bekerja lebih baik karena menggunakan nozzle lubang banyak 
e. Pemakaian bahan bakar lebih irit 
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Lampiran 26. Soal Posttest Siklus 1 

SOAL POSTEST SIKLUS 1 

Mata pelajaran   : Pemeliharaan Mesin Kendaraan Ringan 
Kompetensi Dasar  : 3.7 Menerapkan cara perawatan sistem bahan 

bakar diesel pompa injeksi  In-Line 
Jumlah soal   : 20 butir pilihan ganda 
Waktu    : 30 menit  

 
Petunjuk pengerjaan :  
1. Tulis nama dan kelas pada sudut kanan atas lembar jawaban !  
2. Bacalah tiap soal dengan seksama !  
3. Pilihlah satu jawaban yang menurut anda paling tepat dengan memberikantanda 

silang (x) pada lembar jawaban ! 
4. Jawablah terlebih dahulu pertanyaan yang dianggap mudah 
 

1. Bagaimana proses penyalaan bahan bakar pada motor diesel… 
a. Terjadi dengan sendirinya akibat temperatur akhir kompresi yang 

tinggi dan titik penyalaan bahan bakar yang relatif rendah 
b. Terjadi akibat dari loncatan bunga api pada busi 
c. Terjadi akibat loncatan listrik dari aki 
d. Terjadi karena panas bahan bakar  
e. Terjadi karena panas engine 

2. Temperatur kompresi pada motor diesel lebih tinggi dari motor bensin, 
yaitu.... 

a. < 300 
b. 300 – 500 
c. 500 – 700  
d. 700 - 900 
e. > 900 

3. Kapan Bahan Bakar dimasukan ke dalam ruang bakar? 
a. Selama langkah hisap 
b. Awal langkah hisap 
c. Akhir langkah hisap 
d. Awal langkah kompresi 
e. Akhir langkah kompressi 
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4. Pada mesin diesel, pembakaran terjadi di….. 
a. Cylinder 
b. Intake manifold 
c. Exhaust Manifold 
d. Injector 
e. Intake manifold dan exhaust manifold 

 
5. Sifat Bahan bakar dimana bahan bakar dapat terbakar dengan sendirinya 

diruang bakar disebut dengan.... 
a. External combution  
b. Internal combustion  
c. Overlapping 
d. Self ignition 
e. Self energizing 

 
6. Pada mesin diesel atomisasi bahan bakar terjadi di…… 

a. Intake manifold 
b. Fuel Filter 
c. Fuel Pump 
d. Injector 
e. Ruang bakar 

 
7. Berikut ini Kelebihan Mesin Diesel jika dibandingkan dengan mesin bensin, 

kecuali…. 
a. Pemakaian bahan bakar lebih hemat, karena efisiensi panas lebih baik, biaya 

operasi lebih hemat karena solar lebih murah.  
b. Daya tahan lebih lama dan gangguan lebih sedikit, karena tidak 

menggunakan sistem pengapian  
c. Jenis bahan bakar yang digunakan lebih banyak 
d. Mampu berputar dengan putaran yang lebih tinggi 
e. Operasi lebih mudah dan cocok untuk kendaraan besar, karena variasi 

momen yang terjadi pada perubahan tingkat kecepatan lebih kecil 
 

8. Berikut ini adalah pernyataan tentang sistem bahan bakar pada mesin bensin dan 
diesel yang benar adalah…. 
a. Kompressi mesin diesel lebih rendah 
b. Getaran mesin pada mesin disel lebih halus 
c. Effisiensi pada pada mesin disel lebih besar daripada mesin bensin 
d. Bentuk ruang bakar mesin bensin lebih sederhana daripada mesin disel 
e. Pada mesin diesel tidak terjadi pembakaran dan pada mesin bensin terjadi 

pembakaran 
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9. Berikut ini adalah kekurangan mesin diesel jika dibandingkan mesin bensin, 
kecuali… 
a. Suara dan getaran yang timbul lebih besar (hampir 2 kali) daripada motor 

bensin  
b. Bobot per satuan daya dan biaya produksi lebih besar, karena bahan dan 

konstruksi lebih rumit untuk rasio kompresi yang tinggi 
c. Panas yang dihasilkan saat proses pembakaran lebih kecil 
d. Pembuatan pompa injeksi lebih teliti sehingga perawatan lebih sulit  
e. Memerlukan kapasitas baterai dan motor starter yang besar agar dapat 

memutar poros engkol dengan kompresi yang tinggi. 
 

10. Berikut adalah ciri yang terdapat pada motor bensin dan tidak ada pada motor 
diesel, kecuali....  
a. Adanya karburator 
b. Adanya piston 
c. Adanya busi 
d. Adanya platina 
e. Adanya distributor 
 

11. Pada gambar dibawah, Waktu Pembakaran Tertunda ditunjukan oleh huruf… 
a. A – B 
b. B – C 
c. C – D 
d. D –E 
e. A – C 

 
12. Pada gambar diatas, Pembakaran Lanjut ditunjukan oleh huruf… 

a. A – B 
b. B – C 
c. C – D 
d. D – E 
e. A – C 

 
13. Fase pembakaran langsung ditandai dengan … 

a. Bercampurnya partikel-partikel bahan bakar yang diinjeksikan dengan udara 
di dalam silinder agar mudah terbakar 

b. Terbakarnya campuran bahan bakar dan udara di beberapa tempat 
c. Terbakarnya bahan bakar yang di injeksikan akibat nyala api di dalam 

silinder 
d. Terbakarnya bahan bakar meskipun sudah tidak ada penginjeksian bahan 

bakar 
e. Terbakar habisnya campuran bahan bakar dan udara 
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14. Fase perambatan api ditandai dengan…. 

a. Bercampurnya partikel-partikel bahan bakar yang diinjeksikan dengan udara 
di dalam silinder agar mudah terbakar 

b. Terbakarnya campuran bahan bakar dan udara di beberapa tempat 
c. Terbakarnya bahan bakar yang di injeksikan akibat nyala api di dalam silinder 
d. Terbakarnya bahan bakar meskipun sudah tidak ada penginjeksian bahan 

bakar 
e. Terbakar habisnya campuran bahan bakar dan udara 

 
15. Berikut ini yang merupakan contoh dari tipe ruang bakar langsung adalah… 

a. Tipe Hati 
b. Tipe Pusar 
c. Tipe air cell 
d. Tipe Kamar Muka 
e. Tipe Flat 

 
16. Berikut ini yang merupakan contoh dari tipe ruang bakar tambahan adalah… 

a. Tipe Hati 
b. Tipe Setengah Bola 
c. Tipe Bola 
d. Tipe Pusar 
e. Salah Semua 

 
17. gambar disamping termasuk ruang bakar… 

a. Tak langsung          
b. Tambahan  
c. Muka 
d. Prechamber 
e. Langsung 

 
 
 

18. Berikut ini merupakan keuntungan ruang bakar langsung, kecuali….. 
a. Effisiensi panas lebih tinggi 
b. Pemakaian bahan bakar yang lebih hemat karena bentuk ruang bakar yang 

sederhana 
c. Start dapat dilakukan pada waktu mesin dingin tanpa menggunakan alat 

bantu start ( busi pijar ) 
d. Dapat menggunakan kualitas bahan bakar yang rendah 
e. Cocok untuk mesin – mesin besar karena konstruksi kepala silinder 

sederhana 
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19. Berikut ini adalah bentuk dari ruang bakar…… 

 
a. Muka 
b. Langsung 
c. Pusar 
d. Air Cell 
e. Datar / flat 

 
20. Berikut ini adalah kelemahan dari ruang bakar muka, kecuali….. 

a. Biaya pembuatan yang lebih mahal sebab perencanaan kepala silinder yang 
lebih rumit 

b. Memerlukan motor starter yang besar untuk start 
c. Harus menggunakan kualitas bahan bakar yang baik 
d. Harus menggunakan busi pijar ( glow plug ) 
e. Pemakaian bahan bakar lebih boros 
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Lampiran 27. Soal Pretest Siklus 2 

SOAL PRETEST SIKLUS 2 

Mata pelajaran   : Pemeliharaan Mesin Kendaraan Ringan 
Kompetensi Dasar  : 3.7 Menerapkan cara perawatan sistem bahan 

bakar diesel pompa injeksi  In-Line 
Jumlah soal   : 20 butir pilihan ganda 
Waktu    : 30 menit  
 

Petunjuk pengerjaan :  
1. Tulis nama dan kelas pada sudut kanan atas lembar jawaban !  
2. Bacalah tiap soal dengan seksama !  
3. Pilihlah satu jawaban yang menurut anda paling tepat dengan memberikantanda 

silang (x) pada lembar jawaban ! 
4. Jawablah terlebih dahulu pertanyaan yang dianggap mudah 
 

1. Berikut ini adalah fungsi dari sistem injeksi bahan bakar mesin diesel kecuali…. 
a. Menaikan kualitas bahan bakar 
b. Menyimpan bahan bakar 
c. Menyaring bahan bakar 
d. Memompa atau injeksi bahan bakar ke dalam ruang bakar silinder mesin 
e. Memajukan saat penginjeksian bahan bakar 

2. Syarat dari sistem injeksi bahan bakar mesin diesel yang benar, kecuali…. 
a. Memberikan bahan bakar dengan jumlah tertentu sesuai dengan kebutuhan 

mesin 
b. Menepatkan saat penginjeksian bahan bakar 
c. Memanaskan bahan bakar 
d. Mengendalikan kecepatan pengiriman bahan bakar 
e. Mengabutkan bahan bakar 
 

3. Gambar dibawah ini menunjukkan sistem injeksi bahan  
bakar tipe…. 
a. In-line / Sebaris 
b. VE 
c. DPA 
d. Common Rail 
e. Elektrik 
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4. Berikut ini adalah komponen sistem injeksi bahan bakar mesin diesel, 
kecuali……. 
a. Regulator tekanan  
b. Tanki bahan bakar 
c. Saringan bahan bakar 
d. Pompa pemindah bahan bakar / fuel transfer pump 
e. Pompa injeksi bahan bakar / fuel injection pump 

 
5. Pada sistem injeksi bahan bakar mesin diesel, komponen yang berfungsi mengatur 

kecepatan mesin agar bekerja lebih halus adalah…… 
a. Automatic timer / advancer 
b. Governor 
c. Vacuum advancer 
d. Sentrifugal advancer 
e. Preesure regulator 

 
6. Komponen pada sistem injeksi bahan bakar mesin diesel yang berfungsi untuk 

menampung bahan bakar adalah… 
a. Fuel filter 
b. Fuel regulator 
c. Fuel chamber 
d. Fuel pipe 
e. Fuel tank 

 
7. Komponen pada sistem injeksi bahan bakar mesin diesel yang berfungsi untuk 

memisahkan air agar tidak masuk ke ruang pompa injeksi adalah… 
a. Fuel filter 
b. Water sedimenter 
c. Fuel filter 
d. Water pump 
e. Water thermostat 

8. Pada gambar dibawah ini, komponen fuel filter ditunjukan oleh nomor…. 
 
a. 1 
b. 2 
c. 4 
d. 5 
e. 7 
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9. Pada gambar soal nomor 8, komponen nomor 5 berfungsi untuk… 
a. Tampat menampung bahan bakar sementara 
b. Mengirimkan bahan bakar tekanan tinggi ke nozzle 
c. Menyaring bahan bakar 
d. Memisahkan air dan bahan bakar 
e. Menghisap bahan bakar dari tanki 

10. Gambar disamping ini adalah gambar dari komponen… 
 
a. Injection pump 
b. High pressure pump 
c. Feed pump 
d. Check pump 
e. Nozzle pump 

 

11. Komponen di samping ini bernama….. 
a. Plunger 
b. Delivery valve 
c. Control Rack 
d. Control Groove 
e. Delivery pipe 

12. Bahan bakar akan mulai diinjeksikan saat…….. 
a. Plunger bergerak naik dan bibir atas lubang masuk control groove bertemu 

dengan bibir bawah lubang masuk 
b. Plunger bergerak naik dan permukaan atas plunyer bertemu dengan bibir 

atas lubang masuk  
c. Plunger bergerak turun dan katup delivery tertutup 
d. Plunger bergerak turun dan katup delivery terbuka 
e. Plunger bergerak naik dan lubang control groove berhubungan dengan lubang 

masuk 

13. Berikut ini yang merupakan tipe dari injector adalah….. 
a. Tipe lubang 
b. Tipe terbuka 
c. Tipe tertutup 
d. Tipe searah 
e. Tipe sebaris 
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14. Gambar dibawah ini adalah gambar dari injector jenis…. 
a. Throttle 
b. Pintle 
c. Single Hole 
d. Multiple Hole 
e. Sebaris 

 
15. Dengan mengeraskan baut pengatur tekanan nosel, mengakibatkan....  

a. Panjang nosel menjadi berkurang 
b. Pegas penekan jarum nosel menjadi lebih lemah 
c. Panjang nosel menjadi bertambah 
d. Pegas penekan jarum nosel menjadi lebih pendek 
e. Tekanan pengabutan menjadi lebih rendah 
 

16. Fungsi fuel filter adalah....  
a. Memisahkan air dan bahan bakar 
b. Menyaring bahan bakar dari kotoran dan debu 
c. Mengabutkan bahan bakar kedalam ruang bakar 
d. Menampung bahan bakar 
e. Memajukan atau memundurkan badan pompa injeksi 
 

17. Komponen yang ditujunjukan oleh nomor 8 pada gambar dibwah ini adalah….. 
 
a. Delivery Valve 
b. Injector 
c. Glow Plug 
d. Fuel Filter 
e. Feed Pump 

 
 
 

 
 

18. Bentuk pengabutan yang baik adalah....  
a. Mengumpul 
b. Menyebar 
c. Halus dan tidak merata 
d. Halus dan merata 
e. Kasar dan tidak merata 
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19. Kompoen yang berfungsi menyalurkan sisa bahan bakar ke tanki bahan bakar 
adalah….. 
a. Sedimenter oil 
b. Delivery pipe 
c. Fuel filter line 
d. Return line 
e. Feed pump 

 
20. Apa yang akan terjadi jika tekanan bahan bakar terlalu tinggi? 

a. Penetrasi bahan bakar baik dan atomisasi buruk 
b. Pentrasi bahan bakar buruk dan atomasi baik 
c. Penetrasi bahan bakar buruk dan atomasisai buruk 
d. Penetrasi bahan bakar baik dan atomiasi baik 
e. Penetrasi bahan bakar dan atomisasi seimbang 
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Lampiran 28. Soal Posttest Siklus 2 

SOAL POSTEST SIKLUS 2 

Mata pelajaran   : Pemeliharaan Mesin Kendaraan Ringan 
Kompetensi Dasar  : 3.7 Menerapkan cara perawatan sistem bahan 

bakar diesel pompa injeksi  In-Line 
Jumlah soal   : 20 butir pilihan ganda 
Waktu    : 30 menit  

 
Petunjuk pengerjaan :  
1. Tulis nama dan kelas pada sudut kanan atas lembar jawaban !  
2. Bacalah tiap soal dengan seksama !  
3. Pilihlah satu jawaban yang menurut anda paling tepat dengan memberikantanda 

silang (x) pada lembar jawaban ! 
4. Jawablah terlebih dahulu pertanyaan yang dianggap mudah 
 

1. Berikut ini adalah fungsi dari sistem injeksi bahan bakar mesin diesel, 
kecuali…. 
a. Mengatur kecepatan mesin sesuai dengan bebannya melalui pengaturan 

penyaluran bahan bakar 
b. Mengembalikan kelebihan bahan bakar ke dalam tangki bahan bakar. 
c. Membakar bahan bakar 
d. Memompa atau menginjeksi bahan bakar ke dalam ruang bakar silinder 

mesin 
e. Mengabutkan bahan bakar ke dalam ruang bakar silinder mesin 

 
2. Sistem injeksi bahan bakar mesin diesel yang baik harus mampunyai beberapa 

syarat, kecuali…. 
a. Memberikan bahan bakar dengan jumlah tertentu sesuai dengan kebutuhan 

mesin 
b. Menepatkan saat penginjeksian bahan bakar 
c. Menaikan kualitas bahan bakar 
d. Mengendalikan kecepatan pengiriman bahan bakar 
e. Mengabutkan bahan bakar 
 

3. Pada sistem bahan bakar tipe inline maka…. 
a. Satu silinder dilayani oleh satu elemen pompa secara individual 
b. Empat silinder dilayani oleh satu elemen pompa secara 
c. Bahan bakar dimasukan ke dalam cylinder secara bersamaan 
d. Jumlah elemen pompa tidak tergantung dengan jumlah silinder 
e. Plunyer pompa berputar saat menekan bahan bakar 
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4. Pada sistem injeksi bahan bakar mesin diesel, kelebihan bahan bakar yang 

dikirim ke injection pump dan injector akan di…… 
a. Dikembalikan ke tanki melalaui fuel return pipe 
b. Dibuang ke exhaust manifold 
c. Di-injeksikan ke mesin 
d. Dikembalikan ke tanki melalaui pipa injeksi bahan bakar 
e. Disimpan di intake manifold 

 
5. Pada sistem injeksi bahan bakar mesin diesel, komponen yang berfungsi 

mengatur timing injeksi bahan bakar adalah…… 
a. Automatic timer / advancer 
b. Governor 
c. Vacuum advancer 
d. Sentrifugal advancer 
e. Preesure regulator 

 
6. Komponen pada sistem injeksi bahan bakar mesin diesel yang berfungsi untuk 

menyaring bahan bakar adalah… 
a. Fuel filter 
b. Fuel tank 
c. Fuel regulator 
d. Fuel chamber 
e. Fuel pipe 

 
7. Pemisahan bahan bakar dan air yang terjadi pada water sedimenter didasarkan 

pada prinsip perbedaan… 
a. Massa jenis 
b. Warna 
c. Titik nyala 
d. Tekananan 
e. Ukuran 

 
8. Pada sistem injeksi bahan bakar mesin diesel, water sedimenter terletak 

berdekatan dengan… 
a. Fuel filter 
b. Fuel supply pump 
c. Fuel pressure pump 
d. Injector 
e. Tanki 
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9. Komponen untuk memasukkan bahan bakar diesel ke dalam ruang pembakaran 
adalah dengan....  
a. Injektor (nozzel) 
b. Karburator 
c. Pompa injeksi (injection pump) 
d. Katup penyalur (delivery valve) 
e. Pompa pemberi (feed pump) 

 
10. Pada sistem injeksi bahan bakar diesel, feed pump digerakan oleh…. 

a. Poros engkol / crankshaft 
b. Poros nok / camshaft 
c. Flywheel 
d. Motor listrik 
e. Tali kipas 

 
11. Gambar disamping adalah gambar dari komponen pompa yang bernama…. 

a. Plunger dan barel 
b. Plunger dan delivery valve 
c. Delivery valve dan control rack 
d. Delivery valve dan barel 
e. Barel dan control rack 
 

12. Bahan bakar akan mulai berhenti diinjeksikan saat…….. 
a. Plunger bergerak naik dan permukaan atas plunyer bertemu dengan bibir 

atas lubang masuk  
b. Plunger bergerak naik dan bibir atas lubang masuk control groove 

bertemu dengan bibir bawah lubang masuk 
c. Plunger bergerak turun dan katup delivery tertutup 
d. Plunger bergerak turun dan katup delivery terbuka 
e. Plunger bergerak naik dan lubang control groove berhubungan dengan 

lubang masuk 
 

13. Berikut ini yang merupakan jenis dari injector tipe pin adalah….. 
a. jenis throttle dan pintle 
b. jenis single hole dan multiple hole 
c. jenis throttle dan single hole 
d. jenis pintle dan throttle 
e. jenis searah dan sebaris 
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14. Gambar dibawah ini adalah gambar dari injector jenis…… 
 
a. Pintle 
b. Throttle 
c. Single Hole 
d. Multiple Hole 
e. Sebaris 

 
15. Untuk mengatur pengabutan menjadi lebih halus, maka dilakukan dengan 

jalan.... 
a. Menambah lubang pada ujung nosel 
b. Menaikan tekanan pengabutan 
c. Menurun tekanan pengabutan 
d. Mengganti jenis bahan bakarnya 
e. Mengganti nosel 

 
16. Bahan bakar solar yang bertekanan tinggi dari pompa injeksi menuju nosel 

untuk disemprotkan melalui....  
a. Sedimenter oil 
b. Fuel Injection lines 
c. Fuel filter line 
d. Return line 
e. Feed pump 

 
17. Fungsi glowplug adalah.... 

a. Memanaskan udara yang ada pada ruang bakar  
b. Mengabutkan bahan bakar kedalam ruang bakar 
c. Membersihkan bahan bakar dari kotoran atau debu 
d. Memisahkan air dan bahan bakar 
e. Menglirkan bahan bakar dari tangki ke ruang injeksi 

 
18. Dibawah ini penyemprotan nosel yang baik adalah....  

a. A  
b. B  
c. C 
d. D 
e. A,B,C benar 
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19. Komponen yang berfungsi menyimpan atau menampung bahan bakar pada 
sistem injeksi bahan bakar diesel adalah….. 
a. Fuel tank 
b. Fuel Filter 
c. Fuel pump 
d. Water sedimenter 
e. Fuel line 

 
20. Apa yang akan terjadi jika tekanan bahan bakar terlalu rendah? 

a. Penetrasi bahan bakar baik dan atomisasi buruk 
b. Pentrasi bahan bakar buruk dan atomasi baik 
c. Penetrasi bahan bakar buruk dan atomasisai buruk 
d. Penetrasi bahan bakar baik dan atomiasi baik 
e. Penetrasi bahan bakar dan atomisasi seimbang 
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Lampiran 29. Rencana Pelaksanaan Pembelajaran 
RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN (RPP) 

 

NAMA SEKOLAH : SMK YAPPI WONOSARI 

MATA PELAJARAN : Pemeliharaan Mesin Kendaraan Ringan 

BIDANG KEAHLIAN : Teknik Kendaraan Ringan 

PROGRAM KEAHLIAN : Teknik Otomotif 

KOMPETENSI KEAHLIAN : Teknik Kendaraan Ringan 

KELAS/SEMESTER : XI / Gasal 

TAHUN PELAJARAN : 2018 – 2019 

ALOKASI WAKTU : 2 x 4 X 45 menit 

 
A. Kompetensi Inti (KI)  

KI.3 Menerapkan, menerapkan, menganalisis, dan mengevaluasi tentang 
pengetahuan faktual, konseptual, operasional dasar, dan metakognitif sesuai 
dengan bidang dan lingkup kerja Teknik Kendaraan Ringan Otomotif pada 
tingkat teknis, spesifik, detil, dan kompleks, berkenaan dengan ilmu 
pengetahuan, teknologi, seni, budaya, dan humaniora dalam konteks 
pengembangan potensi diri sebagai bagian dari keluarga, sekolah, dunia 
kerja, warga masyarakat nasional, regional, dan internasional. 

KI.4 Melaksanakan tugas spesifik dengan menggunakan alat, informasi, dan 
prosedur kerja yang lazim dilakukan serta memecahkan masalah sesuai 
dengan bidang kerja Teknik Kendaraan Ringan Otomotif. Menampilkan 
kinerja di bawah bimbingan dengan mutu dan kuantitas yang terukur sesuai 
dengan standar kompetensi kerja. Menunjukkan keterampilan menalar, 
mengolah, dan menyaji secara efektif, kreatif, produktif, kritis, mandiri, 
kolaboratif, komunikatif, dan solutif dalam ranah abstrak terkait dengan 
pengembangan dari yang dipelajarinya di sekolah, serta mampu 
melaksanakan tugas spesifik di bawah pengawasan langsung. Menunjukkan 
keterampilan mempersepsi, kesiapan, meniru, membiasakan, gerak mahir, 
menjadikan gerak alami dalam ranah konkret terkait dengan pengembangan 
dari yang dipelajarinya di sekolah, serta mampu melaksanakan tugas spesifik 
di bawah pengawasan langsung 
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B. Kompetensi Dasar (KD) 
Nomor KD RUMUSAN KD 

3.18 Menerapkan cara perawatan sistem bahan bakar diesel pompa injeksi 
In-Line 

 
C. Indikator Pencapaian Kompetensi (IPK) 

Nomor 
KD 

RUMUSAN  IPK 

Level 
Pengetahan 

dan 
Ketrampilan 

3.7.1 Siswa dapat menjelaskan prinsip kerja mesin diesel 
pompa injeksi In-Line 

C1 

3.7.2 Siswa dapat menjelaskan perbedaan utama mesin diesel 
dan mesin bensin 

C2 

3.7.3 Siswa dapat menjelaskan proses pembakaran mesin 
diesel pompa injeksi In-Line 

C3 

3.7.4 Siswa dapat menjelaskan bentuk ruang bakar mesin 
diesel pompa injeksi In-Line 

C2 

 
D. Tujuan Pembelajaran 

Setelah menggali informasi  dan berdiskusi, peserta didik mampu : 

KODE  RUMUSAN   TUJUAN PEMBELAJARAN 
3.7.1.1 Siswa dapat menjelaskan proses terjadinya pembakaran pada mesin 

diesel pompa injeksi In-Line 

3.7.2.1 Siswa dapat menjelaskan perbedaan utama mesin diesel dan mesin 
bensin pompa injeksi In-Line 

3.7.2.2 Siswa dapat menjelaskan kelebihan dan kekurangan mesin diesel 
dibandingkan dengan mesin bensin pompa injeksi In-Line 

3.7.3.1 Siswa dapat menjelaskan siklus pembakaran pada mesin diesel pompa 
injeksi In-Line 

3.7.4.1 Siswa dapat menjelaskan bentuk ruang bakar mesin diesel pompa injeksi 
In-Line 

3.7.4.2 Siswa dapat mengetahui kelebihan dan kekurangan dari masing – masing 
bentuk ruang bakar 
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E. Materi Pembelajaran 

1. Materi Pembelajaran 
a. Pengetahuan Faktual 

 Perbedaan utama mesin diesel dan mesin bensin 
 Bentuk ruang bakar mesin diesel 

b. Pengetahuan Konseptual 
 Konsep kerja mesin diesel pompa injeksi In-Line  
 Proses pembakaran mesin diesel 

2. Materi Pembelajaran Remedial  
 Proses pembakaran mesin diesel 
 Bentuk ruang bakar mesin diesel 

3. Materi Pembelajaran Pengayaan 
 Proses pembakaran mesin diesel 

 
F. Pendekatan, Model, dan  Metode Pembelajaran 

1 Pendekatan Pembelajaran Saintifik 

2 Model Pembelajaran Problem Based Learning 

3 Metode Pembelajaran Ceramah, Diskusi, Penugasan, Praktik 

 
G. Kegiatan Pembelajaran 

1. Pertemuan ke 1 Teori 
Langkah-Langkah Pembelajaran Waktu 

1. Pendahuluan 
 Guru masuk kelas tepat waktu dan mengucapkan salam. 

(Penumbuhan karakter budaya sekolah tentang disiplin dan religius) 
 Guru menyiapkan perserta didik secara psikis dan fisik untuk 

mengikuti pembelajaran yaitu  dengan berdoa dipimpin oleh Ketua 
kelas (Penumbuhan karakter religius), dan peserta didik diminta 
untuk merapihkan tempat duduk dan membersihkan sampah yang 
ada disekitar tempat duduk (Penumbuhan karakter peduli 
lingkungan) 

 Guru Memberikan Soal Pre-test 
 Guru memberikan motivasi belajar siswa 
 Guru mengisi agenda kelas dan mengabsen siswa. (penumbuhan 

karakter disiplin sebagai budaya sekolah dan karakter peduli sosial) 
 Guru mengajukan pertanyaan yang mengaitkan pengetahuan 

sebelumnya dengan materi yang akan dipelajari 
 Guru  menjelasakan tujuan pembelajaran yang akan dipelajari  
 Guru memberikan informasi mengenai cakupan  materi, manfaat, 

dan langkah pembelajaran yang akan dilaksanakan sesuai dengan 
silabus 

 Menjelaskan teknik penilaian yang digunakan. 

20 
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2. Kegiatan Inti 

Stimulation 
(Pemberian 
stimulus) 

 

 Guru menyajikan fenomena tentang masalah 
yang berkaitan dengan sistem bahan bakar diesel 
pompa injeksi In-Line 

 Peserta didik mengajukan pertanyaan yang 
berkaitan dengan sistem bahan bakar diesel 
pompa injeksi In-Line  

140 

 
  statement 
(Identifikasi 
Masalah) 
 
 

 Peserta didik dikelompokkan untuk berdiskusi. 
(menumbuhkan karakter demokratis) 

 Pendidik mendistribusikan pertanyaan ke setiap 
kelompok yang sudah dibuat  

 Peserta didik menggunakan  kesempatan yang 
diberikan oleh pendidik kepada setiap kelompok 
belajar untuk mengidentifikasi solusi / jawaban 
dari permasalahan / pertanyaan yang ada. 
(Critical Thingking and Problem Solving Skills) 

 Peserta didik berdiskusi mengecek pandangan 
dan bertukar pikiran denga teman kelompoknya 
mengenai permasalahan yang dihadapi 
(Communication and Collaboration Skills) 

Data Collection 
(Mengumpulkan 
Data) 
 

 Peserta didik  dalam kelompok melalui berbagai 
sumber informasi, kajian literatur, browsing 
mengumpulkan informasi mengenai  jawaban 
dari pertanyaan yang didapatkan. (kegiatan 
literasi) 

Verification 
(menguji hasil) 

 Peserta didik dalam kelompok melakukan 
presentasi terkait dengan hasil informasi yang 
diperoleh untuk didiskusikan dengan Peserta 
didik lain. (Critical Thingking and Problem 
Solving Skills) 

 Guru memberikan masukan terkait presentasi 
peserta didik 

3. Penutup 

 Guru bersama peserta didik mengevaluasi seluruh rangkaian 
aktivitas pembelajaran 

 Guru memberikan umpan balik terhadap proses dan hasil 
pembelajaran 

 Guru melakukan tanya jawab dengan peserta didik untuk membuat 
rangkuman materi belajar. 

 Guru memberikan soal posttest 
 Guru  mengakhiri kegiatan pembelajaran, dan motivasi untuk tetap 

semangat serta mengingatkan peserta didik untuk mempelajari 
materi baru yang lebih menantang. 

20 
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 Guru  memberikan informasi materi pembelajaran untuk pertemuan 
selanjutnya. 

 
 

2. Pertemuan ke 2 Teori 
Langkah-Langkah Pembelajaran Waktu 

4. Pendahuluan 
 Guru masuk kelas tepat waktu dan mengucapkan salam. (Penumbuhan 

karakter budaya sekolah tentang disiplin dan religius) 
 Guru menyiapkan perserta didik secara psikis dan fisik untuk 

mengikuti pembelajaran yaitu  dengan berdoa dipimpin oleh Ketua 
kelas (Penumbuhan karakter religius), dan peserta didik diminta untuk 
merapihkan tempat duduk dan membersihkan sampah yang ada 
disekitar tempat duduk (Penumbuhan karakter peduli lingkungan) 

 Guru Memberikan Soal Pre-test 
 Guru memberikan motivasi belajar siswa 
 Guru mengisi agenda kelas dan mengabsen siswa. (penumbuhan 

karakter disiplin sebagai budaya sekolah dan karakter peduli sosial) 
 Guru mengajukan pertanyaan yang mengaitkan pengetahuan 

sebelumnya dengan materi yang akan dipelajari 
 Guru  menjelasakan tujuan pembelajaran yang akan dipelajari  
 Guru memberikan informasi mengenai cakupan  materi, manfaat, dan 

langkah pembelajaran yang akan dilaksanakan sesuai dengan silabus 
 Menjelaskan teknik penilaian yang digunakan. 

20 

5. Kegiatan Inti 

Stimulation 
(Pemberian 
stimulus) 

 

 Guru menyajikan fenomena tentang masalah yang 
berkaitan dengan sistem bahan bakar diesel pompa 
injeksi In-Line 

 Peserta didik mengajukan pertanyaan yang 
berkaitan dengan sistem bahan bakar diesel pompa 
injeksi In-Line  

140 

 
Problem 
statement 
(Identifikasi 
Masalah) 
 
 

 Peserta didik dikelompokkan untuk berdiskusi. 
(menumbuhkan karakter demokratis) 

 Pendidik mendistribusikan pertanyaan ke setiap 
kelompok yang sudah dibuat  

 Peserta didik menggunakan  kesempatan yang 
diberikan oleh pendidik kepada setiap kelompok 
belajar untuk mengidentifikasi solusi / jawaban 
dari permasalahan / pertanyaan yang ada. (Critical 
Thingking and Problem Solving Skills) 

 Peserta didik berdiskusi mengecek pandangan dan 
bertukar pikiran denga teman kelompoknya 
mengenai permasalahan yang dihadapi 
(Communication and Collaboration Skills) 
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Data Collection 
(Mengumpulkan 
Data) 
 

 Peserta didik  dalam kelompok melalui berbagai 
sumber informasi, kajian literatur, browsing 
mengumpulkan informasi mengenai  jawaban dari 
pertanyaan yang didapatkan. (kegiatan literasi) 

Verification 
(menguji hasil) 

 Peserta didik dalam kelompok melakukan 
presentasi terkait dengan hasil informasi yang 
diperoleh untuk didiskusikan dengan Peserta didik 
lain. (Critical Thingking and Problem Solving 
Skills) 

 Guru memberikan masukan terkait presentasi 
peserta didik 

6. Penutup 

 Guru bersama peserta didik mengevaluasi seluruh rangkaian aktivitas 
pembelajaran 

 Guru memberikan umpan balik terhadap proses dan hasil 
pembelajaran 

 Guru melakukan tanya jawab dengan peserta didik untuk membuat 
rangkuman materi belajar. 

 Guru memberikan soal posttest 
 Guru  mengakhiri kegiatan pembelajaran, dan motivasi untuk tetap 

semangat serta mengingatkan peserta didik untuk mempelajari materi 
baru yang lebih menantang. 

 Guru  memberikan informasi materi pembelajaran untuk pertemuan 
selanjutnya. 
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H. Media, Alat/Bahan dan Sumber Belajar 

Media, Alat/Bahan dan Sumber Belajar 

Media Pembelajaran:  LCD Projector 

Alat/bahan  :  - 

Sumber Belajar  : Modul Pemeliharaan/Servis Sistem Bahan Bakar Diesel 

I. Penilaian Pembelajaran, Remedial dan Pengayaan 
1. Kisi – kisi soal 

Kisi – kisi soal Pretest Siklus 1 

Kompetensi Dasar Indikator Butir Tes Jumlah Soal 
3.7   Menerapkan 

cara 
perawatan 
sistem bahan 
bakar diesel 

Siswa dapat menjelaskan 
prinsip kerja mesin 
diesel 

1, 2, 3, 4, 
5, 6 

6 

Siswa dapat menjelaskan 
perbedaan utama mesin 
diesel dan mesin bensin 

7, 8, 9, 
10* 

4 
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Kompetensi Dasar Indikator Butir Tes Jumlah Soal 
pompa injeksi 
In-Line 

Siswa dapat menjelaskan 
proses pembakaran 
mesin diesel 

11, 12, 
13, 14 

4 

Siswa dapat menjelaskan 
bentuk ruang bakar 
mesin diesel 

15, 16, 
17, 18*, 
19, 20* 

6 

Jumlah Soal 20 
* Soal Negatif 

Kisi – Kisi soal Posttest Siklus 1 

Kompetensi Dasar Indikator Butir Tes Jumlah Soal 
3.7  Menerapkan 

cara 
perawatan 
sistem bahan 
bakar diesel 
pompa injeksi 
In-Line 

Siswa dapat menjelaskan 
prinsip kerja mesin 
diesel 

1, 2, 3, 4, 
5, 6 

6 

Siswa dapat menjelaskan 
perbedaan utama mesin 
diesel dan mesin bensin 

7*, 8, 9*, 
10* 

4 

Siswa dapat menjelaskan 
proses pembakaran 
mesin diesel 

11, 12, 
13, 14 

4 

Siswa dapat menjelaskan 
bentuk ruang bakar 
mesin diesel 

15, 16, 
17, 18*, 
19, 20* 

6 

Jumlah Soal 20 
* Soal Negatif 

Kisi – Kisi soal Pretest Siklus 2 

Kompetensi Dasar Indikator Butir Tes Jumlah Soal 
3.7 Menerapkan 
cara perawatan 
sistem bahan bakar 
diesel pompa 
injeksi In-Line 

Siswa dapat menjelaskan 
pengertian sistem injeksi 
bahan bakar mesin diesel 

1*,2*,3 3 

Siswa dapat menjelaskan 
konstruksi dan cara kerja 
komponen-komponen 
injeksi bahan bakar 
mesin diesel tipe In-line 

4*, 5, 6, 
7, 8, 9, 10 
,11, 12, 
13, 14, 
15, 16, 
17, 18, 
19, 20 

17 

Jumlah Soal 20 
*Soal Negatif 

Kisi – Kisi soal Posttest Siklus 2 
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Kompetensi Dasar Indikator Butir Tes Jumlah Soal 
3.7 Menerapkan 
cara perawatan 
sistem bahan bakar 
diesel pompa 
injeksi In-Line 

Siswa dapat menjelaskan 
pengertian sistem injeksi 
bahan bakar mesin diesel 

1*,2*,3 3 

Siswa dapat menjelaskan 
konstruksi dan cara kerja 
komponen-komponen 
injeksi bahan bakar 
mesin diesel tipe In-line 

4, 5, 6, 7, 
8, 9, 10 
,11, 12, 
13, 14, 
15, 16, 
17, 18, 
19, 20 

17 

Jumlah Soal 20 
* Soal Negatif 

2. Soal dan Kunci Jawaban 
(Lampiran 24, 25, 26, 27) 

3. Penilaian 
Rumus Nilai:  
Nilai = Jumlah nilai yang diperoleh =   x 100   = 100 

    2       
 

J. PEMBELAJARAN REMIDIAL DAN PENGAYAAN 
1. Program Remedial  

• Remedial Tes diberikan kepada siswa yang mendapatkan nilai di bawah 
75 (untuk pengetahuan dan keterampilan), dengan catatan jumlah siswa 
yang remedialnya sebanyak maksimal 30% dari jumlah seluruh siswa di 
kelas.. 

2. Program Pengayaan  
 Program pengayaan diberikan/ditawarkan kepada siswa yang 

mendapatkan nilai diatas 75 sebagai bentuk pendalaman terhadap materi 
yang diberikan 

 
Wonosari,  September 2018 

Mengetahui,      
Kepala Sekolah,      Guru Mata Pelajaran, 
 
 
 
 

 
------------------------------------    -----------------------------------  
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Lampiran 30. Pembagian Kelompok Diskusi 
 

 
  

KELOMPOK 1 KELOMPOK 2

ANDRIAN AZARI DENNIS LEO PAMUNGKAS

DIAN AJI SAPUTRO DHIKA DWI NUR AFRIDA

GANANG ANGGI WIBOWO PRASETYO GALIH FEBI PRATAMA

OKI AYIS SAPUTRA RAHMAD FEBRIANTO

RAHMAT AGUNG GUMELAR

RIZKY IRAWAN

KELOMPOK 3 KELOMPOK 4

BILAL SYAFEI ANDREAN DONI HERMAWAN

BRIYAN FERDIANSYAH DEWA PATMA ARDHIARTA

DANI ARYA EDMIN FIRMANSYAH FAID MUSTAFA

DICKY MUHAMMAD ALVIAN MUSYAWIRUL MU'ARIF

ISNAN AHMAD YULIANTO TITIS KRESNA MUKTI RAHARJA

KELOMPOK 5 KELOMPOK 6

SUGENG BUDI NURCAHYO DIMAS ARDIANTO

DANU HANAFI KOKOK DWI NUGROHO

DENDI RAHMADANI NURUDIN ZAKI AHMAD

NANDA WIDIANTO RIO KURNIAWAN

RAMDANI CAHYA GUNTUR PAMUNGKAS

RIO ABDI PERMANA PUTRA KASMIANTO

SEPTIAN YUDHA ARVIANDI

YUDHA CHANDRA WIBAWA
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Lampiran 31. Daftar Hadir Siswa 
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Lampiran 32. Tabulasi Jawaban Pretest Siklus 1 

 
  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
1 ANDRIAN AZARI D A A E B C B E B A A C A D E B C C C A
2 BILAL SYAFEI D B A C D B B C C B D C E A D D E A E C
3 BRIYAN FERDIANSYAH D A A E B C B A B C E D E C D A E A E D
4 DANI ARYA EDMIN FIRMANSYAH D C E C D C B B D B E C E C D A E A E D
5 DANU HANAFI D A A E B C B C D C E D D C B A D E E E
6 DENDI RAHMADANI D A A C B C E A D E E D E C D A E D A D
7 DENNIS LEO PAMUNGKAS D A A A B C B D B A D D D C D A E A E D
8 DHIKA DWI NUR AFRIDA D A A B C C B C D D A C E C D E D D A D
9 DICKY MUHAMMAD ALVIAN D A A C A C B A D C A D D A B C E E E E

10 DIMAS ARDIANTO D A A E A C B C B A D D E A C C D E A E
11 DWI SUMARYADI D A A C B C B D B C D D E C C D E D E C
12 FAID MUSTAFA D A A C B C B D B C D D E C C E D A A D
13 GALIH FEBI PRATAMA D A C E B C B B A B E D E C C E E D E C
14 ISNAN AHMAD YULIANTO D A A C B C C B E C E C E C C E E A A D
15 KOKOK DWI NUGROHO D A A C B C B C E C E A D A B D E A E E
16 MUSYAWIRUL MU'ARIF D A A C B C B B C B E E C A E E E A A B
17 NANDA WIDIANTO D A A E B C B E B C D D E A D D E D E D
18 NURUDIN ZAKI AHMAD D A B E A C B B E E A D E C C E D A A C
19 OKI AYIS SAPUTRA D A A D C C B A A A D C E C B D E D E D
20 RAMDANI CAHYA GUNTUR PAMUNGKAS D A B B A C C B E D B C D C C E A A E C
21 RIO ABDI PERMANA PUTRA KASMIANTO D A A B B C B C C C D A C A E A E D E D
22 RIO KURNIAWAN D A A B B C A B E C D C E A D E D D E C
23 RIZKY IRAWAN D A A C B C B C B C E E D C C E A A E D
24 SEPTIAN YUDHA ARVIANDI D A A A B C B A B B E E C A D A E A E C
25 SUGENG BUDI NURCAHYO E D A B A B A B C B E C E C C E A A E D
26 TITIS KRESNA MUKTI RAHARJA D A A E B A B B B C E C D A C D E A E C
27 YUDHA CHANDRA WIBAWA D B A B B C B A B C D C D C B C D D D E

D A A D B C B B B A C B A D B C C E C EKUNCI JAWABAN

NO NAMA SISWA
JAWABAN BUTIR
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Lampiran 33. Tabulasi Jawaban Posttest Siklus 1 

 
 
 

  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
1 ANDRIAN AZARI A C E A D E D C C B A D C B A D C B D C
2 BILAL SYAFEI A C E A C E B B C B A D C B D C A D D B
3 BRIYAN FERDIANSYAH A C E A D E D E C B A C B B A C C D D C
4 DANI ARYA EDMIN FIRMANSYAH A C D A D E E C C B A D B A B C C D D C
5 DANU HANAFI A C E A D E D C C B C E A B A D C C D C
6 DENDI RAHMADANI A B E A D E D C C B B D C B A D C D D C
7 DENNIS LEO PAMUNGKAS A C E A D E D C C B A C C B A D C D D C
8 DHIKA DWI NUR AFRIDA A B E A D E D C C B B E C B A C C D D C
9 DICKY MUHAMMAD ALVIAN A B E A D E D C C B B D C A A C C D D C
10 DIMAS ARDIANTO A E E A D E D C C B A D C B B D D E D C
11 DWI SUMARYADI A C E A D E D C C B B D C C A D E D D B
12 FAID MUSTAFA A A E A D E D C C B B D C B A D C D D C
13 GALIH FEBI PRATAMA B C D C D D D C C A A D C A A D E D D B
14 ISNAN AHMAD YULIANTO A C E A D E D C C B A C C B A D C D D C
15 KOKOK DWI NUGROHO A C E A D E D C C B B C D B A D C D D B
16 MUSYAWIRUL MU'ARIF A C E A D E D C B B A D C C B D B D D A
17 NANDA WIDIANTO A C E A D E D C C B B D C B A D C E D C
18 NURUDIN ZAKI AHMAD A C E A E E D B D A A D B B A C C D C C
19 OKI AYIS SAPUTRA A C E A D E D C C B B E C B A D C C D C
20 RAMDANI CAHYA GUNTUR PAMUNGKAS A C E D D E D A B B A D B A A D C D A C
21 RIO ABDI PERMANA PUTRA KASMIANTO A B E A D E D C C B D D C B B D C D D C
22 RIO KURNIAWAN A B E A D E D C C B A E C B A D C D B C
23 RIZKY IRAWAN A C E A D E D C C B A D C E A C A D B E
24 SEPTIAN YUDHA ARVIANDI A C E A D D E C C B C D A B E D C D C C
25 SUGENG BUDI NURCAHYO A C E A D E D C C B B D C B A D C E D C
26 TITIS KRESNA MUKTI RAHARJA A C E E B E A D C B A D C B E D C D D C
27 YUDHA CHANDRA WIBAWA D C E A D E D C A B A D B E D D C D A C

A C E A D E D C C B A D C B A D C D D CKUNCI JAWABAN

NO NAMA SISWA
JAWABAN BUTIR
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Lampiran 34. Tabulasi Jawaban Pretest Siklus 2 

 
  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
1 ANDRIAN AZARI B C A B C E B A D B A B E C D B B D D E
2 BILAL SYAFEI B E A D C E B E E B A C E C D B D D D D
3 BRIYAN FERDIANSYAH C D A D C E B D D B D D E C D B A D D E
4 DANI ARYA EDMIN FIRMANSYAH B E A E C E B A A B A C E E D C A E C E
5 DANU HANAFI B C A E C E B E E A A C E C D B A D D D
6 DENDI RAHMADANI B C A E B E B C D B A B E E D B E D D B
7 DENNIS LEO PAMUNGKAS A A A E A E B D B C B B A E D B C D C E
8 DHIKA DWI NUR AFRIDA C C A E C E B E E B A B E C D B A D D E
9 DICKY MUHAMMAD ALVIAN B E A E C E B D E B A C E C D B A D D D
10 DIMAS ARDIANTO C E A E A E B D E E D C E D D B A D D E
11 DWI SUMARYADI B C A E C E B E A E A C E C D B A D D E
12 FAID MUSTAFA B E A D A E B E D B E E C C D B A E E E
13 GALIH FEBI PRATAMA B C B E C E A D D B A C E C D A E E D E
14 ISNAN AHMAD YULIANTO B C A D A E B D B B B C E C D B A D D B
15 KOKOK DWI NUGROHO C C A A C E B E D C A B B C D B A D D E
16 MUSYAWIRUL MU'ARIF E C A A C E B E C B A B E E D B E D D D
17 NANDA WIDIANTO A C A A C E B E B C A E E C D B E D D E
18 NURUDIN ZAKI AHMAD B E A E C A B E E B D C E B A B A E D E
19 OKI AYIS SAPUTRA B D A D C E B D C B A C E E D B A D A D
20 RAMDANI CAHYA GUNTUR PAMUNGKAS B A A E A D B A D A A C E C D B A C A E
21 RIO ABDI PERMANA PUTRA KASMIANTO E D A D C E B E E B E C E C D B A D A E
22 RIO KURNIAWAN D E A E B E B C B C A D E B D B E D D B
23 RIZKY IRAWAN B C A A C E B D D C A B E C D B A D D E
24 SEPTIAN YUDHA ARVIANDI C E A E C E B D E B A A E C D B A D D E
25 SUGENG BUDI NURCAHYO B C A A C E B D E B A B E C D B A D D E
26 TITIS KRESNA MUKTI RAHARJA B D C E A D A E E B E B E E A B B D E E
27 YUDHA CHANDRA WIBAWA A C A A C E B D E C A B D C D B A D D B

A C A A B E B C B C B B A B D B C D D B

NO NAMA SISWA

KUNCI JAWABAN

JAWABAN BUTIR
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Lampiran 35. Tabulasi Jawaban Posttest Siklus  2 
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
1 ANDRIAN AZARI C C A A A A A A A B A B C B B B A B A A
2 BILAL SYAFEI C C A A A A B B A B A E D B E D E C A A
3 BRIYAN FERDIANSYAH C C B A E B A A A B A B D C B B A B A A
4 DANI ARYA EDMIN FIRMANSYAH D C A A A A A A E C B B D B B A A B A B
5 DANU HANAFI C C A A A A A A A B A B D B B B A B A A
6 DENDI RAHMADANI C C A A A A A A A B A B D B B B A B A A
7 DENNIS LEO PAMUNGKAS C C A A A A A A A B A B C B B B A B A A
8 DHIKA DWI NUR AFRIDA C C B A A A A A A B A B Q C B B A B A A
9 DICKY MUHAMMAD ALVIAN C C A C A A A A A B A B C C B B A B A A
10 DIMAS ARDIANTO C C A D E B A A A B A B D B B B A B A A
11 DWI SUMARYADI C C C C A B A A A B A C D B B B A B A A
12 FAID MUSTAFA C C A A A A A A A B A B C B B B A B A A
13 GALIH FEBI PRATAMA C C B C E C A B A B A B D B B B A B A A
14 ISNAN AHMAD YULIANTO C C A A A A A A A B A B B B B B A B A A
15 KOKOK DWI NUGROHO C C A C E A A A A B A B D B B B B B A A
16 MUSYAWIRUL MU'ARIF C C B C E A A A A B A B D B B B A B A A
17 NANDA WIDIANTO C C A A A A A B A B A B B B B B A B A A
18 NURUDIN ZAKI AHMAD C C B A B A A A A B A B D B B B A E A A
19 OKI AYIS SAPUTRA C C A A A A A A A B A B D B B B A B A A
20 RAMDANI CAHYA GUNTUR PAMUNGKAS C C A A A A A A A B A B C C B B A B A A
21 RIO ABDI PERMANA PUTRA KASMIANTO C C A A A A A A A B A B D B B B A B A A
22 RIO KURNIAWAN C C A A A A A A A B A B C B B D A B A A
23 RIZKY IRAWAN C C A A A A A A A B A B D B B B A B A A
24 SEPTIAN YUDHA ARVIANDI C C C C E B A A A B A B D B B B A B A A
25 SUGENG BUDI NURCAHYO C C A A A A A A A B A B C B B B A B A A
26 TITIS KRESNA MUKTI RAHARJA C C A A E D A A A B A B D B A B A B A A
27 YUDHA CHANDRA WIBAWA C C B D A A C A A B A B D B B B A B A A

C C A A A A A A A B A B D B B B A B A AKUNCI JAWABAN

NO NAMA SISWA
JAWABAN BUTIR
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Lampiran 40. Surat Ketarangan Penelitian 
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Lampiran 41. Dokumentasi 
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Lampiran 42. Kartu Bimbingan
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Lampiran 43. Bukti Selesai Revisi 

 


