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MOTTO

“Dan janganlah kamu berputus asa dari rahmat Allah. Sesungguhnya tiada
berputus asa dari rahmat Allah melainkan orang-orang yang kufur (terhadap
karunia Allah).”

(Q.S. Yusuf: 87)

The only way to do a great work is to love what you do. If you haven’t found it
yet, keep looking. Don’t Settle.

(Steve Jobs)

If you can’t fly, then run
Today we will survive
If you can’t run, then walk
Today we will survive
If you can’t walk, then crawl

(BTS, Not Today)
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ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk: (1) menghasilkan media pembelgaran “forum
interaksi” berbasis web yang layak digunakan sebagai media pembelgjaran fisika
untuk meningkatkan motivasi dan hasil belgjar siswa di sekolah, (2) mengetahui
“forum interaks’” berbasis web sebaga media pembelgaran yang dapat
meningkatkan motivasi belgjar siswa dalam belgar fisika, dan (3) mengetahui
peningkatan hasil belgar materi fiskka setelah siswa menggunakan media
pembelgjaran forum interaksi berbasis web.

Penelitian ini merupakan penelitian pengembangan dengan model 4D. Subjek
penelitian ini adalah siswa SMA Negeri 1 Mlati semester genap tahun garan
2016/1017. Pada tahap define, merencanakan forum interaksi berbasis web
sebagai media pembelgaran fisska materi momentum dan impuls untuk
meningkatkan motivasi dan hasil belgjar siswa. Tahap design, merancang media
pembelgjaran forum interaksi berbasis web. Tahap develop, validas produk oleh
validator dan melakukan pengujian pada uji terbatas dan uji lapangan. Tahap
disseminate, penyebaran produk forum interaksi berbasis web kepada kelas-kelas
yang lain dan guru. Data penelitian ini didapat dari penilaian dari validator, hasil
wawancara, hasil tes siswa dan hasil angket. Instrumen penelitian ini
menggunakan pre-test dan post-test, angket motivasi, dan lembar wawancara. Dari
data hasil penelitian didapatkan media pembelajaran “forum interaksi” berbasis
web yang layak digunakan dan dapat meningkatkan motivasi dan hasil belgar
siswa dengan kategori sedang.

Kesimpulan dari penelitian ini adalah (1) telah dihasilkan media pembel gjaran
“forum interaksi” berbasis web dengan materi momentum dan impuls pada materi
fisikayang layak digunakan untuk meningkatkan motivasi dan hasil belgjar siswa,
(2) media pembelgaran “forum interaksi” berbasis web dengan materi momentum
dan impuls dapat meningkatkan motivasi siswa dalam belgjar sebesar 0,42 dengan
pada uji coba terbatas dan 0,62 pada uji coba lapangan, angka ini termasuk dalam
kategori peningkatan sedang, dan (3) besar peningkatan hasil belgar setelah siswa
menggunakan media pembelgaran forum interaks berbasis web dengan materi
momentum dan impuls adalah 0,51 pada uji terbatas dan 0,59 pada uji coba
lapangan angka ini termasuk dalam kategori peningkatan sedang.

Kata-kata kunci : forum, web, motivasi, hasil belgjar
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BAB |

PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Seluruh negara didunia berlomba-lomba untuk unggul dalam berbagai aspek
ekonomi, sosial, budaya, teknologi dan ilmu pengetahuan. Negara yang memiliki
perkembangan teknologi dan ilmu pengetahuan sangat tinggi merupakan negara
maju yang dapat menunjang kehidupan masyarakat dari berbagai aspek. Untuk
mencapal tujuan tersebut maka dibutuhkan sistem pendidikan yang dapat
menjadikan SDM yang berkualitas.

Sistem pendidikan yang efektif dan memadai menjadi salah satu faktor yang
mendukung bagi kemajuan suatu bangsa. Pendidikan begitu berperan penting
dalam kelangsungan dan berdirinya suatu negara. Pendidikan merupakan proses
mencetak generasi penerus bangsa yang nantinya akan memegang dan membawa
keberlangsungan kehidupan satu negara. Kemgjuan bangsa dapat diukur dari
sistem pendidikan yang diterapakan pada negaratersebut sudah baik atau belum.

Masa sekarang teknologi sudah sangat berkembang dengan pesat, begitu pula
dengan pendidikan yang terus mengalami pembaharuan agar meningkatkan
kualitas siswa. Untuk meningkatkan kualitas pendidikan diperlukan berbagai
macam terobosan yang didukung teknologi yang mumpuni. Pendidikan yang

ditunjang teknologi internet memungkinkan proses pendidikan berkembang



dengan cepat sehingga siswa dapat menyerap informasi dengan cepat dan
mengembangkan pendidikan yang diperoleh secara global.

Menurut pendapat Herrington, Reeves, Oliver, dan Woo (2004); Moore dan
Marra (2005); Su, Bonk, Magjuka, Liu, dan Lee, (2005) (daam Mason, R. B.,
201, p.258) mengungkapkan pengembangan teknologi komputer dan internet telah
memberikan metode baru untuk belgjar dan menggar, dengan banyak lembaga
pendidikan mengadops teknik e-learning. Valiathan (2000) mengemukakan
bahwa teknik e-learning populer adalah forum diskusi online, yang merupakan
salah satu teknik berbasis teknologi yang melalui transfer pengetahuan tacit
difasilitasi dengan berinteraksi dengan rekan-rekan dan para ahli (p.258).

Berdasarkan pandangan para ahli tersebut maka forum merupakan salah satu
media pembelgaran yang efektif pada massa kini yang didukung oleh jaringan
internet yang dapat mengumpulkan berbagai ahli dan orang — orang yang ingin
belgjar dari berbaga penjuru dunia untuk saling bertukar ilmu dan berdiskusi
untuk menemukan solusi.

Kemajuan teknologi yang mumpuni selalu dekat dalam aktivitas keseharian
yang memudahkan dalam mengaksesnya. Forum sebagal sarana media
pembelgjaran masa kini yang dapat membantu siswa memperdalam materi yang
dianggap kurang dipahami oleh siswa pada penyampaian materi guru di dalam
kelas. Forum belgar yang dapat diakses melalui Smart Phone atau dengan
komputer yang dekat dengan kehidupan masa kini memudahkan peserta didik

untuk belgjar kapanpun dan dimanapun.



Pada Peraturan Menteri Pendidikan dan Kebudayaan nomor 22 tahun 2016
Bab IV diantaranya menyatakan bahwa alokasi waktu tatap muka pada jenjang
pendidikan SMA selama 45 menit dan SMK selama 40 menit setigp 1 jam
pelgjaran. Dalam setiagp minggu hanya tersedia 3 jam pelgjaran di dalam kelas
dengan kata lain hanya 135 menit dalam seminggu. Keterbatasan waktu dan
padatnya materi memungkinkan penyampaian materi di kelas tidak berjalan sesuai
dengan rencana pembelgjaran. Hal itulah banyak materi yang tidak tersampaikan
kepada siswa dan banyak terjadinya misunder standing.

Forum adalah solusi yang efektif sebaga media pembelgaran selanjutnya
disertai partisipasi dari guru dan siswa dalam pelaksanaan. Website adalah milik
publik, dinamis dan mudah diperbaharui. bengan bantuan forum dan survei, guru
dapat berbagi pendapat dan pengalaman dengan satu sama lain (Esther Bagno et
al, 2006: 215-219).

Menurut Eylon dan Bagno (1997), Garet et a. (2001), Thomson dan Zeuli
(1999) mengungkapkan bahwa program harus didasarkan pada praktek guru di
kelas dan memungkinkan para guru untuk mencoba inovasi dalam konteks kelas
mereka melalui kolaborasi dengan guru lain (dalam Esther Bagno et al, 2006:
215-219). Sehubungan dengan masalah yang timbul tersebut, penelitian
menggunakan media pembelgjaran forum sebagai jam pengganti diluar kelas
untuk meningkatkan motivasi belgjar dan hasil belgjar siswa.

Berdasarkan observasi di lapangan, pembelgjaran di SMA Negeri 1 Mlati
siswa mendapatkan pelgaran fisika setigp Minggunya yaitu 3 jam pelgjaran dan

materi disampaikan dengan metode ceramah. Sehingga proses pembelgaran



masih terpusat pada guru. Siswa tidak aktif proses pembelgjaran sehingga siswa
kurang begitu antusias dengan proses pembelgjaran di kelas kecuali siswa yang
memang menyuka pelgaran fisika. Hal ini mengakibatkan siswa menjadi
cenderung lebih pasif dan kurang termotivasi karena metode penyampaian materi
cenderung kurang menarik sehingga berpengaruh pada hasil belgjar mereka.

Nilai KKM (Kriteria Ketuntasan Minimum) di SMA Negeri Mlati 1 yang
ditentukan oleh sekolah adalah 6,5 dan mengalami penurunan dari tahun lalu yaitu
7,5. Penurunan KKM salah satunya disebabkan oleh metode pembel gjaran teacher
centered yang diterapkan pada siswa sehingga berakibat belum tercapainya nilai
KKM untuk mata pelgaran fiska berdasarkan hasil belgar siswa. Salah satu
upaya untuk meningkatkan motivasi dan hasil belgar siswa yaitu dengan
menggunakan media pembelgjaran “forum interaksi” berbasis web yang akan
dikembangkan yang sebelumnya belum pernah diterapkan pada SMA Negeri 1
Mlati.

Apabila pembelgaran fisskkadi SMA Negeri 1 Mlati diterapkan pembelgaran
dengan menggunakan media “forum interaksi” berbasis web diharapkan bisa
membawa suasana baru pada suasana kelas pada saat pembelgaran dan
memberikan pengaruh kearah yang lebih positif. Proses pembelgaran fisika
dengan menggunakan media pembelgaran “forum interaksi” berbasis web

diharapkan dapat meningkatkan motivasi dan hasil belgar siswva



B. Identifikas Masalah

1. Kurangnya hasil belgjar dan motivasi siswa terhadap materi momentum dan
impuls dikarenakan keterbatasan waktu pembelgjaran di dalam kelas.

2. Belum maksimalnya penggunaan teknologi sebagai media pembelgaran
pengganti jam di dalam kelas.

3. Dibutuhkannya media pembelgjaran interaktif agar siswa aktif dan

termotivasi untuk belgjar fisika.

C. Pembatasan Masalah

Mengacu pada identifikass masalah maka penelitian ini dibatasi pada
pengembangan “forum interaksi” berbasis web untuk meningkatkan motivasi
yaitu dalam aspek : (1) perilaku siswa dalam kelas terhadap pelgjaran fisika, (2)
potensi dan ketertarikan terhadap pelgjaran fisika, (3) pandangan siswa terhadap
pelgaran fisika, (4) peran guru terhadap pelgjaran fisika, dan (5) peran media web
berbasis forum terhadap pembelgaran fisik, serta hasil belgjar pada aktivitas yang
berhubungan dengan pembelgaran fisika pada materi pokok bahasan momentum

dan impuls pada ranah kognitif C1 sampai C4.

D. Rumusan Masalah
1. Apakah media pembelgaran “forum interaksi” berbasis web yang
dikembangkan layak digunakan sebaga media pembelgaran fiska untuk

meningkatkan motivasi dan hasil belgar siswa?



2. Bagaimanakah peningkatan motivasi siswa pada materi momentum dan
impuls setelah dilakukan pembelgaran dengan media “forum interaksi”
berbasis web?

3. Berapakah peningkatan hasil belgar siswa pada materi momentum dan
impuls setelah dilakukan pembelgaran dengan media “forum interaksi”

berbasis web?

E. Tujuan Penditian

1. Menghasilkan produk media pembelgjaran “forum interaksi” berbasis web
yang layak digunakan sebagai media pembelgjaran fisika untuk meningkatkan
motivasi dan hasil belgjar siswa di sekolah.

2. Mengetahui peningkatan motivas siswa pada materi momentum dan impuls
setel ah menggunakan media pembelgjaran “forum interaksi” berbasis web.

3. Mengetahui peningkatan hasil belgar siswa pada materi momentum dan
impuls setelah menggunakan media pembelgjaran “forum interaksi” berbasis

web.

F. Manfaat Pendlitian
1. Manfaat teoritis

Penelitian ini diharapkan dapat sebagai informasi pengembangan media
pembelgjaran materi fiska berbasis forum dan referensi untuk pengembangan
media pembel gjaran selanjutnya.

2. Manfaat praktis



a. Bagi Guru

Penelitian ini diharapkan dapat memberikan aternatif bagi guru untuk
memilih media pembelgaran agar motivas belgjar siswa dan hasil belgar
materi fislka siswa SMA meningkat.
b. Bagi Mahasiswa

Penelitian ini diharapkan dapat meningkatkan wawasan mahasiswa dan dapat

dijadikan referensi untuk pengembangan penelitian selanjutnya.

G. Spesifikas Produk

Produk dari penelitian berupa media forum. Media ini berisi tentang materi
pembelgjaran fisika yaitu materi momentum dan impuls. Spesifikasi yang terdapat
dalam media ini antara lain: 1) Halaman Muka/ Home terdiri dari: nama forum,
statistik pengunjung, kolom login account, 2) Halaman Akun terdiri dari: fitur
profil, chat umum, dan daftar topik terbaru., 3) Halaman Topik terdiri dari: topik-
topik yang berisi sub-sub materi momentum dan impuls, halaman ini juga berisi
video apersepsi, materi yang tertulis pada forum, flash materi pelgaran dan
contoh soa yang terkait dengan materi. Penggunaan media “forum interaksi” di
sekolah diperlukan prasana komputer dan jaringan internet Wi-Fi pada sekolah

dengan kecepatan minimal 100kb untuk mengakses media pembelgjaran.

H. Keterbatasan Pengembangan
Pengembangan media forum ini mempunyai beberapa keterbatasan, antara

lain:



1. Penggunaan media dapat dilakukan hanya ketika terhubung dengan jaringan
internet dengan kecepatan minimal 100K bs.
2. Pendliti hanya mengembangkan media di lingkup ruang siswa kelas X SMA
Negeri 1 Mlati sgja, tidak dalam sampel yang lebih luas.
3. Keterbatasan sarana media komputer disekolah sehingga siswa menggunakan
notebook dan smartphone pribadi.
I. Definis Operasional

Istilah-istilah yang perlu didefinisikan secara optima dalam pengembangan
media pembelgaran forum interaktif berbasis web dapat dijelaskan sebagai
berikut:

1. Motivas yang ditingkatkan adalah motivasi yang berasal dari luar atau
ekstrinsik yaitu dengan tujuan memberikan dorongan untuk siswa agar lebih
termotivasi dalam belgar fiska. Motivas tersebut diukur dengan
menggunakan skor angket motivasi.

2. Hasll belgar yang ingin dicapal adalah hasil dari tes yang dilakukan yaitu
pre-test sebelum menggunakan media pembelgaran “forum interaksi”
berbasis web dan post-test setelah menggunakan media pembelgaran “forum
interaksi” berbasis web. Hasil belgar yang ingin ditingkatkan yaitu untuk

materi momentum dan impuls yang diukur dengan menggunakan skor tes.



BAB |1
KAJIAN TEORI

A. Deskrips Teori
1. Pembelgjaran Fisika

Pendidikan menjadi hal yang sangat lumrah dan kebutuhan yang penting bagi
manusia pada masa kini. Kemajuan peradaban manusia merupakan pengaruh dari
kemguan perkembangan pendidikan. Menurut George F. Kneller (ed) (Dwi
Siswoyo, 2011) dalam bukunya berjudul: Foundation of Education pendidikan
dapat dipandang dalam artian luas dan dalam arti teknis, atau dalam arti hasil dan
dalam arti proses. Dalam arti yang luas pendidikan menunjuk pada satu tindakan
atau pengaaman yang mempunyai pengaruh yang berhubungan dengan
pertumbuhan atau perkembangan jiwa (mind), watak (charater), atau
kemampuan fisik (physical ability) individu.

Menurut Philip H. Coombs pendidikan dalam arti luas disamakan dengan
belgar tanpa memperhatikan dimana atau pada usia berapa belgar terjadi.
Pendidikan sebagai proses sepanjang hayat, (Life long process) dan seseorang
dilahirkan hingga akhir hidupnya (dalam Dwi Siswoyo: 2011). Dari berbagai
pendapat tersebut dapat disimpulkan bahwa pendidikan juga bisa diartikan
sebagai proses yang dilakukan manusia untuk belgar atau mengenal tentang
suatu hal untuk mengembangkan kualitas dirinya dimanapun dia berada yang
terjadi selama hidupnya.

Daam pendidikan terdapat dua hal yaitu: belgar dan pembelgaran. Belgar

dan pembelgjaran merupakan ha yang berbeda. Belgar |ebih ditekankan kepada



kegiatan siswa dalam menerima informas sedangkan pembelgaran lebih
ditekankan untuk pendidik atau guru. Pengertian belgjar menurut Sugihartono
(2011: 74) adalah proses memperoleh pengetahuan dan pengalaman dalam wujud
perubahan tingkah laku dan kemampuan bereaksi yang relatif permanen atau
menetap karena adanyainteraksi individu dengan lingkungan.

Menurut Nana Sudjana (dalam Puspitasari: 2013) belgar adalah satu proses
yang ditandai dengan adanya perubahan pada diri seseorang. Perubahan sebagai
hasil proses belgjar dapat ditunjukkan dalam berbagai berbentuk seperti berubah
pengetahuannya, pemahamannya, sikap dan tingkah lakunya, keterampilannya,
kecakapan dan kemampuannya, daya kreasinya serta daya penerimaannya dan
lain-lain aspek yang ada pada individu. Selanjutnya dapat disimpulkan bahwa
belajar merupakan proses menerima pengetahuan dan pengalaman baru yang
ditandai dengan perubahan pemahaman, sikap dan tingkah laku, keterampilan,
kecakapan dan kemampuannya, daya kreasinya serta daya penerimaannya, yang
relatif permanen karena adanya interaksi dengan lingkungannya.

Kegiatan belgjar dan pembelgjaran biasanya dilakukan di lembaga — lembaga
atau instans pendidikan. Siswa melakukan kegiatan belgar biasanya di sekolah
dan guru sebaga pembimbing mereka untuk melakukan kegiatan belgar.
Menurut Philip H. Coombs (Dwi Siswoyo: 2011) pendidikan secara populer
disamakan dengan persekolahan (schooling) yang lazim dikenal dengan
pendidikan formal, yang bergerak dan tingkat pertama Sekolah Dasar hingga

mencapal tingkat terakhir dan perguruan tinggi.
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Kegiatan pembelgaran yang memiliki peran penting adalah guru yang
menyampaikan informasi kepada siswa dalam lingkungan sekolah. Menurut
Sudjana (Sugihartono: 2007) pembelgaran merupakan setiagp upaya yang
dilakukan dengan sengaja oleh pendidik yang dapat menyebabkan peserta didik
melakukan kegiatan belgjar. Dalam kegiatan pembelgaran guru dan siswa
memiliki tujuan yang sama sehingga komunikas antara guru dan siswa berjalan
dengan lancar. Siswa dapat mengusulkan ide dan gagasan saat pembelgaran dan
guru sebagai pengontrol dan mengoreksi atau menambahkan hal yang diperlukan
saat pembelgjaran.

Fisika merupakan ilmu yang mempelgjari hukum — hukum yang menentukan
struktur alam semesta dengan mengacu pada materi dan energi yang
dikandungnya (Alan Isaacs dalam Puspitasari: 2013). Pembelgaran fisika di
sekolah pada saat ini cenderung menggunakan metode ceramah yaitu guru
sebagali sumber informasi. Peran guru yang dominan ini sehingga siswa menjadi
pasif dan cenderung menghafal rumus sgja sehingga pembelgaran fisika dirasa
kurang efektif dengan perkembangan jaman.

2. Pengertian Media Pembelajaran

Daam kegiatan pembelgaran diperlukan media pembelgaran untuk dapat
menyampaikan materi dengan baik. Menurut Robert Hanick, Dkk (Wina Sanjaya
: 2012) media merupakan sesuatu yang membawa informas antara sumber
(source) dan penerima (receiver) informasi. Sedang menurut Geralch dan Ely
(Azhar Arsyad: 2011) mengatakan bahwa media apabila dipahami secara garis

besar adalah manusia, materi, atau kegjadian yang membangun kondis yang
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membuat siswa mampu memperoleh pengetahuan, keterampilan, atau sikap.
Dirujuk dari pendapat di atas maka dapat disimpulkan bahwa media adalah
manusia, materi atau kejadian yang membawa informasi dari sumber kepada
penerima agar memperoleh pengetahuan.

Berdasarkan pengertiannya media merupakan benda fisk yang digunakan
oleh pengguna maka media yang digunakan di dalam sekolah terdiri dari buku,
komputer, kursi, meja, guru, siswa dan segala sesuatu yang ada di sekolah. Maka
media pembelgjaran juga bisa dikatakan sesuatu yang bisa di gunakan dalam
kegiatan pembelgaran. Menurut Azhar Arsyad (2011: 4) media pembelgaran
adalah sumber belgar atau wahana fisik yang mengandung materi instruksional
di lingkungan siswa yang dapat merangsang siswa untuk belgjar. Menurut Wina
Sanjaya (2012: 61) media pembelgaran merupakan segala sesuatu seperti alat,
lingkungan dan segala bentuk kegiatan yang dikondisikan untuk menambah
pengetahuan, mengubah sikap atau menambahkan keterampilan pada setiap
orang yang memanfaatkannya.

Berdasarkan pendapat dari beberapa ahli maka dapat dissmpulkan bahwa
media pembelgaran adalah segala sesuatu sebagal sumber belgjar seperti alat,
lingkungan, dan segala bentuk kegiatan untuk menambah pengetahuan,
mengubah sikap, atau menambah keterampilan dan menambah motivasi siswa
untuk belgar. Sehingga peranan media pembelgaran siswa sangat berperan

penting demi kelancaran kegiatan belgar menggjar di sekolah.
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a. Pentingnya Media dalam Proses Pembelajaran

Semakin bergulirnya waktu semakin maju perkembangan teknologi dan
ilmu pengetahuan memberikan dampak kepada cara dan sistem belgjar sekarang.
Mungkin dulu siswa — siswa hanya belgjar dengan mendengar penjelasan dari
guru di depan kelas namun sekarang siswa dapat belgjar dan mengumpulkan
informasi dari manapun dengan menggunakan media internet. Sehingga proses
pembelgjaran dapat dilakukan dua arah yaitu dari guru ke siswa dan sebaliknya
dari siswa ke guru. Tanpa kehadiran guru pun siswa masih tetap dapat belajar
dengan baik dengan media pembelgjaran lain.

Walaupun guru sekarang tidak terlalu berpengaruh sebagai sumber
informasi namun guru dapat menjadi pembimbing atau pengontrol dari proses
pembelgjaran. Guru berperan untuk mengatur jalannya proses pembelgaran dan
menentukan media pembelgjaran yang tepat untuk materi yang akan
disampaikan. Pemilihan media pembelgaran sangat penting agar materi yang
akan disampaikan terserap dengan dengan baik oleh siswa. Sehingga siswa
dengan mudah memahami materi dan tidak terjadi ha misunderstanding.
Dengan adanya media pembelgaran siswa juga dapat mengalami pengalaman
saat belgar. Mengalaminya secara langsung, siswa lebih mudah untuk menyerap
informasi lebih banyak dan cepat, inilah yang dinamakan pengalaman belgjar.

Namun tidak semua pembelgaran bisa dilakukan dengan pengalaman
belgjar secara langsung. Hal ini dikarenakan keterbatasan bahan dan kegiatan
yang dapat kita lakukan. Tidak memungkinkan melakukan pengamatan

langsung saat mempelgjari hal yang abstrak yang tidak bisa kita lihat langsung
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dengan mata kita. Penelitian ini menggunakan “forum interaksi” berbasis web
yang termasuk dalam piramida media gambar hidup/film menurut Edgar Gale.
Pada gambar 1 dapat dilihat piramida Edgar Dale untuk media pembelgaran

yang sesuai saat digunakan dalam pengalaman belgjar.

‘ Lambang visual

Radio, tape, gambar

Gambar hidup/film \

televis \
/ pameran \
/ wisata \
demonstrasi \
/ dramatisasi \

Pengalaman tiruan \

Pengalaman Langsung \

Gambar 1. Piramida Media Pembelgjaran Edgar Dale
Uraian setigp pengalaman belgar seperti yang digambarkan dalam kerucut
pengalaman tersebut akan dijelaskan di bawah ini:
1. Pengaaman langsung merupakan pengalaman yang diperoleh siswa
sebagal hal dari aktivitas sendiri.
2. Pengalaman tiruan adalah pengalaman yang diperoleh melalui benda atau

kejadian yang dimanipulasi agar mendekati keadaan yang sebenarnya.
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3. Pengalaman melalui drama, yaitu pengalaman yang di beroleh dari kondisi
atau sSituas yang diciptakan melalui drama (peragaan) menggunakan
skenario yang sesuai dengan tujuan yang hendak dicapai.

4. Pengalaman melalui demonstrasi adalah teknik penyampaian informasi
melalui peragaan. Pada pengalaman ini siswa hanya melihat peragaan dari
orang lain.

5. Pengalaman wisata, yaitu pengalaman yang diperoleh melalui kunjungan
siswa ke satu objek yang ingin dipelgjari.

6. Pengalaman melaui pameran. Melaui pameran siswa dapat mengamati
hal-hal yang ingin dipelgari. Namun pengalaman ini hanya sebatas
mengamati wujud benda itu sendiri.

7. Pengalaman melalui televisi merupakan pengalaman tidak langsung, namun
melalui televisi kita dapat menyaksikan berbagai peristiwa yang
ditayangkan dari jarak jauh.

8. Pengalaman melalui gambar hidup dan film.

9. Pengalaman melalui radio, tape recorder dan gambar.

10. Pengalaman melaui lambang — lambang visual seperti grafik, gambar dan
bagan.

11. Pengalaman melalui pengalaman verbal. Siswa hanya memperoleh
pengalaman hanya melalui bahasa baik lisan maupun tulisan.

b. Manfaat dan Fungs Penggunaan M edia Pembelajaran
Berdasarkan gambar piramida dari Edgar Dale sebelumnya menunjukkan

bahwa semakin abstrak pengetahuan jika disampaikan melalui bahasa verbal.
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Oleh sebab itu sebisa mungkin untuk menyampaikan informas kepada siswa
dengan kontak langsung dengan objek pembahasan. Sehingga Wina Sanjaya
menyimpulkan media pembel gjaran bermanfaat untuk:

1. Menangkap satu objek atau peristiwa— peristiwa tertentu.

Peristiwva — peristiwa penting atau objek yang langka dapat diabadikan
dengan foto, film atau direkam melalui video atau audio, kemudian peristiwa
itu dapat disimpan dan digunakan manakala diperlukan.

2. Memanipulasi keadaan, peristiwa atau objek tertentu.

Melalui media pembelgjaran, guru dapat menyajikan bahan pelgaran yang
bersifat abstrak menjadi konkret sehingga mudah dipahami dan dapat
menghilangkan verbalisme. Verbalisme artinya siswa hanya mengetahui
tentang kata tanpa memahami dan mengerti makna yang terkandung dalam kata
tersebut.

3. Menambah gairah dan motivasi belgar siswa.

Penggunaan media dapat menambah motivasi belgjar siswa sehingga

perhatian siswa terhadap mata pelgjaran dapat lebih meningkat.
Menurut Wina Sanjaya (2012: 73) penggunaan media pembelgaran
memiliki beberapafungs sebagai berikut:
1. Fungsi komunikatif
Media pembelgjaran digunakan untuk memudahkan komunikasi antara

penyampal pesan dan penerima pesan.
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Fungs Motivasi

Dengan menggunakan media pembelgaran diharapkan siswa lebih
termotivasi untuk belgjar dan mempermudah siswa untuk mempelgari
materi.

Fungs Kebermaknaan

Menggunakan media, pembelgaran jadi lebih bermakna yaitu
pembelgjaran tidak hanya menambah informasi berupa data dan fakta
sebagal pengembangan aspek kognitif tahap rendah namun juga
meningkatkan kemampuan siswa untuk menganalisis dan mencipta
sebagal aspek kognitif tahap tinggi. Bahkan lebih dari itu dapat juga
meningkatkan aspek sikap dan keterampilan.

Fungs penyamaan persepsi

Melalui pemanfaatan media pembelgaran, diharapkan dapat menyamakan
perseps setigp siswa, sehingga setigp siswa memilik pandangan yang
sama terhadap informasi yang disuguhkan

Fungs individualitas

Setiap siswamemiliki latar belakang dan kemampuan yang berbeda — beda
maka dihargpkan dengan menggunakan media pembelgaran dapat
melayani kebutuhan setiap individu yang memiliki minat dan gaya belgar

yang berbeda.
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3. Website

Penemu website adalah Sir Timothy John “Tim” Berners-Lee sedangkan
website yang tersambung dengan jaringan, pertama kali muncul pada tahun 1991.
Website atau situs dapat diartikan sebagai kumpulan halaman-halaman yang
digunakan untuk menampilkan informasi teks, gambar diam atau gerak, animasi,
suara dan atau gabungan dari semuanya, baik yang bersifat statis maupun
dinamis yang membentuk satu rangkaian bangunan yang saling terkait, yang
masing-masing dihubungkan dengan jaringan-jaringan halaman (dalam Rahmat
Hidayat, 2010: 2). Sedang menurut Yuhefizar, dkk (2009) website adalah
keseluruhan halaman-halaman web yang terdapat dalam sebuah domain yang
mengandung informasi.

Berdasarkan pengertian menurut para ahli diatas maka dapat disimpulkan
website merupakan halaman-halaman web yang terdapat dalam sebuah domain
yang mengandung informasi dalam bentuk teks, gambar diam atau gerak,
animasi, suara dan atau gabungan dari semuanya yang membentuk satu
rangkaian yang saling berhubungan.

Halaman depan sebuah website disebut dengan homepage. Dalam homepage
terdapat menu-menu yang dapat dibuka untuk menuju halaman yang diinginkan,
inilah yang dinamakan webpage. Menurut Yuhefizar, dkk (2009) website
dikelompokkan menurut sifat, jenis dan bahasa pemrogramannya. Berdasarkan

sifatnya website dikelompokkan menjadi 2, yaitu:
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1) Website dinamis, merupakan sebuah website yang menyediakan konten atau
is yang selalu berubah-ubah setiap saat. Sebagai contoh adalah website
berita.

2) Website statis, merupakan website yang kontennya sangat jarang berubah.

Misalnyaweb profile organisasi.

Jenis-jenis website yang dibagi berdasarkan tujuannya adalah sebagai berikut:

1) Persona web, website yang berisi informsi pribadi seseorang.

2) Corporate web, website yang dimiliki sebuah perusahaan.

3) Porta web, website yang mempunya banyak layanan, mulai dari layanan
berita, email, dan jasa-jasa lainnya.

4) Forum web, sebuah web yang bertujua sebagai media diskusi.

5) Disamping itu juga ada website e-Goverment, e-Banking, e-Payment, e

Procurement, dan sebagainya.

Sedangkan berdasarkan bahasa pemrograman yang digunakan, website

terbagi atas:

1) Server side, merupakan website yang menggunakan bahasa pemrograman
yang tergantung kepada tersedianya server. Seperti PHP, ASP dan lain
sebagainya. Jika tidak ada server, website yang dibangun menggunakan
bahasa pemrograman diatas tidak dapat berfungsi sebagaimana semestinya.

2) Client side, adadah website yang tidak membutuhkan server dalam

menjalankannya, cukup diakses melalui browser sgja.
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4. Forum Diskus Online

Masyarakat pada masa kini cenderung untuk bertukar informas di sebuah
forum atau komunitas yang memiliki ketertarikan yang sama. Menurut Kuntari
Wijayati (2013) forum merupakan sebuah wadah yang disediakan untuk
berinteraksi bagi para penggunanya dimana para pengguna lebih dimudahkan
dalam mencari informas sesuai dengan kategori-kategori yang diberikan dalam
sebuah forum. Dalam sebuah forum terjadi interaksi diantara para penggunanya
yang disebut dengan diskusi. Diskusi merupakan pertemuan ilmiah untuk
bertukar pikiran mengena satu masalah yang dilakukan oleh sekelompok orang
(Wanda Kurniawan,dkk: 2016).

Di dalam internet terdapat berbagai macam forum dari mulai forum politik,
pendidikan, kesehatan, dan lain-lain. Forum-forum inilah yang dinamakan forum
online. Pengertian forum diskus online menurut Wanda Kurniawan (2016)
adalah sebuah situs bertukar pikiran secara online dimana orang dapat
memasukkan satu topik dan memulai percakapan dalam bentuk pesan yang
diposting.

Pada forum online pengunjung dapat mengunjungi forum dengan bebas
sebagal guest (tamu) atau ingin bergabung dalam forum dengan cara mendaftar
terlebih dahulu sebelum menggunakan fasilitas yang disediakan oleh pengelola
forum yang disebut sebagai administrator.

Daam sebuah forum online terdapat tingkatan pada penggunanya,
tingkatannya adalah administrator, moderator, dan anggota forum. Masing-

masing perannya (Wanda Kurniawan: 2016) sebagai berikut:
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a  Administrator

Administrator memiliki kemampuan untuk menyunting, menghapus,
memindahkan atau melakukan perubahan terhadap topik yang ada di forum.
Seorang admin bertanggung jawab penuh atas forum yang dikelolanya. Pada
penelitian ini yang menjadi administrator adalah peneliti sendiri. Setelah
penelitian selesai media pembelgaran diserahkan kepada guru sehingga
administrator digantikan oleh guru pengampu mata pelgjaran fisika.
b. Moderator

Moderator memiliki kemampuan yang lebih sedikit dibanding administrator,
diantaranya adalah menyunting, menghapus, memindahkan topik, memperingati
anggota atas kiriman yang dianggap tidak pantas atau mengganti detail forum.
Pada penedlitian ini yang menjadi moderator adalah guru mata pelgjaran.
c. Anggota

Anggota memiliki wewenang terbatas, seorang anggota forum dapat
memberikan komentar, membuat topik atau menghapus topik yang ia posting.
Pada penelitian ini yang menjadi anggota adalah siswa kelas X1 MIA 2 dan
siswa kelas X MIA 1. Pada Gambar 2. dapat dilihat flow chart tingkatkan

pengguna forum Online yang digunakan dipenelitian ini.
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Administrator =
Pendliti

Moderator = Guru
mata pelgjaran fisika

Anggota = Siswa

Gambar 2. Flow Chart Tingkatan Pengguna Forum Interaksi Berbasis Web

Penyebaran informasi yang cepat menggunakan internet pada masa kini
membuat masyarakat semakin berminat untuk menggunakan forum online.
Fenomena forum diskusi online sebagai saluran media komunikasi dalam proses
pembentukan komunitas virtua merupakan satu pandangan baru bagi masyarakat
untuk berinteraksi, mengingat kini ditunjang dengan kemajuan teknologi

informasi dan komunikasi (Kuntari Wijayanti: 2013).

5. Motivas
a. Pengertian motivasi

Motivas adalah suatu proses diinisiasinya dan dipertahankannya aktivitas
yang diarahkan pada pencapaian tujuan. Pengkajian lebih dalam dari definis
motivas adalah sebagal berikut: motivasi merupakan sebuah proses ketimbang
sebuah hasil, motivasi menyangkut berbaga tujuan yang memberikan daya

penggerak dan arah bagi tindakan, motivasi menuntut dilakukan aktivitas fisik

22



ataupun mental, dan aktivitas yang termotivasi, diinisiasikan dan dipertahankan
(Schunk, dkk: 2012).

Menurut WIlodkowsky motivass merupakan suatu kondisi  yang
menyebabkan atau menimbulkan perilaku tertentu dan yang memberikan arah
dan ketahanan pada tingkah laku tersebut (Sugihartono, dkk: 2007). Pengertian
dari berbagai ahli tersebut dapat dismpulkan bahwa motivas merupakan
kondis yang menimbulkan perilaku tertentu yang diinisiasi dan dipertahankan

untuk mencapai tujuan tersebut.

Biggs dan Telfer menyatakan bahwa pada daasarnya siswa memiliki
bermacam-macam motivasi belgjar. Macam-macam motivas tersebut dapat
dibedakan menjadi 4 golongan yaitu: (1) Motivasi instrumental berarti bahwa
siswa belgar karena didorong oleh adanya hadiah atau menghindari hukuman,
(2) Motivas sosial berarti siswa belgar untuk penyelenggaraan tugas, dalam
hal ini keterlibatan siswa pada tugas menonjol, (3) Motivas berprestasi berarti
siswa belgar untuk mmeraih prestass atau keberhasilan yang telah
ditetapkannya, dan (4) Motivas intrinsik berarti siswa belgar karena

keinginannya sendiri (Sugihartono, dkk: 2007).

b. Macam Motivasi

Motivas yang berpengaruh pada diri seseorang bisa berasal dari rangsangan
luar maupun dari dalam diri sendiri. Penelitiaan ini lebih menenkankan untuk
melihat motivasi ekstrinsik dari siswa terhadap pembelgaran fisika. Oleh

karenaitu menurut Sardiman A.M. (2011) motivasi dibagi menjadi 2 yaitu:
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1. Motivas Intrinsik

Motivas intrinsik adalah motif-motif yang menjadi aktif atau berfungsinya
tidak perlu dirangsang dari luar, karena dalam diri setiap individu sudah ada

dorongan untuk melakukan sesuatu.

2. Motivas Ekstrinsik

Motivas ekstrinsik adalah motif-motif yang aktif dan berfungsinya karena

adanya perangsang dari luar.

c. Tujuan Motivas

Secara umum dapat dikatakan bahwa tujuan motivasi adalah untuk
menggerakkan atau menggugah seseorang agar timbul keinginan dan
kemauannya untuk melakukan sesuatu sehingga dapat memperoleh hasil atau
mencapai tujuan tertentu. Bagi seorang guru, tujuan motivasi adalah untuk
menggerakkan atau memacu para Siswanya agar timbul keinginan dan
kemauannya untuk meningkatkan prestas belgarnya sehingga tercapai tujuan
pendidikan sesuai dengan yang diharapkan.

Setigp tindakan motivass mempunyai tujuan, makin jelas tujuan yang
diharapkan atau yang akan dicapai, makin jelas pula bagaimana tindakan
memotivas itu dilakukan. Tindakan memotivasi akan lebih dapat berhasil jika
tujuannya jelas dan disadari oleh yang dimotivas serta sesuai dengan kebutuhan
orang yang dimotivasi. Oleh karena itu, setigp orang yang akan memberikan

motivas harus mengenal dan memahami benar-benar latar belakang kehidupan,
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kebutuhan,dan kepribadian orang yang akan dimotivasi (M. Ngalim Purwanto:
2013).
d. Peranan Motivas dalam Belajar dan Pembelajaran

Motivass pada dasarnya dapat membantu dalam memahami dan
menjelaskan perilaku individu, termasuk perilaku individu yang sedang belgjar.
Ada beberapa peranan penting dalam dari motivas dalam belgar dan
pembel gjaran.
1) Peran motivasi dalam menentukan penguatan belgjar

Motivas dapat berperan dalam penguatan belgjar apabila seorang anak
yang belgar dihadapkan pada suatu masalah yang memerlukan pemecahan, dan
hanya dapat dipecahkan berkat bantuan hal-hal yang pernah dilaluinya. Sesuatu
dapat menjadi penguat belgjar untuk seseorang, apabila dia sedang benar-benar
mempunyai motivasi untuk belgjar sesuatu. Dengan perkataan lain motivasi
dapat menentukan hal-hal apa di lingkungan anak yang dapat memperkuat
perbuatan belgjar.
2) Peran motivasi dalam memperjelas tujuan belgar

Peran motivasi dalam memperjelas tujuan belgar erat kaitannya dengan
kemaknaan belgar. Anak akan tertarik untuk belgar sesuatu, jika yang
dipelgjari itu sedikitnya sudah dapat diketahui atau dinikmati manfaatnya bagi
anak.
3) Motivas menentukan ketekunan belgar

Seorang anak yang telah termotivasi untuk belgjar sesuatu, akan berusaha

mempelgarinya dengan baik dan tekun, dengan harapan memperoleh hasil
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yang baik. Dalam hal ini, tampak bahwa motivas untuk belgjar menyebabkan
seseorang tekun belgar. Sebaliknya, apabila seseorang kurang atau tidak
memilik motivasi untuk belgjar, maka dia tidak lama belgjar. Dia mudah
tergoda untuk mengerjakan hal yang lain dan bukan belgjar. Itu berarti motivas
sangat berpengaruh terhadap ketahanan dan ketekunan belgar (Hamzah B.
Uno, 2011: 27-29).

Pernyataan di atas menunjukkan bahwa motivas memiliki peran yang
sangat penting bagi seorang individu. Motivas tidak hanya berperan dalam
membantu memahami dan menjelaskan perilaku seseorang, tetapi juga memiliki
peran lain. Mulai dari menjadi penguat belgjar saat siswa mengalami masalah
dalam belgar, memperjelas tujuan belgjar yang erat kaitannya dengan
kemaknaan belgjar, hingga membantu siswa untuk memperoleh hasil yang baik

dengan caratekun belgjar.

f. IndeksMotivas

Pengukuran motivasi dilakukan untuk mengetahui bagaimana tanggapan
siswa terhadap pembelgaran yang mereka lakukan. Motivas dapat
mempengaruhi apa yang kita pelgari, kapan kita belgjar, dan bagaimana cara

kita belgar (Schunk dalam Schunk: 2013).

Menurut Schunk indeks motivas terdiri dari:

1. PFilihan Tugas
Ketika siswa memiliki sebuah pilihan, tugas yang ia pilih untuk

dilakukan mengindikasikan area minat/keberadaan motivasinya. Pilihan
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tugas merupakan sebuah indikator yang penting. Siswa menunjukkan
minatnya melalui tugastugas yang dilakukannya (atau yang
dikatakannya ia lakukan) di sekolah dan di luar sekolah ketika ia
memiliki waktu luang dan ketika ia dapat memilih di antara berbagai

aktivitas.

. Usaha

Murid yang termotivasi untuk belgjar cenderung berusaha agar berhasil.
Usaha fisik diperlukan pada tugas motorik, sedangkan usaha kognitif
diperlukan pada aktivitas belgar akademis. Murid yang termotivasi
untuk belgjar cenderung mengeluarkan lebih banyak usaha menta
sdlama selama berlangsungnya aktivitas belgar-menggjar dan
menggunakan berbagai strategi  kognitif yang diyakininya akan
meningkatkan pembelgjaran, mengorganisasikan, dan menghafa
informasi, memonitor level pemahaman, dan mengaitkan materibaru
dengan pengetahuan sebelumnya (Pintrinch: 2003, Pintrich & Groot:
1990).

. Kegigihan

Kegigihan atau jumlah waktu yang digunakan untuk mengerjakan
sebuah tugas. Murid yang termotivasi untuk belgjar lebih cenderung
bersikap gigih, terutama ketika menghadapi hambatan. Kegigihan
penting karena sebagian besar pembelgaran membutuhkan waktu dan

keberhasilan mungkin tidak terjadi dengan mudah.
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4. Prestas
Siswa yang memilih mengerjakan sebuah tugas, berusaha, dan bersikap
gigih cenderung berprestas pada level yang lebih tinggi (Pintrich
& Schrauben: 2012, Schunk: 1995).Banyak penelitian memperoleh
hubungan-hubungan positif antara prestasi dengan indeks motivasi
pilihan tugas, usaha, dan kegigihan (Pintrich: 20013)

(Schunk: 2012)

6. Hasll Belajar

Proses menggjar dan belgar dilakukan untuk mengetahui apakah materi
tersebut bisa dipahami dengan baik oleh siswa dengan mengadakan tes dan
melihat hasilnya. Hasil tersebut dinamakan hasil belgjar dari siswa selama
mempelgjari materi. Jika hasil belgar siswa baik maka kemampuan siswa untuk
menerima materi yang digjarkan juga baik.

Menurut Agus Supriyono (dalam Ali Akbar, 2011) hasil belgjar merupakan
pola-pola perbuatan, nilai-nilai, pengertian-pengertian, sikap-sikap, apresiasi, dan
keterampilan. Menurut Gagne dalam Agus Supriyono (dalam Ali Akbar, 2011)
hasil belgar dapat dibagi menjadi 5 kelompok, yaitu:

a. Informasi verbal yaitu kapabilitas mengungkapkan pengetahuan dalam bentuk
bahasa, baik tulisan ampun tertulis kemampuan merespon secara spesifik
terhadap rangsangan spesifik. Kemampuan tersebut tidak memerlukan

manipulasi simbol, pemecahan masalah maupun penerapan aturan.
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b. Keterampilan intelektual yaitu kemampuan mempresentasikan konsep dan
lambang. Keterampilan intelektual terdiri dari kemampuan mengategorisasi,
kemampuan anditis-sintesis fakta-konsep dan mengambangkan prinsip-
prinsip  keilmuan. Keterampilan intelektual merupakan kemampuan
mel akukan aktivitas kognitif bersifat khas.

c. Strategi kognitif yaitu kecakupan menyalurkan dan mengarahkan aktivis
kognitifnya sendiri. Kemampuan ini meliputi penggunaan konsep dan kaidah
dalam memecahkan masalah.

d. Keterampilan monotorik yaitu kemampuan melakukan serangkaian gerak
jasmani dalam urusan dan koordinasi sehingga terwujud otomatisme gerak
jasmani.

e. Sikkap adalah kemampuan menerima atau menolak objek berdasarkan
penilaian terhadap objek tersebut. Sikap berupa kemampuan menginteralisas
dan eksternalisas nilai-nilai. Sikap merupakan kemampuan menjadikan nilai-
nilai sebagal standar perilaku.

Sistem pendidikan di Indonesia mengacu pada Taksonomi Bloom untuk
mengukur kompetensi siswa pada ranah kognitif. Taksonomi Bloom pada tahun
2002 direvis oleh Anderson dan Krathwohl yang disebut dengan Taxonomy for
Learning Teaching, and Assesing (Mundilarto: 2012) sebagai berikut:

a Mengingat adalah ketika memori digunakan untuk mengena kembali
pengetahuan-pengetahuan yang pernah diperoleh. Contoh kata kerja meliputi
mengurutkan, menjelaskan, mengidentifikas, menamal, menempatkan,

mengulangi, menemukan, kembali, dsb.
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b. Memahami didefinisikan sebagai kemampuan untuk memahami materi/
bahan. Contoh kata kerja meliputi Maringka, menyimpulkan,
membandingkan, dan menjelaskan.

c. Menerapkan adalah melakukan atau menggunakan satu prosedur melalui
pelaksanaan atau penerapan pengetahuan. Contoh kata kerja meliputi
melaksanakan, menggunakan, menjalankan, melakukan, mempraktikkan,
memilih, menyusun, memulai, menyel esaikan, mendeteksi, dsb.

d. Menganalisis adalah mengurai materi atau konsep ke dalam bagian-bagian,
mengkaji hubungan antar bagian untuk mempelgjari struktur atau tujuan
secara kesdluruhan. Contoh kata kerja meliputi  menguraikan,
membandingkan, mengorganisir, menyusun ulang, mengubah struktur,
mengintegrasikan, membedakan, dsb.

e. Mengevaluasi adalah membuat kebijakan berdasarkan ada cerita dan standar
melalui pengamatan dan peninjauan. Contoh kata kerja meliputi menyusun
hipotesis, mengkritik, memprediksi, menilai, menguji, membenarkan,
menyal ahkan, dsb.

f. Menciptakan adalah mengkombinasikan elemen-elemen untuk membentuk
bangun keseluruhan yang logis dan fungsional. Contoh kata kerja melipuiti
merancang, membangun, menemukan, memproduksi, memperbaharui,
menyempurnakan, dsb.

Pada penelitian ini hasil belgar ditekankan pada kemampuan: mengingat,

memahami, menerapkan, dan menganalisis. Pengukur hasil belgar siswa
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dilakukan menggunakan pre-test dan post-test dengan soa pilihan ganda yang

terdiri dari 5 pilihan.

B. Kajian Keilmuan
1. Momentum dan Impuls

Momentum dimiliki olen benda yang bergerak. Momentum adalah
kecenderungan benda yang bergerak untuk melanjutkan gerakannya pada
kelgjuan yang konstan. Momentum merupakan besaran vektor yang searah
dengan kecepatan benda. Momentum dapat dirumuskan sebagai hasil perkalian

massa dengan kecepatan. Secara matematis dituliskan:
p=m (1)
Keterangan:
p : momentum (kgm/s)
m : massa benda (kg)

v . kecepatan benda (m/s)

Gambar 3. Kegjadian Momentum Suatu Benda.
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Semakin besar massa suatu benda, maka semakin besar momentumnya, dan
semakin cepat gerak suatu benda, maka semakin besar pula momentumnya.
Misalnya, dengan kecepatan yang sama, jembatan yang tertabrak bus akan
mengalami kerusakan lebih parah daripada jembatan yang tertabrak mobil. Mobil
dengan kecepatan tinggi akan lebih sulit dihentikan daripada mobil dengan
kecepatan rendah. Dan apabila terjadi tumbukan, mobil dengan kecepatan tinggi
akan mengalami kerusakan lebih parah. Semakin besar momentum sebuah benda
yang sedang melaju, semakin sulit untuk menghentikannya dan semakin besar

tumbukannya jika mengenai bendalain.

Untuk membuat suatu benda yang diam menjadi bergerak diperlukan sebuah
gaya yang bekerja pada benda tersebut selama interval waktu tertentu. Gaya yang
diperlukan untuk membuat sebuah benda tersebut bergerak dalam interval waktu

tertentu disebut impuls.

Impuls digunakan untuk menambah, mengurangi, dan mengubah arah
momentum dalam satuan waktu. Impuls dapat dirumuskan sebaga hasil

perkalian gaya dengan interval waktu. Secara matematis dituliskan:

I = FAt )

Keterangan:

F : gaya(N)

At : waktu (s)

I:impuls(N s)
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Impuls pada umumnya digunakan dalam peristiwa apabila gaya yang
bekerja besar dan dalam waktu yang sangat singkat. Menurut Hukum 11 Newton:
Impuls pada umumnya digunakan dalam peristiwa apabila gaya yang bekerja

besar dan dalam waktu yang sangat singkat. Berdasarkan Hukum |1 Newton:

F=m (3

FAt=mAv=mvy, —m ;4

2. Hukum Kekekalan Momentum

(c)

Gambar 6. Hukum Kekekalan Momentum pada Tumbukan antara Dua Bola
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Pada Gambar 6. menunjukkan dua bola biliar yang masing-masing memiliki
massa m, dan m, bergerak pada garis lurus dengan kecepatan v, dan v,. Pada
saat bertumbukan, bola 1 menekan bola 2 dengan momentum F; kekanan
selama At , sedangkan bola 2 menekan bola 1 dengan gaya yang arahnya
berlawanan. Setelah bertumbukan, kecepatannya masing-masing v;,’ dan v,’.

Pada saat bola bertumbukan, Hukum Newton |1 dapat dituliskan:

K, +F =F "+
(K, +F, =F "+F ") .At

Fy At+ F, At = F; 'At+ F, 'At

Pl_P2:P1,+P2’

myv; + myv, = myv; + myv,’ (5)

dengan:

m, . massabendal (kg)

v, : kecepatan benda 1 sebelum tumbukan (m/s)
v;' : kecepatan benda 1 setelah tumbukan (m/s)
m, : massa benda 2 (kg)

v, : kecepatan benda 2 sebelum tumbukan (m/s)

v,' : kecepatan benda 2 setelah tumbukan (m/s)
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3. Tumbukan

Tumbukan dapat terjadi pada saat benda yang bergerak mengenai benda lain
yang sedang bergerak atau diam. Tumbukan yang akan dibahas adalah tumbukan
antara dua benda yang arah kecepatannya berimpit dengan garis hubung kedua
pusat massa benda.

Berdasarkan sifat kelentingan benda, tumbukan dibedakan menjadi tiga jenis,
yaitu tumbukan lenting sempurna, tumbukan lenting sebagian, dan tumbukan
tidak lenting sama sekali. Dengan menggunakan Hukum Kekekalan Momentum
dan Hukum Kekekalan Energi, kita dapat menentukan peristiwa yang terjadi
setelah tumbukan.

a. Tumbukan Lenting Sempurna

y y Apabila tidak ada energi yang hilang selama
@ <_® p g yang 0
m (a) m

tumbukan dan jumlah energi kinetik kedua benda

@@ sebelum dan sesudah tumbukan sama, maka

®) tumbukan itu disebut tumbukan lenting sempurna.

41—@ Q—’ Contoh tumbukan lenting sempurna adalah kejadian
()

tumbukan pada atom di ruang hampa udara. Pada

Gambar 7. Tumbukan Lenting

Sempurna Dua Benda tumbukan lenting sempurna berlaku  Hukum

Kekekalan Momentum dan Hukum Kekekalan Energi Kinetik. Misalnya, dua
buah benda massanya masing-masing m,dan m, bergerak dengan kecepatan v,

dan v, dengan arah berlawanan seperti pada Gambar 7.

36



Kedua benda bertumbukan lenting sempurna sehingga setelah tumbukan
kecepatan kedua benda menjadi v," dan v,’. Berdasarkan Hukum Kekekalan
Momentum, dituliskan:

myv; + myvy, = My’ + myvy’

mv; — mv, = myvy’ — myv,

my(v, —v") = my(vy, — 1) (6)

Dari Hukum Kekekalan Energi Kinetik diperoleh:

1 1 1 1
E'mll’l2 + Emzvzz = Eml(vll)z + Emz(vzl)z .2

myv 2 + myvy? = my(v;)? + my(vy')?

my(vy — 11")? = my(v, — v,')?

my (v +v1) (v —v1) = mp(v2 +v2) (V2 — v3) (7)
Jika persamaan (7) dibagi dengan persamaan (6) diperoleh:

v+ =v v,

v — Uy =V — 1

vy — vy = —(v1 — 1) (8)

Persamaan (8) dapat dituliskan:

_ (v11-v21) =1 (9)

Vi—Us

@a172) _ 1 disebut koefisien restitusi (e), yang merupakan

Vi—V2

Bilangan —

negatif perbandingan kecepatan relatif kedua benda sebelum tumbukan.

Persamaan tersebut dapat dinyatakan:

ez_wzl (10)

Vi~V

Dengan demikian pada tumbukan lenting sempurna koefisien restitusi (e) = 1.
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b. Tumbukan Lenting Sebagian

Gambar 8. Tumbukan Lenting Sebagian Bola yang Jatuh dari Ketinggian
Tertentu.

Pada tumbukan lenting sebagian, beberapa energi kinetik akan diubah
menjadi energi bentuk lain seperti panas, bunyi, dan sebagainya. Akibatnya,
energi kinetik sebelum tumbukan lebih besar daripada energi kinetik sesudah
tumbukan. Contoh tumbukan lenting sebagian adalah kejadian bola jatuh bebas.
Sebagian besar tumbukan yang terjadi antara dua benda merupakan tumbukan
lenting sebagian. Pada tumbukan lenting sebagian berlaku Hukum Kekekalan
Momentum dan Hukum Kekekalan Energi Kinetik.

myv; + myvy, > mavy + myvy’
MV — MV > My, — My,
my(v, —v") > my(vy, — vy") (12)

Dari Hukum Kekekalan Energi Kinetik diperoleh:

%‘mlvl2 + %mzvzz > %ml(vl’)2 +%m2(v2’)2 .2

myvy? + myv,? > my(v)? + my(vy')?
my(vy —1v1")? > my (v, — ;)2

my (v +v1) (V1 = v1) > mp(v2 + v3) (v = v2) (12)
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Jika persamaan (12) dibagi dengan persamaan (11) diperoleh:

v+v' >v v,

V=V >y — 1y

v — v > — (v —vp") (13)
Persamaan (13) dapat dituliskan:

Sehingga dapat dituliskan:

—_ (-DIJ_IDZJ) < 1 (14)

L%

Dengan demikian, dapat disimpulkan pada tumbukan lenting sebagian,

koefisien restitusi (e) adalah: 0< e < 1.

c. Tumbukan Tidak Lenting Sama Sekali

Gambar 9. Tumbukan Tidak Lenting Sama Sekali pada Permainan Panahan

Pada tumbukan tidak lenting sama sekali, sesudah tumbukan kedua benda
bersatu, sehingga kecepatan kedua benda sesudah tumbukan besarnya sama,
yaitu v," = v,’ = v . Berdasarkan Hukum K ekekalan Momentum maka:

my1 + mov,; = mll‘—'l’ + mzvzl
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myv, + myv, = (my + my)v'

Karenav," = v," makav;’ — v’ = 0, sehingga koefisien restitusi (e) adaah:

_ (UII_UEI) — O (15)

V-5
Jadi pada tumbukan tidak lenting sama sekali besarnya koefisien restitus

adalah nol (e = 0).

C. Pendlitian yang Relevan

Untuk memperkuat dasar teori maka disampaikan beberapa penelitian yang
telah dilakukan sebelumnya yang senada dengan penelitian ini yaitu:

Ida Sudarwati, dengan judul penelitian Pengembangan Forum Diskusi Kuliah
Online Mahasiswa Pendidikan Fisika Universitas Negeri Semarang. Penelitian ini
menyimpulkan: bahwa forum diskusi kuliah online yang telah dikembangkan
berdasarkan hasil penilaian dari validator untuk hasil uji kelayakan pada aspek
teknis dari validator memperoleh persentase 84,17% dengan kriteria sangat layak
dan tanggapan mahasiswa memperoleh persentase 77,14% dengan kriteria layak.
Berdasarkan hasil penilaian dari validator untuk hasil uji kelayakan pada aspek isi
dari validator memperoleh persentase 85,56% dengan kriteria sangat layak dan
dari mahasiswa 79,03% dengan kriteria layak. Berdasarkan hasil penilaian dari
validator untuk hasil uji kelayakan pada aspek desain memperoleh persentase
83,33% dengan kriteria layak dari validator dan 77,92% dengan kriterialayak dari
tanggapan mahasiswa. Secara keseluruhan dari aspek teknik, isi, dan desain,
forum diskusi kuliah Online yang dikembangkan termasuk dalam kriteria layak

dengan persentase 81,08%. Aspek kenyamanan dalam belgar fisika 64,24% |,
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aspek kemudahan dalam belgar fiska memperoleh persentase 72,12% , aspek
penggunaan lanjutan memperoleh persentase 73,64%. Sehingga dari aspek
kemudahan penggunaan, tingkat interaktivitas, kenyamanan dalam belgjar fisika,
dan penggunaan lanjutan memperoleh 70,52% dan termasuk dalam kriteria baik.
Roger B. Mason dengan judul penelitian Student Engangement with and
Participation in an e-Forum. Penelitian ini menyimpulkan dari analisis statistik
dapat dilihat bahwa tugasnya memadai, sebagian besar siswa merasakan manfaat
dari tugas dan merasa mampu melakukannya. Permasalahan tugas yang dilakukan
secara sukarela, tidak memiliki jawaban yang benar dan tidak dinilai, bukan hal
penting. Tersirat bahwa tingkat partisipasi yang buruk mungkin disebabkan oleh
penjelasan, motivasi dan moderasi yang tidak memadai. Perbandingan literatur
dan temuan empiris menunjukkan sgumlah langkah yang harus diambil untuk
meningkatkan tugas untuk meningkatkan partisipasi dan keterlibatan dengan
forum: (1) memperkenalkan tugas di sesi lab komputer untuk memastikan semua
siswa diperkenalkan secara akurat, dan tahu cara mengakses tugas, sehingga
mengatas masalah infrastruktur apa pun. (2) Memberikan instruksi yang lebih
rinci dan spesifik, terutama menunjukkan hubungan tugas dengan sisa modul
lainnya. (3) Memberikan penjelasan yang lebih memotivasi tentang manfaat
forum. Mengulangi kembali hal tersebut dalam pertemuan tatap muka. (4) Ajak
siswa untuk menambahkan diskusi singkat dan menambahkan foto ke profil
mereka untuk menarik mereka dari awal. (5) Menyediakan lebih banyak tautan
langsung ke situs web dan blog pertama untuk menghubungkan tugas lebih dekat

dengan kehidupan nyata. (6) Meningkatkan kualitas moderasi-respon pada setiap
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postingan, pada bebergpa postingan pertama, mendorong siswa untuk
mengomentari postingan satu sama lain. Pada postingan moderator berikan
pertanyaan yang membuat partisipan berani untuk merespon tingkat
multistruktural atau relasional.

Penelitian ini mengembangkan media pembelgaran untuk meningkatkan
motivasi dan hasil belgar siswa. Media yang dikembangkan berupa forum
interaksi yang dapat diakses kapanpun dan dimananpun menggunakan perangkat
smartphone ataupun komputer.

D. Kerangka Berpikir

Fiska merupakan mata pelgaran yang sering dianggap sulit dan tidak
menyenangkan bagi siswa. Banyak materi yang menjadi pembahasan pada mata
pelgjaran fiskka. Mulai teori gerak klasik sampai metafiska. Muatan materi yang
banyak dan metode penyampaian yang kurang menarik yang membuat fisika
menjadi sulit untuk dipahami. Materi yang dipelgjari apabila semakin sulit untuk
di tangkap oleh panca indra maka semakin abstrak dan sulit untuk dipahami. Jelas
untuk memahami semua ilmu dalam fisika diperlukan media pembelgaran yang
dapat menggugah siswa agar termotivasi untuk mempelgari materi-materi
tersebut.

Daam sebuah kegiatan pembelgaran fiska di sekolah, guru memiliki
kecenderungan melakukan kegiatan belgjar mengajar teacher centered dan hanya
berada di kelas. Selain padatnya materi serta keterbatasan jam pelgaran di kelas
menyebabkan penggunaan metode pembelgaran yang praktis dan cepat menjadi

solusi agar materi dapat disampaikan seluruhnya.
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Masalah penggunaan metode pembelgjaran yang kurang bervarias masih
menjadi kendala dalam proses kegiatan belgjar mengajar di sekolah. Pembelgjaran
dengan dominasi guru akan menyebabkan siswa tidak dapat mengkontruksikan
secara aktif pengetahuannya, karena pada pembelgaran dengan cara tersebut
menyebabkan siswa menjadi kurang termotivass dan pasif yang kemudian
berdampak pada hasil belgjar mereka yaitu nilai menjadi turun.

Meskipun demikian, guru lebih suka menerapkan model tersebut, sebab tidak
memerlukan alat dan bahan praktek, cukup menjelaskan konsep-konsep yang ada
pada buku gjarnya. Siswa dalam hal ini tidak digjarkan strategi belgjar yang dapat
membantu dalam memahami bagaimana belgar, berpikir, dan memotivas diri
sendiri, dimana masalah ini banyak dijumpai dalam kegiatan proses belgar
mengajar fisika.

Ketepatan pemilihan media dan metode pembelgaran akan sangat
berpengaruh terhadap hasil belgar siswa daam sebuah pembelgaran fisika
Persepsi siswa juga sangat mempengaruhi hasil belgjar. Oleh sebab itu pemilihan
media yang tepat selain memperhatikan kompleksitas dan faktor yang
berpengaruh terhadap motivas dan hasil belgar siswa hendaknya diupayakan
secara optimal agar proses pembelgaran dapat berlangsung secara efektif dan
efisien.

Media pembelgjaran yang digunakan pada penelitian ini adalah forum
interaksi berbasis web, dikarenakan karakteristik media pembelgaran forum web

dapat menygjikan materi dalam bentuk flash, video dan latihan soal yang dapat
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diakses oleh siswa kapan sgja dan dimana sgja. Informasi dapat tersalurkan pada
siswa dengan baik melalui media pembelgaran forum interaksi berbasis web ini.

Pada penelitian ini, produk yang dihasilkan dapat digunakan dan layak
sebagal media pembelgjaran fiska. Media pembelgaran tersebut beris materi
yang tersgji di dalam forum bagi pengunjung forum untuk materi yang masih
kurang dipahami. Informas tentang materi fisika yang tersedia dalamforum
berbentuk format text dan flash. Media pembelgjaran forum web ini diharapkan
dapat membuat siswa tertarik dalam proses pembelgaran fisika, sehingga
diharapkan dapat meningkatkan motivasi dan hasil belgar siswa pada materi
fisika

Media secara umum mempunyai fungsi sebagai alat bantu dalam
menyampaikan informasi, baik dalam bidang pendidikan maupun bidang yang
lainnya. Khusus dalam hal pendidikan, media mempunyai beberapa fungsi yaitu
untuk menarik perhatian siswa pada materi pelgjaran dan menimbulkan keaktifan
siswa dalam mengemukakan pemikiran dalam memahami informasi. Media dapat
membantu kesuksesan siswa untuk memahami materi dan memungkinkan siswa
untuk menggunakan metode yang paling nyaman bagi siswa sehingga
meningkatkan motivasi mereka untuk belgjar.

Motivas adalah salah satu syarat untuk belgar. Di sekolah seringkali terdapat
siswa yang tidak semangat untuk mengikuti proses pembelgjaran di dalam kelas.
Kasus tersebut berarti guru tidak berhasil memberikan motivasi yang tepat untuk

mendorong siswa belgar tentang mata pelgjaran tersebut. Nilai buruk yang terjadi
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pada suatu mata pelgjaran tertentu tidak bisa dijadikan tolak ukur bahwa anak itu
bodoh atau kurang bisa terhadap mata pelgjaran itu.

Bisa jadi seorang anak malas untuk belgar suatu mata pelgaran, tetapi
mendapatkan nilai bagus dalam mata pelgjaran yang lain. Banyak bakat anak tidak
berkembang karena tidak diperolehnya motivasi yang tepat. Jika seseorang
mendapatkan motivasi yang tepat, maka akan timbul dorongan untuk mencapai
hal-hal yang belum pernah dicapai sebelumnya.

Berdasarkan uraian di atas dapat dissimpulkan bahwa media pembelgjaran
forum interaksi berbasis web diharapkan dapat digunakan untuk meningkatkan
motivasi dan hasil belgjar siswa mata pelgaran fisika pada materi momentum dan
impuls. Media pembelgjaran forum interaks berbasis web yang dikembangkan
divalidasi oleh guru fisika, ahli media dan materi untuk mengetahui kelayakannya
begitupula dengan tanggapan sSiswa yang menggunakan media Yyang
dikembangkan. Sedangkan untuk mengetahui peningkatan motivas dan hasil
belgjar siswa dilakukan tes dan pengisian angket yang diberikan kepada siswa.

Kerangka berpikir dalam penelitian ini dapat dilihat pada Gambar 10.
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Materi Fisika yang sulit

Membuat siswa menjadi malas dan tidak
tertarik

Membutuhkan M edia Pembel gjaran yang
tepat

\

Meningkatkan Hasi| Belagjar Meningkatkan Motivasi

Menggunakan M edia Pembelgjaran Forum
Interaks berbasis Web

Menggunakan Media Pembelgjaran Forum
Interaksi berbasis Web dapat meningkatkan
Motivas dan Hasil Belgjar

Gambar 10. Kerangka Berpikir Pengembangan Forum Interaksi berbasis Web
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BAB I11

METODE PENELITIAN

A. Desain Penditian

Pendlitian ini dilaksanakan menggunakan metode penelitian Research and
Development (R&D). Menurut Borg and Gall dalam Sugiyono (2015) penelitian
dan pengembangan (Research and Development/R&D) merupakan metode
penelitian yang digunakan untuk mengembangkan atau memvalidasi produk-
produk yang digunakan dalam pendidikan dan pembelgaran. Hasil dari penelitian
pengembangan tidak hanya pengembangan sebuah produk yang sudah ada
melainkan juga untuk menemukan pengetahuan atau jawaban atas permasalahan
praktis.

Metode penelitian dan pengembangan adalah metode penelitian yang
digunakan untuk menghasilkan produk tertentu, dan menguji keefektifan produk
tersebut (Sugiyono, 2015: 407). Pada penelitian ini produk yang dihasilkan adalah
Forum Interaksi berbasis Web yang dirancang untuk meningkatkan motivasi dan
hasil belgar siswa.

Penelitian R&D ini menggunakan model pengembangan four D models (4D).
Model 4D terdiri dari empat tahap yaitu : (1) Define (pendefinisian); (2) Design
(perancangan); (3) Develop (pengembangan); dan (4) Disseminate (penyebaran).
Tahap ke (4) penulis memiliki pertimbangan akan keterbatasan tenaga, biaya dan
waktu sehingga pada tahap ini akan dilaksanakan dalam skala kecil di sekitar

lingkungan sekolah sgja.
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Beberapa penjabaran tahapan-tahapan dalam pengembangan model 4D dalam

penelitian ditampilkan melalui Gambar 11.

Analisis: . Hasil Analisis:
1. Studi Pendahuluan 1. ldentifikasi masalah
2. Analisis Siswa 2. Kondisi siswa SMA
3. Ana:isis Tugas Define » 3. Penetapan KI, KD, dan
4. Analisis Konsep indikator
5. Spesifikasi tujuan 4. Penetapan materi
pembelajaran 5. Penetapan tujuan
Perancangan produk:
1. Perancangan format Produk
!:Jerangkat pembelajaran dan - Design _ Rancangan awal perangkat
instrumen pengumpul data pembelajaran forum fisika
2. Perancangan draf awal beserta instrumen pengumpul
perangkat pembelajaran data
perangkat
Pengembangan perangkat
pembelajaran:
1. Validasi instrumen
pengumpul data :
a. Ahlidan guru fisika Hasil pengembangan:
b. . I.REVISI Produk Akhir perangkat
2. Penilaian perangkat pembelajaran Pengembangan
pembelajaran ¥ Forum Interaksi Berbasis Web
a.  Penilaian ahli sebagai Media Pembelajaran
b.  Penilaian guru fisika B Develop %= Pada Materi Momentum Dan
c.  Revisi Impuls Untuk Meningkatkan
3. Uji coba perangkat Motivasi Dan Hasil Belajar Siswa
pembelajaran Kelas X Sma Negeri 1 Mlati
a. Ujicoba terbatas
b. Revisi
c.  Ujicoba lapangan
d. Revisi
Penyebarluasan: v
Sosialisasi melalui . . Hasil:
pendistribusian dalam Disseminate Penyebarluasan produk akhir
jumlah terbatas kepada guru
fisika

Gambar 11. Alur Pengembangan Forum Interaksi Berbasis Web
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1. Define (Pendefinisian)

Tahap pendefinisan adalah tahap untuk menetapkan dan mendefinisikan
syarat-syarat pembelgjaran. Untuk menentukan dan menetapkan syarat-syarat
pembelgaran diawali dengan analisis tujuan dari batasan materi yang
dikembangkan perangkatnya. Pada tahap ini dilakukan langkah-langkah sebagai
berikut:

a. Front and Analysis (Studi Pendahuluan)

Studi pendahuluan merupakan proses untuk mendeskripsikan permasalahan
utama dalam pengembangan Forum Interaksi berbasis Web. Pada tahap ini
dilakukan identifikass permasalahan dalam pembelgaran fiska, wawancara
dengan guru dan observasi kelas sehingga menentukan penyelesaian dalam
permasalahan.dengan langkah awal mengembangkan perangkat pembelgaran
forum interaksi berbasis web.

b. Learner Analysis (Analisis Siswa)

Pada tahan ini dilakukan observas pada siswa untuk mengenali dari
karakteristik setiap siswa. Karakteristik yang dianalisis meliputi tingkat usia,
motivasi siswadalam belgar fisika dan kemampuan akademik siswa.

c. Task Analysis (Analisis Tugas)

Andlisis tugas dilakukan untuk mengidentifikas tugas-tugas utama yang
dilakukan oleh siswa. Analisis ini terdiri dari analisis terhadap Kompetensi Inti
(KI) dan Kompetens Dasar (KD) terkait materi yang akan dikembangkan
melalui perangkat pembelgaran forum interaksi berbasis web ini. Kemudian dari

Kl dan KD tersebut dijabarkan kembali secara terperinci ke dalam indikator —
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indikator yang akan di gunakan sebagai acuan dalam bahasan materi yang akan
dimasukkan kendala forum interaksi berbasis web ini.
d. Concept Analysis (Analisis Konsep)

Analisis konsep bertujuan untuk menentukan konsep pokok isi materi dalam
forum interaksi berbasis web yang akan dikembangkan. Analisis dilakukan
terhadap fakta, konsep, prinsip, hukum dan teori materi-materi yang digunakan
yang kemudian akan disusun menjadi sebuah peta konsep.

e. Spicifying Instructional Objective (Spesifikasi Tujuan Pembelajaran)

Spesifikasi tujuan pembelgjaran merupakan perumusan tujuan pembelgaran
yang didasarkan KI, KD dan indikator pada materi yang telah ditentukan yaitu
materi momentum dan impuls.

2. Design (Perancangan)

Tahap perancangan bertujuan untuk merancang perangkat pembelgjaran. Pada
tahapan ini dilakukan perancangan untuk membuat media pembelgjaran berbasis
forum dengan materi momentum dan impuls. Tahap-tahap yang dilakukan yaitu:

a. Merancang Format Perangkat Pembelajaran

Tahap ini dilakukan perancangan format awal perangkat pembelgjaran yang
dikembangkan. Format awal perangkat pembelgaran yang disusun mengacu
pada kurikulum 2013 yang sudah direvis pada tahun 2016 dan model
pembelgjaran yang disesuaikan dengan Forum Interaks berbasis Web yang
dikembangkan. Serta disusun juga rancangan format instrumen pengumpul data

yaitu: angket motivasi soa tes, angket keterlaksanaan pembelgaran, dan angket

respon.
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b. Merancang Draf Awal Perangkat Pembelajaran

Pada tahap ini dilakukan penyusunan draf awa pembelgaran yaitu: silabus,
rencana pelaksanaan pembelgaran atau RPP, dan media pembelgaran forum
interaksi berbasis web.

3. Develop (Pengembangan)

Tujuan tahap pengembangan ini adalah untuk menghasilkan bentuk akhir
perangkat pembelgjaran setelah melalui revis berdasarkan masukan dari pakar
dan data hasil uji coba.

Tahap pengembangan adalah tahap untuk menghasilkan produk
pengembangan yang dilakukan melalui dua langkah, yakni: (1) validasi ahli; (2)
uji cobaterbatas; dan (3) uji coba lapangan.

a. Validasi Ahli

Sebelum digunakan media pembelgaran dilakukan validasi untuk
memperbaiki desain awal. Validas dilakukan oleh ahli media, materi dan guru
fisska. Penilaian para ahli atau praktis terhadap perangkat pembelgaran
mencakup: RPP, media pembelgjaran berupa forum, angket motivasi, dan soal
tes. Berdasarkan masukan para ahli, media pembelgaran di revisi untuk dibuat
lebih tepat, efektif, menarik, dan mudah digunakan.

b. Uji Coba Terbatas

Uji coba terbatas dilakukan untuk memperoleh data untuk mendapatkan
masukan siswa yang menggunakan media pembelgaran forum berbasis web
sebelum dilakukan uji coba lapangan. Uji coba terbatas dilakukan pada kelas X

MIA 2 di SMA Negeri 1 Mlati. Pada uji coba terbatas siswa diberikan
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pembelgjaran menggunakan media pembelgjaran Forum Interaksi berbasis Web.
Sebelumnya diberikan angket motivasi awal. Kemudian dilakukan pre-test untuk
mengetahui kemampuan awal siswa.

Pada akhir pembelgjaran kembali diberikan angket motivasi dan post-test
yang nantinya akan digunakan pada uji lapangan. Setelah didapatkan data pada
uji coba terbatas kemudian dilakukan revis hingga diperoleh perangkat yang
konsisten dan efektif.

c. Uji CobaLapangan

Setelah melakukan perbaikan pada media pembelgjaran pada hasil dari uji
coba terbatas, maka segera dilakukan uji lapangan yaitu pada kelas MIA 1.
Sebelum dilakukan pembelgjaran dilakukan pre-test untuk mengetahui
kemampuan awal dari siswa. Kemudian juga disebarkan angket untuk menilai
motivasi awal dari siswa sebelum menggunakan media pembelajaran. Kemudian
setelah menggunakan media pembelgaran forum berbasis web dilakukan post-
test untuk mengetahui kemampuan akhir siswa setelah menggunakan media
pembelgjaran forum. Setelah diadakan post-test diberikan angket motivas untuk
diis untuk mengetahui tingkat motivass setelah menggunakan media
pembelgaran.

4. Disseminate (Penyebaran)

Proses penyebaran merupakan suatu tahap akhir pengembangan. Pada tahap

ini merupakan tahap penggunaan perangkat yang telah dikembangkan pada skala

yang lebih luas, Penyebaran dilakukan dengan cara sosidisas media
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pembelgjaran pada kelas lain setelah dilakukan revisi pada tahap pengembangan

kemudian diimplementasikan pada siswa yang lain.

B. Desain Uji Coba
Uji coba dilakukan bertujuan untuk menyempurnakan perangkat
pembelgjaran dengan cara mengaplikasikannya langsung di lapangan. Uji coba
media pembelgaran termasuk dalam tahap pengembangan (develop) dilakukan
sampai uji coba lapangan. Sebelum dilakukan uji coba produk diakukan validasi
oleh ahli, yang dijabarkan seperti dibawah:
1. Validas Ahli
Validas ahli dilakukan oleh ahli dan guru fisika yang bertujuan untuk
menilac dan memberikan masukan terhadap produk awal perangkat
pembelgjaran yang dikembangkan dan untuk menilai dan mengevaluasi produk
sebelum diuji cobakan di lapangan.

2. Uji Coba Terbatas

Uji coba terbatas dilakukan pada kelas X1 MIA 2 di SMA Negeri 1 Mlati
dengan menggunakan media pembelgaran forum interaksi berbasis web. Saat
proses pembelgaran berlangsung, terdapat dua observer yang mengaméti
keterlaksanaan perangkat pembelgjaran. Sebelum mulai pembelgaran siswa
diberikan pre-test dan angket motivasi awal untuk mengetahui kemampuan awal
dan motivas siswa terhadap mata pelgjaran fisika sebelum menggunakan media
pembelgaran. Kemudian diakhir pembelgjaran siswa diberikan post-test dan

angket motivasi akhir untuk mengetahui kemampuan akhir siswa dan motivasi
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siswa setel ah menggunakan media pembel garan. Serta diberikan angket respons
kepada siswa untuk mengetahui pendapat mereka tentang media.
3. Uji Coba Lapangan

Uji coba lapangan dilakukan di SMA Negeri 1 Mlati yaitu kelas X MIA 1.
Sebelum pembelgjaran dilaksanakan, siswa diberi pre-test untuk mengukur
kemampuan awa siswa dan angket motivasi awal. Saat proses pembelgaran
berlangsung, terdapat dua observer untuk mengamati keterlaksanaan perangkat
pembelgaran. Setelah pembelgaran selesai, siswa diberi post-test untuk
mengukur kemampuan akhir siswa dan angket motivasi akhir. Serta angket
respons siswa untuk mengetahui pendapat siswa tentang media yang telah
mereka gunakan.

Hasil dari uji coba lapangan ini kemudian dianalisis untuk dilihat bagaimana
hasil yang diperoleh dari kelas yang menggunakan media pembelajaran.

Kemudian dilihat peningkatan motivasi dan hasil belgar dari kelas tersebut.

C. Subjek Pendlitian

Subjek pendlitian ini adalah sisva SMA Negeri 1 Mlati tahun garan
2016/2017 semester genap. Subjek Uji coba terbatas adalah X1 MIA 2 sebanyak

32 siswadan untuk uji cobalapangan adalah X MIA 1 sebanyak 30 siswa.
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D. Waktu dan Lokas Penelitian

Pendlitian ini dilakukan pada semester genap tahun 2017 yang berlokas di

SMA Negeri 1 Mlati dengan materi Momentum dan Impuls. Pengambilan data

dilakukan padatanggal 1 Februari — 15 April 2017.

E. JenisData

Jenis data yang digunakan dalam penelitian ini adalah data kualitatif dan data

kuantitatif, yaitu:

1.

a

Data Kualitatif

Data dari validator ahli berupa saran dan masukan untuk perangkat
pembelgjaran yang dikembangkan.

Data uji coba terbatas yaitu berupa angket motivas awa dan akhir dari
siswa-siswa yang menggunakan media pembelgaran Forum Interaksi
berbasis Web.

Data uji coba lapangan berupa angket motivasi awal dan akhir dari siswa-
siswa yang menggunakan media pembelgjaran Forum Interaksi berbasis
Web.

Data Kuantitatif

Data uji coba terbatas untuk pre-test dan post-test yang nantinya akan
digunakan pada uji coba lapangan.

Data kemampuan awal dan akhir siswa yang didapat dari nilai pre-test dan

post-test siswa saat uji coba lapangan.
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F. Instrumen Penditian

1. Angket Validas Produk

Angket validas digunakan untuk mengetahui kualitas perangkat
pembelgjaran sebelum digunakan untuk mengambil data pada uji coba. Validas
perangkat pembelgjaran dinilai oleh ahli dan guru mata pelgaran fiska. Dalam
angket validasi juga terdapat saran dan komentar terhadap produk yang dapat
diis oleh validator sebagai saran perbaikan sebelum di gunakan pada uji coba.
2. Perangkat Pembelajaran
a. Rancangan Pelaksanaan Pembelajaran (RPP)

RPP yang akan digunakan pada uji coba dirancang menyesuaikan dengan
media pembelgaran yang akan digunakan yaitu forum interaksi berbasis web.
RPP sebelum digunakan terlebih dahulu melalui validasi dari ahli dan guru
fislka. RPP yang digunakan dapat dilihat pada Lampiran 2.

b. Forum Interaks BerbasisWeb

Forum Interaksi berbasis Web adalah forum bebas yang tersedia di internet
yang kemudian dikembangkan sebagal media pembelgjaran pada mata pelgaran
Fiskka. Materi yang terdapat pada forum adalah materi momentum dan impuls.
Forum ini dapat diakses menggunakan komputer, laptop atau perangkat Smart
Phone. Forum yang dikembangkan berisi video apersepsi materi, materi yang
ditulis di dalam forum, materi yang tersedia dalam bentuk flash yang dapat
diunduh, contoh soal serta pembahasan, dan latihan soa yang berbentuk flash.
Perancangan forum dilakukan di dalam panel admin untuk bisa memasukkan

bahan-bahan materi yang digunakan. Forum interaks berbasis web yang
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dikembangkan sebelum digunakan pada uji coba telah melalui validasi dari ahli
dan guru Fisika. Tampilan dari forum bisadilihat pada Lampiran 1.
c. Lembar Observas Keterlaksanaan Pembelajaran

Lembar observas keterlaksanaan pembelgaran  digunakan  untuk
mengetahui kesesuaian selama proses pembelgjaran pada uji coba dengan RPP
(Rencana Pelaksanaan Pembelgjaran) yang telah disusun sebelumnya. Lembar
observas nantinya akan digunakan oleh observer yang akan mengamati selama
proses pembel gjaran berlangsung.
3. Instrumen Uji Coba
a. Angket Motivas Siswa

Instrumen ini digunakan untuk mengetahui seberapa besar pencapaian
motivasi siswa terhadap kegiatan belgar fiska menggunakan media
pembelgjaran forum berbasis web. Lembar angket motivasi ini diisi oleh siswa
sebelum dan sesudah diberikan pembelgaran menggunakan forum interaks
berbasis web. Kisi-kisi angket motivasi siswa dan lembar angket motivasi siswa
dapat dilihat pada Lampiran 6 dan Lampiran 7.
b. Soal Pre-test dan Post-test

Tes ini dilakukan untuk mengetahui hasil belgjar dari siswa. Tes ini
dilakukan dua kai yatu sebelum siswa mendapatkan pembelgaran
menggunakan media forum interaksi berbasis web dan sesudah menggunakan
media pembelgaran forum interaks berbasis web. Pretest dilakukan untuk
mengetahui kemampuan awal siswa. Setelah diberi perlakuan menggunakan

media forum dilakukan post-test untuk mengetahui kemampuan akhir siswa
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pada materi momentum dan impuls. Instrumen pengukuran tes hal belgar ini
berupa pilihan ganda sebanyak 20 soal dengan lima alternatif jawaban dan
setigp soa memiliki satu jawaban yang benar. Kisi-kisi soa dan lembar soa
yang digunakan untuk pre-test dan post-test dapat dilihat pada Lampiran 3,
Lampiran 4, dan Lampiran 5.
c. Lembar Observas Keterlaksanaan Pembelajaran

Lembar observasi yang digunakan adalah lembar observasi keterlaksanaan
pembelgjaran. Lembar observas keterlaksanaan pembelgjaran digunakan untuk
mengetahui data tentang keterlaksanaan tahapan-tahapan pembelgaran yang
mengacu pada RPP. Aspek yang dinilai meliputi kegiatan pendahuluan, kegiatan
inti, dan penutup. Lembar observasi keterlaksanaan pembelgaran dapat dilihat
pada Lampiran 15.
d. Angket Respons Siswa

Angket respons siswa digunakan untuk memperoleh data respons terhadap
perangkat pembelgaran yang dikembangkan. Angket respons siswa diberikan
setelah pembelgaran fiska menggunakan perangkat pembelgaran forum
interaksi berbasis web. Instrumen ini terdiri dari 19 pernyataan yang difokuskan
pada respons siswa terhadap media pembelgjaran. Lembar angket respons siswa

dapat dilihat pada Lampiran 8.
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G. Teknik Pengumpulan Data

Teknik pengumpulan data dilakukan melalui langkah-langkah berikut:

1. Wawancara dan observas proses pembelgaran yang bertujuan untuk
mengetahui keadaan awal siswa dalam pembelgaran. Wawancara dilakukan
pada guru pengampu mata pelgaran di SMA Negeri 1 Mlati dan observasi
dilakukan di dalam kelas selama proses pembelgaran untuk mengetahui:
perilaku siswa saat pembelgaran, fasilitas di sekolah, metode, dan media
pembelgjaran yang digunakan.

2. Angket digunakan untuk menguji kelayakan perangkat pembelgjaran Forum
Interaksi berbasis Web dan perangkat pengumpul data oleh ahli dan guru
fisika SMA.

3. Memberikan angket motivasi belgar fiska pada siswa untuk mengetahui
tingkat motivas siswaterhadap kegiatan pembelgaran fisika

4. Melaksanakan pre-test dan post-test untuk mengetahui hasil belgjar siswa.

5. Memberikan angket respon kepada siswa untuk mengetahui tanggapan siswa
terhadap media pembelgjaran forum yang dikembangkan.

6. Lembar observas keterlaksanaan pembelgjaran dari dua observer selama
proses pembel gjaran.

7. Dokumentasi pada saat pembelajaran menggunakan media berlangsung.

H. Teknik Analisis Data

Perangkat pembelgjaran dan pengumpul data yang akan digunakan pada uji

coba harus divalidasi terlebih dahulu. Kemudian setelah uji coba didapatkan data
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yang nantinya akan dianalisis untuk mengetahui bagaimana media pembelgaran
forum interaks berbasis web terhadap peningkatan motivas dan hasil belgjar
siswa
1. AnalisisValidas Perangkat Pembelajaran
a. Validitasls
Validitas is ditentukan menggunakan kesepakatan ahli. Kesepakatan ahli
bidang studi atau sering disebut dengan domain yang diukur menentukan
tingkatan validitas isi (content validity). Hal ini dikarenakan instrumen
pengukuran, misalnya berupa angket dibuktikan valid jika valid jika rater
(expert) meyakini bahwa instrumen tersebut mengukur apa yang akan diukur.
Untuk mengetahui kesepakatan ini, dapat digunakan indeks validitas yaitu
diantaranya indeks yang diusulkan oleh Aiken. Indeks validitas butir yang

diusulkan Aiken ini dirumuskan seperti bawah:

_ S
- m(e—1)

(16)

K eterangan:

V = indeks validitas butir

m = banyaknyaitem, m bisadiganti dengan n jikarater lebih dari satu

¢ = banyaknya kategori yang dapat dipilih rater

S=tota jumlah s

s adalah skor yang ditetapkan pada setiap aspek penilaian butir soal dikurangi
skor terendah dalam kategori yang dipakai.

s=r—1I, (A7)
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Keterangan:

r = skor pilihan rater

[, = skor terendah dalam kategori yang dapat dipilih Rafter

Pada Tabel 1. berikut disgjikan kriteria produk berdasarkan rentang skor V.

Tabdl 1. Kriteria Produk

No. Rentang Skor Kategori
1 08<V<l Sangat Baik
2 06<Vv<0,8 Baik
3 04<V<0,6 Cukup
4 02<V<04 Kurang

(Sumber : Mitra Y adianur, 2017)
b. Reliabilitas
Reliabilitas mengacu pada konsistensi pengukuran, yaitu bagaimana skor tes
atau hasil penilaian yang lain tetap (tidak berubah) dari satu pengukuran ke
pengukuran yang lain. Reliabilitas dihitung dengan menggunakan Percentage of
Agreement (PA). Menurut Borich (dalam Ayu Rizgiana: 2017) reliabilitas dapat
diketahui dengan menggunakan persamaan:

p = (1 _ “*i) x 100% (18)

A+B

Keterangan:

PA = percentage of agreement

A = skor validator yang lebih tinggi

B = skor validator yang lebih rendah

Berdasarkan nilai percentage of agreement kita dapat mengetahui tingkat.

reliabilitasnya, dimananilai percentage of agreement > 75 % dikatakan reliabel.
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2. AnalissKeayakan Perangkat Pembelajaran

Penilaian di dalam angket kelayakan menggunakan skala likert yang
dimodifikas dalam bentuk skor skala 4. Teknik anadlisis data untuk kelayakan
perangkat pembelgjaran melalui lembar penilaian dilakukan dengan langkah-
langkah sebagai berikut:

a) Mentabulas semua data yang diperoleh untuk setigp komponen dari butir
penilaian yang tersedia dalam instrumen penilaian.

b) Menghitung skor total rata-rata dari setiap komponen.

¢) Mengubah skor rata-rata menjadi nilai dengan kriteria.

Untuk mengetahui kualitas perangkat pembelgjaran hasil pengembangan,
maka data yang mula-mula berupa skor dikonversikan menjadi data kualitatif
berupa kelayakan dari produk. Untuk skala likert yang digunakan pada penilaian,
skor tertinggi setiap butir adalah 4 dan terendah adalah 1. Acuan konvers nilai
menjadi data kualitatif dapat dilihat pada Tabel 2.

Tabel 2. Konversi Nilai Skala Empat Menjadi Data Kualitatif Kelayakan
Forum Interaksi Berbasis Web.

No. Rentang Skor Nilai Kategori
1 X>X+1.5 A Sangat Baik
2 | X+1.5 >X=X B Baik
3| X>X=X-1.5 C Cukup
4 X<X-1.5 D Kurang

(Sumber : Djemari Mardapi, 2008:123)
Keterangan:

X = Rerata skor secara keseluruhan

% (skor maksimal+skor minimal)
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S = Simpangan Baku Ideal
= (skor maksimal-skor minimal)
X = skor yang didapat
Berdasarkan Tabel 2. maka dapat dibuat konversi penilaian skala empat

seperti tampak pada Tabel 3.

Tabel 3. Hasil Konversi Skor Skala Empat Kelayakan Produk

No. Rentang Skor Nilai Kategori
1 X >3,00 A Sangat Baik
2 300> X >250 B Baik
3 250> X >200 C Cukup
4 2,00> X D Kurang

Nilai kelayakan dalam penilaian ini ditentukan dengan nilai minimal “C”
yaitu kategori cukup baik. Dengan demikian, jika hasil penilaian memberikan
nilai akhir “C”, maka produk sudah dianggap layak untuk digunakan.

3. AnalisisValiditas dan Reliabilitas Pengumpul Data secara Empiris

Vdiditas dan reliabilitas ini digunakan untuk menganalisis motivasi siswa
dan pre-test dan post-test yang diperoleh pada uji coba terbatas yang kemudian
setelahnya akan digunakan pada uji coba lapangan. Validitas dan reliabilitas ini
menggunakan program Quest.

a. Validitas

Data dari angket motivasi dan tes yang diperoleh pada uji coba terbatas
dimasukan ke dalam program Note terlebih dahulu. Dalam mengolah data
motivasi dan hasil tes dilakukan secara terpisah. Berikut langkah-langkah dalam

mengolah data motivasi dan tes untuk mencari validitasnya:
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1) Masukkan data ke dalam program Note kemudian disimpan dalam bentuk
Axt.
2) Kemudian masukkan perintah untuk mengolah data yang dissmpan dalam
bentuk .ctl ke dalam program Note juga.
3) Kemudian jalankan program Quest dan memasukkan perintah dan namafile
yang akan diolah.
4) Kemudian ketik Yes diakhir perintah dan kembali untuk melihat output.
Menurut Adam & Khoo dalam program Quest ditetapkan bahwa satu item
atau testi/chase/person dinyatakan fit dengan model dengan batas kisaran INFIT
MNSQ dari 0,77 sampai 1,30. Kisaran nilai t adalah + 2,0 jika taraf kesalahan
atau apa sebesar 5% (Keeves & Alagumalai ; Bond & Fox). Dengan demikian,
satu item menjadi tidak fit menurut model Rasch bila memiliki nilai < -2,0 atau >
+2,0 (probabilitas atau peluang < 0,05). Kategori lolos dan gugur butir apabila
nilai outfit t < 2, dan soa dikatakan gugur apabila nilai outfit t > 2 (Subali &
Suyata: 2011).
b. Reliabilitas
Reliabilitas butir soa atau pernyataan diperoleh dengan melakukan analisis
menggunakan program Quest pada nila reliability of estimates. Estimasi
reliabilitas menurut IRT dihitung berdasarkan item disebut indeks separasi item
dan berdasarkan testi (case/person) dan disebut dengan indeks separasi person.
Semakin tinggi estimas indeks separasi item semakin tepat keseluruhan item
dianalisis menurut model yang digunakan. Semakin tinggi indeks separasi person

semakin konsisten setigp item pengukur digunakan untuk mengukur testi yang
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bersangkutan. Estimas reliabilitas berdasarkan testi (case/person) sama
kedudukannya dengan reliabilitas menurut CTT yakni reliabilitas menurut alpa
Cronbach untuk data politomus dan reliabilitas menurut Kuder-Richardson-20
untuk data dikotomus (Subali & Suyata: 2011). Tes yang digunakan oleh guru
hendaknya paling tidak memiliki koefisien reliabilitas 0,70 atau lebih.

4. Analisis Peningkatan Motivasi dan Hasil Belajar

Untuk mengetahui peningkatan motivass dan hasil belgar setelah
menggunakan media pembelgaran forum interaksi berbasis web yaitu dengan
mengolah data dari pretes-test dan post-test yang telah dilakukan pada uji
lapangan. Peningkatan dilihat dari perbandingan nilai dari sesudah dan sebelum
yaitu menggunakan standard gain.. Rumus standard gain menurut Meltzer adalah
sebagai berikut:

s .g — Kg, h — Xse (19)

X, —Xse

Pada Tabel 4. disgjikan kriteria penilaian skor gain:

Tabel 4. Kriteria Skor Gain

Nilai g Kriteria

g=0,7 Tinggi
0,7>9=0,3 Sedang

g<0,3 Rendah

(Sumber : Meltzer: 2002)

5. AnalissKeterlaksanaan Pembelajaran

Penilaian terhadap keterlaksanaan RPP menggunakan media pembelajaran
forum interaksi berbasis web dilakukan oleh observer. Keterlaksanaan RPP

diamati oleh observer dan nilai reratanya dianalisis untuk menentukan hasil
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penelitian. Analisis ini dilakukan dengan cara menjumlahkan penilaian jawaban
ya dan tidak pada masing-masing komponen lembar keterlaksanaan pembel gjaran,
kemudian dianalisis menggunakan Interjudge Agreement (IJA) dihitung
menggunakan persamaan sebagal berikut.

A
IJ = Y
Ay+Ay

(Pee, dalam Ayu Rizqgiana: 2017)

x 100% (20)

K eterangan:
[JA = Interjudge Agreement
A, = kegiatan yang terlaksana
Ay = kegiatan yang tidak terlaksana
Kriteria RPP dikatakan layak digunakan dalam pembelgaran jika

keterlaksanaannya |lebih besar atau sama dengan 75%.
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BAB IV
HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN

A. Hasl Pendlitian

Berikut ini adalah hasil penelitian yang disusun sesuai dengan urutan
pernyataan penelitian. Setiap hasil penelitian yang akan diuraikan secara umum
melewati tiga tahapan yang juga merupakan bagian dari tahapan desain penelitian,
yaitu: (1) Pendefinisian (Define); (2) Perancangan (design); (3) Pengembangan
(develop); dan (4) Penyebaran (disseminate). Susunan alur dari penelitian adalah

sebagal berikut:

1. Tahap Pendefinisian
Tahap ini dilakukan studi pendahuluan, analisis peserta didik, analisis tugas,
anaisis konsep, dan spesifikasi tujuan pembelgaran. Berikut data yang
didapatkan:
a. Hasll Studi Pendahuluan
Tahap ini dilakukan studi pendahuluan, analisis siswa, observas dan
wawancara dengan pengagjar mata pelgaran fisskka di SMA Negeri 1 Mlati.
Tahap pendefinisian merupakan tahap awal proses penelitian pengembangan
ini. Langkah-langkah yang dilakukan ditahap ini adalah observas dan
wawancara di SMA Negeri 1 Mlati. Pada tahap observasi dan wawancara
dengan guru pengampu mata pelgaran fisika kelas X untuk mengetahui
bagaimana proses pembelgaran di kelas dan biasanya dilakukan terutama

dalam penerapan model-model pembelgaran serta kemampuan yang sering
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dilatinkan kepada siswa. Observas dilakukan dengan mengamati proses
pembelgjaran di dalam kelas seperti hari biasanya oleh guru mata pelgjaran.

Hasil wawancara menunjukkan bahwa kemampuan siswa masih dirasa
kurang karena dilihat dari nilaac KKM mata pelgaran fisika yang semakin
menurun dari tahun gjaran kemarin, yaitu dari 75 menjadi 65. Kemudian dari
wawancara juga didapatkan bahwa motivas siswa untuk mempelgari fisika
masih tergolong rendah. Dikarenakan siswa masih merasa mata pelgjaran fisika
itu sangat sulit dan membosankan.
b. Hasil Analisis Siswa

Siswa SMA kelas X SMA Negeri 1 Mlati yang memiliki rata-rata usia 15-
16 tahun dapat. Kelas yang akan mendapatkan pembelgjaran menggunakan
media forum interaksi berbasis web adalah kelas X MIA 1. Kelas X MIA 1
terdiri dari 34 siswa. Namun pada saat penelitian berlangsung terdapat empat
siswa yang tidak mengikuti pembelgjaran dikarenakan tiga siswa mengikuiti
kegiatan ekstrakulikuler dan satu siswa karena sakit. Hasil belgjar dari kelas X
MIA 1 memiliki nilai yang sama dengan nila kelas X yang lain. Hasll
observas yang dilakukan dengan mengamati proses pembelgaran yang
dilakukan oleh guru mata pelgaran didapatkan data di lapangan bahwa
pembelgjaran yang dilakukan oleh guru masih menggunakan metode ceramah
dan memberikan tugas soa yang ada pada LKPD. Banyak dari siswa juga

kurang antusias selama proses pembel gjaran.
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c. Hasll Analisis Tugas

Materi yang akan digunakan dalam pengembangan media pembelajaran ini
adalah momentum dan impuls. Kemudian menentukan indikator-indikator yang
sesuai dengan Kl dan KD yang telah ada. Dalam penyusunan RPP pada
penelitian dilakukan 4 kali pertemuan 6 jam pelgjaran yang setiap jamnya
terdiri dari 45 menit. Pada pertemuan pertama dilakukan pre-test untuk
mengetahui kemampuan awal siswa. Pertemuan kedua mulai masuk materi
tentang momentum, impuls dan hukum kekekalan momentum. Pertemuan
ketiga membahas materi lenting sempurna. Dan pertemuan keempat membahas
materi lenting sebagian dan tidak lenting sama sekali yang diakhiri dengan
post-test.
d. Hasll AnalisisKonsep

Anadisis konsep merupakan identifikasi bagian-bagian utama yang akan
digjarkan kepada siswa pada materi momentum dan impuls. Berdasarkan telaah
analisis tugas maka dibuatlah peta konsep dari materi momentum impuls.

Penjabarannya dapat dilihat pada Gambar 12.
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Gambar 12. Peta Konsep Momentum dan Impuls

nyepaq

e. Hasil Spesifikasi Tujuan Pembelajaran
Berdasarkan analisis tugas dan analisis konsep maka dirumuskanlah tujuan
pembelgaran dari materi momentum dan impuls yang lebih operasional.
Rumusan tujuan pembelgjaran yang diidentifikasi sebagai berikut:
1. Siswadapat mendefinisikan pengertian momentum dan impuls.
2. Siswa dapat merumuskan persamaan momentum dan impuls.
3. Siswadapat menjelaskan hukum kekekalan momentum.
4. Siswadapat menjelaskan tumbukan lenting sempurna, lenting sebagian
dan tidak lenting sama sekali.
2. Tahap Perancangan
Tahap ini merupakan tahap merancang draf awal yang digunakan pada
pembelgaran yang akan digunakan nanti pada uji coba. Produk awal yang
dikembangkan adalah RPP (Rencana Pelaksanaan Pembelgaran), forum

interaksi berbasis web, dan instrumen pengumpul data lainnya. Produk awal
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yang berupa perangkat pembelgjaran yang telah dikembangkan kemudian akan
dinilai oleh dosen ahli dan guru fisika. Untuk mengetahui kelayakan sebelum
digunakan untuk melakukan uji coba.
a. RPP
Format RPP fisika forum interaksi berbasis web materi momentum dan
impuls yang dikembangkan adalah:

1) Komponen: identitas sekolah; identitas mata pelgjaran; kompetensi inti;
kompetensi dasar; materi pembelgjaran; media pembelgaran; sumber
belgjar; langkah — langkah pembel gjaran; penilaian dan alokasi waktu.

2) RPP disusun dalam 4 kali pertemuan, pertemuan pertama diadakan pre-test
sebelum diadakan pembelgjaran tentang materi. Kemudian barulah
diadakan pembelgjaran tentang pengenalan materi momentum dan impuls
yang menggunakan media forum interaksi berbasis web. Sebagai |atihan di
rumah siswa disarankan untuk mempelgari materi selanjutnya dan
mengerjakan latihan soal yang ada diforum. Kemudian pada pertemuan
kedua melanjutkan materi selanjutnya yaitu lenting sempurna, lenting
sebagian dan tidak lenting sama sekali. Kemudian pada terakhir pertemuan
dilakukan post-test.

b. Forum Interaks berbasis Web

Perancangan awal forum interaksi berbasis web berisi tentang penjelasan
materi momentum dan impuls yang ditampilkan dalam bentuk tulisan, video
dan flash. Video terdapat pada menu apersepsi yang dibuka sebelum memulai

pembelgjaran. Flash terdapat pada menu materi momentum dan impuls yang
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dapat dibuka diforum dan dapat diunduh. Forum bisa diakses menggunakan
perangkat PC atau Smart Phone dengan menggunakan berbagai web browser.
Pada tampilan awal forum dapat dilihat pada Tabel 5.

Tabel 5. Tampilan Forum Interaksi Berbasis Web

No Komponen Forum

1 | Tampilan Depan Forum
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mgh,, 4 5 61V = mghy + 5 mv
gt
0+ Smiv) = mghy +0
WP =2ghy
V= 25V
v =25 {2} = S mys
dibiavnh inl adalah latihon seal yang dapat knlian kerjakan 8 selamat mengerjskan
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Flash materi momentum dan impuls
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Momentum dimiliki oleh benda yang
bergerak. Momentum adalzh
kecenderungan benda yang bergerak untuk
melanjutkan gerakannya pada kelajuan
vang konstan. Momentum merupakan
besaran vektor yang searah dengan
kecepatan benda.

Y ———

wtdiowe i ko om0l X

T Py

TR S P Sy @ | [ Q s

Momentum dapat dirumuskan sebagai
hasil perkalian massa denqan kecepatan.
Secara matematis dituliskan:

P = mv

dengan :

p = momentum Ckgm/s)
m= massa benda Ckg)

v = kecepatan (m/s)
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Gaya yang diperlukan untuk membuat sebuah
benda bergerak dalam interval waktu tertentu
disebut Impuls. Impuls dapat dirumuskan sebagai
Hasil perkalian gaya dengan interval waktu. secara
matematis dituliskan:

n @

£7ck3512 5 sites gnogingroigas cam - on dur Flnmim e B || O Sk

ru1u|ari IMPULS

I =Ft

dengdan:

F = gaya (N)

t = waktu (s}
I'= impuls (N=)

Impuls pada umunya digunakan dalam peristiwa
apabila gaya yang bekerjz besar dan dalam
waktu yang sandat singkat. Berdasarkan Hukum
Il Newton "Impuls pada umunya digunakan
dalam peristiwa apabila gaya yang beketja besar
dan dalam waktu yang sangat singkat.

< |

e S ——
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ru1u|ari IMPULS

Berdzsarkan Hukum I Newton:
F=ma
Ay w—n
kareny, e o 2
v
k3, F=1m—
maka, F ILM

FAL = mAv
FAL = mu, —mwy
=ity — il

schingga persamaan Impuls menjadi:

I =mv;, —mwyy

Malari HK. MOMENTUM

Pada permainan billiard dua bolz yang masing-masing
memili<i mazsz my dan s bergerak pad agatls lurus dengan
Lecepatan v dan vo. Pada saat betumbulan, bolz 1 menein
bola 2 dengar gaya Fo kearan selama L sedangkan bela 2

meznekan bal3 1 dengan gava vang armhnya berlawanan.
setelzh berlumbulan kesepatannya masing-masing v dan
va, Pada s2at bola berturbulan berdasarian Hukum
Newton [l dapat dituliskan:

4
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bRt 2. oo o o Tt [ O rn

B, <o Hx voventun SR

gt ¥ gt =0
Ford = ~Freast
Fp=-Fy
Folit = =kt
bty =y = =’y — g
Tty + by =y = =my'y
Jengan:
m: = masss benda 1 (kg)
ma mmazsd benda 2 (kg)
w = kecepatan banda 1 sebelurm bertumbukan (mys)
vz = kecepaten benda 2 sebelum bertumbukan (mds)

v = kecepatan benda 1 setelah bertumbalar {m/s)
v = kezepatan benda 2 setelah bertumbukan (m/s)

@ i
Y ———

wtdiowe i ko om0l X

T b TR

1 o£2515 5 sites googlegroups cam

- B | | O Sk

Mater LENTING SEMPURNA

3k

Apabily tidak ada energi yang hilang selima
tumbaian dan jumlah energl kinetik kedua benda
sebelum dan sesudah tumbukan sama, maka
tumbulan iu dissut bl -|enﬂng Iparng.

_\.
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Materi LENTING SEMPURNA

Fada tumbukan lenting sempurra berlaku Hukum Kekekalar
Momertum dan Hukam Kekebalan Energi Kinetik.

i

Hukam Kskelahm Mo tum, ditulisk

: f
TPy + Mala =My P + Malia
Mgy — MU = gy — gy

g (b — ) = gy — w4 (1)

Diri Hakom kexelaly: Erergi Kinatik, dipanalih:
Grne® + fmaun® = hiny (0% + Dima(ea')) .2
B TR ST o T R PN Rl Ll o P P
ey =) vy =)
my iy + eI — Pl = ma((vy + w00 — 9 )l 2

Jika persamaan (2) dibagi dengan persamaan (1}
diperoleh:

«@ B
Y ———

"

]

neglrgraps car - -

Mater LENTING SEMPURNA

Jika pemamazan (2) dibagi dengan peramaan (1}
diperoleh:
o =y
LR PR P

LR e - TE o T |
Persamaan (31 qapat dituliskan:
o ik |
g il
Bilangar —(“'rf' - =51 disebul kosfistan restitusi (=), yanyg
iy By

merupycin negytf perbandingan kecepatan rebitif kedus

benda sebelurm tumbakan,

=
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Muluri TIDAK SEBAGIAN

Pada tumbukar lanting schagizn, beberapa enargl kinetik
alan diubah menjadi ensral bentuk |3in sepertd panas, bunyl,
dan sebagainys. Akibatnya, energi kinetik sebelum
tumbulan lebih besar daripada enargi kinetik sesudah
tumbekan,

11 Taelc-a-E2ctlata-s-stesg 6 X

PR T ips/1278ue3c-2-E3¢h0at -5-sites googiegroups.com/siteMunsikatorumh o @ & O Searct mw o=

r-.-'icﬂen TIDAK SEBAGIAN

Pada tumbukan lenting sebagian berlaku Hukum
Kekekalan Momentum, tetepi tidak berlaku Hukum
) Kekekalan Energi Kinetik.
myvy + Moty > myvy’ + mary’

myvy — My > mgvy' —mav,

'Samparna my (v, — 1) > mMa(Ws = 7)o {a)

1 1 1 sk
_z'ml"lz "'Emz‘i’x? > Emitl'l')" s Emzl"f'zr}z H

myvy® + mpvy® > my (1) + my(v,)

my (1 — 1) > my(v; —vy')?

my (v + oy )y — v)) = ma(ve + 03) (Ve — 15) (b) -

R «Qp ]
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Materi TIDAK SEBAGIAN

Jka g (b) dibagl dengan persamaan (a) diperaleh:

mtv >
V. — V>0 —
= vy > =) = ¥3) ()

Persamaan (<) dapat dituliskan:

~ (v = v,)
vy — 1y

>1

Dapat disimpulkan pada tumbukan lenting
sebagian, koefisien restitusi (e) adalah; 0 ce <1

& i
R e

> C o DM@ brttpsy2 7 aeie s | 1-5-sites googlegroups.com site funfisikatoruem,) - @ f Q + mo =

Poda tidak lenting all, sesudah kedua
ik o
humbuken besamye same. yaif:
V'R E Y

Mk Mz va ® me v v
Mgk g ¥e = (mykma ) v
Karena vi'sv: maka vi'-va's0,
sehingga koefisien resfitusl () odaloh:
Gt v /o
o= va)
Jodi nilal resfitusi @ fumbukon tidok lenfing soma sekoli = 0

E “r—c_j_w;
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SOAL1

dari B

Sebuah bola bermasea S0 gr di lempar dengan kecepatan 4 m/e dan

miembantur tembok. Barapakan besar mormesmburn bols®

ACO2Ms
E. 0.2 Ne
C.2Hs
020 Ms

E. 200 Ns

m =

[P P R

geglrgraups cam = - i L -

SOAL?

dari B

Sabuah bola kask: Sengsn masss BOO gr mula-mula bergarsk dengan
kecepaten 2 mis . kemudian bola tersebut dipukul dengsn gaya Fyang

berlawsnsn dengan srah gafsk bola sshing s kscap Ty ljadi &

m/a Bala yang bevasntuhan dangan racn—ulml aslama 0,01 detik maka

berapa perubahan mamentum yang terjadiz

A BD MNs
B 40 Ne
T B0 S
=R

E 2Hn

Bl=
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gneglegraisps carr n o=

SOAL?

FELLY

Cua bush benda dengan massa yang sama, kecepatannys masing-
masing 10 mvs dan 20 m/se. Jika kedua benda tersebut bargerak darl
arsh yang berlawansn dan melakukan tumbBukan lenting sempurna,
kecepatan masing-masing benda setelah turnbukan acdalah, ..

A =10 mis dan O mids

B -20m/s dan 10 m's

C.-1% misdan S s

D -BEmindan 15 mia

E-ZE m/odan 10 min

[ ] O . £312 = it goaglegraups cam = o i T - - AR - [

SOAL 4

dari B

Sabuak bola stuk babas dari ketinggian 100 m diatas lankai.Jika
tumbukon dengan lantal clastis sebagisr dengen koefisken 0,2

kscapatan pantul bola setdlah tumbukan adlslah..

A4 mie
B & mis
C.rl2mis
P18 mis

E. 20 m/s
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uuuuu

Sabuab bola barmanaa 3 kg deagan kacepatan 10 mis bergessk menuju

bala kedua vang Slam vang bermasss 1 kg Kemudian kedua bala

Aarroisut. bortumbu kan darbols kegun kutEargerak
pertama. Bearpakah kecepatan kedua bola tersebut®
A ABEmis

E. 12 mis

c A0 mis

0. s

E.&m/s

=+ = 3
s e e | | O s neo =
L ] -
mur”
" 5@
3

o

c. Soal Pre-test dan Post-test

Soal tes yang disusun terdiri dari 24 soal yang akan digjukan untuk
divalidasi oleh dosen ahli dan guru fiska. Indikator soal meliputi: 1)
menjelaskan pengertian  momentum dan impuls 2) menyebutkan rumus

momentum dan impuls 3) menguraikan hubungan momentum dan impuls 4)
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menerangkan tumbukan lenting sempurna, lenting sebagian, dan tidak lenting

sama sekali. Setiap indikator terdiri dari 4 soal sampai 10 soal. Kisi-kisi dapat

dilihat pada Lampiran 3.

d. Angket Motivasi

Angket motivas disusun untuk mengetahui bagaimana motivasi siswa untuk

belgjar tentang mata pelgjaran fisika bagi mereka. Angket motivasi terdiri dari

28 pernyataan. Di dalam angket terdapat 4 pilihan yaitu sangat tidak setuju,

tidak setuju, setuju dan sangat setuju. Pada Tabel 6. dapat dilihat kisi-kisi dari

angket motivasi.

Tabdl 6. Kisi-Kisi Angket Motivas Siswa

No Soal
No Indikator Isi Butir Pernyataan Pernyataan
Positif Negatif
1 Siswa - Perilaku 1. Sayamerasa 5. Sayatidak suka
termotivasi siswadalam senang dengan dengan
secaraintrinsk | kelas semua materi pembelgjaran
terhadap pelajaran Fisika Fisikadi kelas
pelgjaran 17. Sayalebih yang sangat
Fisika konsentrasi membosankan
ketika
pembelgaran 18. Sayatidak bisa
dengan media konsentrasi
Forum ketika
22. Saya pembelgjaran
mengulang menggunakan
pelgaran Fisika media Web-
di rumah Forum
- Potensi dan |2. Menurut saya
ketertarikan pelgaran Fiska |6 Sayamerasa
terhadap adalah pelgjaran kesulitan untuk
pelgjaran yang menarik mempel gjari
fiska dan Fisika
menyenangkan
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No Soal

No Indikator |si Butir Pernyataan Pernyataan
Positif Negatif
8. Sayalebih suka
jika
pembelgaran 9. Sayatidak suka
Fisika dengan jika
menggunakan pembelgaran
media internet Fiskadengan
25. Sayaberusaha menggunakan
mengerjakan mediainternet
soal latihan
maupun PR
Fisika
- Pandangan 4. Menurut saya
siswa pelgaran Fiska
terhadap adalah
pelgjaran pelgaran yang
Fisika sulit
7. Saya
3. Mempelgari berpendapat
Fisika bahwa
merupakan pelajaran yang
suatu hal yang selalu dengan
mudah bagi metode
saya ceramah sangat
membosankan
24. Sayamerasa
tidak senang
dengan
sebagian kecil
materi Fisika
2 | Siswa - Peranguru |13. Bagi saya 14. Bagi saya
termotivasi terhadap media Forum media Web-
secara pelgjaran yang digunakan Forum yang
ekstrinsik Fisika oleh guru digunakan olen
membuat guru membu_at
i suasana belgjar
Suasana bel gjar menjadi sangat
menj adi membosankan
menyenangkan
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Indikator

|si Butir

No Soal

Pernyataan
Positif

Pernyataan
Negatif

20. Sayamerasa
media yang
digunakan guru
bisa
meningkatkan
prestasi belgjar
saya

26. Sayasenang
apabilaguru
Fisika sering
melakukan
percobaan,
eksperimen atau
menggunakan
media

27. Sayasangat
suka dengan
caramengajar
guru Fiskadi
kelas

28. Orang tuasaya
selalu memberi
motivas untuk
belgjar Fisika
dengan giat

19. Sayamerasa
media yang
digunakan guru
tidak bisa
meningkatkan
prestasi belgjar
saya

- Peran

mediaweb
berbasis
forum
terhadap
pembelgara
n Fisika

10. Sayalebih suka
jika
pembelgaran
fisika dengan
menggunakan
media Forum

11. Menurut saya
penggunaan
media Forum
dalam
pembelgaran

12. Menurut saya
penggunaan
media Web-
Forum dalam
pembelgjaran
Fisikatidak
menarik
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No Soal
No Indikator |si Butir Pernyataan Pernyataan
Positif Negatif
Fisikalebih
menarik
15. Pembelgjaran
dengan
menggunakan
media Forum
lebih praktis
dan efisien ,
16. Pembelgjaran
dalam
penggjaran dengan
menggunakan
21. Saya .
- media Forum
menginginkan
sangat
od merepotkan
pembelgjaran dal P
Fisikaselalu an -
menggunakan penygmpa:an
] materi
media Forum embalaiaran
agar lebih 'Eigka A
mudah
digunakan dan
diterima
23. Sayalebih
semangat jika
pembelgaran
Fisika
menggunakan
media Forum

e. Angket Respon

Angket respons disusun untuk mengetahui pendapat siswa terdapat media
pembelgjaran forum interaks berbasis web setelah mereka gunakan. Angket

respons terdiri dari 19 pernyataan yang kemudian digunakan pada uji coba.
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Dalam angket respons terdapat 4 pilihan yaitu sangat tidak setuju, tidak setuju,
setuju, dan sangat setuju.
3. Tahap Pengembangan
Pada tahap ini perangkat pembelgaran telah dilakukan revis agar
menghasilkan perangkat pembelgaran yang akan diujicobakan pada uji coba
terbatas. Hasil dari tahap ini adalah:
a. Hasll Validas Instrumen Pengumpul Data
Instrumen pengumpul data yang digunakan dalam penelitian harus melewati
proses validas terlebih dahulu. Hal ini bertujuan agar instrumen pengumpul
data yang disusun dapat mengukur dengan benar apa yang akan diukur.
Hasilnya adal ah sebagai berikut:
1) Hasl Validas Instrumen Penilaian Perangkat Pembelajaran
Proses validasi instrumen pengumpul data yang berupa lembar penilaian
RPP, media pembelgaran, angket motivasi dan soa pre-test & post-test.
Instrumen pengumpul data di validasi oleh dosen ahli dan guru mata
pelgaran fisika di SMA Negeri 1 Mlati. Hasll validas yang dilakukan oleh
dosen ahli dan guru disajikan pada Tabel 7, Tabel 8, dan Tabel 9.

Tabel 7. Hasil Penilaian RPP Media Pembel g aran Forum Interaks Berbasis Web.

Skor
Penilaian
Validator
1 2

No Aspek yang dinilai X Kategori

Kgelasan perumusan tujuan

pembelgjaran 4 | 3 | 350 | sangatbak

Kesesuaian perumusan tujuan
2 | pembelgjaran dengan Kompetensi 4 4 4,00 | sangat baik
Dasar
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Skor
o Penilaian .
No Aspek yang dinilai Validator X Kategori
1 2
Materi pembelgaran memuat:
Fakta, konsep, prinsip, dan
3 | prosedur yang relevan dengan 4 3 3,50 | sangat baik
kemampuan representasi data dan
penalaran ilmiah
Pemilihan sumber/media
pembelgaran sesual dengan .
4 KI,KD, sertamateri, kegiatan 4 3 350 | sangat baik
pembelgjaran dan indikator
5 | Skenario pembelajaren sesua 3 | 3 | 300 sangatbaik
dengan media pembelgjaran
Instrumen evaluasi hasil belgar
6 | siswamemuat tes, kunci jawaban 3 3 3,00 | sangat baik
dan pedoman penskoran
Rerata aspek 3,42 | sangat baik
Tabel 8. Hasil Penilaian Materi Forum Interaksi Berbasis Web.
Skor
. Penilaian _
No. Aspek yang dinilai Validator X Kategori
1 2
Kegjelasan tujuan Sangat
pembelgjaran 4 4 40 Tk
K esesuaian materi
dengan tujuan 4 4 4,00 Sangat
: baik
pembelgjaran
. Kelayakan EeDsesualan dengan Kl 4 4 4,00 Sggiiat
Materi
Kemudahan dalam Sangat
memahami materi 414 1400 bk
K ebenaran konsep 4 4 4,00 Sangat
baik
Kese;uaan soal dengan 4 4 4,00 San_gat
materi baik
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Penilaian

No. Aspek yang dinilal Validator X Kategori
1 2
Keruntutan materi 4 4 4,00 Ssgiiat
Penggunaan gambar
dalam memperjelas 4 4 4,00 Szlgigl;(at
materi
. Penggunaan flash dalam Sangat
2 Penyayi an memperjelas materi 4 4 4,00 baik
Materi
Penggunaan video
animasi dalam 4 | 4 | a00| STH
memperjelas materi
K elengkapan materi 4 4 400 Sangat
yang disgjikan ’ baik
Penggunaan bahasa
baku sesuai dengan Sangat
EYD dan mudah 414 A0 ok
dipahami
Penggunaan bahasa 4 4 4.00 Sangat
K elayakan efektif dan efisien ’ baik
3 Bahasa .
Kesesuaian penggunaan Sanoat
bahasa dengan usia 4 4 4,00 baigll<
pesertadidik
Konsistensi dalam Sangat
penggunaan istilah 4 4 4,00 baik
Rerata aspek 4,00 | Senod

baik
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Tabd 9. Hasil Penilaian Media Forum Interaks Berbasis Web.

Skor
Aspek yang dinilai \F;Zln iligt?)r; X Kategori
1 2
Penamaan website Sangat
mudah diingat 40 3 13301 hak
Kemudahan dalam Sangat
pengaksesan website 4 3 3,50 baik
Penyajian teks dapat
dibaca dan mudah 4 | 3 | 350 S
: ; baik
dipahami
. Penggunaan jenis dan Sangat
KUAtES | ukuran hund 413 30 ik
Warnateks dengan 4 3 350 Sangat
latar belakang kontras ’ baik
Website dapat diakses
dengan baik
menggur!akan browser 4 3 3,50 San_gat
(mozla firefox, opera baik
mini, internet explore,
chrome)
K eterbacaan
teks/tulisan (jenis Sangat
huruf, ukuran huruf, 4 3 3,50 baik
pas)
Kualitas tampilan 4 3 3,50 Sangat
gambar bagus baik
Komposisi warna
ga_mbar_, tulisan, 4 3 3,50 San_gat
animasi dan baik
. background baik
Penygjian . C———
. Video animasi yang Sangat
Matert | itampilkan jelas 40 3 |30 Thak
Flash materi yang Sangat
ditampilkan jelas 40 4 |40 Tk
Flash dan video
animasi tertata dengan 4 3 3,50 Sangat
) ) baik
baik dan menarik
Penggunaan bahasa Sangat
baik 413 1390 haik
. Sangat
Konten tertata rapi 4 3 3,50 baik
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Skor

o ila .
No Aspek yang dinilai \F;Zln ild‘:g; X Kategori
1 2
Media dapat
memotivas siswva 4 3 3,50 San_gat
: baik
belajar
Penyajian materi dapat 4 4 400 Sangat
Kualitas | memotivasi siswa ’ baik
instruksional | Membantu siswa dalam Sangat
: . 4 4 4,00 .
memahami materi baik
Memberikan
peningkatan pada hasil 4 3 3,50 Sangat
IO baik
belgjar siswa
Dukungan website
terhadap pengguna
media tanpa bantuan 4 3 3,50 Ssgigl](at

orang lain (digunakan
secara mandiri)

Keaktifan siswadalam 4 4 4,00 Sangat

Interaksi menggunakan media baik
pengguna | Dukungan website
untuk menghubungkan Sangat

dengan media 403 13801 ik

pembelgjaran yang lain

K etersediaan fitur

interaksi dengan 4 3 3,50 Sggi?(at
penggunalain
Sangat
Rerata aspek 3,59 baik

Adapun koreksi dan saran yang diberikan terhadap instrumen pengumpul
data yang disusun saat penilaian dari dosen ahli dan guru yang
dikembangkan. Saran dan perbaikan dijadikan sebagai bahan revisi. Pada
tahap validasi ada beberapa bagian pada media forum dilakukan perbaikan

yang dapat dilihat pada Tabel 10.

101




Tabel 10. Hasil Revisi Forum Interaksi Berbasis Web.

Sebelum Revisi

Sesudah Revisi

Duras video 7 menit

Duras video diperpendek menjadi

3.18 menit

Penulisan rumus

P=mv

Penulisan rumus menj adi

P=m

Tidak ada ada video tentang impuls

Video ditambahkan pada materi

~ sebagai hasil perhalion gaya dengan:
interval waktu, Secara matematis

| I=F.&
aya (N) ' : .
pokbu (s) : Q
Ts (Mg)
n’",’}’&' B e e

impuls

Gaya yang diperlukan untuk membuat sebuah
benda bergerak dalam interval waktu tertentu
disebut Impuls. Impuls dapat dirumuskan sebagai
Hasil perkalian gaya dengan interval waktu. secara |
matematis dituliskan:

. o }

Animas kekekalan momentum | Animasi  hukum kekekalan sesudah

sebelum

disederhanakan untuk tumbukan 2

benda
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Sebelum Revisi

Sesudah Revis

DI

Py permainan oillignd duq baly yang moping-masing
memiliki mass my 42 o, hergerk pad agatis lumis dengzn
kecepaian wedan vo. Fada mat elumbaban, kol meizhan
boly 2 dengan gaya Pz kekanan sslam ¢ sedangkan bok 2

metzkan bola Tdengan caya yang arahiga betlswanan.

sete th b bukan kecsp sing-masing v dan

o, Pada i3t bola betinmbuian berdssankan lickoam

Mewtan 1 depat dituliskan:

=

%S

|

Contoh tumbukan atom dengan antar

dinding

Contoh tumbukan lenting sempurna

merupakan tumbukan antara dua atom

Maoter LENTING SEMPURNA

Agabily tidah 3 snerei vang bilang sslama
tumibukan dan jumlah energ! kinetik kedua bendz
sebelum d2n sesudan tumbukan syma, maka

bukan ri diseut bukan lznt

X

Belum ada animasi benda dijatuhkan

dari atas

Sudah ada animas untuk lenting

MuIE-n TIDAK SEBAGIAN

Padn dunbsan lenting sskagian. bebermra energ kinstik
sk diska’t men ad! sneng) bentik b sspert) manas, S,
dan sebacwingg. Aksaimm, snert kinetik ssbelum
umbukas lebin beae daripads emergr kinetk sesudan
Arrnbukan.
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Sebelum Revisi Sesudah Revis

Belum ada animasi melempar plastisin | Sudah ada animasi melempar plastisin

ke dinding ke dinding
. 8
<a

Belum adalatihan sod Adalatihan sod

2) Hasll Validas Lembar Penilaian Tes

Pada soa tes untuk pre-test dan post-test validasi diperoleh dari penilaian
dosen ahli dan guru. Kemudian penilaian ini dihitung menggunakan validitas
is yaitu validity coefficient dari Aiken. Hasil validasi disgjikan pada Tabel 11.

Tabel 11. Hasil Vdidas Soa Tes

Skor
enilaian
No. Aspek yang dinilai 55\1 idator I:ﬁif Keterangan
1 2
1 | Item sesua dengan indikator 1 |09 | 098 | Sangat Baik
Pertanyaan dan rubrik dan/ atau
2 | pedoman penskoran terumuskan 1 1 1 Sangat Baik
dengan benar
Materi/ substansi yang ditanyakan
3 | sesuai dengan jenjang, jenis 1 1 1 Sangat Baik
sekolah, dan tingkat kelas
Rumusan kalimat dalam bentuk
4 kalimat tanya atau peri ntah yang 1 1 1 Sangat Baik
menuntut memilih jawaban yang
tersedia
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Skor
enilaian
No. Aspek yang dinilai Sal idator I:ﬂif K eterangan
1 2
Tabel, grafik, diagram, kasus atau
yang sejenisnya bermakna (jelas .
> keterangan atau ada hubungannya 1 1 1 Sangat Baik
dengan masalah yang ditanyakan)
6 Antar item tidak bergantung satu 1 |09 098 | SangatBaik
samalain
7 | Rumusan kalimat soa komunikatif 1 1 1 Sangat Baik
Kalimat menggunakan bahasa yang
8 | bak dan benar, sesuai dengan jenis 1 1 1 Sangat Baik
bahasanya
Rumusan kalimat tidak
9 | menimbulkan penafsiran ganda 1 1 1 Sangat Baik
(ambigu)
Menggunakan bahasa/ kata yang
umum (bukan bahasalokal atau :
10 bahasa serapan baur yang belum 1 1 1 Sangat Baik
dikenal oleh seluruh testi)
Rerata semua aspek 0,99 | Sangat Baik

Adapun saran dan koreks yang diberikan oleh dosen dan guru fisika
terhadap sod tes yaitu:
1. Option (pilihan) jawaban diawali dengan huruf kecil.
2. Pilihan jawaban yang berupa angka diurutkan dari kecil ke besar.
3. Penulisan satuan dengan huruf tegak (tidak italic).
4. Butir soal nhomor 17 ada dua pilihan jawaban benar, salah satu pilihan
harus diganti.
5. Ditinjau lagi jawaban nomor 9 dan nomor 10.

6. Penulisan satuan gram disingkat g bukan gr.

105



Berdasarkan saran dan koreks dari dosen dan guru fisika maka dilakukan
revisi terhadap soa tes. Hasl revisi kemudian dikonsultasikan kembali pada
validator agar dapat digunakan untuk mendapatkan data pada tahap uji coba.
Setelah proses validas isi, maka dilakukan validasi empiris terhadap soal tes

setel ah didapatkan data pada uji coba terbatas.

3) Hasil Validas Angket Motivasi

Angket motivasi sebelum disebarkan pada siswa dilakukan penilaian dulu
pada dosen ahli dan guru fisika. Hasil validasi yang dilakukan oleh dosen ahli
dan guru disgjikan pada Tabel 12.

Tabel 12. Hasil Penilaian Angket Motivasi Forum Interaksi Berbasis Web

Skor
o penilaian | |ngeks
No Aspek yang dinilai vaidator Aiken Keterangan
1 2
1 Penulisan petunjuk penggunaan 3 5 083 Sangat
angket kerja sama mudah dipahami ' Bak
5 Kmal_an_ indikator dengan aspek 3 5 0,83 Sangat
yang dinilai Baik
Penggunaan kata — kata baku dan Sangat
3 | pehasayang jelas 32| 08 Baik
4 Terdapat subjek dan predikat pada 3 5 0,83 Sangat
setiap pernyataan Baik
5 Kemudahgn pembe.rlaln skor akhir 3 5 0,83 Sangat
dengan kriteria penilaian Bak
Sangat
Rerata semua aspek 0,83 Baik
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4) Hasil Validas Angket Respon

Angket respon sebelum disebarkan pada siswa dilakukan penilaian dulu
pada dosen ahli dan guru fisika. Hasil validasi yang dilakukan oleh dosen ahli
dan guru disgjikan pada Tabel 13.

Tabel 13. Hasil Penilaian Angket Respon Media Pembelgaran Forum Interaks

berbasis Web.
Skor
NO. Aspek yang dinilai 5;%12? IAr\]ﬂi(mS K eterangan
1| 2
pernyataan sesuai dengan
1 | rumusan indikator dalam kisi - 3| 3 1 Sangat Baik

kisi
pernyataan dirumuskan dengan

2 singkat dan jelas 3|2 0,83 Sangat Baik
3 kallmat .menggunakan bahasa 3 2 0.83 Sengét Baik
indonesia yang baku
tidak menggunakan bahasa _
4 yang bersifat setempat/ tabu 3] 3 1 Sangat Baik
Rerata semua aspek 0,92 Sangat Baik

5) Persentase Kecocokan Penilaian

Hasil validas dari dosen ahli dan guru mata pelgaran fisika digunakan
untuk mengetahui reliabilitas dari perangkat terbut. Hasil ini digunakan sebagal
acuan untuk menentukan tingkat kelayakan dari perangkat pembelgjaran yang
dikembangkan. Kecocokan penilaan antar validator terhadap perangkat
pembelgaran dan pengumpul data media pembelgaran forum interaks

berbasis web disgikan pada Tabel 14.
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Tabel 14. Hasil Kelayakan Perangkat Pembelgjaran Media Forum Interaksi

Berbasis Web
No Perangkat Pembelgjaran Nilal PA (%) Keterangan
1 RPP 92,68 Sangat Baik
2 Forum Interaksi berbasis Web 94,31 Sangat Baik
3 Angket Motivas Siswva 91,89 Sangat Baik
4 Soal Pre-test/Post-test 99,80 Sangat Baik

Hasil analisis percentage of agreement diketahui bahwa perangkat
pembelgjaran Forum Interaksi berbasis Web yaitu: RPP (Rencana Pelaksanaan
Pembelgjaran) bernilai 92,68% , media pembelgjaran forum interaksi berbasis
web bernilai 94,31% , angket motivasi siswa bernilai 91,89% , dan soal pre-
test/post-test bernilai 99,80%. Nilai dari perangkat tersebut bernilai Iebih besar
dari 75% yang berarti perangkat pembelgaran tersebut layak dan dapat
digunakan pada uji coba untuk mengumpulkan data.

b. Hasil Uji Coba Produk
Hasil uji coba produk yang dipaparkan terdiri dari ada kuantitatif dan data
kualitatif yang telah diperoleh dari proses pembelgaran di kelas, antara lain hasil
observas keterlaksanaan pembelgaran dan respons siswa terhadap media
pembelgjaran forum interaksi berbasis web (skor dan saran). Uji coba produk
merupakan kegiatan selanjutnya dari tahap develop (pengembangan) setelah
dilakukan proses validasi instrumen pengumpulan data dan penilaian produk yang
terdiri dari uji cobaterbatas dan uji coba lapangan.
1) Hasil Uji Coba Terbatas
Produk media pembelgaran setelah dilakukan penilaian dari dosen ahli dan
guru fisika yang telah direvisi berdasarkan saran kemudian digunakan pada uji

coba terbatas. Uji coba dilakukan di kelas X1 MIA 2 SMA Negeri 1 Mlati
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dengan jumlah siswa 32. Pada tahap ini dilakukan uji empiris untuk melihat
tingkat validitas dan reliabilitas dari instrumen pengumpul data yaitu angket
motivasi dan soal tes. Uji empiris yang dilakukan pada siswa yang sudah
menerima materi momentum dan impuls. Data yang didapatkan dari hasil uji
coba terbatas adalah data pre-test, post-test, motivasi siswa dan observasi
keterlaksanaan pembel gjaran.

a. Keterlaksanaan Pembelajaran

Penilaian terhadap pembelgaran menggunakan media forum interaksi

berbasis web pada tahap uji coba terbatas dari keterlaksanaan pembelajaran

tersebut ketika diterapkan di kelas. Penilaian dilakukan oleh 2 observer yang

ikut dalam selama proses pembelgaran berlangsung. Yang diamati dalam

proses pembelgaran ini adalah: kegiatan awal, kegiatan inti, dan kegiatan

penutup. Hasil keterlaksanaan RPP uji terbatas dapat dilihat pada Tabel 15.

Tabel 15. Hasll Keterlaksanaan Pembel gjaran Uji Coba Terbatas

0
Pertemuan g;:n\t/z?elketerlakjggég Rata-rata (%) | Keterangan
1 100 100 100 Sangat Baik
2 90,9 81,8 86,37 Sangat Baik
3 100 83,3 91,67 Sangat Baik
4 100 100 100 Sangat Baik

Berdasarkan tabel di atas dapat diketahui bahwa seluruh tahapan
pembelgaran terlaksana sesuai dengan RPP yang disusun. Hasil observas
masing-masing kegiatan pembelgaran memiliki nilai PA lebih besar dari 75 %

berarti RPP yang disusun baik dan dapat digunakan.
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b. Hasll Belajar Siswa

Data hasil belgjar siswa diperoleh dari pre-test dan post-test dari siswa.
Kemudian nilai tersebut dianalisis menggunakan standar gain untuk melihat
hasil belgjar dari siswa mengalami peningkatan atau sebaliknya. Selain
dianalisis menggunakan standar gain juga dengan Quest untuk mengetahui
validitas dan reliabilitas secara empiris. Hasil dari uji empirisnya disgjikan
pada Tabel 16.

Tabel 16. Hasl Uji Soal Tes Uji Coba Terbatas

N;JE? Infit Mnsg | Interpretas | Outfitt | Interpretas gelo‘iel?ilsi'te:s
1 - Tidak Cocok - Tidak Lolos
2 1,03 Cocok 0,30 Soal Lolos
3 - Tidak Cocok - Tidak Lolos
4 0,90 Cocok -0,30 Soal Lolos
5 0,98 Cocok 0,00 Soal Lolos
6 1,06 Cocok 0,20 Soal Lolos
7 0,84 Cocok -0,30 Soal Lolos
8 1,04 Cocok 0,10 Soal Lolos
9 0,92 Cocok -0,20 Soal Lolos
10 1,16 Cocok 0,40 Soal Lolos
11 0,96 Cocok 0,50 Soal Lolos
12 1,02 Cocok 0,30 Soal Lolos (Rgligﬁ o)
13 1,13 Cocok 1,00 Soal Lolos
14 1,13 Cocok 0,10 Soal Lolos
15 0,83 Cocok -0,50 Soal Lolos
16 0,78 Cocok -0,70 Soal Lolos
17 0,86 Cocok -0,50 Soal Lolos
18 1,01 Cocok 0,50 Soal Lolos
19 1,07 Cocok 0,10 Soal Lolos
20 1,28 Cocok 1,10 Soal Lolos
21 0,98 Cocok 0,20 Soal Lolos
22 1,05 Cocok 0,00 Soal Lolos
23 - Tidak Cocok - Tidak Lolos
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Berdasarkan hasil analisis dengan Quest soa tes untuk mengukur hasil
belgjar siswa yaitu 0,73 yang berarti reliabel karena lebih dari 0,7. Ada 3 sod
yang tidak cocok/tidak valid sehingga 3 soal tersebut tidak digunakan pada uji
coba lapangan nanti. Pada Gambar 8. dapat dilihat peningkatan hasil belgar
siswa pada uji terbatas.

Tampak pada Gambar 13. bahwa nilai rerata yang diperoleh dari pre-test
68,07 dan post-test 84,51. Dari nilai tersebut maka rerata post-test lebih besar

dari nilai pre-test.

Peningkatan Hasil Belajar Siswa

100
80
60
40
20

Pre-test Post-test

Gambar 13. Hasll Rata-Rata Peningkatan Hasil Belgjar Siswa Uji Terbatas

Berdasarkan diagram balok Gambar 13. terdapat perbedaan pada pre-test
dan post-test maka terdapat peningkatan pada hasil belgar siswa setelah
menggunakan media pembelgjaran forum interaksi berbasis web. Nila rata-rata
dari nila pre-test dan post-test yang diperoleh kemudian dicari nilai standar
gainnya dan diperoleh nilai 0,51 yang berarti termasuk dalam kategori sedang.

Pada Gambar 14. ditampilkan diagram pie peningkatan hasil belgar siswa.
Peningkatan hasil belgjar siswa dengan kategori rendah sebesar 19%, kategori

sedang sebesar 75%, dan kategori tinggi 6%.
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Peningkatan Hasil Belajar Siswa

B Tinggi
m Sedang

Rendah

Gambar 14. Peningkatan Hasil Belgjar pada Uji Coba Terbatas

Berdasarkan diagram yang ditampilkan, peningkatan hasil belgjar siswa

dengan persentase paling tinggi adalah peningkatan hasil belgjar dalam

kategori sedang yaitu sebesar 75%.

c. Motivas Siswa

Data motivasi siswa didapat dengan menyebar angket kepada siswa yang

dilakukan sebelum dan sesudah menggunakan media pembelgjaran. Kemudian

data tersebut dianalisis menggunakan standar gain. Pada Tabel 17. dapat dilihat

hasil motivasi siswa pada uji coba terbatas.

Tabel 17. Hasil Uji Angket Motivas Siswa Uji Coba Terbatas

Nt?ur,:i'?r Infit Mnsqg | Interpretasi | Ouitfit t Interpretasi lealoizftlaﬁ'i?;s
1 0,78 Cocok -0,90 Soal Lolos
2 0,86 Cocok -0,30 Soal Lolos
3 1,04 Cocok 0,30 Soal Lolos
4 1,11 Cocok 0,50 Soal Lolos
5 1,10 Cocok 1,90 Soal Lolos (Rg'ig o)
6 0,95 Cocok -0,40 Soal Lolos
7 1,12 Cocok 0,70 Soal Lolos
8 1,04 Cocok 0,30 Soal Lolos
9 1,26 Cocok 0,90 Soal Lolos
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Nt?ur:;?r Infit Mnsqg | Interpretasi | Outfitt | Interpretas RKeloizftIJﬁiTas
10 0,76 Cocok -0,80 Soal Lolos
11 0,89 Cocok -0,10 Soal Lolos
12 1,13 Cocok 0,60 Soal Lolos
13 0,88 Cocok -0,30 Soal Lolos
14 1,12 Cocok 0,50 Soal Lolos
15 0,92 Cocok 0,00 Soal Lolos
16 1,15 Cocok 0,20 Soal Lolos
17 0,84 Cocok -0,50 Soal Lolos
18 0,99 Cocok 0,20 Soal Lolos
19 1,18 Cocok 1,30 Soal Lolos
20 0,96 Cocok 0,10 Soal Lolos
21 0,93 Cocok -0,20 Soal Lolos
22 0,93 Cocok 0,00 Soal Lolos
23 0,84 Cocok -0,60 Soal Lolos
24 1,01 Cocok 0,20 Soal Lolos
25 0,93 Cocok 0,00 Soal Lolos
26 1,03 Cocok 0,40 Soal Lolos
27 0,89 Cocok -0,40 Soal Lolos
28 1,10 Cocok 0,40 Soal Lolos

Berdasarkan hasil analisis dengan Quest angket motivas untuk mengukur
motivasi siswa yaitu 0,77 yang berarti reliabel karena lebih dari 0,7. Semua
butir pernyataan pada angket motivasi lolos sehingga semua butir akan
digunakan pada uji lapangan nanti.

Tampak pada Gambar 15. bahwa nilai rerata yang diperoleh dari motivasi
awa 74,41 dan motivas akhir 79,19. Berdasarkan nila tersebut terdapat

perbedaan pada motivas awal dan motivasi akhir.
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Peningkatan Rata-Rata Motivasi Siswa

80
78
76

72

Awal Akhir

Gambar 15. Peningkatan Rata-Rata Motivasi Siswa Uji Coba Terbatas

Berdasarkan diagram balok Gambar 15. nilai rerata motivasi akhir lebih
besar dari motivasi awal. Kemudian dari nilai rata-rata motivasi awal dan akhir
tersebut dicari nila standar gainnya dan didapatkan nilai sebesar 0,45 yang
termasuk dalam kategori sedang. Maka terdapat peningkatan pada motivasi
siswa setel ah menggunakan media pembel gjaran forum interaksi berbasis web.

Pada Gambar 16. disgjikan diagram pie dari peningkatan motivasi siswa
pada uji coba terbatas. Persentase peningkatan siswa dalam kategori rendah

sebesar 19%, kategori sedang sebesar 62%, dan kategori tinggi 19%.

Peningkatan Motivasi Sisiwa

| 19% | 19%

M tinggi
M sedang

: = rendah
62%

Gambar 16. Peningkatan Motivasi Siswa pada Uji Coba Terbatas
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Berdasarkan diagram pie yang ditampilkan bahwa persentase peningkatan
motivasi siswa dengan nilai persentase terbanyak yaitu 62% yaitu kategori
sedang. Maka dapat disimpulkan bahwa hasil belgar siswa mengalami
peningkatan dan peningkatannya dalam kategori sedang.

d. Angket Respon Siswa

Data respons siswa terhadap pembelgjaran setelah dilakukan uji coba
terbatas yang berasal dari angket respons siswa yang telah disebarkan setelah
proses pembelgjaran selesai. Aspek yang dinilai oleh siswa meliputi respons
terhadap forum interaksi berbasis web yang telah disgikan. Angket ini
diberikan kepada siswa setelah keseluruhan pembel gjaran fisika tentang materi
momentum dan impuls selesai dilaksanakan sehingga siswa dapat mengisi
tersebut secara objektif sesuai apa yang telah diterima.

Hasil uji butir angket respon dapat dilihat pada tabel 18. data respons siswa
berdasarkan butir-butir angket yang valid selanjutnya dianalisis persentase
respons siswa tigp aspek untuk mengetahui respons siswa terhadap
pembel gjaran menggunakan perangkat yang dikembangkan.

Tabel 18. Validitas dan Reliabilitas Angket Respon Siswa

. . . Koefisien

No. Butir | Inftt Interpretas Outftt | Interprestas Reliabilitas

1 -0,2 Cocok 0,1 Lolos

2 -0,1 Cocok 0,6 Lolos

3 -0,1 Cocok 0,6 Lolos

4 04 Cocok 0,9 Lolos 0,86

5 -0,7 Cocok -0,9 Lolos (Reliabdl)

6 -0,6 Cocok 04 Lolos

7 -0,8 Cocok -1,0 Lolos

8 -19 Cocok -1,7 Lolos
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. . . Koefisien
No. Butir | Inftt Interpretas Outftt | Interprestas Reliabilitas
9 -0.9 Cocok -1.0 Lolos
10 0,3 Cocok -0,4 Lolos
11 04 Cocok -0,4 Lolos
12 0,1 Cocok 0,5 Lolos
13 -0,5 Cocok -0,8 Lolos
14 0,7 Cocok 1,0 Lolos
15 0,7 Cocok 0,3 Lolos
16 -0,1 Cocok -0,6 Lolos
17 0,2 Cocok 0,6 Lolos
18 -1,0 Cocok -1,2 Lolos
19 -0,2 Cocok 34 | Tidak Lolos
20 -0,2 Cocok -0,3 Lolos

Pada hasil analisis tiap butir pada angket respons yang telah diisi oleh siswa

didapatkan hasil yang baik pada setiap aspek. Namun pada butir nomor 19

dinyatakan tidak lolos sehingga tidak digunakan pada uji coba lapangan.

Hasil persentase respons siswa berdasarkan angket respons terhadap

pembel gjaran ditampilkan pada Tabel 19.

Tabel 19. Hasil Respon Siswa pada Uji Coba Terbatas

Kategori Respon | Kategori Skor | Jumlah Siswa | Persentase
Sangat Baik 80 - 65 10 31,25%
Baik 64 - 49 22 68,75%
Cukup 48 - 33 0 0
Kurang Baik 32-17 0 0

kelas X1 MIPA 2.
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2. Hasil Uji Coba L apangan
Perangkat pembelgjaran yang telah direvis berdasarkan hasil uji coba

berbatas kemudian diuji cobakan pada kelas yang berbeda pada tahap uji coba

lapangan. Uji coba lapangan dilakukan di kelas X MIA 2 di SMA Negeri 1 Mlati

sdlama 4 pertemuan. Uji coba lapangan dilaksanakan untuk mengetahui

kelayakan RPP yang dilihat dari persen keterlaksanaan. Selain untuk mengetahui

kelayakan RPP juga Hasil dari uji cobalapangan seperti di bawah ini:

a. Keterlaksanaan Pembelajaran

Pengamatan keterlaksanaan pembelgjaran dilakukan pada saat proses

pembelgaran berlangsung. Kegiatan yang diamati tiap tahap pembelgaran

dapat dilihat pada lampiran. Pada tabel 20 disgjikan hasil keterlaksanaan

pembelgaran di kelas X MIPA 2 SMA Negeri 1 Mlati dari dua observer.

Observas keterlaksanaan RPP dianalisis menggunakan Interjudge Agreement

(1JA).

Tabel 20. Keterlaksanaan Pembelgjaran pada Uji Coba Lapangan

Pertemuan 1 Pertemuan 2 Pertemuan 3 Pertemuan 4
Tahapan
No Pembe?p'aran Keterlak | |, | Keterlak | |, | Keterlak |\ | Keterlak | |\
a sanaan sanaan sanaan sanaan
(%) (%) (%) (%)
(%) (%) (%) (%)
1 | Kegiaan 100 |100| 100 |100| 100 |100| 100 | 100
Awal
2 |Kegiganini | 100 | 100 | 100 |100| 100 |100| 100 | 100
3 | Kegiatan 100 |100| 100 |100| 100 |100| 100 | 100
Penutup

Berdasarkan Tabel 20. dapat diketahui bahwa seluruh tahapan pembelgjaran

terlaksana seluruhnya sesuai RPP yang disusun. Hasil observasi masing-
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masing tahapan pembelgjaran memiliki nilai I1JA lebih besar dari 75% dengan
rata-rata 100%. Hal ini menunjukkan bahwa RPP layak digunakan.
b. Hasl Belajar Siswa

Hasil belgar siswa diukur menggunakan pre-test dan post-test yang
dilakukan selama uji coba lapangan dilakukan. Skor dari pre-test dan post-test
digunakan untuk mengetahui peningkatan dari hasil belgjar siswa. Pre-test dan
post-test kemudian diolah untuk mencari skor standar gainnya. Peningkatan

hasil belgjar siswa pada uji cobalapangan dapat dilihat pada Gambar 17.

Peningkatan Rata-Rata Hasil Belajar Siswa

80
60
40
20

Pre-test Post-test

Gambar 17. Peningkatan Rata-Rata Hasi| Belgjar pada Uji Coba Lapangan

Dari diagram balok terlihat perbedaan rata-rata antara pre-test dan post-test
yang menunjukkan adanya peningkatan pada hasil belgar siswa. Nilai rata-rata
pretest yang didapatkan adalah sebesar 49,50 dan nilai post-test yang
didapatkan adalah 79,33. Kemudian dari nila rata-rata pre-test dan post-test
tersebut dicari nilai standar gainnya dan didapatkan nilai sebesar 0,59 yang
termasuk dalam kategori sedang.

Pada Gambar 18. disgjikan persentase peningkatan hasil belgjar siswa pada

uji coba lapangan. Peningkatan dalam kategori sedang sebesar 77% dan
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kategori tinggi sebesar 23%. Pada uji ini tidak terdapat peningkatan dalam

kategori rendah.
Peningkatan Hasil Belajar Siswa
M tinggi

M sedang

 rendah

Gambar 18. Peningkatan Hasil Belgjar pada Uji Coba Lapangan

Dari diagram pie terlihat peningkatan belgar siswa dengan persentase
terbesar adalah 77% yang termasuk dalam kategori sedang.
c. Hasll Motivas Siswa

Data motivasi siswa diperoleh dari angket yang sebar kepada siswa sebelum
dan sesudah diberikan perlakuan. Data dari angket tersebut kemudian diolah
untuk mendapatkan nilai standar gain. Dari nilai standar gain yang didapat
maka dapat diketahui peningkatan motivasi siswa.

Hasil rerata dari motivas siswa pada uji coba lapangan dapat dilihat pada
Gambar 19. Nilai rata-rata motivas awal yang didapatkan adalah sebesar 73,2

dan nilai motivasi akhir yang didapatkan adalah 80,57.
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Peningkatan Rata-Rata Motivasi Siswa
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Awal Akhir

Gambar 19. Peningkatan Rata-Rata Motivasi Siswa pada Uji Coba L apangan

Dari diagram balok terlihat perbedaan rata-rata antara motivasi awal dan
motivasi akhir yang menunjukkan adanya peningkatan pada motivasi siswa
Kemudian dari nilai rata-rata motivas awa dan akhir tersebut dicari nilai
standar gain yang didapatkan nilai sebesar 0,62 yang termasuk dalam kategori
sedang.

Pada Gambar 20. disgjikan persentase peningkatan motivasi siswa pada uji
coba lapangan. Peningkatan motivasi siswa dalam kategori rendah sebesar 7%,

kategori sedang 53%, dan kategori tinggi 40%.
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Peningkatan Motivasi Siswa

M tinggi
H sedang

rendah

Gambar 20. Peningkatan Motivas Siswa pada Uji Coba Lapangan

Dari diagram diatas terlihat peningkatan motivasi siswa dengan persentase
terbesar adalah 53% yang termasuk dalam kategori sedang.
d. Hasl Respon Peserta Didik

Data respons siswa terhadap pembelgaran dari hasil uji coba lapangan
berasal dari angket yang disebar setelah siswa mendapatkan pembelgaran
menggunakan media pembelgjaran forum interaks berbasis web. Angket tersebut
sudah valid dan reliabel berdasarkan dari hasil uji coba terbatas yang sebelumnya
telah dilakukan. Hasil persentase respon siswa yang diperolen melalui angket
respons terhadap media pembelgjaran untuk setiap aspek disgjikan padatabel 21.

Tabel 21. Hasil Respon Siswa pada Uji Coba Lapangan

Kategori Respon | Kategori Skor | Jumlah Siswa | Persentase
Sangat Baik 80 - 65 17 56,67%
Bak 64 - 49 13 43,33%
Cukup 48 - 33 0 0
Kurang Baik 32-17 0 0
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Berdasarkan tabel diatas kegiatan pembelgjaran menggunakan perangkat
pembelgjaran forum interaksi berbasis web mendapat respons yang sangat baik
dari mayoritas siswakelas X MIA 1 SMA Negeri 1 Mlati.

4. Tahap Penyebaran

Tahap penyebaran merupakan tahap untuk penyebarluasan media
pembelgjaran forum interaksi berbasis web. Tahap ini merupakan tahap akhir dari
penelitian. Media pembelgaran yang telah dikembangkan kemudian dilakukan
penyebaran dengan cara sosialisasi dengan guru mata pelgjaran fisika dan siswa-

siswadi kelaslain di SMA Negeri 1 Mlati.

B. Pembahasan
1. Kelayakan Instrumen Pembelajaran
a. Kelayakan Media Pembelajaran Forum Interaks Berbasis Web
Kelayakan media pembelgaran yang dikembangkan ditinjau dari penilaian
validator dan angket respons peserta didik.
1) Berdasarkan validator
Penilaian menurut validator untuk kelayakan media pembelgjaran forum
interaksi berbasis web terdiri dari 2 penilaian yaitu materi dan media.
a) Dari segi materi penilaian ditinjau dari aspek : kelayakan materi, penygjian
materi dan kelayakan bahasa. Hasil dari penilaian validator untuk aspek:
kelayakan materi 4,0; penygjian materi 4,0; dan kelayakan bahasa 4,0.
Kemudian nila SBi yang didapatkan sebesar 0,5 yang kemudian

dikonversikan sesual rumus yang terdapat pada tabel 2. Setelah dikonversikan
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didapatkan rentang skor sesuai dengan tabel 3 yaitu: X > 3,00 dengan
kategori sangat baik; 3,00 > X > 2,50 dengan kategori baik; 2,50 > X >2,00
dengan kategori cukup baik; dan X < 2,00 dengan kategori kurang baik.
Berdasarkan nilai yang diperoleh dari penilaian vallidator untuk setiap aspek
adalah 4,00 maka nilai yang didapatkan lebih besar dari 3,00 yang berarti
termasuk dalam kategori sangat baik. Sehingga nilai secara keseluruhan dari
segi materi mendapatkan nilai 4,00 yang berarti termasuk dalam kategori sang
baik.
b) Kemudian dari segi media penilaian ditinjau ari aspek: kualitas web,
penyajian materi, kuaitas instruksional dan interaksi pengguna. Hasil dari
penilaian validator untuk aspek: kualitas web 3,5; penygian materi 3,56;
kualitas instruksional 3,75; dan interaks pengguna 3,63. Kemudian nilai SBi
yang didapatkan sebesar 0,5 yang kemudian dikonversikan sesuai rumus yang
terdapat pada tabel 2. Setelah dikonversikan didapatkan rentang skor sesuai
dengan tabel 3 yaitu: X > 3,00 dengan kategori sangat baik; 3,00 > X > 2,50
dengan kategori baik; 2,50 > X >2,00 dengan kategori cukup baik; dan X <
2,00 dengan kategori kurang baik. Berdasarkan nilai yang diperoleh dari
penilaian vallidator untuk setiap aspek lebih besar dari 3,00 yang berarti
termasuk dalam kategori sangat baik. Sehingga nilai secara keseluruhan dari
segi media mendapatkan nilai 3,59 yang berarti termasuk dalam kategori sang
baik.

Penilaian dari segi materi dan media ini kemudian dirata-rata sehingga

didapatkan nilai 3,80 yang berarti termasuk dalam kategori sangat baik.
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Sehingga dapat disimpulkan bahwa media pembelgaran forum interaksi
berbasis web berdasarkan penilaian validator dinyatakan layak.
2) Berdasarkan respons siswa

Hasil respons siswa terhadap media pembelagjaran forum interaksi berbasis
web dari angket yang disebarkan kepada siswa. Angket disebarkan setelah
siswa menggunakan media pembelgjaran pada uji terbatas dan uji lapangan.
Pada uji coba terbatas respons siswa didapatkan nilai rata-rata 61,28. Hasll
respons siswa pada uji terbatas disgjikan pada Tabel 22.

Tabel 22. Hasil Respon Siswa pada Uji Coba Terbatas

No. | Aspek yangdinila | Jumlah | Ratarata x | Kategori
1 | Kebahasaan 296 98,67 3,08 Baik
2 | Penygjian Materi 303 101,00 3,16 Baik
3 | Kualitasforum 391 97,75 3,05 Baik
4 | Interaksi pengguna 282 94,00 2,94 Baik
5 | Kelayakan Materi 191 95,50 2,98 Baik
6 | Kuditas Intruksional 498 99,60 311 Baik

Pada uji coba terbatas semua aspek yang dinilai pada rentang 3,00 > X >
2,50 sehingga termasuk dalam kategori baik.

Pada uji coba lapangan respons siswa didapatkan nilai rata-rata 61,83.
Hasi| respons siswa pada uji lapangan disajikan pada Tabel 23.

Tabel 23. Hasil Respon Siswa pada Uji Coba Lapangan

No. | Aspek yangdinila | Jumlah | Ratarata X Kategori

K ebahasaan 295 98,33 3,07 Baik
Penyajian M ateri 297 99,00 3,09 Baik
Kualitas forum 396 99,00 3,09 Baik

Interaks pengguna 191 95,50 2,98 Baik
Kelayakan Materi 186 93,00 291 Baik
Kualitas Intruksional 490 98,00 3,06 Baik

OO WIN|F
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Pada uji coba lapangan semua aspek yang dinilai padarentang 3,00 > X >
2,50 sehingga termasuk dalam kategori baik.

Hasil yang diperoleh dari analisis uji coba terbatas dan uji coba lapangan
tersebut maka media pembelgjaran forum interaksi berbasis web berdasarkan
respons siswa dinyatakan layak.

b. Kelayakan RPP

Kelayakan RPP yang telah disusun dalam penelitian ini dapat ditinjau
berdasarkan hasil penilaian oleh validator dan data empiris keterlaksanaan
RPP dalam pembel gjaran dikelas.

1) Berdasarkan Penilaian Validator

Kelayakan RPP ditinjau dari penelitian validator didasarkan pada 6 aspek
yang terdapat pada lembar validas yang dapat dilihat pada tabel 7.
Kemudian nila SBi yang didapatkan sebesar 0,5 yang kemudian
dikonversikan sesuai rumus yang terdapat pada tabel 2. Setelah
dikonversikan didapatkan rentang skor sesua dengan tabel 3 yaitu: X >
3,00 dengan kategori sangat baik; 3,00 > X > 2,50 dengan kategori baik;
2,50 > X >2,00 dengan kategori cukup baik; dan X < 2,00 dengan kategori
kurang baik. Berdasarkan nilai yang diperoleh dari penilaian validator untuk
seluruh aspek yaitu 3,42 lebih besar dari 3,00 yang berarti termasuk dalam
kategori sangat baik. Sehingga dari hasil tersebut maka RPP yang digunakan
untuk media pembelgaran forum interaks berbasis web berdasarkan

penilaian validator dinyatakan layak.
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2) Berdasarkan Data Empirik Keterlaksanaan RPP dalam Pembelgjaran
Kelayakan RPP yang ditinjau berdasarkan data empirik dari hasil
terhadap keterlaksanaan RPP dalam pembelgjaran di kelas didapat dari hasil
penilaian dari observer. Observer yang melakukan pengamatan selama
proses pembelgaran di kelas adalah dua orang. Lembaran observas diis
oleh observer yang kemudian didapatkan data untuk keterlaksanaan
pembelgaran. Observasi meliputi kesesuaian kegiatan awal, kegiatan inti,
dan kegiatan penutup pada RPP selama pembel gjaran berlangsung.
a) Uji Coba Terbatas
Andisis keterlaksanaan RPP menggunakan 1JA atau Interjudge
Agremeent. Pertemuan pertama nilai 1JA dari masing-masing dua observer
adalah 100%. Pada pertemuan kedua nilai 1JA dari masing-masing
observer adalah 90,9% dan 81,8%. Dari kedua nila tersebut dirata-rata
sehingga mendapatkan nilai 86,37%. Pada pertemuan ketiga nilai 1JA dari
masing-masing observer adalah 100% dan 83,3%. Dari kedua nilai
tersebut dirata-rata mendapatkan nilai 91,67%. Kemudian pertemuan
keempat nila 1JA yang diperoleh dari masing-masing observer adalah
100%. Nilai-nilai di setiap pertemuan yang telah dianalisis menggunakan
IJA ( Interjudge Agreement) dari kedua observer tersebut lebih besar dari
75% sebagai standar kelayakan.
b) Uji Coba Lapangan
RPP yang digunakan pada uji coba lapangan adalah RPP yang telah

diuji pada uji coba sebelumnya. RPP tersebut telah dinyatakan layak
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berdasarkan hasil analisis sebelumnya. Pada analisis keterlaksanaan RPP
uji lapangan juga menggunakan IJA (Interjudge Agremeent). Pertemuan
pertama nilai |JA dari masing-masing dua observer adalah 100%.
Pertemuan kedua nilai 1JA dari masing-masing observer adalah 100%.
Pada pertemuan ketiga nilai 1JA dari masing-masing observer adalah
100%. Kemudian pertemuan keempat nilai IJA yang diperoleh dari
masing-masing observer adalah 100%. Nilai dari masing-masing
pertemuan lebih besar dari 75% sebagai standar kelayakan. Berdasarkan
nilai yang didapat tersebut bahwa kegiatan yang ada pada RPP semua
terlaksana.

Berdasarkan hasil dari uji coba terbatas dan uji coba lapangan yang
telah dianalisis tersebut semua nilai 1JA dari setiap pertemuan memiliki
nilai diatas 75%. Sehingga dapat disimpulkan bahwa RPP yang digunakan

berdasarkan dari hasil dataempirik pada uji coba dinyatakan layak.

2. Soal Pre-test dan Post-test
Soal tes yang digunakan untuk mengumpulkan data hasil belgjar siswa
dilakukan validasi dan uji reliabilitas pada uji coba terbatas sebelum digunakan
pada uji coba lapangan.
a. Validitas Soal
Penilaian soal pre-test dan post-test terdiri dari 10 aspek yang dapat dilihat
pada tabel 11. Hasil penilaian vaidator dianalisis menggunakan validitas isi

Aiken untuk mengetahui validitas soal. Dari hasil analisis tersebut didapatkan
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nilai sebesar 0,99 yang berarti termasuk kategori sangat baik. Berdasarkan hasil
tersebut maka soal dinyatakan valid. Kemudian setelah mengetahui validitas
soa dilakukan analisis untuk reliabilitas soal. Reliabilitas soa dianalisis
menggunakan PA (Percentage of Agreement). Dari hasil tersebut didapatkan
nilai 99,80. Dari hasil tersebut dapat dinyatakan bahwa soal reliabel. Hasil dari
penilaian tersebut dapat digunakan pada uji coba terbatas untuk uji reliabilitas
empiris dari soal.
b. Uji Empiris Soal
Pada uji coba terbatas didapatkan data untuk uji empiris soa. Data yang

didapatkan terbut dianalisis menggunakan program Quest. Hasil reliabiltas
yang didapatkan adalah 0,73. Berdasarkan hasil terbut maka nilai reliabilitas
soal diatas 0,7 yang berarti soal yang digunakan reliabel.

Soa yang telah dilakukan uji validitas dan reliabilitas tersebut dinyatakan

layak untuk digunakan pada uji coba lapangan.

3. Hasl Belgjar Siswa

Hasil belgar siswa setelah menggunakan media pembel g aran forum interaksi
berbasis web dapat diketahui dari data pre-test dan post-test yang dilakukan pada
uji coba terbatas dan uji coba lapangan.
a. Hasll Begar Siswa Uji Coba Terbatas

Pada uji cobaterbatas nilal rata-rata pre-test siswa sebesar 68,07 dan post-test

84,51. Perbedaan rata-rata pre-test dan post-test adalah 16,44. Berdasarkan hasil
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tersebut terjadi peningkatan pada hasil belgjar siswa pada uji coba terbatas. Data
hasil belgjar siswatersgji pada Tabel 24.

Tabel 24. DataHasil Belgjar pada Uji Coba Terbatas

Data Hasil Belgjar Pada Uji Coba Terbatas
Skor Pre-test Skor Post-test
Min Max Rerata SD Min Max Rerata | SD
34,78 | 91,30 68,07 14,30 | 73,91 | 91,30 84,51 |5,17

Dari hasil pre-test dan post-test dicarilah nilai standar gainnya. Nilai standar
gain yang didapat adalah sebesar 0,51 yang berarti termasuk dalam kategori
sedang. Dapat disimpulkan pada uji coba terbatas hasil belgjar siswa mengalami

peningkatan yaitu 0,51 dengan kategori sedang.

b. Hasil Belgar Siswa Uji Coba Lapangan

Pada uji coba lapangan nilai rata-rata pre-test siswa sebesar 49,50 dan post-
test 79,33. Perbedaan rata-rata pre-test dan post-test adalah 29,83. Berdasarkan
hasil tersebut terjadi peningkatan hasil belgar siswa pada uji coba lapangan.
Pada Tabel 25. disgjikan data hasil belgjar siswa pada uji coba lapangan.

Tabel 25. Data Hasill Belgjar pada Uji Coba Lapangan

DataHasil Belgjar Pada Uji Coba Lapangan
Skor Pre-test Skor Post-test
Min Max Rerata SD Min Max Rerata | SD
25,00 | 70,00 49,50 12,27 | 65,00 | 95,00 79,33 | 8,38

Dari hasil pre-test dan post-test dicarilah nilai standar gainnya. Nilai standar
gain yang didapat adalah sebesar 0,59 yang berarti termasuk dalam kategori
sedang. Dapat disimpulkan uji coba terbatas hasil belgar siswa mengalami

peningkatan yaitu 0,59 dengan kategori sedang.
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4. Hasll Motivas Siswa
Pengumpulan data motivasi siswa dilakukan menggunakan angket yang
disebarkan kepada siswa sebelum dan setelah menggunakan media pembel gjaran
forum interaksi berbasis web. Pengumpulan data motivasi siswa dilakukan pada
uji cobaterbatas dan uji coba lapangan.
a. Motivas SiswaUji Coba Terbatas
Pada uji coba terbatas nilai rata-rata motivasi awa siswa adalah 74,41 dan
motivas akhir adalah 79,19. Perbedaan antara motivasi awa dan motivasi
akhir adalah 4,78. Berdasarkan hasil tersebut terjadi peningkatan motivas
siswa pada uji coba lapangan. Pada Tabel 26. disgikan data motivasi siswa
pada uji cobaterbatas.

Tabel 26. DataMotivas Siswa pada Uji Coba Terbatas

DataHasil Belgar Pada Uji Coba Terbatas
Skor Pre-test Skor Post-test
Min Max Rerata SD Min Max Rerata | SD
63,00 | 89,00 74,41 544 | 73,00 | 87,00 79,90 | 3,69

Dari hasil motivasi siswa tersebut dicarilah nilai standar gainnya. Nilai
standar gain yang didapat adalah sebesar 0,45 yang berarti termasuk dalam
kategori sedang. Dapat disimpulkan pada uji coba terbatas motivasi siswa

mengalami peningkatan yaitu 0,45 dengan kategori sedang.

b. Motivasi Siswa Uji Coba Lapangan
Pada uji coba lapangan nilai rata-rata motivas awal siswa adalah 73,20 dan
motivasi akhir adalah 80,57. Perbedaan antara motivas awa dan motivasi

akhir adalah 7,37. Berdasarkan hasil tersebut terjadi peningkatan motivas
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siswa pada uji coba lapangan. Data motivasi siswa pada uji coba lapangan
disgjikan pada Tabel 27.

Tabel 27. DataMotivas Siswa pada Uji Coba Lapangan

Data Hasi| Belgjar Pada Uji Coba Terbatas
Skor Pre-test Skor Post-test
Min Max Rerata SD Min Max Rerata | SD
68,00 | 81,00 73,20 3,77 | 77,00 | 83,00 80,57 | 3,69

Dari hasil motivasi siswa tersebut dicarilah nilai standar gainnya. Nilai
standar gain yang didapat adalah sebesar 0,62 yang berarti termasuk dalam
kategori sedang. Dapat disimpulkan pada uji coba terbatas motivas siswa

mengalami peningkatan yaitu 0,62 dengan kategori sedang.
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BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

A. Kesmpulan

B.

Berdasarkan hasil penelitian dan analisis maka diperoleh kesimpulan yaitu:

1.

Telah dihasilkan produk media pembelgjaran forum interaksi berbasis web
dengan materi momentum dan impuls pada materi fisika yang layak

digunakan untuk meningkatkan motivasi da hasil belgjar siswa .

. Media pembelgaran forum interaksi berbasis web dengan materi

momentum dan impuls dapat meningkatkan motivasi siswa dalam belgjar
dengan standar gain sebesar 0,45 pada uji coba terbatas dan 0,62 pada uji
lapangan dengan peningkatan dalam kategori sedang.

Terdapat peningkatan hasil belgar setelah siswa menggunakan media
pembelgaran forum interaksi berbasis web dengan materi momentum dan
impuls dengan standar gain sebesar 0,51 pada uji coba terbatas dan 0,59

pada uji lapangan dengan peningkatan dalam kategori sedang.

Saran

Berdasarkan keterbatasan penelitian yang dilakukan terdapat beberapa saran

untuk perbaikan penelitian pada tahap lebih lanjut yaitu:

1.

2.

Untuk penelitian selanjutnyadiharapkan di sekolah terpasang Wi-Fi dengan
kecepatan yang baik untuk mendukung kelancaran pembel gjaran.
Penelitian dapat dilakukan dengan sampel yang lebih luas yang dapat

dilakukan tidak hanya pada satu sekolahan sgja.
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3. Ketersediaannya media komputer pada setiap sekolah dengan jumlah yang
memadal agar siswa dapat menggunakan dengan baik dengan waktu yang
efisien.

4. Penyebaran produk dapat dilakukan tidak hanya pada satu sekolah sgja.
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LATIHAN SOAL
- @ 1 a m o

dari &

Sebuah bola bermassa 50 gr di lempar dengan kecepatan 4 m/s dan

membentur tembok. Berapakah besar momentum bola?

A 002 Ns
B. 0.2 Ne
C.2Ns
D.20Ns

E. 200 MNs

c @ o T googlegroups.com a1 - @ mm =

dari 5

Sebuah bola kasti dengan masea 500 gr mula-mula bergerak dengan

kecepatan 2 m/s . kemudian bola tersebut dipukul dengan gaya F yang
berlawanan dengan arah gefak bola sehingda kecepatannya manjadi 6
mis. Bola yang bersentuhan dengan permukul selama 0,01 detik maka

berapa perubahan momentum yang terjadi?

A, 50 Me
B.40 Ns
C.20Ns
D.4 Na

E.2Ns
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c @ o T goagiegroups.mm - @ ) mm =

dari &

Dua buah benda dengan massa yang sama, kecepatannya masing-
masing 10 m/'s dan 20 m/s. Jika kedua banda tersebut bergerak dari
arah yang berlawanan dan Melakukan tumbBukan lenting sempurna,
kecepatan masing-masing benda setelah tumbukan adalah.,

A <10 mis dan O mis

B. -20 m/sdan 10 m/s

C.=-15miadan 5 m/s

D. -5 mfs dan 15 m/s

E.-25 m/s dan 10 m/s

c @ o T goagiegroups.mm - @ ) mm =

SOAL4

dari 5

Sebuah bola jatuh bebas dari ketinggian 100 m diatas lantai. Jika
tumbukan dengan lantai elastis sebaglan dengan koefislen 0,2

kecepatan pantul bola setdlah tumbukan adalah,

A 4 mis
B.&mis
C.12mis
D. 18 m/s

E.20m/s

c @ o T googlegroups.cam i

dari &

Sebuah bola bermassa 3 kg dengan kecepatan 10 m/s bergerak menuju
bola kedua yang diam yang bermasea 1 kg. Kemudian kedua bola
tersebut bertumbukan danlbola kedua ikutbergerak searah dengan bela
pertama. Bearpakah kecepatan kedua bola tersebut?

A. 15 m/s

B. 12 m/s

C.10m/s

D.&5m/s

E.&m/s
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Momentum dimiliki oleh benda yang
bergerak. Momentum adalzh
kecenderungan benda yang bergerak untuk
melanjutkan gerakannya pada kelajuan
yang konstan. Momentum merupakan
besaran vektor yand searah dendan
] kecepatan benda. 5

|75

E?“:_;b*
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redcectaiginacom/icimat=s g8 2

G fir @ rpsy 127Banlc 3 5200307 3 5 Se5POOG SJrOUPS.0IM SEAUNTS €27 UM o - Al R Ih@m =
WI Momentum dapat dirumuskan sebagai
P— hasil perkalian massa dengan kecepatan.
lImpuls Secara matematis dituliskan:

P = muv

dendan :

p = momentum (kgm/s)
= massz benda (kq)

v = kecepatan (m/5)

@ P

@

t 0= googhegroups.com/ste funtisikatorum w @ 1 = w o

o Gaya yang dipetlukan untuk membuat sebuah
benda bergerak dalam interval waktu tertentu
disebut Impuls. Impuls dapat dirumuskan sebagai
Hasil perkalian gaya dengan intewval waktu. secara
matematis dituliskan:

&>

redcectaiginacom/icimat=s g8 2

7?

G fir Tl @ s ) 278aelc o 52e03a 2 5-SitengOOG QIOUPSOOM T EAUNTS €2 um/ B - I AN P o =
I=Ft
qengan:
(B F =gaya (N)
T t = waktu (s)
I'=impuls (Ns)
—— | Impuls pada umunya digunakan dalsm petistiwa
)

apabila gaya vang bekerja besar dan dalam
waktu yang sangat singkat, berdasarkan Hukum
™ ) Il Newton “Impuls pada urnunya digunakan
" dalam peristiwa apabila gaya yang bekerja besar
dan dalam waktu yang sangat singkat.

|7

. oo -
PN «a
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redcectaiginacom/icimat=s g8 2

G fir J Ml @ s ) 27Bankc o 520033 a5 SilCAQOOG EGIOURSDOM/S A B - I AN P o =
(e
w Berdasarkan Hukum Il Newton:
E—
| impas F=ma
Ar m-w
|G B _—— =
P =
)
maka, F =m-—
A )
FAt = miv
FAt = my; = my,
I=p;—p
sehingga persamaan Impuls menjadi:
I =mvy, —my;
<& i
m A - S e e o
c 2 t Q, sesrth o =

B

Pada permainan billiard dua bola yang masing-masing
memiliki massa my dan m: bergerak pad agaris lurus dengan
kecepatan vi dan v.. Pada saat betumbukan, bols  menekan
bolz 2 dengan gaya Fio kelanan selama t, sedangkan bolz 2

menckan bola 1 denan gaya yang arzhnya berlawanan.
setelah bertumbukan kecepatannya masing-masing v’ dan

v, Pada saat bola bertumbukan berdasatkan Hukam

Newtan 1l dapat dituliskan:

E&

C>

rar - aamroe senwe—mc o

el cectaighnacom Ticimat=s #8

c

mitpsyy | 27Bapdc-a-6

(——
el D

G2coda”a-5-in

5. Q00g EgroUPS.0om/ S

3 - rh

Fasi + Faas =0
'Fwsksi
Fa=-fy
Fobt=-Fy

Fopsi =

my 'y — my vy = —(myr'; — myuy)
myuy Rl = M — =gl
dengan:
- = masssy bendi 1 Cky?
my = massa benda 2 (kg!

v = kecepatan benda 1 sebelum bertumbulkan (m /)
Vg Baeneg:ﬂan benda 2 sebelum kertumbukan (m/s)
w' = kacepatan benda 1 setelah bertumbukan (m//s)
vy’ = kecepatar benda 2 setelsh bertum bukan (mJs)

<

B v voventuv SR

Ih@o =

|7

rar - s aemee =
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Materi LENTING SEMPURNA

Apabily tidak 3da enenl yang hilang selima

tumbukan dan jumlah energi kinetik kedua banda

belum dan sesadah tumbukan s3ma, maks

tumbukan itu diseut tumbukzn lenting sempurna.

Ih@o =

y G fir DA sy 1278k

=)

-

o

POOG SgroUps.Cam s e AurTs o

. TR @ |
Materi LENTING SEMPURNA

Pada tumbukan lenting sempurna bedaku Hukum Kekekalan
Momentury dan Hukum Kekekalan Energi Kinatik,

Betdaearkan Hukum Kakekalam Momentum, dituliskan:

iglry + Maty = e+ ey
gy =gty = v —mpus
I .
my(r) — vy = ma (s — U e 1)

Dari Hukum Kekekalan Enargi Kinetik, diperokb:
(; Ty i ] ; ey [y ") — im-;(nﬂz')z) 2
L st — my (v (e
I T T el Y R T
T R [ R T B T AT A R T ST s TR b

Jiks persamaan (2) dibagi dengan persamaan (1)
diperoleh:

IR |

Ih@o =

: - foumt, = G || Q serh Ihmo =

y G fir DMl oy 1278aekc a6

125,000 egroURS.oam SitEAurTs o o mm i

N
Materi LENTING SEMPURNA

ik persamaan (23 dibagi dengan persamaan (1)
diperohzh;
o =+
it e
1 = () P s 3)

Persamaan (3) dapat diluliskan:
e
e Sl

Bilangan “,‘;:} =1 dischut koefisien restitusi (2), yang
=
merupakan negatil perbandingan kecepatan relytil keduy
bend3 sebe!um tumbikan.
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redcectaiginacom/icimat=s g8 2

C o M@ fpsy 127 8aedc a-Blenda e

1E5.000G SgroUPs.Cam S afarum - 8| Q

Moleri TIDAK SEBAGIAN

Padz tambukan lenting sebagian, beberapa energi kinetik
akan diubah menjad ensrdi bentuk 3in seperti panas, bunyi,
dan sebagainya. Akibatnyz, energl kinetik szbelum
tumbukan lebin besar daripada encrgi kinetic sesudah
tumbukar.

_

Ih@o =

« (e~ DM nipsi

= googhegroups.com/site furt

..‘1 ateri TIDAK SEBAGIAN

Pada tumbukan lenting sebagian berlaku Hukum
Kekelalan Momentum, tetepi tidak berlaku Hukum
Kekekalan Energi Kinetik.

myvy + myvy > mywy + mavy'
myvy —my vy > mavy' —mpv,

my (v, — 1) > my (v = 050 8)

17— 1A
Emlrl" +§mgl‘2£ > Eml(v, 2 +Em3(vz')", 2

myv? o+ mywyt > my (") + my(v,)

my (v = vy)* > my(v, —vy')?

my (v + )y — v)) = my(vy 4+ 030 (1 — 13) i )~

105 progkgroupscam/s e funfiskah - @ | Qs

MCITeri TIDAK SEBAGIAN

Jika p (b) dibagi dengan persamaan (a) diperoleh:

v+ >+,
Vi~ Uy >0 — 0

P vi e =y va) W i (c)

Persamaan (c) dapat dituliskan:
vy = vy)
SR
vy —

Dapat disimpulkan pada tumbukan lenting
sebagian, koefisien restitusi () adalah; 0 <e <1

<X
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Materi TIDAK LENTING

« (e~

Poda tidak lenting sesudah kcy
kadua benda sesudah
tumbukan besomya soma, yaitu:
V'R EY
Hukum maka:

vy Mg va® v me v
Mmevs + ma ¥z = (mokma ) v

Karena vi'mv: maka vi-vi's0,

sehingga koafisien restitusi (e) odoloh:
v g
ieva)

Jodi nilol resfitusi @ lumbukon fidok lenfing soma sekali = 0

-+ il rpsy 127830 5 Oag AR SiEAurT s g oum, -2 i Ih@m =

c
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RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN

Sekolah : SMA Negeri 1 Mlati
Mata Pelajaran : Fiska
Kelas/Semester : X/Genap

Pertemuan Ke- : Satu, dua, tiga, empat
Alokas Waktu :6JP

A. Kompetens Inti (K1)

KI'1l : Menghayati dan mengamalkan garan agama yang dianutnya

KI2 : Menghayati dan mengamalkan perilaku jujur, disiplin, tanggungjawab,
peduli (gotong royong, kerjasama, toleran, damai), santun, responsif dan pro-
aktif dan menunjukkan sikap sebagai bagian dari solus atas berbagai
permasalahan dalam berinteraksi secara efektif dengan lingkungan sosial dan
aam serta dalam menempatkan diri sebagai cerminan bangsa dalam pergaulan
dunia.

KI 3 : Memahami, menerapkan, menganalisis pengetahuan faktual, konseptual,
prosedural berdasarkan rasa ingin tahunya tentang ilmu pengetahuan,
teknologi, seni, budaya, dan humaniora dengan wawasan kemanusiaan,
kebangsaan, kenegaraan, dan peradaban terkait penyebab fenomena dan
kejadian, serta menerapkan pengetahuan prosedura pada bidang kajian yang
spesifik sesuai dengan bakat dan minatnya untuk memecahkan masalah

KI'4 : Mengolah, menalar, dan menyaji dalam ranah konkret dan ranah abstrak
terkait dengan pengembangan dari yang dipelgarinya di sekolah secara

mandiri, dan mampu menggunakan metoda sesuai kaidah keilmuan

B. Kompetens Dasar
3.10 Menerapkan konsep momentum dan impuls, serta hukum kekekalan

momentum dalam kehidupan sehari-hari
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C. Indikator Pencapaian Kompetensi

3.10.1 Menjelaskan pengertian momentum dan impuls

3.10.2 Menyebutkan rumus momentum dan impuls

3.10.3 Menunjukkan hubungan momentum dan impuls

3.10.4 Menguraikan rumus kekekalan momentum

3.10.5 Menerangkan tumbukan lenting sempurna, lenting sebagian dan tidak
lenting sama sekali

D. Tujuan Pembelgjaran

1. Siswadapat mendefinisikan pengertian momentum dan impuls

2. Siswadapat merumuskan persamaan momentum dan impuls

3. Siswadapat menjelaskan hukum kekekalan momentum

4. Siswadapat menjelaskan tumbukan lenting sempurna, lenting sebagian

dan tidak lenting sama sekali
E. Materi Pembelajaran

Momentum merupakan kecenderungan benda yang bergerak untuk
mel anjutkan gerakannya pada kelgjuan yang konstan dinyatakan dengan
rumus:

p=m

Impuls adalah gaya yang diperlukan untuk membuat sebuah benda bergerak

dalam interval waktu tertentu. Impuls dirumuskan sebagai berikut:
I = FAt
Hubungan momentum dan Impuls dapat dinyatakan dengan rumus berikut:
I=Ap=P,— P,

Pada peristiwa benda yang saling bertumbukan berlaku hukum kekekalan
momentum dengan pendekatan Hukum Newton |1 yang dirumuskan sebagai
berikut:

F, +F =0

Fo  =—Fr ak
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K, =—F
K, At=-—-F, At
myvy — mvy = —(Myvy — Myv;)

myvq + myU, = m1v1, - mzvzl

Pada kejadian tumbukan lenting sempurna, nilal restitusi (€) dirumuskan
sebagai berikut:
(v, —v3")

- 7 -1
UV — 1

Pada kejadian tumbukan lenting tidak sempurna, nilai restitusi (€) dirumuskan
sebagai berikut:
(" —vy")

I<—=<1
Uy — 1

Pada kejadian tumbukan tidak lenting sama sekali, nilal restitusi (€)
dirumuskan sebagai berikut:

(v — vy’
_w-w)
Uy — V2

F. Media, Alat dan Sumber Belajar
Forum Interaksi berbasis Web

Fisikauntuk Sains dan Teknik Jilid 1/ Tipler, Erlangga

G. Langkah-langkah Kegiatan Pembelajaran

Pertemuan 1
Kegiatan Pembelajaran Waktu
Kegiatan awal 3 menit

Guru mengkondisikan kelas agar siswa
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Kegiatan Pembelajaran
tertib mengikuti proses pembelgjaran..
Kegiatan inti
Kemudian guru membimbing siswa untuk
mengerjakan pre-test terlebih dahulu
sebelum membahas materi selanjutnya.
Kegiatan penutupan
Guru membimbing siswa untuk

mengumpulkan pre-test ke meja guru

Pertemuan 2

Kegiatan Pembelajaran

Kegiatan awal
Guru mengkondisikan kelas agar siswa
tertib mengikuti proses pembelgjaran.
Pertama siswa dibimbing untuk membuka
web forum pembelgaran.
Tahap apersepsi diawali dengan siswa di
bimbing untuk membuka video “Shaun the
Sheep - Bermain Billiard”.
Kemudian guru memberikan pertanyaan
tentang apa yang telah merekalihat dari
video tersebut.
Kemudian guru memberikan pertanyaan
tentang apa yang mereka ketahui tentang
momentum.

Kegiatan inti
Guru kemudian membimbing siswa untuk
mulai membuka materi yang disediakan di

web - forum.
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Kegiatan Pembelajaran Waktu
Kemudian guru membimbing siswa untuk
mempelgari materi momentum dan impuls
berupa flash yang terdapat di web - forum.

Siswa dibimbing untuk mempel gjari
pengertian dan rumus dari momentum dan
Impuls

Kemudian guru membimbing siswa untuk
mempelgjari hukum kekekal an momentum

Kegiatan penutupan 10 menit
Guru membimbing siswa untuk
menyimpulkan tentang materi yang telah
dipelgjari.

Kemudian guru merefleksikan materi yang
telah dipelgjari.

Guru membimbing siswa untuk
mempelgjari materi selanjutnya yang ada di

forum di rumah

Pertemuan 3
Kegiatan Pembelajaran Waktu
Kegiatan awal 5 menit

Guru mengkondisikan kelas agar siswa
tertib mengikuti proses pembelgjaran.
Pertama siswa dibimbing untuk membuka
web - forum pembel gjaran.

Guru menanyakan siswa apakah mereka
sudah belgjar materi selanjutnya yang ada
padaforum

Kemudian guru memberikan pertanyaan
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Kegiatan Pembelajaran Waktu
tentang apa yang mereka ketahui tentang
materi selanjutnya yaitu tentang lenting
sempurna

Kegiatan inti 12 menit
Guru kemudian membimbing siswa untuk
mulai membuka materi yang disediakan di
web - forum.
Kemudian guru membimbing siswa untuk
mempelgjari materi tumbukan lenting
sempurna

Kegiatan penutupan 3 menit
Guru membimbing siswa untuk

menyimpulkan materi yang telah dipelgjari

Pertemuan 4
Kegiatan Pembelajaran Waktu
Kegiatan awal 3 menit

Guru mengkondisikan kelas agar siswa
tertib mengikuti proses pembelgjaran.
Pertama siswa dibimbing untuk membuka
web - forum pembel gjaran.
Kegiatan inti 47 menit
Guru kemudian membimbing siswa untuk
mulai membuka materi lenting sebagian
dan tidak lenting sama sekali yang
disediakan di web - forum.
Kemudian guru membimbing siswa untuk

mempelgjari materi lenting sebagian dan
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Kegiatan Pembelajaran Waktu
tidak lenting sama sekali berupaflash yang
terdapat di web - forum.
Setelah itu guru membimbing siswa untuk
mempelgjari contoh soal yang terdapat di
forum
Kemudian guru bertanya bagaimana
tanggapan siswa tentang pelgaran yang
telah dipelgjari.
Kegiatan penutupan 40 menit
Guru membimbing siswa untuk
menyimpulkan tentang materi yang telah
dipelgjari.
Kemudian guru merefleksikan materi yang
telah dipelgjari.
Guru membimbing siswa untuk
mengerjakan post-test sebelum mengakhiri

pelgjaran hari ini.

H. Penilaian
1. Penilaian Hasll belgjar
Penilaian dilakukan degan tes yang dilakukan yaitu: pre-test dan post-test
yang terdiri dari 20 soa pilihan ganda.
2. Motivas siswa
Angket motivas diserahkan kepada siswa untuk diisi yang terdiri dari 28
butir aspek.
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KISl - KISl SOAL TESHASIL BELAJAR

No.

I ndikator
Soal

Butir Soal

Kunci
Jawaban

Keterangan

. Tidak
Valid valid

Catatan
Validator

Menjelaskan
pengertian
momentum
dan impuls

1. Kecenderungan suatu

benda untuk

mel anjutkan gerakan
dengan kecepatan
konstan disebut ....
impuls
momentum
restitusi
tumbukan
kekekalan
momentum

®Poo oW

. Di bawah ini yang

merupakan bagian

dari momentum

adalah ....

a. bendaakan
berubah - ubah

bentuknya ketika
terjadi momentum

b. bendayang
bergerak akan
kehilangan
kecepatan ketika
momentum tidak
berubah

c. bendaakan tetap
diam atau
bergerak dengan

kecepatan konstan

Saat momentum
tidak berubah

d. bendatidak akan

mengalami
perubahan

momentum ketika

percepatan
konstan

€. massaakan
berubah ketika

B
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No.

Indikator
Soal

Butir Soal

Kunci
Jawaban

Keterangan

. Tidak
Valid valid

Catatan
Validator

benda bergerak
pada kecepatan
tetap dan
mengalami
perubahan
momentum
3. Gayayang diperlukan

untuk menggerakkan

benda dalam interval

tertentu disebut ...

a. tumbukan

b. momentum

C. restitus

d. usaha

e. impuls

4. Di bawah ini yang

merupakan bagian

dari impuls adalah ....

a. kecepatannya
berubah setelah
benda
bertumbukan

b. massakedua
benda berubah
setelah benda
bertumbukan

C. percepatan
berubah setelah
benda
bertumbukan

d. arah benda
berubah setelah
bertumbukan

e. kecepatan tetap
setelah benda
bertumbukan

Menyebutkan
rumus
momentum
dan impuls

5. Secaramatematis,
momentum
dirumuskan ....

a ma?
b. mv?
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No.

Indikator
Soal

Butir Soal

Kunci
Jawaban

Keterangan

. Tidak
Valid valid

Catatan
Validator

c. m(v; —vy)
d m
e. m(a, — az)

6. Momentum

merupakan besaran
turunan yang
memiliki dimens ....
a. [M][LI[T]?

b. [M][L][T]?

c. [M]L]T]

d. [M][L][T]

e [L][T]?

. Sebuah benda

memiliki kelajuan 20
km/jam menuju ke
arah timur. Jika massa
benda tersebut
diketahui 10 kg maka
momentum benda
tersebut adalah ....

a. 556 kgm/s

b. 6,56 kgm/s

c. 55,56 kg m/s

d. 65,56 kg m/s

e. 200 kgm/s

. Perubahan momentum

dapat dirumuskan
dengan ....

F(At)

m

ma?

'U"z —u' 4

F(Ax)

© o 0T

160




No.

Indikator
Soal

Butir Soal

Kunci
Jawaban

Keterangan

valid |/ Jig

Tidak

Catatan
Validator

0.

Sebuah benda bekerja
gayalN sdlamal
menit, maka besar
Impuls adalah ...

a 0,1kgm/s

b. 0,6 kgm/s

c. 1kgm/s

d. 10kgm/s

e. 60kgm/s

Menguraikan
hubungan
momentum
dan impuls
pada hukum
kekekalan
momentum

10.

11.

Di dalam permainan
bola kasti, terdapat
bola bermassa 0,5 kg
mula - mulabergerak
dengan kecepatan 3
m/s. kemudian bola
tersebut di pukul
dengan gaya F yang
berlawanan dengan
arah gerak bola
sehingga kecepatan
bola berubah menjadi
7 m/s. Jikabolayang
bersentuhan dengan
pemukul selama 0,01
sekon, maka
perubahan
momentumnya....

a 02m/s

b. 0,5m/s

c. 2m/s

d 5m/s

e. 20m/s
Sebuah benda
bermassa 1 kg
diberikan gaya
selama 30 sekon
seperti grafik di
bawah.
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No.

Indikator
Soal

Butir Soal

Kunci
Jawaban

Keterangan

. Tidak
Valid valid

Catatan
Validator

12.

13.

(N)

—_

20 30
(s)

Jikakelguan awanya
adalah 20 m/s maka
kelgjuan saat benda
pada detik 20 adalah

a 20m/s

b. 40 m/s

c. 60 m/s

d. 80 m/s

e. 100 m/s
Benda bermassam
memiliki momentum p
dan energi kinetik E.
Jikaenergi kinetik
berubah menjadi 4E
momentumnya men;j adi

Sebuah granat mel edak
dan terpecah menjadi
dua. Jika perbandingan
massa kedua pecahan
my:m, = 1:2,
perbandingan energi
Kinetik pecahan

E 1:E ,adadah ...
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Keterangan

bawah ini!

2m/s 3m/s

N
I~ .

Massa bola pertama
adalah 100 g dan massa

bola kedua adalah 200 g.

Jika kemudian kedua
bola tersebut
bertumbukan lenting
sempurna dan maka
kecepatan bola pertama

setel ah tumbukan adalah

a. %m/s
b. 0,4m/s

Indikator . Kunci > Catatan
No. Soal Butir Sodl Jawaban | Valid | 119% | validator
Valid
a 1:3
b. 2:3
c 1:2
d 3:1
e 2:1
4 Menerangkan |14. Duabenda A dan B D
tumbukan memiliki massa yang
lenting samayaitu 1 kg yang
sempurna, bergerak saling
lenting berlawanan. Kelgjuan
sebagian dan dari masing-masing
tidak lenting benda tersebut secara
sama sekali berurutan adalah 4 m/s
dan 5 m/s. Jika
tumbukan terjadi lenting
sempurna, maka kelgjuan
benda A dan B adalah ....
a 2m/sdan8m/s
b. 1m/sdan 3 m/s
c. 4m/sdan5m/s
d. S5m/sdan4m/s
e. 4m/sdan2m/s
15. Perhatikan gambar di E

163




No.

Indikator
Soal

Butir Soal

Keterangan

Kunci
Jawaban

Valid

Tidak
Valid

Catatan
Validator

C.

a

b
C.
d.
e

e

1
-m/s
2

d. 2m/s
1
e. ?m/s
16. Pada tumbukan lenting

sempurna, berlaku
hukum kekekalan ....

. energi momentum

. energi kinetik dan

17. Sebuah bola yang
memiliki momentum P,
menumbuk dinding dan
memantul. Tumbukan
bersifat lenting sempurna
dan arahnyategak lurus,
besar perubahan
momentum bola adalah

00 T o

18. Sebuah bolajatuh dari
ketinggian h. Bola
mengenai lantai
dipantulkan kembali
secarategak lurus. Jika
koefisien restitusi antara
bola dengan lantai e,
tinggi pantulan bola
adalah ....

a e./2gh
b. \/2gh

C. ghe

impuls

energi potensial
kesetimbangan

momentum

mNlEslT O

2P
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No.

Indikator
Soal

Butir Soal

Kunci
Jawaban

Keterangan

[ Tidak
valid | \/2iig

Catatan
Validator

19.

20.

21.

d. eh
2gh
e 9%

[ =]

Sebuah bolajatuh bebas
dari ketinggian 20 m di
atas lantal. Jika
tumbukan dengan lantai
elastis sebagian dengan
koefisien restitusinya 0,4
kecepatan pantul bola
setelah menumbuk |antai
adalah ....

a 4mis

b. 6m/s

c. 8mis

d. 9m/s

e. 10m/s

Sebuah bolajatuh bebas
dari ketinggian 100 m di
atas lantai. Jika koefisien
restitusi antara bola
dengan lantai 0,5 maka
tinggi pantulan bola
adalah ....

a 80m

b. 75m

c. 50m

d. 25m

e 20m

Sebuah bola bermassa
0,5 kg bergerak dengan
kelgjuan 20 m/s menuju
bolayang lain yang
bermassa sama yang
diam di ataslantai.
Berapakah kecepatan
masing-masing bola
setelah tumbukan jika
tumbukan tidak lenting
sama sekali?

a 40m/s
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No.

Indikator
Soal

Butir Soal

Kunci
Jawaban

Keterangan

Valid

Tidak
Valid

Catatan
Validator

22.

20 m/s

10 m/s

5m/s

e 1m/s
Perhatikan gambar di
bawah ini!

oooT

5 / 2/

23.

Massa bola pertama
adalah 4 kg dan massa
kedua adalah 2kg. Kedua
bola tersebut
bertumbukan tidak
lenting sama sekali.
Berapakah kecepatan
kedua benda tersebut
setelah bertumbukan?

a 4m/s

b. 6m/s

c. 8m/s

d. 10m/s

e. 12m/s

Dua buah bola pejal
memiliki massam dan
3m secara berurutan.
Kemudian bola pertama
digelindingkan menuju
bola kedua dengan
kelajuan 5v yang juga
menggelinding menuju
ke arah bola pertama
dengan kelgjuan v. Jika
kedua bola tersebut
bertumbukan tidak
lenting sama sekali,
tentukan kelgjuan setelah
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No.

Indikator
Soal

Butir Soal

Kunci
Jawaban

Keterangan

Valid | Tidak
Valid

Catatan
Validator

bertumbukan dan arah
gerak bolal

a %v kearah
datangnya bola
pertama

b. ~v kearah

datangnya bola
kedua

c. %v kearah

datangnya bola
pertama

d. %v kearah
datangnya bola
e kedua% v boladiam
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Nama et et e et rereeteeeteenreraeeeareraeterarerrrarrns

NO. PrESENS oo

SOAL TEST MATERI MOMENTUM DAN IMPULS

Petunjuk
1. Padaangket ini terdapat soal yang berkaitan dengan materi momentum dan impuls

yang telah kalian terima pada pembel g aran semester kemarin.

2. Berilah tanda silang pada salah satu dari pilihan jawaban yang disediakan yang
sesual dengan pilihan anda untuk setiap pernyataan yang diberikan.

3. Partisipasi anda dalam mengisi angket ini tidak berpengaruh terhadap nilai yang
akan anda dapatkan.

1. Kecenderungan suatu benda untuk melanjutkan gerakan dengan kecepatan konstan
disebut ....
a impuls
b. momentum
C. restitusi
d. tumbukan
e. kekekaan momentum
2. Di bawah ini yang merupakan bagian dari momentum adalah ....
a. bendaakan berubah - ubah bentuknya ketika terjadi momentum
b. bendayang bergerak akan kehilangan kecepatan ketika momentum tidak
berubah
c. benda akan tetap diam atau bergerak dengan kecepatan konstan saat momentum
tidak berubah
d. bendatidak akan mengalami perubahan momentum ketika percepatan konstan
e. massa akan berubah ketika benda bergerak pada kecepatan tetap dan mengalami
perubahan momentum
3. Gayayang diperlukan untuk menggerakkan benda dalam interval tertentu disebut

tumbukan

momentum

restitusi

usaha
e. impuls

4. Di bawah ini yang merupakan bagian dari impuls adalah ....
a. kecepatannya berubah setelah benda bertumbukan

Qo oo
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10.

massa kedua benda berubah setelah benda bertumbukan
percepatan berubah setelah benda bertumbukan

arah benda berubah setelah bertumbukan

kecepatan tetap setelah benda bertumbukan

Secara matematis, momentum dirumuskan ..

® oo o

m(vy — v;)
m
m(a, — az)
omentum merupakan besaran turunan yang memiliki dimensi ....
[M][LI[T]H
[MI[L][T]?
[MI[L]™[T]
[MI[LI[T]
[LI[T]?
Sebuah benda memiliki kelajuan 20 km/jam menuju kearah timur. Jika massa
benda tersebut diketahui 10 kg maka momentum benda tersebut adalah ....
a. 556 kgm/s
b. 6,56 kgm/s
c. 55,56 kg m/s
d. 65,56 kg m/s
e. 200 kgm/s
Perubahan momentum dapat dirumuskan dengan ...
F(At)
m

ma?

9’2—'9’1

PO TOZTOLO T

Vq1—sp
F(Ax)

Sebuah benda bekerjagaya 1 N selama 1 menit, maka besar Impuls adalah ..

a 0,1kgm/s

b. 0,6 kgm/s

c. 1kgm/s

d. 10kgm/s

e. 60kgm/s

Di dalam permainan bola kasti, terdapat bola bermassa 0,5 kg mula - mula bergerak
dengan kecepatan 3 m/s. kemudian bolatersebut di pukul dengan gaya F yang
berlawanan dengan arah gerak bola sehingga kecepatan bola berubah menjadi 7
m/s. Jika bola yang bersentuhan dengan pemukul selama 0,01 sekon, maka
perubahan momentumnya.....

a 02m/s

® o 0 oTp@
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b. 0,5m/s
c. 2m/s
d. 5mis
e. 20m/s
11. Sebuah benda bermassa 1 kg diberikan gaya selama 30 sekon seperti grafik di
bawah

(N)

20 30
(s)

Jika kelgjuan awalnya adalah 20 m/s maka kelgjuan saat benda pada detik 20
adalah ....
a. 20m/s
b. 40 m/s
c. 60m/s
d. 80 m/s
e. 100 m/s
12. Benda bermassa m memiliki momentum p dan energi kinetik E. Jika energi kinetik
berubah menjadi 4E momentumnya menjadi ....
a p
b. 3p
c. 5p
d 2p
e 4p
13. Sebuah granat meledak dan terpecah menjadi dua. Jika perbandingan massa kedua
pecahan m,: m, = 1: 2, perbandingan energi kinetik pecahan £ ,: E , addah ....

oo oTp

W EFkLr DN PP
PN W W

e 2:1
14. Duabenda A dan B memiliki massayang samayaitu 1 kg yang bergerak saling

berlawanan. Kelgjuan dari masing-masing benda tersebut secara berurutan adalah 4
m/s dan 5 m/s. Jika tumbukan terjadi lenting sempurna, maka kelgjuan benda A dan
B adalah ....

a 2m/sdan 8 m/s

b. 1 m/sdan3 m/s

c. 4m/sdan5m/s
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d. 5m/sdan 4 m/s
e. 4m/sdan 2 m/s
15. Perhatikan gambar di bawah ini!

2m/s 3m/s
=~ =)

Massa bola pertama adalah 100 g dan massa bola kedua adalah 200 g. Jika kemudian
kedua bola tersebut bertumbukan lenting sempurna dan maka kecepatan bola
pertama setelah tumbukan adalah ...

a. 11 m/s
b. 0,4 m/s
1
c. —mis
2
d. 2m/s
1
e - m/s
16. Pada tumbukan lenting sempurna, berlaku hukum kekekalan ...
a. impuls
b. energi momentum
C. energi potensial
d. kesetimbangan
e. energi kinetik dan momentum
17. Sebuah bola yang memiliki momentum P, menumbuk dinding dan memantul.
Tumbukan bersifat lenting sempurna dan arahnya tegak lurus, besar perubahan

momentum bola adalah ....
a 0

b.

C.

d.
e 2P

18. Sebuah bola jatuh dari ketinggian h. Bolamengenai lantal dipantulkan kembali
secarategak lurus. Jika koefisien restitusi antara bola dengan lantai e, tinggi
pantulan bolaadalah ....

a e\/2gh
v/ 2gh

b

C. ghe

d. e%h

o 20M
[

=Nl e T
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19. Sebuah bola jatuh bebas dari ketinggian 20 m di atas lantai. Jika tumbukan dengan

lantal elastis sebagian dengan koefisien restitusinya 0,4 kecepatan pantul bola
setelah menumbuk lantai adalah ...

a 4m/s
b. 6m/s
c. 8m/s
d 9m/s
e. 10m/s

20. Sebuah bola jatuh bebas dari ketinggian 100 m di atas lantai. Jika koefisien restitusi

antara bola dengan lantai 0,5 makatinggi pantulan bolaadalah ....

a 80m
b. 75m
c. 50m
d 25m
e 20m

21. Sebuah bola bermassa 0,5 kg bergerak dengan kelgjuan 20 m/s menuju bola yang

22.

lain yang bermassa sama yang diam di atas lantai. Berapakah kecepatan masing-
masing bola setelah tumbukan jika tumbukan tidak lenting sama sekali?

a 40m/s

b. 20m/s

c. 10m/s

d 5m/s

e. 1lm/s

Perhatikan gambar di bawah ini!

5 / 2/

Massa bola pertama adalah 4 kg dan massa kedua adalah 2 kg. Kedua bola tersebut
bertumbukan tidak lenting sama sekali. Berapakah kecepatan kedua benda tersebut
setelah bertumbukan?

a 4m/s
b. 6m/s
c. 8m/s
d. 10m/s
e. 12m/is

23. Dua buah bola pejal memiliki massam dan 3m secara berurutan. Kemudian bola

pertama digelindingkan menuju bola kedua dengan kelajuan 5v yang juga
menggelinding menuju ke arah bola pertama dengan kelgjuan v. Jika kedua bola
tersebut bertumbukan tidak lenting sama sekali, tentukan kelgjuan setelah
bertumbukan dan arah gerak bolal
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o

% v kearah datangnya bola pertama
% v kearah datangnya bola kedua

% v kearah datangnya bola pertama
%v kearah datangnya bola

kedua%v bola diam

Selamat Mengerjakan
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Nama

O T 2 (=< = TR

SOAL TEST MATERI MOMENTUM DAN IMPULS

Petunjuk

1.

Padaangket ini terdapat soal yang berkaitan dengan materi momentum dan impuls
yang telah kalian terima pada pembel gjaran semester kemarin.

Berilah tanda silang pada salah satu dari pilihan jawaban yang disediakan yang
sesual dengan pilihan anda untuk setiap pernyataan yang diberikan.

Partisipasi anda dalam mengisi angket ini tidak berpengaruh terhadap nilai yang
akan anda dapatkan.

1. Di bawah ini yang merupakan bagian dari momentum adalah ....

a

b.

d.

€.

benda akan berubah - ubah bentuknya ketika terjadi momentum

benda yang bergerak akan kehilangan kecepatan ketika momentum tidak
berubah

benda akatetap diam atau bergerak dengan kecepatan konstan saat momentum
tidak berubah

benda tidak akan mengalami perubahan momentum ketika percepatan konstan
massa akan berubah ketika benda bergerak pada kecepatan tetap dan mengal ami
perubahan momentum

2. Di bawah ini yang merupakan bagian dari impuls adalah ...

a
b.

c
d.
e

kecepatannya berubah setelah benda bertumbukan
massa kedua benda berubah setelah benda bertumbukan
percepatan berubah setelah benda bertumbukan

arah benda berubah setelah bertumbukan

kecepatan tetap setelah benda bertumbukan

3. Secara matematis, momentum dirumuskan ....

oo oo

€.

ma
mv?

mv? m(v, — vy)
m

m(a, — a)

4. Momentum merupakan besaran turunan yang memiliki dimens ....

a

b.

C.

[MI[L][T]™
[MI[L][T]
[MI[L]{T]
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d.
e.

[M][LI[T]
[LI[T]

. Sebuah benda memiliki kelgjuan 20 km/jam menuju kearah timur. Jika massa
benda tersebut diketahui 10 kg maka momentum benda tersebut adalah ....

a

® oo o

5,56 kg m/s
6,56 kg m/s
55,56 kg m/s
65,56 kg m/s
200 kg m/s

: Perubahan momentum dapat dirumuskan dengan ...

a

b
c
d.
e.

F(Ab)

.. m

2

. ma

.D.-z_.b..li
L ]

F(Ax)

. Sebuah benda bekerjagaya 1 N selama 1 menit, maka besar Impuls adalah ..

@20 T

0,1 kg m/s
0,6 kg m/s
1 kgm/s

10 kg m/s
60 kg m/s

. D| dalam permainan bola kasti, terdapat bola bermassa 0,5 kg mula-mula bergerak
dengan kecepatan 3 m/s. kemudian bolatersebut di pukul dengan gaya F yang
berlawanan dengan arah gerak bola sehingga kecepatan bola berubah menjadi 7
m/s. Jika bola yang bersentuhan dengan pemukul selama 0,01 sekon, maka
perubahan momentumnya.....

a

®ap o

0,2 m/s
0,5m/s
2m/s
5m/s
20 m/s

. Sebuah benda bermassa 1 kg diberikan gaya selama 30 sekon seperti grafik di
bawah.

(N)

20 30
(s)
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Jika kelajuan awalnya adalah 20 m/s maka kelgjuan saat benda pada detik 20 adalah

20 m/s
40 m/s
60 m/s
80 m/s
. 100 m/s
10. Benda bermassa m memiliki momentum p dan energi kinetik E. Jikaenergi kinetik
berubah menjadi 4 momentumnya menjadi ....
ap
b. 3p
C. 5p
d 2p
e 4p
11. Sebuah granat meledak dan terpecah menjadi dua. Jika perbandingan massa kedua
pecahan m,: m, = 1: 2, perbandingan energi kinetik pecahan £ : E , adaah ....

® o0 T o

oo oTp

W kEFkLr DN PP
PN W W

e 2:1

12. Duabenda A dan B memiliki massayang samayaitu 1 kg yang bergerak saling
berlawanan. Kelgjuan dari masing-masing benda tersebut secara berurutan adalah 4
m/s dan 5 m/s. Jika tumbukan terjadi lenting sempurna, maka kelagjuan benda A dan
B adalah ....
a 2m/sdan8m/s

1 m/sdan 3 m/s

4 m/sdan 5 m/s

5m/sdan 4 m/s

4 m/sdan 2 m/s

® oo

13. Perhatikan gambar dibawah ini!

2m/s 3m/s
=~ )

Massa bola pertama adalah 100 g dan massa bola kedua adalah 200 g. Jika kemudian
kedua bola tersebut betumbukan lenting sempurna dan maka kecepatan bola pertama
setelah tumbukan adalah ...

a. im/s
1k

b. 0,4m/s
1

c. —m/s
2
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d. 2m/s
e. 1? m/s
14. Pada tumbukan lenting sempurna, berlaku hukum kekekalan ...
a. impuls
b. energi momentum
C. energi potensial
d. kesetimbangan
e. energi kinetik dan momentum
15. Sebuah bola yang memiliki momentum P, menumbuk dinding dan memantul.
Tumbukan bersifat lenting sempurna dan arahnya tegak lurus, besar perubahan
momentum bola adalah ....
a o0

b.

C.

d.
e 2P
16. Sebuah bolajatuh dari ketinggian h. Bola mengenai lantai dipantulkan kembali
secarategak lurus. Jika koefisien restitusi antara bola dengan lantai e, tinggi
pantulan bolaadalah ....

a e./2gh
b. \/2gh
C. ghe

d. e%h
2gh

o = B - |

€.

[

17. Sebuah bolajatuh bebas dari ketinggian 20 m diatas lantai. Jika tumbukan dengan
lantai elastis sebagian dengan koefisien restitusinya 0,4 kecepatan pantul bola
setelah menumbuk lantai adalah ...

a 4mis
b. 6m/s
c. 8mis
d. 9m/s
e. 10m/s

18. Sebuah bolajatuh bebas dari ketinggian 100 m diatas lantai. Jika koefisien restitusi

antara bola dengan lantai 0,5 makatinggi pantulan bolaadalah ....
a 80m

75m

50m

25m

20m

©® oo o
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19. Sebuah bola bermassa 0,5 kg bergerak dengan kelgjuan 20 m/s menuju bola yang
lain yang bermassa sama yang diam diatas lantai. Berapakah kecepatan masing-
masing bola setelah tumbukan jika tumbukan tidak lenting sama sekali?

a 40m/s

20 m/s

10 m/s

5m/s

1m/s

® oo

20. Perhatikan gambar di bawah ini!

5 / 2/

Massa bola pertama adal ah 4 kg dan massa kedua adalah 2 kg. K edua bola tersebut
bertumbukan tidak lenting sama sekali. Berapakah kecepatan kedua benda tersebut
setelah bertumbukan?

4m/s
6m/s
8m/s
10 m/s
12m/s

® oo oo

Selamat mengerjakan
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KISl —KISI ANGKET MOTIVAS

No Soal
No | Indikator I'si Butir Pernyataan Positif Pe&ng[ﬁan
1 Siswa |- Perilaku 1. Sayamerasa |5 Sayatidak
termotivasi | siswa senang dengan suka dengan
secara dalam kelas semua materi pembelgjaran
intrinsik terhadap pelgjaran Fisikadikelas
pelgjaran Fisika yang sangat
Fiska 17. Sayalebih membosankan
konsentrasi
ketika 18. Sayatidek bisa
pembel gjaran konsentrasi
dengan media ketika
Web-Forum belaiaran
22. Saya pemhedl
menggunakan
mengulang media Web-
pelgjaran Forum
Fisikadirumah
- Potensi dan | 2. Menurut saya
ketertarikan pelajaran
terhadap Fiskaadadah |6. Sayamerasa
pelgjaran pelgjaran yang kesulitan untuk
fisika menarik dan mempelgjari
menyenangkan Fisika
8. Sayalebih suka
jika
pembelgjaran
Fiskadengan | g gavatidak suka
menggunakan jika
mediainternet pembelgjaran
25. Sayaberusaha Fisika dengan
menger] akan menggunakan
soal |atihan media internet
maupun PR
Fisika
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No Soal

No | Indikator Is Butir Pernyataan Positif Per nyatgan
Negatif
- Pandangan 4. Menurut saya
siswa pelgjaran
terhadap Fisikaadalah
pelgjaran pelgjaran yang
Fisika sulit
7. Saya
- berpendapat
N.I gmpela;an bahwa
Fisika pelsiaran yang
merupakan selalu dengan
suatu hal yang
mudah bagi metode
sya ceramah
sangat
membosankan
24. Sayamerasa
tidak senang
dengan
sebagian kecil
materi Fisika
2 | Siswa - Peranguru | 13. Bagi saya
termotivas | terhadap media Web-
secara pelgjaran Forum yang
ekstrinsik Fisika digunakan oleh
guru membuat | 14. Bagi saya
suasan belgjar media Web-
menjadi F_orum yang
menyenangkan digunakan oleh
20, Sayamerasa guru membu_at
_ Suasana belgjar
media yang menjadi sangat
digunakan guru membosankan
bisa
meningkatkan
prestasi belgjar

saya




No

Indikator

Isi Butir

No Soal

Pernyataan Positif

Pernyataan
Negatif

26. Sayasenang
apabilaguru

Fisika sering

melakukan
percobaan,

eksperimen
atau

menggunakan

media

27. Sayasangat
suka dengan

caramengajar
guru Fiskadi

kelas

28. Orangtua saya
selalu memberi
motivas untuk
belgar Fiska

dengan giat

19.

Sayamerasa
media yang
digunakan
guru tidak bisa
meningkatkan
prestasi belgar
saya

- Peran

mediaweb
berbasis
forum
terhadap
pembelgjar
an Fisika

10. Sayalebih suka

jika

pembelgjaran
fiskka dengan
menggunakan

media Web-
Forum

11. Menurut saya

penggunaan
media Web-

Forum dalam
pembelgjaran

Fisikalebih
menarik

15. Pembelgaran

dengan

menggunakan

media Web-
Forum lebih
praktis dan

12.

Menurut saya
penggunaan
media Web-
Forum dalam
pembelgjaran
Fisikatidak
menarik
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No Soal
No | Indikator Isi Butir Pernyataan Positif Pernyatgan
Negatif
efisien dalam
pengajaran
21. Saya
menginginkan
agar :
pembel sizran 16. F(’jzr:b:lnqaran
Fisikaselalu g
menggunakan menggunakan
media Web- media et
Forum sangat
Forum agar merenotkan
lebih mudah P
. dalam
digunakan dan envampaian
diterima fnat)éri P
23. Sayaleblhn pembelgjaran
semangat jika .
. Fisika
pembelgjaran
Fisika
menggunakan
media Web-
Forum
Diadaptasi dari: Syahrul Ramadhan (2012). Perbedaan Peningkatan

Motivas dan Hasil Belgjar Fisika antara Media E-Copy
(Electronic Comic of Physics) dengan Media H-Copy
(Hand Out Comic of Physics) pada Pokok Bahasan
Pemantulan Cahaya Siswa Kelas X SMA Idam 1
Gamping. Skripsi. Pendidikan Fisika-UNY .
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Nama

NO. Presensi ..o
ANGKET MOTIVAS|I BELAJAR SISWA
Petunjuk
1. Pada angket ini terdapat pernyataan yang berkaitan dengan media yang

digunakan dalam pembelgaran. Pertimbangkan baik-baik setigp pernyataan
yang ada sebelum anda memilih jawaban.

Berilah tanda (v ) pada kolom yang sesuai dengan pilihan anda untuk setiap
pernyataan yang diberikan.

Partisipasi anda dalam mengisi angket ini tidak berpengaruh terhadap nilai yang
akan anda dapatkan.

Keterangaan pilihan jawaban

STS : Sangat Tidak Setuju
TS  :Tidak Setuju
S . Setuju
SS : Sangat Setuju
No. Pernyataan SIS| TS| S SS
n Saya merasa senang dengan semua materi pelgjaran
Fisika
5 Menurut saya pelgaran Fisika adalah pelgjaran
yang menarik dan menyenangkan
3 Mempelgari Fisika merupakan suatu hal yang
mudah bagi saya
4 Menurut saya pelgjaran Fisika adalah pelgjaran
yang sulit
5 Sayatidak suka dengan pembelgjaran Fisika di
kelas yang sangat membosankan
6 | Sayamerasakesulitan untuk mempelgari Fisika
7 Saya berpendapat bahwa pelgjaran yang selalu
dengan metode ceramah sangat membosankan
8 Saya |ebih suka jika pembel gjaran Fisika dengan
menggunakan media internet
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No.

Pernyataan

STS

TS

Sayatidak suka jika pembelgaran Fisika dengan

9 menggunakan media internet

10 Saya lebih sukajika pembelgaran fisika dengan
menggunakan media Web-Forum

1 Menurut saya penggunaan media Web-Forum
dalam pembelgjaran Fisikalebih menarik

12 Menurut saya penggunaan media Web-Forum
dalam pembelgjaran Fisika tidak menarik
Bagi saya media Web-Forum yang digunakan oleh

13 | guru membuat suasana belajar menjadi
menyenangkan
Bagi saya media Web-Forum yang digunakan oleh

14 | guru membuat suasana belgar menjadi sangat
membosankan

15 Pembel g aran dengan menggunakan media Web-
Forum lebih praktis dan efisien dalam pengajaran
Pembel g aran dengan menggunakan media Web-

16 | Forum sangat merepotkan dalam penyampaian
materi pembelgjaran Fisika

17 Sayalebih konsentrasi ketika pembelgjaran dengan
media Web-Forum

18 Sayatidak bisa konsentrasi ketika pembelgaran
menggunakan media Web-Forum

19 Saya merasa media yang digunakan guru tidak bisa
meningkatkan prestasi belgjar saya

20 Saya merasa media yang digunakan guru bisa
meningkatkan prestasi belgjar saya
Saya menginginkan agar pembelgjaran Fisika selalu

21 | menggunakan media Web-Forum agar |ebih mudah
digunakan dan diterima

22 | Dirumah saya mengulang pelgjaran Fisika

23 Saya lebih semangat jika pembelgaran Fisika
menggunakan media Web-Forum

o4 Saya merasatidak senang dengan sebagian kecil
materi Fisika

o5 Sayil berusaha mengerjakan soal latihan maupun PR
Fisika

%6 Saya senang apabila guru Fisika sering melakukan
percobaan, eksperimen atau menggunakan media

o7 Saya sangat suka dengan cara mengajar guru Fisika
di kelas

28 Orangtua saya selalu memberi motivas untuk

belgjar Fisika dengan giat
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Nama ettt eeeateraaeeenaeeaateraeeeanterantenntea e terarerareranan

NI o (=< = TR

ANGKET RESPON SISWA
Petunjuk

1. Padaangket ini terdapat pernyataan yang berkaitan dengan media yang telah
anda gunakan. Pertimbangkan baik-baik setiap pernyataan yang ada sebelum
anda memilih jawaban.

2. Berilah tanda v pada kolom yang sesuai dengan pilihan anda untuk setiap
pernyataan yang diberikan.

3. Patisipasi anda dalam mengisi angket ini, tidak berpengaruh terhadap nilai yang
akan anda dapat.

Keterangan pilihan jawaban
STS : Sangat Tidak Setuju
TS : Tidak Setuju

S . Setuju
SS : Sangat Setuju

No | Aspek yang dinilai SIS |TS |S SS

1 | Namawebsite mudah untuk diingat

2 Ukuran huruf pada media dapat saya
baca dengan baik

3 Jenis huruf pada media dapat saya baca
dengan baik

4 Bahasa yang digunakan sesuai dengan
tingkat kedewasaan saya
Mediaini saya akses dengan cepat dan

5
mudah

6 Saya dapat menggunakan mediaini
denga mudah

7 Saya dapat mengakses mediaini
dengan mudah
Mediaini membuat sayatermotivas

8 .
untuk belgjar

9 Penyajian materi membuat saya
termotivasi

10 Penyajian materi menggugah saya
untuk berpikir kritis

185



No | Aspek yang dinilai STS | TS
Penygjian materi dalam mediaini

11 | membuat saya untuk termotivasi
belgjar sendiri
Penyajian materi pada mediaini

12 | membantu saya dalam memecahkan
masal ah
Penygjian materi dalam mediaini

13 | memberikan dampak peningkatan pada
prestasi belgjar saya
Pemberian gambar membantu saya

14 : i
memahami materi

15 Pemberian flash membantu saya
memahami isi materi

16 Pemberian video membantu saya
memahami materi

17 Saya dapat menggunakan website ini
secara mandiri

18 Fitur forum dapat menghubungkan
saya dengan penggunalain

19 Saya aktif menggunakan media web-
forum ini

20 Materi yang disgjikan dapat saya
pahami dengan baik

Saran :

Terima kasih
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Nama ettt eeeateraeeeaaeeeaateraateeanteratenntraterarerareranns

O T o (=< = TR

ANGKET RESPON SISWA
Petunjuk

1. Padaangket ini terdapat pernyataan yang berkaitan dengan media yang telah
anda gunakan. Pertimbangkan baik-baik setiap pernyataan yang ada sebelum
anda memilih jawaban.

2. Berilah tanda v pada kolom yang sesuai dengan pilihan anda untuk setiap
pernyataan yang diberikan.

3. Patisipasi anda dalam mengisi angket ini, tidak berpengaruh terhadap nilai yang
akan anda dapat.

Keterangan pilihan jawaban
STS : Sangat Tidak Setuju
TS : Tidak Setuju

S . Setuju
SS : Sangat Setuju
No | Aspek yang dinilai STS |TS |S SS

1 | Namawebsite mudah untuk diingat

Ukuran huruf pada media dapat saya
baca dengan baik

3 Jenis huruf pada media dapat saya baca
dengan baik

4 Bahasa yang digunakan sesuai dengan
tingkat kedewasaan saya

5 Mediaini saya akses dengan cepat dan
mudah

6 Saya dapat menggunakan mediaini
denga mudah

7 Saya dapat mengakses mediaini
dengan mudah

Mediaini membuat sayatermotivasi
untuk belgjar

9 Penyajian materi membuat saya
termotivas

10 Penyajian materi menggugah saya
untuk berpikir Kkritis
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No | Aspek yang dinilai STS | TS
Penyajian materi dalam mediaini

11 | membuat saya untuk termotivasi
belgjar sendiri
Penyagjian materi padamediaini

12 | membantu saya dalam memecahkan
masalah
Penyajian materi dalam mediaini

13 | memberikan dampak peningkatan pada
prestas belgjar saya

14 Pemberian gambar membantu saya
memahami materi

15 Pemberian flash membantu saya
memahami iSi materi

16 Pemberian video membantu saya
memahami materi

17 Saya dapat menggunakan website ini
secara mandiri

18 Fitur forum dapat menghubungkan
saya dengan penggunalain

19 Materi yang disajikan dapat saya
pahami dengan baik

Saran :

= Terima kasih
8295

J. = &
[ d
B

“ i c Have nice day
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INSTRUMEN PENILAIAN AHLI MATERI
PENGEMBANGAN FORUM INTERAKSI BERBASISWEB SEBAGAI MEDIA
PEMBELAJARAN PADA MATERI MOMENTUM DAN IMPULSUNTUK
MENINGKATKAN MOTIVASI DAN HASIL BELAJAR SISWA

Petunjuk Penilaian

1. Penilaian diberikan dengan rentangan dari sangat kurang sampai dengan sangat baik.
Dengan angka sebagal berikut:
1 = sangat kurang
2 = kurang
3 =baik
4 = sangat baik
2. Silahkan memberi tanda centang (V) padakolom 1, 2, 3, atau 4 sesuai dengan pendapat anda secara obyektif.
3. Komentar ataupun saran mohon diberikan secara singkat dan jel as pada kol om yang disediakan apabilatempat tidak cukup, mohon
ditulis pada halaman sebaliknya.
4. Silahkan untuk melingkari kesimpulan umum dan hasil penilaian anda terhadap web-forum sebagai media pembelgjaran.

5. Atas bantuannya saya mengucapkan terimakasih.
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INSTRUMEN PENILAIAN AHLI MATERI

Kelayakan materi
No. Aspek yang dinilai 1 2 3 4
1 Kejelasan tujuan pembelajaran v
2 | Kesesuaian materi dengan tujuan pembelajaran v~
3 | Kesesuaian dengan KI KD v
4 | Kemudahan dalam memahami materi v’
5 | Kebenaran konsep v
6 | Kesesuaian soal dengan materi ‘/
Penyajian Materi
No. Aspek yang dinilai 1 2 3 4
1 Keruntutan materi v
2 | Penggunaan gambar dalam memperjelasa materi v
3 | Penggunaan flash dalam memperjelas materi l//
4 | Penggunaan video animasi dalam memperjelas materi ¥ ,
5 | Kelengkapan materi yang disajikan 4
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Kelayakan bahasa

No. Aspek yang dinilai 2 4
1 Penggunaan bahasa baku sesuai dengan EYD dan
mudah dipahami Vv
2 | Penggunaan bahasa efektif dan efisien ‘/,
3 Kesesuaian penggunaan bahasa dengan usia peserta 4
didik
4 | Konsistensi dalam penggunaan istilah v’
Aspek kebenaran materi
No. Bagian yang salah/keliru Jenis kesalahan Saran perbaikan
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No.

Jenis kesalahan

Saran perbaikan

Bagian yang salah/keliru

KOMENTAR UMUM DAN SARAN
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Kesimpulan

Lingkari nomor yang sesuai dengan kesimpulan untuk media pembelajaran forum berbasis web untuk meningkatkan motivasi dan hasil
belajar.

1. Layak digunakan tanpa revisi

2. Layak digunakan dengan revisi dengsn revisi sesuai saran
3. Tidak layak digunakan

Yogyakarta,f'f?ﬁ/zo‘y

Validator

(2=

W‘Mﬂﬂ WWM’ ”9)

NIP..\3680 712 1992 . \00M....
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INSTRUMEN PENILAIAN AHLI MATERI

Kelayakan materi
No. Aspek yang dinilai 4
1 Kejelasan tujuan pembelajaran v
2 | Kesesuaian materi dengan tujuan pembelajaran v
3 Kesesuaian dengan K1 KD —
4 | Kemudahan dalam memahami materi v
5 Kebenaran konsep v
6 | Kesesuaian soal dengan materi v
Penyajian Materi
No. Aspek yang dinilai 4
1 Keruntutan materi v
2 | Penggunaan gambar dalam memperjelasa materi v
3 | Penggunaan flash dalam memperjelas materi v
4 | Penggunaan video animasi dalam memperjelas materi v
5 | Kelengkapan materi yang disajikan v
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Kelayakan bahasa

No. Aspek yang dinilai 2 4
{ | Penggunaan bahasa baku sesuai dengan EYD dan
mudah dipahami v
2 | Penggunaan bahasa efektif dan efisien v
3 Kesesuaian penggunaan bahasa dengan usia peserta
didik v
4 | Konsistensi dalam penggunaan istilah v
Aspek kebenaran materi
No. Bagian yang salah/keliru Jenis kesalahan Saran perbaikan
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No. Bagian yang salah/keliru

Jenis kesalahan

Saran perbaikan

KOMENTAR UMUM DAN SARAN
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Kesimpulan

Lingkari nomor yang sesuai dengan kesimpulan untuk media pembelajaran forum berbasis web untuk meningkatkan motivasi dan hasil
belajar.

1. Layak digunakan tanpa revisi
2. Layak digunakan dengan revisi dengan revisi sesuai saran
3. Tidak layak digunakan

NIP..1962.0202 199320\ 2000. .
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A. Kelayakan Is

RUBRIK LEMBAR VALIDASI AHLI MATERI

No

Aspek yang dinilai

Kriteria

K gelasan tujuan pembelgjaran

(1) Jkaadal tujuan pembelgaran dalam media yang jelas dan mudah
dipahami

(2) Jika ada 2 tujuan pembelgjaran dalam media yang jelas dan mudah
dipahami

(3) Jika ada 3 tujuan pembelgaran dalam media yang jelas dan mudah
dipahami

(4) Jika semua tujuan pembel gjaran dalam mediajelas dan mudah dipahami

Kesesuaian materi dengan tujuan

pembelgjaran

(1) Jikaahanyaada 1 sub materi yang sesual dengan tujuann pembelgjaran
(2) Jikahanyaada 2 sub materi yang sesual dengan tujuan pembelgaran
(3) Jika hanya ada 3 sub materi yang sesuai dengan tujuan pembelgjaran

(4) Jikaadalebih dari 3 sub materi sesuai dengan tujuan pembelgjaran
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No

Aspek yang dinilai

Kriteria

Kesesuaian dengan K1 KD

(1) Jikaadal indikator pembelgaran yang sesuai dengan KI dan KD

(2) Jikaada 2 indikator pembelgjaran yang sesuai dengan K1 dan KD

(3) Jikaada 3 indikator pembelgaran yang sesuai dengan KI dan KD

(4) Jikaadalebih dari 3 indikator pembelgjaran yang sesuai dengan K1 dan
KD

Kemudahan dalam memahami materi

(1) Jikaada lebih dari 2 sub materi yang kurang bisa dipahami
(2) Jikaada 2 sub materi yang kurang bisa dipahami

(3) Jikaadal sub materi yang kurang bisa dipahami

(4) Jika semua sub materi dapat dipahami dengan baik

Kebenaran konsep

(1) Jkaadalebih dari 2 salah konsep gelombang dalam media
(2) Jikaada 2 salah konsep gelombang dalam media

(3) Jikaada 1 salah konsep gelombang dalam media

(4) Semua konsep gel ombang dalam media benar
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No Aspek yang dinilai Kriteria
(1) Jikaadal soal yang sesuai dengan materi pembel gjaran
_ ) (2) Jikaada 2 soa yang sesuai dengan materi pembelgaran
6 | Kesesuaian soal dengan materi

(3) Jikaada 3 soa yang sesuai dengan meteri pembelgaran

(4) Jikaadalebih dari 3 soal yang sesuai dengan materi pembelgjaran

B. Penyajian Materi

No Aspek yang dinilai Kriteria
(1) Jika penyampaian materi satu sub bab dengan sub bab yang berdekatan
sangat kurang mencerminkan keruntutan dan mencerminkan keterkaitan
is
(2) Jika penyampaian materi satu sub bab dengan sub bab yang berdekatan
1 | Keruntutan materi kurang mencerminkan keruntutan dan keterkaitan isi

(3) Jika penyampaian materi satu sub bab dengan sub bab yang berdekatan
sudah baik dalam mencerminkan keruntutan dan kurang keterkaitan isi
(4) Jika Jika penyampaian materi satu sub bab dengan sub bab yang

berdekatan sangat baik dalam mencerminkan keruntutan dan keterkaitan isi
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Aspek yang dinilai Kriteria

(1) Jikagambar yang disgjikan sangat kurang memperjelas materi
Penggunaan gambar dalam memperjelas (2) Jikagambar yang disgjikan kurang memperjelas materi

materi (3) Jikagambar yang disgjikan sudah baik dalam memperjelas materi
(4) Jika gambar yang disgjikan sangat baik dalam memperjelas materi

(1) Jika penggunaan flash sangat kurang memperjelas materi
Penggunaan flash dalam memperjelas (2) Jika penggunaan flash kurang memperjelas materi

materi (3) Jika penggunaan flash sudah baik dalam memperjelas materi
(4) Jika penggunaan flash sangat baik dalam memperjelas materi

(1) Jikavideo dalam media sangat kurang memperjelas materi
Penggunaan video dalam memperjelas (2) Jikavideo dalam media kurang memperjelas materi
materi (3) Jikavideo dalam media sudah baik dalam memperjelas materi

(4) Jikavideo dalam media sangat baik dalam memperjelas materi

(1) Jikamateri yang disgjikan dalam media sangat tidak lengkap

_ o (2) Jikamateri yang disgjikan dalam media kurang lengkap
Kelengkapan materi yang disgjikan . . o )
(3) Jikamateri yang disgjikan dalam media sudah lengkap

(4) Jikamateri yang disgjikan dalam media sangat lengkap
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C. Kelayakan bahasa

No

Aspek yang dinilai

Kriteria

Penggunaan bahasa baku sesuai dengan
EY D dan mudah dipahami

(1) Jikaadalebih dari 2 kata atau kalimat yang tidak sesuai dengan EY D
(2) Jikaada 2 kata atau kalimat yang tidak sesuai dengan EYD

(3) Jikaadal kata atau kalimat yang tidak sesuai dengan EY D

(4) Jika semua kata atau kalimat sesuai dengan EY D

Penggunaan bahasa efektif dan efisien

(1) Jikaadalebih dari 2 kata tidak efektif dalam materi

(2) Jkaada 2 katatidak efektif dalam materi

(3) Jikaada 1 kata tidak efektif dalam materi

(4) Jika semua kata yang digunakan merupakan kata efektif

K esesuaian penggunaan bahasa dengan

usiasiswa

(1) Jikabahasa pada materi yang digunakan sangat tidak sesuai dengan usia
siswa

(2) Jikabahasa pada materi yang digunakan kurang sesuai dengan usiasiswa

(3) Jika bahasa pada materi yang digunakan sudah sesuai dengan usiasiswa

(4) Jika bahasa pada materi yang digunakan sangat sesuai dengan usiasiswa
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No Aspek yang dinilai Kriteria

(1) Jika ada 3 penggunaan istilah pada materi yang konsisten

_ _ o (2) Jikaada 2 penggunaan istilah pada materi yang konsisten
4 | Konsistensi dalam penggunaan istilah _ o _ _
(3) Jikaada 1 penggunaan istilah pada materi yang konsisten

(4) Jika semua penggunaan istilah pada materi konsisten

Adaptas dari : Ady Cahyo Nugroho (2015). Pengembangan Website sebagai Media Pembelgjaran Edukatif Berbasis Proyek untuk Materi
Pokok Induksi Elektromagnetik bagi Peserta Didik Sekolah Menengah Atas. Skripsi. FMIPA-UNY
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INSTRUMEN PENILAIAN AHLI MEDIA
PENGEMBANGAN FORUM INTERAKSI BERBASISWEB SEBAGAI MEDIA PEMBELAJARAN

PADA MATERI MOMENTUM DAN IMPULSUNTUK MENINGKATKAN MOTIVASI DAN HASIL BELAJAR SISWA

Petunjuk Penilaian

1

Penilaian diberikan dengan rentangan dari sangat kurang sampai dengan sangat baik.
Dengan angka sebagal berikut:

1 = sangat kurang

2 = kurang

3 =bhaik

4 = sangat baik

2. Silahkan memberi tanda centang (V) pada kolom 1, 2, 3, atau 4 sesuai dengan pendapat anda secara obyektif.

Komentar ataupun saran mohon diberikan secara singkat dan jel as pada kolom yang disediakan apabilatempat tidak cukup, mohon
ditulis pada halaman sebaliknya.
Silahkan untuk melingkari kesimpulan umum dan hasil penilaian anda terhadap web-forum sebagai media pembel gjaran.

5. Atas bantuannya saya mengucapkan terimakasih.
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INSTRUMEN PENILATAN AHLI MEDIA

Kualitas Web
No. Pernyataan 4
1 Penamaan website mudah diingat vV
2 | Kemudahan dalam pengaksesan website v
3 | Penyajian teks dapat dibaca dan mudah dipahami v
4 | Penggunaan jenis dan ukuran huruf v’
5 | Warna teks dengan latar belakang kontras v
Website dapat diakses dengan baik menggunakan
6 browser ( Mozila Firefox, Opera Mini, Internet o
Explore, Chrome)
Kualitas Tampilan
No. Pernyataan 4
. Keterbacaan teks/tulisan (jenis huruf, ukuran huruf,
spasi) v
2 | Kualitas tampilan gambar bagus v
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No. Pernyataan 4

3 Komposisi warna gambar,_ tulisan, animasi dan
background baik o
4 | Video animasi yang ditampilkan jelas o
5 | Flash materi yang ditampilkan jelas %
6 | Flash dan video animasi tertata baik dan menarik w
7 Penggunaan bahasa baik >,
8 | Konten tertata rapi %
Kualitas Instruksional

No. Pernyataan 4
1 | Media dapat memotivasi belajar o
2 | Penyajian materi dapat memotivasi siswa s
3 | Membantu siswa dalam memahami materi Ul
4 | Memberikan peningkatan pada hasil belajar siswa o
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Interaksi Pengguna

No. Pernyataan 4
: Dukungan website terhadap pengguna media tanpa
bantuan orang lain (digunakan secara mandiri) 'l
2 | Keaktifan siswa dalam menggunakan media o
2 Dukungan website untuk menghubungkan dengan
media pembelajaran yang lain ”
4 | Ketersediaan fitur interaksi dengan pengguna lain A
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Aspek kebenaran media

No.

Bagian yang salah/keliru

Jenis kesalahan

Saran perbaikan

KOMENTAR UMUM DAN SARAN

1 Domd Vide Cdiprpudec ) plih  wowen varg derkait  dongaw witen
1 o= 7
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Kesimpulan
Lingkari nomor yang sesuai dengan kesimpulan untuk media forum berbasis web untuk meningkatkan motivasi dan hasil belajar.
1. Layak digunakan tanpa revisi
@ Layak digunakan dengan revisi sesuai saran
3. Tidak layak digunakan

Yogyakarta,4@"/zops .....................
Validator

(A _—

usian Wrpfueo, H. 5

.....................................................................

NIP..L96807 120993 03 [004......
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INSTRUMEN PENILAIAN AHLI MEDIA
Kualitas Web

No. Pernyataan 1 2

Penamaan website mudah diingat

Kemudahan dalam pengaksesan website

Penggunaan jenis dan ukuran huruf

1
2
3 | Penyajian teks dapat dibaca dan mudah dipahami
4
5

Warna teks dengan latar belakang kontras

Website dapat diakses dengan baik menggunakan
6 | browser ( Mozila Firefox, Opera Mini, Internet
Explore, Chrome)

Kualitas Tampilan :
No. Pernyataan 1 2
' Keterbacaan teks/tulisan (jenis huruf, ukuran huruf,
spasi)
2 | Kualitas tampilan gambar bagus
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No. Pernyataan

: Komposisi warna gambar, tulisan, animasi dan
background baik
4 | Video animasi yang ditampilkan jelas
5 | Flash materi yang ditampilkan jelas
6 | Flash dan video animasi tertata baik dan menarik
7 | Penggunaan bahasa baik
8 | Konten tertata rapi
Kualitas Instruksional

No. Pernyataan
1 Media dapat memotivasi belajar
2 | Penyajian materi dapat memotivasi siswa
3 | Membantu siswa dalam memahami materi
4 | Memberikan peningkatan pada hasil belajar siswa
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Interaksi Pengguna

No. Pernyataan
y Dukungan website terhadap pengguna media tanpa
bantuan orang lain (digunakan secara mandiri)
2 | Keaktifan siswa dalam menggunakan media

Dukungan website untuk menghubungkan dengan
media pembelajaran yang lain

Ketersediaan fitur interaksi dengan pengguna lain
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Aspek kebenaran media

No. Bagian yang salah/keliru

Jenis kesalahan

Saran perbaikan

KOMENTAR UMUM DAN SARAN
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Kesimpulan
Lingkari nomor yang sesuai dengan kesimpulan untuk media forum berbasis web untuk meningkatkan motivasi dan hasil belajar.
(D Layak digunakan tanpa revisi
2. Layak digunakan dengan revisi sesuai saran
3. Tidak layak digunakan

.....................................................................

--------------------------------------------------------------
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RUBRIK LEMBAR PENILAIAN AHLI MEDIA

A. KualitasWeb

No.

Aspek yang dinilai

Kriteria

Penamaan website mudah diingat

(1) Jika namawebsite sangat sulit diingat
(2) Jikanamawebsite sulit diingat

(3) Jika nama website mudah diingat

(4) Jikanamawebsite sangat mudah diingat

Kemudahan dalam pengaksesan website

(1) Jikaterjadi error dan berhenti lebih dari 2 kali pada saat pengaksesan
website

(2) Jikaterjadi error dan berhenti 2 kali pada saat pengaksesan website

(3) Jikaterjadi error dan berhenti 1 kali pada saat pengaksesan website

(4) Jikatidak terjadi kendala dalam pengaksesan website
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No.

Aspek yang dinilai

Kriteria

Penyajian teks dapat dibaca dan mudah dipahami

(1) Jikaadalebih dari 2 kalimat yang susah dipahami
(2) Jikaada 2 kalimat yang susah dipahami

(3) Jikaadal kalimat yang susah dipahami

(4) Jikasemuakalimat dapat dipahami dengan baik

Penggunaan jenis dan ukuran huruf

(1) Jikatidak dapat dibaca hurufnya dan tidak jelas

(2) Jikajenis hurufnya jelas bentuknya, kontras tebal tipisnya

(3) Jikajenis hurufnyajelas bentuknya, kontras tebal tipisnya,
memeprlihatnkan kejelasannya

(4) Jikajenis hurufnya jelas bentuknya, kontras tebal tipisnya,
memperlihatkan kejelasannya, dan dapat dibaca dengan mudah

Warnateks dengan latar belakang kontras

(1) Jikawarnateksnyatidak terbaca dengan warna backgroundnya

(2) Jikawarnateksnya kontras dengan warna background, tidak mencolok
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No.

Aspek yang dinilai

Kriteria

(3) Jikawarna teksnya kontras dengan warna background, tidak mecol ok,
teks mudah dibaca
(4) Jikawarnateksnya kontras dengan warna background, tidak mencol ok,

teks mudah dibaca, dan dapat dibaca dengan nyaman.

Website dapat diakses dengan baik menggunakan
browser ( Mozila Firefox, Opera Mini, Internet

Explore, Chrome)

(1) Jikawebsite bisa diakses oleh webbrowser Internet Explore dan
Operamini

(2) Jikawebsite bisa diakses oleh webbrowser Internet Explore,Operamini
dan Mozila Firefox namun sedikit hang saat pertama

(3) Jikawebsite bisa diakses oleh webbrowser Internet Explore, Operamini,
dan MozilaFirefox dan lancar saat diakses

(4) Jikawebsite dapat diakses melalui semua webbrowser dengan lancar
dan baik

B. Kualitas Tampilan

No.

Aspek yang dinilai

Kriteria

K eterbacaan teks/tulisan (jenis huruf, ukuran
huruf, spasi)

(1) Jikafont tulisan tidak dapat dibaca dengan jelas dan huruf terlalu kecil
dan spasi antar kalimat terlalu dekat
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No.

Aspek yang dinilai

Kriteria

(2) Jikafont tulisan dapat dibaca namun huruf masih terlalu kecil dan spasi
antar kalimat masih terlalu dekat

(3) Jikafont tulisan mudah dibaca dan ukuran huruf dapat dibaca dan spasi
antar kalimat sedikit terlalu dekat

(4) Jikafont tulisan dan ukuran huruf sudah nyaman dibaca dan spasi antar
kalimat sudah baik

Kualitas tampilan gambar bagus

(1) Jika design gambar sangat tidak menarik dan tidak sesuai dengan
website

(2) Jika design gambar kurang marik dan sesuai dengan website

(3) Jika design gambar menarik dan sesuai dengan website

(4) Jikadesign gambar sangat menarik dan sesuai dengan website

Komposisi warna gambar, tulisan, animasi dan

background baik

(1) Jikakomposis antarawarna gambar, tulisan, animasi dan background
sangat tidak menarik dan tidak pas
(2) Jikakomposis anatara warna gambar, tulisan, animasi dan background

kurang menarik dan kurang pas
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No.

Aspek yang dinilai

Kriteria

(3) Jikakomposis antarawarna gambat, tulisan, animasi dan background
menarik dan pas

(4) Jkakomposis antarawarna gambat, tulisan, animasi dan background
sangat menarik dan sudah pas

Video animasi yang ditampilkan jelas

(1) Jikaanimasi yang ditampilkan tidak menarik dan tidak jelas dalam
pemahaman materi

(2) Jikaanimas yang ditampilkan kurang menarik dan sedikit menjelaskan
pada materi yang ditampilkan

(3) Jikaanimasi yang ditampilkan menarik dan cukup menjelaskan pada
materi yang ditampilkan

(4) Jkaanimas yang ditampilkan menarik dan menjelaskan dengan baik

pada materi yang ditampilkan

Flash materi yang ditampilkan jelas

(1) Jikaanimasi yang ditampilkan tidak menarik dan tidak jelas dalam
pemahaman materi
(2) Jikaanimas yang ditampilkan kurang menarik dan sedikit menjelaskan

pada materi yang ditampilkan
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No.

Aspek yang dinilai

Kriteria

(3) Jikaanimasi yang ditampilkan menarik dan cukup menjelaskan pada
materi yang ditampilkan

(4) Jkaanimas yang ditampilkan menarik dan menjelaskan dengan baik
pada materi yang ditampilkan

Flash dan video animasi tertata dengan baik dan

menarik

(1) Jikaflash dan video animasi kurang tertata rapi dan tidak menarik
(2) Jikaflash dan video animasi tertata rapi namun kurang menarik
(3) Jikaflash dan video animasi tetata rapi dan menarik

(4) Jikaflash dan video animasi tertata rapi dan sangat menarik

Penggunaan bahasa baik

(1) Jika bahasa yang digunakan tidak sesuai dengan usia pemahaman
bahasa siswa
(2) Jikabahasa yang digunakan kurang sesual dengan usia pemahaman

bahasa siswa

(3) Jika bahasa yang digunakan sudah sesuai dengan usia pemahaman siswa

(4) Jika bahasa yang digunakan sangat sesuai dengan usia pemahaman

siswa
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No. Aspek yang dinilai Kriteria
(1) Jika konten materi yang ada pada media sangat tidak rapi dan tidak
proporsional
. (2) Jikakonten materi yang ada pada media kurang rapi dan tidak
8 | Konten tertata rapi

proporsional
(3) Jika konten materi yang ada pada media rapi dan proporsional
(4) Jikakonten materi yang ada pada media sangat rapi dan proporsiona

. KualitasIntruksional
No. Aspek yang dinilai Kriteria
(1) Mediayang disgjikan sangat tidak memberikan motivasi pada siswa
untuk belgjar
(2) Mediayang disgjikan kurang memberikan motivasi pada siswa untuk
1 | Mediadapat memotivas belgjar belgjar

(3) Mediayang disajikan memberikan motivas pada siswa untuk belajar
(4) Mediayang disgjikan sangat memberikan motivasi pada siswa untuk

belgjar
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No.

Aspek yang dinilai

Kriteria

Penyagjian materi dapat memotivas siswa

(1) Materi yang disgjikan sangat tidak memberikan motivasi pada siswa
(2) Materi yang disgjikan kurang memberikan motivasi pada siswa

(3) Materi yang disajikan memberikan motivasi pada siswa

(4) Materi yang disgjikan sangat memberikan motivasi siswa

Membantu siswa dalam memahami materi

(1) Media yang digunakan sangat tidak dapat membantu siswa untuk
memahami materi

(2) Media yang digunakan kurang membantu siswa untuk memahami
materi

(3) Media yang digunakan dapat membantu siswa untuk memahami materi

(4) Media yang digunakan sangat membantu siswa untuk memahami materi

Memberikan peningkatan pada hasil belgjar siswa

(1) Media yang digunakan sangat tidak bisa membantu meningkatkan hasil
belgar siswa
(2) Media yang digunakan kurang bisa membantu meningkatkan hasil

belgjar siswa
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No.

Aspek yang dinilai

Kriteria

(3) Media yang digunakan bisa membantu meningkatkan hasil belgjar siswa
(4) Media yang digunakan sangat bisa membantu meningkatkan hasil

belgar siswa

Interaks Pengguna

No. Aspek yang dinilai Kriteria
. _ (1) Mediawebsite sangat tidak bisa digunakan secara mandiri
Dukungan website terhadap pengguna media _ . o o
o (2) Mediawebsite kurang bisa digunakan secara mandiri
1 | tanpabantuan orang lain (digunakan secara _ . o o
diri) (3) Mediawebsite sudah bisa digunakan secara mandiri
mandiri
(4) Mediawebsite sangat bisa digunakan secara mandiri
(1) Siswasangat tidak berperan aktif dalam menggunakan media
. . . (2) Siswakurang berperan aktif dalam menggunakan media
2 | Keaktifan siswa dalam menggunakan media

(3) Siswa sudah berperan aktif dalam menggunakan media
(4) Siswasangat berperan aktif dalam menggunakan media
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No. Aspek yang dinilai Kriteria

(1) Website sanagat tidak mumpuni untuk menghubungkan dengan media
pembelgjaran yang lain

(2) Website kurang mumpuni untuk menghubungkan dengan media

Dukungan website untuk menghubungkan dengan pembelgjaran yang lain

media pembelgaran yang lain (3) Website sudah mumpuni untuk menghubungkan dengan media
pembelgjaran yang lain

(4) Website sangat mumpuni untuk menghubungkan dengan media
pembelgjaran yang lain

(1) Fitur chatroom(forum) dengan penggunalain sangat tidak efektif

) o ) ~|(2) Fitur chatroom(forum) dengan pengguna lain kurang efektif
4 | Ketersediaan fitur interaksi dengan penggunalain

(3) Fitur chatroom(forum) dengan penggunalain efektif

(4) Fitur chatroom(forum) dengan penggunalain sangat efektif

Adaptas dari : Ady Cahyo Nugroh (2015). Pengembangan Website sebagai Media Pembelgjaran Edukatif Berbasis Proyek untuk Materi
Pokok Induksi Elektromagnetik bagi Peserta Didik Sekolah Menengah Atas. Skripsi. FMIPA-UNY

Doni Bowo Nugroho(2015). Pengembangan Website berbasis Responsive Web Design (RWD) sebagai Multimedia
Pembel gjaran Elektronik Interaktif Fisika untuk Materi Pokok Konsep dan Fenomena Kuantum Tingkat Sekolah Menengah
Atas (SMA). Skripsi.FMIPA-UNY
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PENILAIAN ANGKET MOTIVASI SISWA

Petunjuk Penilaian

1. Penilaian diberikan dengan rentangan dari sangat kurang sampai dengan sangat baik. Dengan angka sebagai berikut:
1 = sangat kurang
2 =kurang
3 =bhaik
4 = sangat baik
2. Silahkan memberi tanda centang (V) pada kolom 1, 2, 3, atau 4 sesuai dengan pendapat anda secara obyektif.
3. Komentar ataupun saran mohon diberikan secara singkat dan jelas pada kolom yang disediakan apabila tempat tidak cukup, mohon
ditulis pada halaman sebaliknya
4. Silahkan untuk melingkari kesimpulan umum dan hasil penilaian anda terhadap angket motivasi.

5. Atas bantuannya saya mengucapkan terima kasih.
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No. Aspek yang dinilai 4

1 Penulisan petunjuk penggunaan angket
kerja sama mudah dipahami v’

’ Kesesuaian indikator dengan aspek yang ‘/
dinilai

3 Penggunaan kata—kata baku dan bahasa v
yang jelas

4 Terdapat subjek dan predikat pada setiap v
pernyataan

5 Kemudahan pemberian skor akhir dengan ¥

kriteria penilaian
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No.

Jenis kesalahan

Saran perbaikan

Bagian yang salah/keliru

Komentar _Umu dan Saran
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Kesimpulan mengenai angket motivasi siswa Yogyakarta, 3\ Jancant 2017

Belum dapat digunakan | Validator
Dapat digunakan dengan revisi

Dapat digunakan tanpa revisi v’ /L‘y
—y

NIP... 968 0112 1993 | ooM

.....................................................
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No. Aspek yang dinilai 2 3
1 Penulisan petunjuk penggunaan angket
kerja sama mudah dipahami v
Kesesuaian indikator dengan aspek yang
2 S
dinilai
; Penggunaan kata—kata baku dan bahasa
yang jelas
4 Terdapat subjek dan predikat pada setiap
pernyataan v
5 Kemudahan pemberian skor akhir dengan
kriteria penilaian (7
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No. Bagian yang salah/keliru

Jenis kesalahan

Saran perbaikan

Komentar Umum dan Saran
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Kesimpulan mengenai angket motivasi siswa Yogyakarta, | Tebwan 2017

Belum dapat digunakan | Validator

Dapat digunakan dengan revisi
Dapat digunakan tanpa revisi v
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INSTRUMEN PENILAIAN RPP

Petunjuk Penilaian

1. Penilaian diberikan dengan rentangan dari sangat kurang sampai dengan sangat baik. Dengan angka sebagai berikut:
1 = sangat kurang
2 =kurang
3 =bhaik
4 = sangat baik
2. Silahkan memberi tanda centang (V) pada kolom 1, 2, 3, atau 4 sesuai dengan pendapat anda secara obyektif.
3. Komentar ataupun saran mohon diberikan secara singkat dan jelas pada kolom yang disediakan apabila tempat tidak cukup, mohon
ditulis pada halaman sebaliknya
4. Silahkan untuk melingkari kesimpulan umum dan hasil penilaian anda terhadap RPP pengembangan web-forum.

5. Atas bantuannya saya mengucapkan terima kasih.
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INSTRUMEN PENILAIAN RPP

No.

Aspek yang dinilai

1

2

Kejelasan perumusan tujuan
pembelajaran

Kesesuaian perumusan tujuan
pembelajaran dengan
Kompetensi Dasar

Materi pembelajaran memuat:
Fakta, konsep, prinsip dan
prosedur yang relevan dengan
kemampuan representasi data
dan penalaran ilmiah

Pemilihan sumber/media
pembelajaran sesuai dengan KI,
KD, serta materi, kegiatan
pembelajaran dan indikator

Skenario pembelajaran sesuai
dengan media pembelajaran

Instrumen evaluasi hasil belajar
dan motivasi siswa memuat tes,
kunci jawaban dan pedoman
penskoran
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Komentar dan Saran Perbaikan

Kesimpulan

Lingkari nomor yang sesuai dengan kesimpulan untuk RPP media pembelajaran forum berbasis web untuk meningkatkan motivasi dan hasil
belajar.

1. Layak digunakan tanpa revisi
2. Layak digunakan dengan revisi dengan revisi sesuai saran
3. Tidak layak digunakan

Validator

(X~

....... usraa Wipdmo, HA....
NIP....)360011%. 92 \ 0.
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INSTRUMEN PENILAIAN RPP

Aspek yang dinilai

1

2

Kejelasan perumusan tujuan
pembelajaran

Kesesuaian perumusan tujuan
pembelajaran dengan
Kompetensi Dasar

Materi pembelajaran memuat:
Fakta, konsep, prinsip dan
prosedur yang relevan dengan
kemampuan representasi data
dan penalaran ilmiah

Pemilihan sumber/ media
pembelajaran sesuai dengan
KI, KD serta materi, kegiatan
pembelajaran dan indikator

Skenario pembelajaran sesuai
dengan media pembelajaran

Instrumen evaluasi hasil belajar
dan motivasi siswa memuat tes,
kundi jawaban dan pedoman
penskoran
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Komentar dan Saran Perbaikan

{oda_lodposdon  promtup i Yaubeh 4ugw uwbue fwdak T yur

Kesimpulan

Lingkari nomor yang sesuai dengan kesimpulan untuk media pembelajaran forum berbasis web untuk meningkatkan motivasi dan hasil
belajar.

1. Layak digunakan tanpa revisi
2/ Layak digunakan dengan revisi dengsn revisi sesuai saran

3. Tidak layak digunakan

---------------------------------------------------

....................................
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VALIDASI TES HASIL BELAJAR (PILIHAN GANDA)

. Tujuan
Tujuan penggunaan lembar ini adalah untuk meningkatkan hasil belajar, yaitu : Apakah tes yang disusun dapat meningkatkan hasil
belajar peserta didik terhadap materi momentum dan impuls sesuai dengan indikator yang diterapkan.

. Petunjuk Pengisian

1

2.
3.
4.

Objek penilaian ini adalah tes hasil belajar.

Bapak/ Ibu dapat memberikan penilaian dengan memberikan tanda checklist (\) pada kolom yang tersedia.

Makna poin validasi adalah 1 (berarti tidak sesuai); 2 (berarti sesuai).

Mohon untuk meberikan komentar dan saran umum terhadap instrumen yang divalidasi pada tempat yang disediakan.

. Validasi Tes Hasil Belajar

Nomor Butir Soal
No. Aspek yang dinilai 1 2 3 4 5 6 7 8
' 1121|212 |1[|2|1|2]|1[2[1]|]2(1]2
1 | Item sesuai dengan indikator
2 | Pertanyaan dan rubrik dan/ atau pedoman
penskoran terumsukan dengan benar
3 | Materi/ substansi yang ditanyakan sesuai dengan

jenjang, jenis sekolah, dan tingkat kelas

Rumusan kalimat dalam bentuk kalimat tanya atau
perintah yang menuntut memilih jawaban yang
tersedia
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No.

Aspek yang dinilai

Nomor Butir Soal

10

11

12

13

14

15

16

2

1

2

1

2

1

perintah yang menuntut memilih jawaban yang
tersedia

Tabel, grafik, diagram, ksus atau yang sejenisnya
bermakna (jelas keterangan atau ada hubungannya
dengan masalah yang ditanyakan)

Antar item tidak bergantung satu sama lain

Rumusan kalimaat soal komunikatif

O ||

Kalimat menggunakan bahasa yang baik dan benar,
sesuai dengan jenis bahasanya

Rumusan kalimat tidak menimbulkan penafsiran
ganda (ambigu)

10

Menggunakan bahasa/ kata yang umun (bukan
bahasa lokal atau bahsa serapan baur yang belum
dikenal oleh seluruh testi) :

No.

Aspek yang dinilai

Nomor Butir Soal

17

18

19

20

21

22

24

2

1

2

1

2

1

Item sesuai dengan indikator

b | —

Pertanyaan dan rubrik dan/ atau pedoman
penskoran terumsukan dengan benar
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Nomor Butir Soal

No. Aspek yang dinilai 17 18 19 20 21 22 24
2 21112]1]2]1
3 | Materi/ substansi yang ditanyakan sesuai dengan
jenjang, jenis sekolah, dan tingkat kelas
4 | Rumusan kalimat dalam bentuk kalimat tanya atau
perintah yang menuntut memilih jawaban yang
tersedia
5 | Tabel, grafik, diagram, ksus atau yang sejenisnya
bermakna (jelas keterangan atau ada hubungannya
dengan masalah yang ditanyakan)
6 | Antar item tidak bergantung satu sama lain
7 | Rumusan kalimaat soal komunikatif
8 | Kalimat menggunakan bahasa yang baik dan benar,
sesuai dengan jenis bahasanya
9 | Rumusan kalimat tidak menimbulkan penafsiran
ganda (ambigu) :
10 | Menggunakan bahasa/ kata yang umun (bukan

bahasa lokal atau bahsa serapan baur yang belum
dikenal oleh seluruh testi)
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Komentar Umu dan Saran Perbaikan
Bapak/ ibu menulis butir-butir revisi pada kolom sran di bawah ini dan/ atau menuliskan langsung pada dokumen validasi.

U_Opben (?”ihan) awum&ﬁﬂ Liawali Lewgan /nwu{ kecy/.
2) Pllrhan :jaaﬁﬁévm 4 berypa angka  divruthan Aorr? bec) &, bes,,.

3) /’bﬂa[frﬁﬂ Sﬁ’ﬂ(ua'ﬂ {y }'Wb"f 6‘{34«[; (’A‘o’a& ‘H‘q[)c._)
‘E"/ﬂoﬁ'r— sol po 5 A Lhsy 27 !/")71[/"/!42/3 Wégﬁ éﬂ"?r/. _S-"[% o ')’7‘/1/-516‘{ Aﬁm %

$) Fenulian sabion grem Livngket 3 buken g

Yogyakarta, 2% 7*#““'* 2017

Kesimpulan mengenai instrumen tes hasil belajar
Belum dapat digunakan idator
Dapat digunakan dengan revisi v
Dapat digunakan tanpa revisi
Musman  |Niyu Funs JMB

NIp.98306712 1997 03 Looy.
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VALIDASI TES HASIL BELAJAR (PILIHAN GANDA)

Tujuan
Tujuan penggunaan lembar ini adalah untuk meningkatkan hasil belajar, yaitu : Apakah tes yang disusun dapat meningkatkan hasil
belajar peserta didik terhadap materi momentum dan impuls sesuai dengan indikator yang diterapkan.

. Petunjuk Pengisian

1. Objek penilaian ini adalah tes hasil belajar.

2. Bapak/ Ibu dapat memberikan penilaian dengan memberikan tanda checklist (V) pada kolom yang tersedia.

3. Makna poin validasi adalah 1 (berarti tidak sesuai); 2 (berarti sesuai).

4. Mohon untuk meberikan komentar dan saran umum terhadap instrumen yang divalidasi pada tempat yang disediakan.

. Validasi Tes Hasil Belajar

Nomor Butir Soal

No. Aspek yang dinilai

1 | Item sesuai dengan indikator

2 | Pertanyaan dan rubrik dan/ atau pedoman
penskoran terumsukan dengan benar

3 | Materi/ substansi yang ditanyakan sesuai dengan
jenjang, jenis sekolah, dan tingkat kelas

4 | Rumusan kalimat dalam bentuk kalimat tanya atau
perintah yang menuntut memilih jawaban yang
tersedia
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No.

Aspek yang dinilai

Nomor Butir Soal

Tabel, grafik, diagram, ksus atau yang sejenisnya
bermakna (jelas keterangan atau ada hubungannya
dengan masalah yang ditanyakan)

Antar item tidak bergantung satu sama lain

Rumusan kalimaat soal komunikatif

o3|

Kalimat menggunakan bahasa yang baik dan benar,
sesuai dengan jenis bahasanya

Rumusan kalimat tidak menimbulkan penafsiran
ganda (ambigu)

10

Menggunakan bahasa/ kata yang umun (bukan
bahasa lokal atau bahsa serapan baur yang belum
dikenal oleh seluruh testi)

No.

Aspek yang dinilai

ks

Item sesuai dengan indikator

Pertanyaan dan rubrik dan/ atau pedoman
penskoran terumsukan dengan benar

Materi/ substansi yang ditanyakan sesuai dengan
jenjang, jenis sekolah, dan tingkat kelas

Rumusan kalimat dalam bentuk kalimat tanya atau
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No.

Aspek yang dinilai

Nomor Butir Soal

perintah yang menuntut memilih jawaban yang
tersedia

Tabel, grafik, diagram, ksus atau yang sejenisnya
bermakna (jelas keterangan atau ada hubungannya
dengan masalah yang ditanyakan)

Antar item tidak bergantung satu sama lain

Rumusan kalimaat soal komunikatif

o3|

Kalimat menggunakan bahasa yang baik dan benar,
sesuai dengan jenis bahasanya

Rumusan kalimat tidak menimbulkan penafsiran
ganda (ambigu)

10

Menggunakan bahasa/ kata yang umun (bukan
bahasa lokal atau bahsa serapan baur yang belum
dikenal oleh seluruh testi) )

No.

Aspek yang dinilai

Nomor Butir Soal

—

Item sesuai dengan indikator

Pertanyaan dan rubrik dan/ atau pedoman
penskoran terumsukan dengan benar
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No.

Aspek yang dinilai

Nomor Butir Soal

Materi/ substansi yang ditanyakan sesuai dengan
jenjang, jenis sekolah, dan tingkat kelas

Rumusan kalimat dalam bentuk kalimat tanya atau

perintah yang menuntut memilih jawaban yang
tersedia

Tabel, grafik, diagram, ksus atau yang sejenisnya
bermakna (jelas keterangan atau ada hubungannya

dengan masalah yang ditanyakan)

Antar item tidak bergantung satu sama lain

Rumusan kalimaat soal komunikatif

- =)

Kalimat menggunakan bahasa yang baik dan benar,
sesuai dengan jenis bahasanya

Rumusan kalimat tidak menimbulkan penafsiran
ganda (ambigu) :

10

Menggunakan bahasa/ kata yang umun (bukan
bahasa lokal atau bahsa serapan baur yang belum
dikenal oleh seluruh testi)

244



Komentar Umu dan Saran Perbaikan
Bapak/ ibu menulis butir-butir revisi pada kolom sran di bawah ini dan/ atau menuliskan langsung pada dokumen validasi.

x Ditwav 199 kunel jawabsv 409 9 &

e iih lg‘.M A, :’ owobu my 1) 005U Fideh kpag

~ v

Kesimpulan mengenai instrumen tes hasil belajar Yogyakarta, | & 2017
Belum dapat digunakan Validator
Dapat digunakan dengan revisi v
Dapat digunakan tanpa revisi

NIP... 9630302 \393 o\ 2000
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LEMBAR OBSERVASI KETERLAKSANAAN PEMBELAJARAN

Sekolah : SMA Negeri 1 MLati

Mata Pelajaran/Materi: Fisika/Momentum dan Impuls
Kelas/Semester : X/Genap

Petunjuk Pengisian

2
2.

Silahkan untuk mengamati proses pembelajaran berlangsung.

Silahkan memberi tanda centang () pada kolom penilaian (Ya/Tidak) secara
obyektif.

Atas bantuannya saya mengucapkan terima kasih.

Pertemuan

Kegiatan

Keterlaksanaan

Ya | Tidak

A. Kegiatan Awal

Guru mengondisikan kelas agar siswa tertib
mengikuti proses pembelajaran

B. Kegiatan Inti

Kemudian guru membimbing siswa untuk
mengerjakan pre-test terlebih dahulu sebelum
membahas materi selanjutnya.

C. Kegiatan Penutup

Guru membimbing siswa untuk mengumpulkan
pre-test ke meja guru

A. Kegiatan Awal

Guru mengkondisikan kelas agar siswa tertib
mengikuti proses pembelajaran. Pertama siswa
dibimbing untuk membuka web forum
pembelajaran

Tahap apersepsi diawali dengan siswa di
bimbing untuk membuka video “Shaun the
Sheep-Bermain Billiard”.

Kemudian guru memberikan pertanyaan
tentang apa yang telah mereka lihat dari video
tersebut.

Kemudian guru memberikan pertanyaan
tentang apa yang mereka ketahui tentang
momentum
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Pertemuan

Kegiatan

Keterlaksanaan

Ya | Tidak

B. Kegiatan Inti

Guru kemudian membimbing siswa untuk
mulai membuka materi yang disediakan di
forum

Kemudian guru membimbing siswa untuk
mempelajari materi momentum dan impuls
berupa flash yang terdapat di forum

Siswa dibimbing untuk mempelajari pengertian
dan rumus dari momentum dan Impuls

Kemudian guru membimbing siswa untuk
mempelajari hukum kekekalan momentum

C. Kegiatan Penutup

Guru membimbing siswa untuk menyimpulkan
tentang materi yang telah dipelajari

Kemudian guru merefleksikan materi yang
telah dipelajari

Guru membimbing siswa untuk mempelajari
materi selanjutnya yang ada di forum di rumah

A. Kegiatan Awal

Guru mengkondisikan kelas agar siswa tertib
mengikuti proses pembelajaran. Pertama siswa
dibimbing untuk membuka forum pembelajaran

Guru menanyakan siswa apakah mereka sudah
belajar materi selanjutnya yang ada pada forum

Kemudian guru memberikan pertanyaan
tentang apa yang mereka ketahui tentang materi
selanjutnya yaitu tentang lenting sempurna

B. Kegiatan Inti

Guru kemudian membimbing siswa untuk
mulai membuka materi yang disediakan di
forum

Kemudian guru membimbing siswa untuk
mempelajari materi tumbukan lenting sempurna

C. Kegiatan Penutup

Guru membimbing siswa untuk menyimpulkan
materi yang telah dipelajari
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Keterlaksanaan

Pertemuan Kegiatan Ya Tidak

A. Kegiatan Awal

Guru mengkondisikan kelas agar siswa tertib
mengikuti proses pembelajaran. Pertama siswa \
dibimbing untuk membuka forum pembelajaran

B. Kegiatan Inti

Guru kemudian membimbing siswa untuk

mulai membuka materi lenting sebagian dan
tidak lenting sama sekali yang disediakan di v
forum

Kemudian guru membimbing siswa untuk

mempelajari materi lenting sebagian dan tidak
lenting sama sekali berupa flash yang terdapat v
4 di forum

Setelah itu guru membimbing siswa untuk
mempelajari contoh soal yang terdapat di forum

Kemudian guru bertanya bagaimana tanggapan J
siswa tentang pelajaran yang telah dipelajari

C. Kegiatan Penutup

Guru membimbing siswa untuk menyimpulkan

tentang materi yang telah dipelajari v
Kemudian guru merefleksikan materi yang

telah dipelajari v
Guru membimbing siswa untuk mengerjakan v

post-test sebelum mengakhiri pelajaran hari ini

Yogyakarta, 9 Maret 2017

Observer
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LEMBAR OBSERVASI KETERLAKSANAAN PEMBELAJARAN

Sekolah : SMA Negeri 1 MLati

Mata Pelajaran/Materi: Fisika/Momentum dan Impuls
Kelas/Semester : X/Genap

Petunjuk Pengisian

1.
2

Silahkan untuk mengamati proses pembelajaran berlangsung.

Silahkan memberi tanda centang (V) pada kolom penilaian (Ya/Tidak) secara
obyektif.

Atas bantuannya saya mengucapkan terima kasih.

Pertemuan

Kegiatan

Keterlaksanaan

Ya | Tidak

A. Kegiatan Awal

Guru mengondisikan kelas agar siswa tertib
mengikuti proses pembelajaran

B. Kegiatan Inti

Kemudian guru membimbing siswa untuk
mengerjakan pre-test terlebih dahulu sebelum
membahas materi selanjutnya.

C. Kegiatan Penutup

Guru membimbing siswa untuk mengumpulkan
pre-test ke meja guru

A. Kegiatan Awal

Guru mengkondisikan kelas agar siswa tertib
mengikuti proses pembelajaran. Pertama siswa
dibimbing untuk membuka web forum
pembelajaran

Tahap apersepsi diawali dengan siswa di
bimbing untuk membuka video “Shaun the
Sheep-Bermain Billiard”.

Kemudian guru memberikan pertanyaan
tentang apa yang telah mereka lihat dari video
tersebut.

Kemudian guru memberikan pertanyaan
tentang apa yang mereka ketahui tentang
momentum
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Pertemuan

Kegiatan

Keterlaksanaan

Ya | Tidak

B. Kegiatan Inti

Guru kemudian membimbing siswa untuk
mulai membuka materi yang disediakan di
forum

Kemudian guru membimbing siswa untuk
mempelajari materi momentum dan impuls
berupa flash yang terdapat di forum

Siswa dibimbing untuk mempelajari pengertian
dan rumus dari momentum dan Impuls

Kemudian guru membimbing siswa untuk
mempelajari hukum kekekalan momentum

C. Kegiatan Penutup

Guru membimbing siswa untuk menyimpulkan
tentang materi yang telah dipelajari

Kemudian guru merefleksikan materi yang
telah dipelajari

Guru membimbing siswa untuk mempelajari
materi selanjutnya yang ada di forum di rumah

A. Kegiatan Awal

Guru mengkondisikan kelas agar siswa tertib
mengikuti proses pembelajaran. Pertama siswa
dibimbing untuk membuka forum pembelajaran

Guru menanyakan siswa apakah mereka sudah
belajar materi selanjutnya yang ada pada forum

Kemudian guru memberikan pertanyaan
tentang apa yang mereka ketahui tentang materi
selanjutnya yaitu tentang lenting sempurna

B. Kegiatan Inti

Guru kemudian membimbing siswa untuk
mulai membuka materi yang disediakan di
forum

Kemudian guru membimbing siswa untuk
mempelajari materi tumbukan lenting sempurna

C. Kegiatan Penutup

Guru membimbing siswa untuk menyimpulkan
materi yang telah dipelajari
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Pertemuan

Kegiatan

Keterlaksanaan

Ya | Tidak

A. Kegiatan Awal

Guru mengkondisikan kelas agar siswa tertib
mengikuti proses pembelajaran. Pertama siswa
dibimbing untuk membuka forum pembelajaran

B. Kegiatan Inti

Guru kemudian membimbing siswa untuk
mulai membuka materi lenting sebagian dan
tidak lenting sama sekali yang disediakan di
forum

Kemudian guru membimbing siswa untuk
mempelajari materi lenting sebagian dan tidak
lenting sama sekali berupa flash yang terdapat
di forum

Setelah itu guru membimbing siswa untuk
mempelajari contoh soal yang terdapat di forum

Kemudian guru bertanya bagaimana tanggapan
siswa tentang pelajaran yang telah dipelajari

C. Kegiatan Penutup

Guru membimbing siswa untuk menyimpulkan
tentang materi yang telah dipelajari

Kemudian guru merefleksikan materi yang
telah dipelajari

Guru membimbing siswa untuk mengerjakan
post-test sebelum mengakhiri pelajaran hari ini

Yogyakarta, 9 Meet 2017
Observer

.................
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SOAL TEST MATERI MOMENTUM DAN IMPULS

Petunjuk
1. Pada angket ini terdapat soal yang berkaitan dengan materi momentum dan impuls

yang telah kalian terima pada pembelajaran semester kemarin.

2. Berilah tanda silang pada salah satu dari pilihan jawaban yang disediakan yang
sesuai dengan pilihan anda untuk setiap pernyataan yang diberikan.

3. Partisipasi anda dalam mengisi angket ini tidak berpengaruh terhadap nilai yang
akan anda dapatkan.

1. Dibawah ini yang merupakan bagian dari momentum adalah ....
a. benda akan berubah - ubah bentuknya ketika terjadi momentum
b. benda yang bergerak akan kehilangan kecepatan ketika momentum tidak
berubah
c. benda aka tetap diam atau bergerak dengan kecepatan konstan saat momentum
tidak berubah
& benda tidak akan mengalami perubahan momentum ketika percepatan konstan
e. massa akan berubah ketika benda bergerak pada kecepatan tetap dan mengalami
perubahan momentum
2. Di bawah ini yang merupakan bagian dari impuls adalah ....
a. kecepatannya berubah setelah benda bertumbukan
. massa kedua benda berubah setelah benda bertumbukan
“c. percepatan berubah setelah benda bertumbukan
d. arah benda berubah setelah bertumbukan
e. kecepatan tetap setelah benda bertumbukan
3. Secara matematis, momentum dirumuskan ....
ma?
mv?
mv? m(v, — v,)
mv
m(a, — a;)
4. Momentum merupakan besaran turunan yang memiliki dimensi ....
% MILITT
b. [M]L][T]?
c. [MIL]'T]

o e op
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d. [M][L][T]

e. [L]T]?
5. Sebuah benda memiliki kelajuan 20 km/jam menuju kearah timur. Jika massa

benda tersebut diketahui 10 kg maka momentum benda tersebut adalah ....
a. 5,56 kg m/s
b. 6,56 kg m/s
x 55,56 kg m/s
d. 65,56 kg m/s
e. 200 kg m/s
6. Perubahan momentum dapat dirumuskan dengan ....
K F(At)
b. mv
c. ma?
v'-v'y
L S
e. F(Ax)
7. Sebuah benda bekerja gaya 1 N selama 1 menit, maka besar Impuls adalah ....
a. 0,1 kgm/s
b. 0,6 kg m/s
c. lkgm/s
d. 10kgm/s
¥ 60kgm/s
8. Di dalam permainan bola kasti, terdapat bola bermassa 0,5 kg mula-mula bergerak
dengan kecepatan 3 m/s. kemudian bola tersebut di pukul dengan gaya F yang
berlawanan dengan arah gerak bola sehingga kecepatan bola berubah menjadi 7
m/s. Jika bola yang bersentuhan dengan pemukul selama 0,01 sekon, maka
perubahan momentumnya ....
a. 0,2m/s
b. 0,5 m/s
X 2mis
d. S5m/s
e. 20m/s
9. Sebuah benda bermassa 1 kg diberikan gaya selama 30 sekon seperti grafik di
bawah.

F(N)

t(s)
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Jika kelajuan awalnya adalah 20 m/s maka kelajuan saat benda pada detik 20 adalah

a. 20 m/s
b. 40 m/s
/\( 60 m/s
d. 80 m/s
e. 100 m/s
10. Benda bermassa m memiliki momentum p dan energi kinetik E. Jika energi kinetik
berubah menjadi 4E momentumnya menjadi ....

a. p
X 3p
G I
d 2p
e. 4p :
11. Sebuah granat meledak dan terpecah menjadi dua. Jika perbandingan massa kedua

12. Dua benda A dan B memiliki massa yang sama yaitu 1 kg yang bergerak saling
berlawanan. Kelajuan dari masing-masing benda tersebut secara berurutan adalah 4
m/s dan 5 m/s. Jika tumbukan terjadi lenting sempurna, maka kelajuan benda A dan
B adalah ....

a. 2m/sdan 8 m/s
b. 1 m/sdan3 m/s
¢c. 4m/sdan5 m/s

5 m/s dan 4 m/s
e. 4m/sdan2 m/s

13. Perhatikan gambar dibawah ini!

2m/s 3m/s
~J et

Massa bola pertama adalah 100 g dan massa bola kedua adalah 200 g. Jika kemudian
kedua bola tersebut betumbukan lenting sempurna dan maka kecepatan bola pertama
setelah tumbukan adalah ....

3
a. 'Iamfs
b. 0,4m/s
1
c. ;mfs

254



d. 2m/s
e. 139 m/s
14. Pada tumbukan lenting sempurna, berlaku hukum kekekalan ....
a. impuls
b. energi momentum
c. energi potensial
d. kesetimbangan
& energi kinetik dan momentum
15. Sebuah bola yang memiliki momentum P, menumbuk dinding dan memantul.
Tumbukan bersifat lenting sempurna dan arahnya tegak lurus, besar perubahan
momentum bola adalah ....
a. 0

- 5
o NlTalT

Ao

¥ 2p

16. Sebuah bola jatuh dari ketinggian h. Bola mengenai lantai dipantulkan kembali
secara tegak lurus. Jika koefisien restitusi antara bola dengan lantai e, tinggi
pantulan bola adalah ...

a. e /J2gh

b. 2gh
A ghe

d. e%h

e

17. Sebuah bola jatuh bebas dari ketinggian 20 m diatas lantai. Jika tumbukan dengan
lantai elastis sebagian dengan koefisien restitusinya 0,4 kecepatan pantul bola
setelah menumbuk lantai adalah ....

a. 4m/s
b. 6m/s
c. 8m/s
d. 9m/s
\;( 10 m/s
18. Sebuah bola jatuh bebas dari ketinggian 100 m diatas lantai. Jika koefisien restitusi
antara bola dengan lantai 0,5 maka tinggi pantulan bola adalah ....
a. 80m
b. 75m
c. S0m

'/‘a:_‘zsm

e. 20m
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19. Sebuah bola bermassa 0,5 kg bergerak dengan kelajuan 20 m/s menuju bola yang
lain yang bermassa sama yang diam diatas lantai. Berapakah kecepatan masing-
masing bola setelah tumbukan jika tumbukan tidak lenting sama sekali?

a. 40m/s
b. 20 m/s
}K\ 10 m/s
d. 5m/s
e. 1m/s

20. Perhatikan gambar di bawah ini!

Sm/s 2m/s
il i

Massa bola pertama adalah 4 kg dan massa kedua adalah 2 kg. Kedua bola tersebut
bertumbukan tidak lenting sama sekali. Berapakah kecepatan kedua benda tersebut
setelah bertumbukan?

Selamat mengerjakan

256



ANGKET MOTIVASI BELAJAR SISWA

Petunjuk

1.

Pada angket ini terdapat pernyataan yang berkaitan dengan media yang
digunakan dalam pembelajaran. Pertimbangkan baik-baik setiap pernyataan
yang ada sebelum anda memilih jawaban.

2. Berilah tanda (¥ ) pada kolom yang sesuai dengan pilihan anda untuk setiap
pernyataan yang diberikan.
3. Partisipasi anda dalam mengisi angket ini tidak berpengaruh terhadap nilai yang
akan anda dapatkan.
Keterangaan pilihan jawaban
STS : Sangat Tidak Setuju
TS  :Tidak Setuju
S : Setuju
SS : Sangat Setuju
No. Pernyataan STS| TS S SS
] Saya merasa senang dengan semua materi pelajaran
Fisika v
5 Menurut saya pelajaran Fisika adalah pelajaran
yang menarik dan menyenangkan v
3 Mempelajari Fisika merupakan suatu hal yang
mudah bagi saya Vv
4 Menurut saya pelajaran Fisika adalah pelajaran
yang sulit _V
5 Saya tidak suka dengan pembelajaran Fisika di
kelas yang sangat membosankan Vv
6 | Saya merasa kesulitan untuk mempelajari Fisika v
7 Saya berpendapat bahwa pelajaran yang selalu
dengan metode ceramah sangat membosankan v
g Saya lebih suka jika pembelajaran Fisika dengan
menggunakan media internet v
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No.

Pernyataan

STS

SS

Saya tidak suka jika pembelajaran Fisika dengan
menggunakan media internet

< |@

10

Saya lebih suka jika pembelajaran fisika dengan
menggunakan media Web-Forum

11

Menurut saya penggunaan media Web-Forum
dalam pembelajaran Fisika lebih menarik

12

Menurut saya penggunaan media Web-Forum
dalam pembelajaran Fisika tidak menarik

13

Bagi saya media Web-Forum yang digunakan oleh
guru membuat suasana belajar menjadi
menyenangkan

14

Bagi saya media Web-Forum yang digunakan oleh
guru membuat suasana belajar menjadi sangat
membosankan

15

Pembelajaran dengan menggunakan media Web-
Forum lebih praktis dan efisien dalam pengajaran

16

Pembelajaran dengan menggunakan media Web-

Forum sangat merepotkan dalam penyampaian
materi pembelajaran Fisika

17

Saya lebih konsentrasi ketika pembelajaran dengan
media Web-Forum

18

Saya tidak bisa konsentrasi ketika pembelajaran
menggunakan media Web-Forum

19

Saya merasa media yang digunakan guru tidak bisa
meningkatkan prestasi belajar saya

20

Saya merasa media yang digunakan guru bisa
meningkatkan prestasi belajar saya

21

Saya menginginkan agar pembelajaran Fisika selalu
menggunakan media Web-Forum agar lebih mudah
digunakan dan diterima

22

Dirumah saya mengulang pelajaran Fisika

23

Saya lebih semangat jika pembelajaran Fisika
menggunakan media Web-Forum

24

Saya merasa tidak senang dengan sebagian kecil
materi Fisika

Saya berusaha mengerjakan soal latihan maupun PR
Fisika

26

Saya senang apabila guru Fisika sering melakukan
percobaan, eksperimen atau menggunakan media

27

Saya sangat suka dengan cara mengajar guru Fisika
di kelas

28

Orangtua saya selalu memberi motivasi untuk
belajar Fisika dengan giat
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HASIL BELAJAR SISWA UJI COBA TERBATAS

Nomor Absen | Pretest | Post-test | Skor Gain
XIIMIAOL 52,17 73,91 0,45
XIIMIAO2 78,26 86,96 0,40
XIIMIAO3 65,22 91,3 0,75
XIIMIAO4 73,91 91,3 0,67
XIIMIAO05 60,87 82,61 0,56
XIIMIAQ6 69,57 82,61 0,43
XI1IMIAOQ7 43,48 78,26 0,62
XIIMIAQ8 65,22 82,61 0,50
XIIMIAO9 73,91 86,96 0,50
XI1IMIA10 78,26 86,96 0,40
XI1IMIA11 56,52 82,61 0,60
XIIMIA12 69,57 86,96 0,57
XI1IMIA13 82,61 86,96 0,25
XI1IMIA14 47,83 73,91 0,50
XIIMIA15 52,17 78,26 0,55
XIIMIA16 78,26 86,96 0,40
XIIMIA17 34,78 78,26 0,67
XI1IMIA18 56,52 91,3 0,80
XIIMIA19 69,57 78,26 0,29
XI1IMIA20 82,61 86,96 0,25
XI1IMIA21 73,91 86,96 0,50
XIIMIA22 78,26 86,96 0,40
XIIMIA23 65,22 82,61 0,50
XI1IMIA24 73,91 82,61 0,33
XIIMIA25 86,96 86,96 0,00
XIIMIA26 91,3 95,65 0,50
XIIMIA27 60,87 82,61 0,56
XI1IMIA28 73,91 86,96 0,50
XIIMIA29 52,17 78,26 0,55
XIIMIA30 91,3 91,3 0,00
XI1IMIA31 86,96 86,96 0,00
XIIMIA32 52,17 82,61 0,64

Rata-rata 68,07 84,51 0,46
Standar Deviasi 14,30 5,17 0,20
Nilai Tertinggi 91,30 95,65 0,80
Nilal Terendah 34,78 73,91 0
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HASIL BELAJAR SISWA UJI LAPANGAN

Nomor Absen Pretest | Post-test Skor Gain
XMIA201 50 75 0,50
XMIA202 40 70 0,50
XMIA203 55 75 0,44
XMIA204 35 70 0,54
XMIA205 35 65 0,46
XMIA206 40 75 0,58
XMIA208 60 85 0,63
XMIA209 70 95 0,83
XMIA210 60 80 0,50
XMIA211 60 80 0,50
XMIA212 60 80 0,50
XMIA213 30 65 0,50
XMIA215 45 75 0,55
XMIA217 45 85 0,73
XMIA218 45 75 0,55
XMIA220 70 95 0,83
XMIA221 50 85 0,70
XMIA222 55 80 0,56
XMIA223 35 70 0,54
XMIA224 25 65 0,53
XMIA225 65 85 0,57
XMIA226 55 80 0,56
XMIA227 55 90 0,78
XMIA228 45 80 0,64
XMIA229 40 75 0,58
XMIA230 65 85 0,57
XMIA231 50 20 0,80
XMIA232 60 85 0,63
XMIA233 55 90 0,78
XMIA234 30 75 0,64

Rata-rata 49,50 79,33 0,60
Standar Deviasi 12,27 8,38 0,11
Nilai Tertinggi 70 95 0,83
Nilal Terendah 25 65 0,44
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HASIL ANGKET MOTIVASI SISWA UJI COBA TERBATAS

Nomor Absen Awal Akhir Skor Gain
XIIMIAOL 78 83 0,71
XIIMIAO2 70 78 0,53
XIIMIAQ3 74 80 0,55
XIIMIAO4 73 75 0,17
XIIMIAO05 72 81 0,69
XIIMIAQ6 78 83 0,71
XIIMIAO7 73 77 0,33
XIIMIAO8 67 76 0,50
XIIMIAO09 76 83 0,78
XIIMIA10 79 82 0,50
XIIMIA1l 72 81 0,69
XIIMIA12 75 78 0,30
XIIMIA13 71 77 0,43
XIIMIA14 79 8l 0,33
XIIMIA15 73 80 0,58
XIIMIA16 77 80 0,38
XIIMIAL7 72 76 0,31
XIIMIA18 76 76 0,00
XIIMIA19 63 70 0,32
XIIMIA20 75 75 0,00
XIIMIA21 89 87 0,50
XIIMIA22 89 86 0,75
XIIMIA23 78 79 0,14
XIIMIA24 77 83 0,75
XIIMIA25 71 79 0,57
XIIMIA26 74 76 0,18
XIIMIA27 73 79 0,50
XIIMIA28 63 73 0,45
XIIMIA29 72 81 0,69
XIIMIA30 78 83 0,71
XIIMIA31 74 8l 0,64
XIIMIA32 70 75 0,33
Rata-rata 74,41 79,19 0,47
Standar Devias 5,44 3,69 0,22
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HASIL ANGKET MOTIVASI SISWA UJI COBA LAPANGAN

Nomor Absen Awal Akhir Skor Gain
XMIA201 76 81 0,56
XMIA202 73 83 0,83
XMIA203 73 77 0,33
XMIA204 69 79 0,63
XMIA205 73 81 0,67
XMIA206 77 82 0,63
XMIA208 74 83 0,82
XMIA209 72 82 0,77
XMIA210 76 81 0,56
XMIA211 75 81 0,60
XMIA212 68 83 0,88
XMIA213 75 82 0,70
XMIA215 72 81 0,69
XMIA217 75 81 0,60
XMIA218 70 79 0,60
XMIA220 75 83 0,80
XMIA221 72 79 0,54
XMIA222 74 83 0,82
XMIA223 59 63 0,15
XMIA224 74 81 0,64
XMIA225 78 83 0,71
XMIA226 81 81 0,00
XMIA227 75 79 0,40
XMIA228 76 83 0,78
XMIA229 75 79 0,40
XMIA230 73 82 0,75
XMIA231 73 81 0,67
XMIA232 69 83 0,88
XMIA233 71 83 0,86
XMIA234 73 78 0,42

Rata-rata 73,20 80,57 0,62
Standar Deviasi 3,77 3,67 0,21

262



HASIL RESPON SISWA UJI COBA TERBATAS

Jumlah

Skor

60
59

57

70
67

60
63
60
60
62

51

60
59

60
66
60
70

Nomor Butir

19 | 20

18

17

16

15

14

13

12

11

10

9

8

3
3
3
4
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
4

1
3
2

3

2
2

3

Nomor

Absen
XIIMIAOL

XIIMIAQ2

XIIMIAO3 | 3

XIIMIAO4 | 4

XIIMIAOS | 3

XIIMIAOG | 3

XI1IMIAO7

XIIMIAO8 | 3

XIIMIAQ9 | 3

XIIMIA10 | 3

X1IMIA11
XIIMIA12

XIIMIA13 | 3

X1IMIA14 | 3

XIIMIA15 | 3

XIIMIA16 | 3

XI1IMIA17

XIIMIA18 | 3
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Jumlah

Skor

67

70
60
60
57

60
60
66
66
60
63
55
60
59
1961

19 | 20

18

17

16

15

14

13

12

11

Nomor Butir

10

9

8

99 | 98 | 98 | 99 | 99 | 100|100 100 | 97 101 | 95 |105| 97 | 101 | 99 | 96 | 87 | 96

3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
4
3
3
3

1

3
3

3

3
3

95 | 99

Nomor

Absen
XIIMIA19 | 3

XIIMIA20 | 3
XIIMIA21
XIIMIA22

XIIMIA23 | 3

X1IMIA24 | 3

XIIMIA25 | 3

XIIMIA26 | 3

XIIMIAZ27

XIIMIA28 | 3

XIIMIA29 | 4

XIIMIA30 | 3

X1IMIA31
XIIMIA32

Jumlah
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Aspek yang dinilai Jumlah Skor | Rata-rata | Nilai X | Interpretas
K ebahasaan 296 98,67 3,08 Bak
Penyajian Materi 303 101,00 3,16 Bak
Kualitas forum 391 97,75 3,05 Baik
Interaks pengguna 282 94,00 2,94 Bak
Kelayakan Materi 191 95,50 2,98 Bak
Kualitas Intruksional 498 99,60 311 Baik
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HASIL RESPON SISWA UJI COBA LAPANGAN

Jumlah

Skor

63
57
59
67

65
58
62
57

57

62
67

58
62

58
67
65

57
68
65
69

Nomor Butir

9

19

18

17

16

15

14

13

12

11

10

8

3
3
3
4
3
3
3
3
3
3
4
3
3
3
4
3
3
4
3
3

1
3
3

3
3

3

3
3

Nomor
Absen
XMIA201
XMIA202

XMIA203 | 3

XMIA204 | 4

XMIA205| 3

XMIA206 | 3

XMIA208 | 3

XMIA209 | 3

XMIA210| 3
XMIA211
XMIA212

XMIA213 | 3

XMIA215| 3
XMIA217

XMIA218 | 4

XMIA220| 3
XMIA221
XMIA222

XMIA223 | 3

XMIA224 | 3
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Nomor Nomor Butir Jumlah
Absen 112 ]3| 4|5 6 7189|1011 12|13 |14 |15| 16| 17 | 18 | 19 Skor
XMIA225 3 | 4| 3| 3| 4|3 3|3 |3|4 |3 |4 ,3|4,3|3,3,3]3 62
XMIA226| 3, 3/3,33,3,3,3,]3,3,3,3|3,3|3]3|]3|3 3 57
XMIA227 4 | 3 | 4 | 3| 3|4 |3|4 3|33 |3 4|3 4|34, 3|3 64
XMlpA228 3 |1 3|3, 43,43, 33,3, 3|3 3|3 4|3 3|33 60
XMIA29 4 | 3| 3| 3|33 333|333 3|3 ;3|33 ,3]3 58
XMIA230 3 | 4 | 3, 3|4 3| 3,4 |4, 4 4,3 3|4 3|4 3| 3|3 65
XMIA231 4 | 3 | 4 3|3, 3| 4,4 |3 ,4 4|3 3|4 4|33 )| 3|4 66
XMIA232, 3 | 3| 3| 4|3|4 3|3 3|33 33|33 |33 ,3]3 59
XMIA233, 4 | 4 | 4 3|3, 3|3, 33,3 3|3 4|3 4|4 4| 3|3 64
XMIA234, 3 1 33|33 |33|3]3|]3|]3]3]3|3,3 |33 3|3 57
Jumlah | 96 | 97 | 99 | 99 | 100|102 | 98 | 98 | 100 | 98 | 94 |100| 95 |100|100| 97 | 98 | 93 | 91 1855
Aspek yang dinilai Jumlah Skor | Rata-rata | Nilai X | Interpretas
K ebahasaan 295 98,33 3,07 Baik
Penyajian Materi 297 99,00 3,09 Baik
Kualitas forum 396 99,00 3,09 Baik
Interaksi pengguna 191 95,50 2,98 Bak
Kelayakan Materi 186 93,00 2,91 Baik
Kualitas Intruksional 490 98,00 3,06 Baik
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DOKUMENTAS

Mengawali kegiatan pembelgjaran Membimbing siswa menggunakan
media forum

Memberikan soal pre-test dan angket Siswa mengerjakan post-test, angket
motivas kepada siswa motivasi dan angket respon
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PEMERINTAH DAERAH DAERAH ISTIMEWA YOGYAKARTA .:‘QNXE %,
DINAS PENDIDIKAN, PEMUDA, DAN OLAHRAGA = TOV =
SMA NEGERI 1 MLATI o
= (1)
Cebongan, Tlogoadi, Mlati, Sleman, Yogyakarta 55286 S24 100\
Telepon (0274) 865856, Faksimile (0274) 865856 IS0 9001:2008

Website: www.sman1mlati.sch.id, E-mail: smasatumlati@yahoo.co.id

SURAT KETERANGAN TELAH

MELAKSANAKAN PENELITIAN
Nomor: 422/ A\8 /2017

Pertimbangan dasar : Surat dari Bappeda Kabupaten Sleman. No. 070/Bappeda /1193/2017.
Tanggal 22 Maret 2017. Perihal Surat ljin Penelitian.

Berdasarkan hal tersebut, maka saya yang bertanda tangan dibawah ini :

Nama : Drs Aris Sutardi

NIP : 19640128 199003 1 003

Pangkat/Golongan : Pembina, IV/a

Instansi : SMA N 1 Miati

Alamat : Cebongan, Tlogoadi, Mlati, Sleman, Yogyakarta

dengan ini menerangkankan bahwa :

Nama : KARTIKA PUSPITA RUKMI

NIM : 11316244020

Perguruan Tinggi : Universitas Negeri Yogyakarta

Program Studi : Pendidikan Fisika

Judul Skripsi : PENGEMBANGAN FORUM INTERAKSI BERBASIS WEB

SEBAGAI MEDIA PEMBELAJARAN MATERI MOMENTUM
DAN IMPLUS UNTUK MENINGKATKAN MOTIVASI DAN
HASIL BELAJAR SISWA KELAS X SMA N 1 MLATI.

Mahasiswa tersebut diatas telah melaksanakan penelitian di SMA N 1 Miati pada bulan Januari s.d
Maret 2017.

Demikian Informasi surat keterangan ini kami, buat untuk dapat dipergunakan sebagaimana
mestinya.

pBir "’., IV/a
219640128 199003 1 003
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PEMERINTAH KABUPATEN SLEMAN
BADAN PERENCANAAN PEMBANGUNAN DAERAH

Jalan Parasamya Nomor 1 Beran, Tridadi, Sleman, Yogyakarta 55511
Telepon (0274) 868800, Faksimilie (0274) 868800 _
Website: www.bappeda.slemankab.go.id, E-mail : bappeda@slemankab.go.id

SURAT 1ZIN
Nomor : 070/ Bappeda / 1193 / 2017

TENTANG
PENELITIAN

KEPALA BADAN PERENCANAAN PEMBANGUNAN DAERAH

Dasar : Peraturan Bupati Sleman Nomor : 45 Tahun 2013 Tentang lzin Penelitian, Izin Kuliah Kerja Nyata,
Dan [zin Praktik Kerja Lapangan.
Menunjuk : Surat dari Kepala Badan Kesatuan Bangsa dan Politik Kab. Sleman

Nomor : 070/Kesbangpol/1135/2017 Tanggal : 22 Maret 2017
Hal : Rekomendasi Penelitian
MENGIZINKAN :
Kepada :
Nama . KARTIKA PUSPITA RUKMI
No.Mhs/NIM/NIP/NIK : 11316244020
Program/Tingkat 3 &
Instansi/Perguruan Tinggi . Universitas Negeri Yogyakarta
Alamat instansi/Perguruan Tinggi  : JI. Colombo No. | Sleman Yogyakarta
Alamat Rumah : Ranci Batangan Pati Jateng
No. Telp / HP : 081919898636
Untuk : Mengadakan Penelitian / Pra Survey / Uji Validitas /B&t dengan judul
PENGEMBANGAN FORUM INTERAKS] BERBASIS WEB SEBAGAI MEDIA
PEMBELAJARAN MATERI MOMENTUM DAN IMPULS UNTUK
MENINGKATKAN MOTIVASI DAN HASIL BELAJAR SISWA KELAS X
SMA NEGERI 1 MLATI
Lokasi : SMAN | Mlati
Waktu : Selama 3 Bulan mulai tanggal 22 Maret 2017  s/d 21 Juni 2017

Dengan ketentuan sebagai berikut :

I. Wajib melaporkan diri kepada Pejabar Pemerintah setempat (Camat/ Kepala Desa) atau Kepala Instansi
untuk mendapat petunjuk seperhunya.

2. Wajib menjaga tata tertib dan mentaati ketentuan-ketentuan setempat yang berlaku.

3. Izin tidak disalahgunakan untuk kepentingan-kepentingan di luar yang direkomendasikan.

4. Wajib menyampaikan laporan hasil penelitian berupa 1 (satu) CD format PDF kepada Bupati diserahkan
melalui Kepala Badan Perencanaan Pembangunan Daerah.

3. Izin ini dapat dibatalkan sewaktu-waktu apabila tidak dipenuhi ketentuan-ketentuan di atas.

Demikian izin ini dikeluarkan untuk digunakan sebagaimana mestinya, diharapkan pejabat pemerintah/non
pemerintah setempat memberikan bantuan seperlunya.

Setelah selesai pelaksanaan penelitian Saudara wajib menyampaikan laporan kepada kami 1 (satu) bulan
setelah berakhirnya penelitian.

Dikeluarkan di Sleman
Pada Tanggal : 22 Maret 2017

Tembusan : a.n. Kepala Badan Perencanaan Pembangunan Daerah

I. Bupati Sleman (sebagai laporan)
2. Camat Mlati
"Kepala SMAN 1 Mlati
4. Dekan Fak. Pendidikan Fisika UNY
5. Yang Bersangkutan

Sekretaris
u.b.

A l HIDAYATI, MT
/la
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KEMENTERIAN RISET, TEKNOLOGI DAN PENDIDIKAN TINGGI
UNIVERSITAS NEGERI YOGYAKARTA
FAKULTAS MATEMATIKA DAN ILMU PENGETAHUAN ALAM

Karangmalang Yogyakarta 55281 Telp. 0274-586168 Psw 217, 0274-565411(TU),0274-550227(Dekan),
Fax. 0274-548203. Website: http://fmipa.uny.ac.id, Email : humas_{mipa@uny.ac.id

SURAT KEPUTUSAN PENUNJUKAN DOSEN PEMBIMBING SKRIPSI (TAS)
N Nomor : 441/BIMB-TAS/2015

DEKAN FAKULTAS MATEMATIKA DAN ILMU PENGETAHUAN ALAM

. Undang-undang Nomor 20 Tahun 2003 tentang Sistem Pendidikan Nasional (Lembaran Negara
Republik Indonesia Tahun 2003 Nomor 78, Tambahan Lembaran Negara Republik Indonesia Nomor
4301);

2. Undang-undang Nomor 12 tahun 2012 tentang Pendidikan Tinggi (Lembaran Negara Republik

Indonesia Tahun 2012 Nomor 158, Tambahan Lembaran Negara Republik Indonesia Nomor 5336);

3. Peraturan Pemerintah Nomor 17 Tahun 2010 tentang Pengelolaan dan Penyelenggaraan Pendidikan
(Lembaran Negara Republik Indonesia Tahun 2010 Nomor 23, Tambahan Lembaran Negara Republik
Indonesia Nomor 5105) sebagaimana telah diubah dengan Peraturan Pemerintah Nomor 66 Tahun 2010
Tentang Perubahan Atas Peraturan Pemerintah Nomor 17 Tahun 2010 tentang Pengelolaan dan
Penyelenggaraan Pendidikan (Lembaran Negara Republik Indonesia Tahun 2010 Nomor 112,
Tambahan Lembaran Negara Republik Indonesia Nomor 2105);

4. Peraturan Menteri Pendidikan Nasional Nomor 23 Tahun 2011 tentang Organisasi dan Tata Kerja
Universitas Negeri Yogyakarta;

5, Peraturan Menteri Pendidikan Nasional Nomor 34 Tahun 2011 tentang Statuta Universitas Negeri

Yogyakarta;

Mengingat

MEMUTUSKAN:

Menetapkan : KEPUTUSAN DEKAN TENTANG DOSEN YANG DISERAHI TUGAS MEMBIMBING SKRIPSI (TAS)
FAKULTAS MATEMATIKA DAN ILMU PENGETAHUAN ALAM UNY.

. Mengangkat dan Menetapkan Dosen yang diserahi tugas sebagai Pembimbing Tugas Akhir Skripsi (TAS)

Pertama * sebagai berikut:
No. Nama NIP Jabatan || Gol|| Keterangan
1. ||Yusman Wiyatmo, M.Si. 196807121993031004 Lektor Kepala |[|[IVB Pembimbing- Utama
2. || - - - _]|Pembimbing Pendamping
Dalam penyusunan SKRIPSI (TAS) bagi mahasiswa :
Nama : Kartika Puspita Rukmi
Nomor Mahasiswa : 11316244020
Prodi : Pendidikan Fisika
Kedua : Judul Skripsi : Pengembangan Forum Interaksi Berbasis Web sebagai Media Pembelajaran pada Materi
Momentum dan Impuls untuk Meningkatkan Motivasi dan Hasil Belajar Siswa Kelas XI
MAN 1 Yogyakarta
Ketiga : Keputusan ini berlaku sejak tanggal ditetapkan.

SALINAN Keputusan Dekan ini disampaikan kepada:

1. Yusman Wiyatmo, M.Si.;

2.+

3. Mahasiswa ybs;

4. Ketua Jurusan Pendidikan Fisika;

5. Kasubag Keuangan dan Akuntansi FMIPA UNY;
Ditetapkan di Yogyakarta
Pada tanggal : 20 Oktober 2015
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ATU Mengangkat dan Menetapkan Dosen vang diserahi sebagai Penguji Skrips: (TAS):

_{i;t;_: Nama iL NIP || Jabatan Gol ||[Keterangan _H
1. [[Yusman Wiyatmo, M.Si. 196807121993031004|| Lektor Kepala | IV/b |[Ketua Penguji (Anggota) 5
2. ||Juli Astono, M.Si. 195807031984031002|| Lektor Kepala || IV/a [[Penguiji |
3. |[Dr. Pujianto, M.Pd. |[197703232002121002|| Asisten Ahli _|{ I1I/b |[Penguji II

Mahasiswa yang diuji :

Nama : Kartika Puspita Rukmi
NIM : 11316244020
Prodi : Pendidikan Fisika

Ujian akan dilaksanakan pada :

: Pengumuman diberikan segera setelah selesai dan berita acara ujian dikirim ke Subag

Pendidikan pada hari dan tanggal ujian. Nilai diberikan ke Subag Pendidikan paling lambat

Hari/Tanggal 21 Agustus 2018
Waktu 09.00 s/d selesai
Tempat Perpustakaan Jurusan Fisika
KEDUA
1 (satu) bulan setelah ujian.
KETIGA : Keputusan ini berlaku pada tanggal ditetapkan.

SALINAN Keputusan Dekan ini disampaikan kepada:
1. Yusman Wiyatmo, M.Si.;
2. Juli Astono, M.Si.;
Dr. Pujianto, M.Pd.;
Mahasiswa ybs;
5. Ketua Jurusan Pendidikan Fisika;
6. Kasubag Keuangan dan Akuntansi FMIPA UNY;
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Ditetapkan di Yogyakarta
Pada tanggal : 16 Agustus 2018

DEKAN FAKULTAS MATEMATIKA DAN
ILMU PENGETAHUAN ALAM
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