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ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk: (1) menghasilkan perangkat pembelajaran
pembelajaran berorientastientificapproachberbasisnobile learningyang layak
digunakan dalam pembelajaran dengan materi pokok fluida statis untuk peserta
didik kelas XI, (2) mengetahui peningkatan aktivitas belajar peserta didik dengan
menggunakan pemngkat pembelajaran berorientastientific approachberbasis
mobile learning dan (3) mengetahui peningkatan hasil belajar peserta didik
dengan menggunakan peragkat pembelajaran beroriestasitific approach
berbasignobile learning

Penelitian pengembangan ini menggunakan model penggarbakDDIE
(Analysis, Design, Development, Implementatiaan Evaluatior). Subjek
penelitian ini adalah peserta didik kelas XI MIPA 4 SMA N 4 Yogyakarta.
Instrumen yang digunakan untuk memperoleh data kelayakan perangkat
pembelajam yang dikembangkan yait (1) kembar penilaian RPP dan media
pembelajaran untuk mengukur kevalidan, (2) angket respon peserta didik dan
lembar keterlaksanaan pembelajaran untuk mengukur kepraktisan, (3) soal
pretestposttestuntuk mengukur peningkatan hasil belajar, (4) lemhlmeovasi
aktivitas belajar untuk mengukur peningkatan aktivitas belajar.

Hasil penelitan menunjukan bahwgerangkat pembelajaran fisika
berorientasi scientific approach berbasis mobile learning layak digunakan
meningkatkan hasil belajar dan aktivitas pElapeserta didik. Perangkat
pembelajaran yang dihasilkan memenuhi aspek kevalidan, kepraktisan, dan
keefektivan. Aspek kevalidanditunjukan oleh hasil penilaian perangkat
pembelajaran yang masuk dalam kategori baik dan sangat baik. Aspek kepraktisan
ditunjukan oleh hasil angket respon peserta didik dan persentase keterlaksanaan
pembelajaran yang masuk dalam kategori sangat baik. Aspek keefektifan
ditunjukan oleh nilaistandard gaindari masingmasing variabel penelitian.
Standard gainhasil belajar mennjukan nilai 0,4 masuk dalam kategori sedang
danstandard gairaktivitas belajar menunjukan nilai kurang dari 0,3 masuk dalam
kategori rendah.

Kata kunci: Perangkat PembelajaranScientific Approach, Mobile
Learning Hasil Belajar, Aktivitas Belajar
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PENDAHULUAN
A. Latar Belakang

Pesatnya perkembangan teknologi informasi dan komunikasi, khususnya
internet, memungkinkan pengembangan layanan informasi yang lebih baik dalam
suatu institusi pendidikan. Sudah selayaknyablagalembaga pendidikan yang
ada segera memperkenalkan dan memulai penggunaan Teknologi Informasi dan
Komunikasi (TIK) sebagai basis pembelajaran yang lebih mutakhir. Hal ini
penting mengingat penggunaan TIK merupakan salah satu faktor penting yang
memurgkinkan kecepatan transformasi ilmu pengetahuan kepada peserta didik
generasi bangsa ini secara lebih luas (Deni Darmawan, 2011:4).

Salah satu hasperkembangan teknologi informasi dan komunikasi dalam
bidang pendidikan khususnymrangkatpembelajaran yay digunakarberbasis
mobile learning Mobile learningmerupakarperangkat pembelajaran yang akan
diberikan kepada siswa dikemas dalam bentuk aplikasi yang dapat diakses dengan
perangkat komunikasi yang dimiliki.

Perangkat komunikasi masa kini terus méaga perkembangan. Beberapa
perusahaan IT terkenal terus melakukan pembaharuan terhadap produk yang
dihasilkan baik dalam segi aplikasi mauppgrformance Salah satu perangkat
komunikasi yang paling banyak digunakan saat ini adaBthartphongponsel
cerdas) merupakan salah satu wujud realisasjuitous computingubicomp)

dimana teknologi tersebut memungkinkan proses komputasi dapat terintegrasi



dengan berbagai aktifitas keseharian manusia dengan jangkauannya yang tidak
dibatasi dalam satuilayah atawscope aredJazi Eko Istiyanto, 2011:1).

Bedasarkan riset yang dilakukan olebrkinfo Rl tahun 2018ndonesia
diprediksi akan menjadi pengguna aldrhartphoneterbesar keempat di dunia.
Penggunanyaejumlahl8,4 %adalah analanak dan remajéMega Sepana Eka
Rahayu, 2017:2). &kta tersebuinenunjukarbahwa jumlah pengguna android di
kalangan peserta didik sangat besar. Hal ini dapat dijadikan acuan dalam
melakukan pembaharuan suatu pembelajaran di sekolah dengan memanfaatkan
teknologismartghone.Salah satu pembaharuan yangatadilakukan dalam suatu
pembelajaran adalah perangkat pembelajgaag digunakan

Salah satu niovasi pengembangan perangkat pembelajaran yang
memanfaatkan perkembangan teknologinartphone yaitu dengan mobile
learning Prinsip mobile learningadalah pembelajaran dimana saja, kapan saja,
dan unuk siapa saja. Peserta didik mengkinkan untuk belajar secara mandiri
materi pembelajaran baik yang sudah dipelajari mauy@mng akan dipelajari.

Materi pembelajaran yang disaaikan guru dalam proses pembelajaran
seringkali tidak diterima secara penuh oleh peserta .didé ini dikarenakan
peserta didik akan lebih fokus mendengarkan penjelasan dari guru dibandingkan
dengan mencatat materi, dilain pihak gutaduskaruntuk menyelesaikan materi
pembelajaran sesuai dengan RPP yang telah dislabile learning juga
memungkinkan peserta didik untuk dapat mengaksesnya dimana saja dan kapan

saja tanpa harus membuka buku atau modul. Hal ini sangat berguna untuk



memposisika peran guru bukan lagi sebagai pusat pembelajaran melainkan
sebagai fasilitator dan pengawas pembelajaran.

Pembelajaran berbasmsobile learningdapat menjadi salah satu terobosan
dalam menerapkan Kurikulum 2013 di sekolah. Kurikulum 2013 memiliki tiga
agek penilaian, yaitu aspek pengetahuan, aspek keteramngdanaspek sikap
dan perilaku. Salah satu pendekatan pembelajaran yadmnjurkan dalam
penerapan Krikulum 2013 adalah pendekatan saintifik yang menekankan pada
keterlibatanpeserta didikdalam penbelajaran. Dengan demikian, peserta didik
bukan hanyanengembangkaaspek pengetahuan namun jugangembangkan
aspek keterampilan dan aspek sikdpu perilaku. Proses pengembangan hasil
belajar tersebut dapat terlaksana melalui lang&abkah pembelajan dengan
pendekatan saintifigyang terdiri dari kegiatanmengamati, menanya, menalar,
mencoba dan menghubungkan.

Kombinasi kemajuan teknologi di bidangmartphone dalam bidang
pendidikan dengamobile learningyang disesuaikan dengan tujuan Kurikulum
2013dan pendekatan saintifik dapatnjadi suatu terasan dalam menciptakan
suatu pembelajaran fisika yang bermakna bagi peserta didik.

Mobile learning yang didesain dengan memanfaatksamartphonedapat
memuat perangkat pembelajaran dialamnya sepertiKompetensi Inti,
Kompetensi Bsar, Tujuan Pembelajaran, Materi Pembelajaran, Latihan Soal,
Video Pembelajaran, dmbar Kerja Peserta Didik, dan contoh soampilan
yang menarik dan tidak monotodiharapkan dapat dicoba untuk dapat

meningkatkan aktivitas dbajar dan hasil belajar peserta didiplikasi mobile



learning ini dapat menampilkan kontékonten menu pembelajaran dengan
menggunakarsmartphoneberplatformandroid minimal berspesifikasjellybean
yang sudah didukung dengan bahasa pemrograman gapasiript xml, html,
php, dan sqi
Berdasarkan observasi praktik lapangaiimbing di SMA N 4 Yogyakaa
tahun pelajaran 2017/2018gbagian besapeserta didiksudah menggunakan
smartphonedengan berbagagplatform Namun pemanfaataemartphoneoleh
peserta didikbelum maksimal dalam hal kegiatan belajar peserta didik. Peserta
didik lebih banyak menggunakamartphoneuntuk keperluan hiburan seperti
media sosial dagamesProses pembelajaran yang dilakukan masih terpusat pada
guru dan belum terjadirpses pembelajaran yang timbal baliktara gurudengan
peserta didik Prosespembelajaran masih sebatpsnyampaiammateri, contoh
soal, danlatihan soal oleh guruHal ini menyebabkan aktivitas peserta didik
belum optimal karena hanya ada dua aktivitangy dominan yaitu aktivitas
mendengarkan dan menulis. Aktivitas mendengarkan peserta didik pada proses
pembelajaran yaitu saat guru menyampaikan materi pembelajaran dan
menjelaskan contoh soal. Aktivitas menulis peserta didik dalam pembelajaran
yaitu menctat materi pembelajaran, contoh soal, dan mengerjakan latihan soal.
Sumber belajar masjpeserta didik masibebatas materi pembelajaran yang
diberikan guru di kelas dan buku paket yang hanya dinaleh sebagian peserta
didik, karena buku paket yang @ittkan kepada peserta secara gratis baru datang
menjelang Ujian Akhir Semester GasBloses pembelajaran yang berlangsun

masih sering menggunakan media pembelajag@ower pointdan masih sedikit



intensitas melakukan kegiatan diskusi serta praktikum. Hal ini menyebabkan
aktivitas belajar dan hasil belajar peserta didik masih rendah. Aktivitas belajar
yang dapat membantu peserta didik dalam mengembangkan kompetensi sikap dan
keterampilan belum banyak dilakukaHasil belajar peserta didik g rerdah
dapat diketahui dari hasil ujian sisipan materi pokok suhu dbor.IKKM mata
pelajaran fisika kelaXl di SMA N 4 Yogyakarta adalah 75, dari 36 peserta didik
hanya 11 peserta dinyatakan lulus KKM atah peserta didik diharuskan
mengikuti kegigan remidial.

Oleh karena itu, berdasarkan pemaparan masalah tersebut maka peneliti
bermaksud mengembangkan suatu perangkat pemelajaran berosergasfic
approachberbasignobile learningguna meningkatkan aktivitas belajar dan hasil

belajar pesertdidik kelas Xl

B. Identifikasi Masalah
Berikut adalah permasalahan yang dapat diidentifikasi berdasarkan latar
belakang diatas.

1. Perkembangan eknologi informasi dan kmunikasi belum maksimal
digunakan dalam melakukaerobosandi bidang pendidikan salah satunya
yaitu pengembangan perangkat pembelajaran.

2. Pengembangan perangkat pembelajaran dengan memanfaatkan teknlogi
smartphonedengan berorientasi padsientific approachberbasismobile
learning belum banyak dilakukn untuk mendkung pelaksanaan utikulum

2013.



3. Berdasarkan hasil observasi di SMA N 4 Yogyakarta sebagian besar peserta
didik aktif menggunakasmartphonalengan Jenis Android dan iQsda jam
istirahat darbelum maksimal kgunaannyadalam proses pembelajaraarta
masih sebatas sebagadat untukmedia sosial dan permainanline

4. SMA N 4 Yogyakarta sudah menerapkamrikulum 2013 namun proses
pembelajaran yang berlangusng masih berpusat pada guru sehingga aktivitas

belajar dan hasil beajar peserta didik belaaksimal.

C. Batasan Masalah
Berdasarkan identifikasi masalah yang telah disebutkaakandidalam
penelitian inidibatasipadabeberapa permasalahan antara lain yaitu,

1. Perangkat pembelajaran yang dikembangkan beroriestasitific approach
berbasismobile learning didukung dengarsmartphonebeplatfrom android
berupa RPP, Instrumen Penilaigretestposttestdan media pembelajaran
yang memuat LKPD

2. Materi fisika yang digunakan dalam pengembangearangkat pembelajaran
berorientasscientific approactberbasiamobile learningterbatagpada materi
pokok fluida statis.

3. Aktivitas belajar peserta didik yang diteliérbatas padeisual activitiesoral
activities, listening activities, motor activities, writting activities, mental
activities, emotional aotities.

4. Hasil belajar peserta didik yang diteliti terbatas pada hasil belajar ranah
kognitif yang terdiri dari tipe Cl1 (Pengetahuan), C2 (Pemahaman), C3

(Aplikasi), dan C4 (Analisis).



D. Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang, identifikasi masalah, @snbptasan masalah

diatas, maka didapatkan rumusan masalah dalam penelitian ini sebagai berikut :

1.

Apakah perangkat pembelajaran fisika yang dikembangkan dengan
berorientasiscientific approachberbasismobile learninglayak digunakan
dalampembelajaran materi pokok fluida statjana meningkatkan aktivitas
belajar dan hasil belajar peserta didik kela® XI

Apakah perangkat pembelajaran fisika yang dikembangkan dengan
berorientasscientific approactberbasiamobile learningdapatmeningkakan
aktivitas belajar peserta didik kelas XI ?

Apakah perangkat pembelajaran fisika yang dikembangkan dengan
berorientasiscientific approactherbasismobile learningmeningkatkarhasil

belajar peserta didik kelas XI ?

Tujuan Penelitian

Berdasarkan rumusamasalah diatas, maka tujuan penelitian ini adalah

sebagai berikut:

1.

Menghasilkanperangkat pembelajaran fisika berorientsentific approach
berbasismobile learningyang layak digunakan untuk pembelajaran materi
pokok fluida statis untuk peserta didiglas XI.

Mengetahui peningkatanaktivitas belajarpeserta didik kelas Xidengan
menggunakanperangkat pembelajaran fisika yang berorientssientific

approachberbasisnobile learningdalam pembelajaran



3. Mengetahui peningkatan hasilbelajar peserta didik kelas Xldengan
menggunakanperangkat pembelajaran fisika yang berorientssientific

approachberbasisnobile learningdalam pembelajaran

F. Manfaat Penelitian

1. Bagi Guru

Perangkat pembelajaran fisika berorientasentific approachberbasis
mobile learnig dapat digunakan guru dalam pembelajaran fisikasil
penelitian inidiharapkardapat menambah wawasan pengetahuan guru tentang
pengembangan perangkat pembelajaran fisika yang memanfaatkan
perkembangan teknologi informasi dan komunikasi ysgh berkembang
pesat.
2. Mahasiswa Calon Guru

Hasil penelitian ini diharapkan dapat menjadi bahan kajian penelitian
selanjutnya, yang bisa dalam bentuk pengembangannya denganfisiate
lain, tambahan fitufitur yang lebih menarik dan dapat digunakaleho
platform lain selain android.
3. Bagi sekolah

Perangkat pembelajaran fisika berorienssentific approachberbasis
mobile learnng dapat digunakan oleh sekolah yang telah menerapkan
Kurikulum 2013 sehingga pembelajaran dapat berlangsung secara aktif dengan

peserta didik sebagai pusat pembelajaran dan guru sebagai fasilitator.



G. Spesifikasi Produk

Produk yang dihasilkan berupa perangiainbelajaran fisika berorientasi
Scientific Approachberbasismobile learning menggunakan Kurikulun2013
dengan materi pokok fluida statis. Perangkat pembelajaran tersebut digunakan
untuk meningkatkan aktivitas belajar dan hasil belajar peserta didikinHa
ditunjukkan dengan penyajian konten di dalamedia pembelajararyang
dihasilkan seperti penyajian kasus melalui video pembelajaran sebagai apersepsi
pembelajaran dan LKPD sebagai sarana peserta didik untuk mencoba menggali
fenomena fisika yang sedauiipelajari Contoh soal dan latihan sodigunakan
untuk melath memecahkan persoalan fisikahsgga diharapkan aktivitas belajar

dan hasil belajar peserta didik dapsningkat



BAB Il

KAJIAN PUSTAKA

A. Deskripsi Teori

Bab ini akan diuraikan secara berurutan mengenai berbagai tinjauan
kepustakaarnakikat pembelajaran, pembelajaran fisika, perangkat pembelajaran,
scientific approach mobile learning aktivitas belajar, hasil belajar dan fluida

statis.

1. Hakikat Pembelajaran

Pembelajaranmerupakant er j e mahan dar instrdcteord a s a
terdiri dari dua kegiatan utama, yaitu: aglajar (earning) dan b) nengajar
(teaching, kemudian disatukan dalam satu aktivitas, yaitu kegiatan belajar
mengajar yang seaf@utnya populer dengan isalh pembelajaran iQistructior).
Dengan demikian, untuk memahami hakikat pembelajaran maka harus terlebih
dahulu memahami setiap bagian, yaibakikat belajar dan mengajdfim
Pengembangan MKDP, 2012:180)

Menurut Oemar Malik (2015:57) pembelajaran adalahtis kombinasi
yang tersusun meliputi unsunsur manusiawi, material, fasilitas, perlengkgpa
dan prosedur yang saling mempgamuhi untuk mencapai tujuan pembelajaran.
Manusiayang terlibat dalam sistem pengajargaitu peserta didik, guru, dan
tena@ lannya, misalnya tenaga lataorium. Materialyang dibutuhkan dalam
pembelajarammeliputi bukubuku, papan tulis, dan kapur, fotografi, slide dan

film, audio danvideo tape Fasilitas darperlengkapan, terdiri dari ruangan kelas,
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perlengkapan audio visugliga komputer. Prosedur, meliputi jadwal dan metode
penyampaian informasi, praktik, belajar, ujian dan sebagainya.

Rumusan pembelajaran tersebut tidak terbatas ruang saja. Sistem
pembelajaran dapat dilaksanakan dengan cara membaca buku, belajar di kelas
atau di sekolah, karena diwarnai oleh organisasi dan interaksi antara berbagai
komponen yang saling berkaitan, untuk membelajarkan peserta didik.

Menurut Tim Pengembangan MKDP( 2012:180) dari berbagai sumber yang
membahas mengenai pembelajaran, terdapa&raph kesamaan substansi tentang
belajar, yaitu pada dasarnya adalah perubahan perilaku (pengetahuan, sikap,
keterampilan) sebagai hasil interaksi antara siswa dentfagkungan
pembelajaran. éhgertianbelajartersebut memiliki dua unsur penting, yaitu 1)
perubahan perilakujan 2) hasil interaksi. Ia indikatorbelajartersebut dapat
menyimpulkan bahwa seseorang telah belajar pasti harus ditandai dengan adanya
perubahan perilaku, jika tidak maka belum terjadi beldgr perubahan yang
terjadi, harus mealui suatu proses, yaitu interaksi yang direncanakan antara
peserta didik dengan lingkungan pembelajaran untuk terjadinya kegiatan
pembelajaran, jika tidak maka perubahan tersebut bukan hasil belajar. Oleh karena
itu, perilaku pada peserta didik dapat dikkan dari dua segi: segi pertama
perubahan perilaku sebagai hasil pembelajaran, dan kedua perubahan perilaku
yang bukan dari hasil pembelajardial yang harus diperhatikanoleh setiap
tenaga kependidikayaitu terkait hasil pembelajaran, bahwerybaharperilaku

pada setiap peserta didik tentu saja adalah perubahan perilaku hasil pembelajaran.
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Bertitik tolak dari pengertian belajar, maka mengajar pada dasarnya adalah
kegiatan mengelola lingkungan pembelajaran agar berinteraksi dengan peserta
didik untuk mencapai tujuan pembelajaran. Tujuan pembelajaran tersebut, yaitu
perubahan perilaku (pengetsm, sikap, keterampilan).

Berdasarkan pemaparan atas, pembelajaran adalah kegiatan belajar dan
mengajar yang mengakibatkan terjadinya interaksi antara pedigiita dan
lingkungan belajarnya sehingga mengakibatkan adanya perubahan perilaku

peserta didikyangmerupakan tujuan pembelajargang akan dicapai.

2. Pembelajaran Fisika

Pada tingkat SD dan SMP, fisika diajarkan secara terpadu dengan aspek
biologi danaspek kimia dalam mata pelajaran IPA, sedangkan pada tingkat SMA
fisika diajarkan secarterpisah dari mata pelajaran biologi dan mata pelajaran
kimia. Fisika sebagai ilmu pengetahuan telah berkembang sejak awal abéd ke
lalu. Fisika bersamaama biologidan kimia serta astronomi tercakup dalam
kelompok ilmuilmu alam (atural sciencesatau secara singkat diselsaience.
Dalam bahasa Indonesia istilabtienceni diterjemahkan menjadiass atau ilmu
pengetahuan alam Menurut Mundilarto (2012:3).

Sainstermasuk fisika merupakan salah satu bentuk ilmu. Oleh karena itu,
ruang lingkup kajiannya juga terbatas hanya pada dunia empiris, yakmalhal
yang terjangkau oleh pengalaman manusia. Alam dunia yang menjadi objek telaah
fisika ini sebenarnya tersusuraatkumpulan bendlaenda dan peristiwperistiwa
yang satu dari lainnya fait dengan sangat kompleks. Megut Wospakrik

(1993:1) fisika adalah salah satu cabang ilmu pengetahuan alam yang pada
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dasarnya bertujuan untuk mempelajari dan memberi pemahamliansdxzra
kualitatif maupun kuantitatif tentang berbagai gejala atau proses alam dan sifat zat
serta penerapannya. Semua proses fisika dapat dipahami melalui sejumlah hukum
alam yang bersifat dasar.

Fisika sebagai ilmu dasar yang memiliki karakteristik yangncakup
bangun ilmu yang terdiri atas fakta, konsep, prinsip, hukum, postulat dan teori
serta metodologi keilmuwan. Fisika dalam mengkaji ologejek telaahnya yang
berupa bendaenda serta peristineristiva alam menggunakaprosedur
pembelajaran dapenilaian hasil belajar fisika seharusnya atamencerdaskan
karakteristikimuwan tersebut.

Mata pelajaran IPA di SD dan SMP serta mata pelajaran Fisika di SMA
dikembangkan dengan mengacu pada karakteristik IPA dan Fisika, yakni
ditujukan untuk mendidik @h melatih peserta didik agar dapat mengembangkan
kompetensi observasi, eksperimentasi serta berpikir dan bersikap ilmiah. Hal ini
didasari oleh tujuan utama IPA dan Fisika, yakni mengamati, memahami,
menghayati, dan memanfaatkan gegégala alam yang nlibatkan zat atau
materi dan energi. Kompetensi observasi dan eksperimental yang mencakup tata
laksana percobaan dengan mengenal peralatan yang digunakan dalam pengukuran,
baik di dalam laboratorium maupun di alam sekitar kehidupan peserta didik.

Kegiatanbelajar mengajar merupakan proses aktif bagi peserta didik dan
guru untuk mengembangkan potensi pesert a
terhadap pengetahuan dan pada akhirnya

Prinsip dasar kegiatan belajar mengajar adat@mberdayakan semua potensi
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yang dimiliki peserta didik sehingga mereka akan mampu meningkatkan
pemaharannya terhadap fakta, konsep, prinsip dalam kajian ilmu yang
dipelajarinya yang akan terlihat dalam kemampuannya untuk berpikir logis,
kritis, dan kre#f. Disamping hal itu, prinsip dasar kegiatan belajar mengajar lain
yang perlu diperhatikan menyangkut 4hal berikut ini: berpusat pada peserta
didik, mengembangkan kreativitas peserta didik, menciptakan kondisi yang
menyenagkan dan sekaligus menantang.

Menurut Paul Suparno (2013:8)sur yang terpenting dalam pembelajaran
yang baik adalah 1) peserta didik yang belajar, 2) guru yang mengajar, 3) bahan
pelajaan 4) hubungan antar guru dan peserta didik.eBjar fisika yang
terpenting adalah peserta didiang aktif belajar fisika. Maka semua usaha guru
harus diarahkan untuk membantu dan mendorong agar peserta didik mau
mempelajari fisika sendiri. iRak guru diharapkan menguasai bahan yang akan
diajarkan, mengerti keadaan peserta didik sehingga dapagjaesgsuai dengan
keadaan dan perkembangan peserta didik, dapat menyusun bahan sehingga mudah
ditangkap peserta didik.

Komunikasi guru dan siswa sangat penting sehinggakaeatapat saling
membantu. Kntels pembelajaran kontruktivistik menjelaskan balguau fisika
diharapkan lebih dekat dengan peserta didik, banyak humor, dan menjalin relasi
yang dialogis dengan peserta didik. Dengan demikian, peserta didik tidak takut
dan lebih berani untuk bertanya kepada guru.

Berdasarkan pemaparan ditas, pembelajan fisika adalah kegiatan

mengembangkan kompetensi observasi, eksperimen, berfikir dan bersikap ilmiah
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pada diri peserta didikdalam memahami gejagejala alam dengan
mengdepankan pada keaktifan peserta didikdan komunikasi dalam

pembelajaran

3. Perangkat Pembelajaran

Perangkat pembelajaran adalah sekumpulan sarana yang digunakan oleh
guru dan peserta didik dalgmmoses pembelajaran di kelas, serangkaian perangkat
pembelajaran yang harus dipersiapkan seorang guru dalanghadapi
pembelajaran di kelgsPqppy Kamalia, 2009:5).

a. Rencana Pelaksanaan Pembelajaran (RPP)

Rencana Pelaksanaan Pembelajaran (RPP) adalah rencana yang
menggambarkan prosedur dan pengorganisasian pembelajaran untuk mencapai
satu kompetesi dasar yang ditetapkan dalam standardes telah dijabarkan
dalam silabugInsih Wilujeng, 2012:24)Permendikbud Nomor 22 tahun 2016
tentang Standar Proses Pendidikan Dasar dan Menemgaatakan bahwa RPP
disusun untuk setiap KD yang dapat dilaksanakan dalam satu kali pertemuan atau
lebih. KomponerRPP dan uraiannya adalsébagai berikut:

1) Identitas mata pelajaran, meliputi: satuan pendidikan, kelas, semester, mata
pelajaran atau tema pelajaran, alokasi waktu.

2) Kompetensi inti yang merupakan kualifiksi kemampuan minimal peserta didik
dan menggambarkgmenguasaan pengetahuan, sikap, dan keterampilan yang
diharapka dicapai pada setiap kelas dan atau semester pada suatu mata

pelajaran.
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3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Kompetensi dasar, yaitu adalah sejumlah kemampuan yang harus dikuasai
peserta didik dalam mata pelajaran tertentu seébagakan penyusunan
indikator kompetensi dalam suatu mata pelajaran.
Indikator pencapaian kompetensi, yaerilaku yang dapat diukur datau
diobservasi untuk menunjukan ketercaaian kompetensi dasar tertentu yang
menjadi acuan penilaian mata pelajaran.
Tujuan pembelajaran, yang menggambarkan proses dan hasil belajar yang
diharapkan dicapai oleh peserta didik sesuai dengan kompetensi dasar.
Materi ajar, yang memuat fakta, konsep, prinsip, dan prosedur yang relevan,
dan ditulis dalam bentuk butitutir sesuai dengan rumusan indikator
pencapaian kompetensi.
Alokasi waktu, yang ditentukan sesuai dengan keperluan untuk pencapaian
KD dan bahan belajar.
Metode pembelajaran, yang dgunakan oleh guru untuk mewujudkan suasana
belajar dan proses pembelajaran agaepa didik mencapai kompetensi dasar
atau seperangkat indikator yang telah ditetapkan.
Kegiatan pembelajaran, yang terdiri dari kegiatan berikut
a) Pendahuluan

Pendahuluan merupakan kegiatan awal dalam suatu pertemuan
pembelajaran yang ditujukan untuk memipgtkan motivasi dan
memfokuskan perhatian peserta didik untuk berpartisipasi aktif dalam proses

pembelajaran.
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b) Kegiatan Inti
Kegiatan inti merupakan proses pembelajaran untuk mencapai
Kompetensi Dasar. Kegan pembelajaran dilakukan segainteraktif,
inspiratif, menyenangkan, menantang, memotivasi peserta didik untuk
berpartisipasi aktif, serta memberikan ruang yang cukup bagi prakarsa,
kreativitas, dan kemandirian sesuai dengan bakat, minat dan perkembangan
fisik serta psikologis peserta didik. Kegiatai dilakukan secara sistematis
dan sistemik melalui proses ekspisi; elaborasi, dan konfirmasi.
c) Penutup
Penutup merupakan kegiatan yang dilakukan untuk mengakhiri aktivitas
pembelajaran yang dapat dilakukan dalam bentuk rangkuman atau simpulan,
penildan dan refleksi, umpan balik, dan tindak lanjut.
10)Penilaian hasil belajar, yang terdiri dari prosedur dan instrumen penilaian
proses dan hasil belajar di sesuaikan dengan indikator pencapaian kompetensi
dan mengacu kepada standar penilaian.
b. MediaPembelajaran
Dalam dunia pendidikan atau pembelajaran, Gagne dan Briggs (1975)
secara implisit mengungkapkan bahwa media pembelajaran meliputi alat yang
secara fisik digunakan untuk meyampaikan isi materi pembelajaran, yang terdri
dari antara lain bukuaperecorder, kaset, video kamera, videecorder, film,
slide,foto, gambar, grafik, televisi, dan komputer. Dengan kata lain, media adalah

komponen sumber belajar atau wahana yang mengandung materi intruksional di
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lingkungan peserta didik yang dapat nmgsang peserta didik untuk belajar
(Azhar Arsyad, 2006:4)

Sementara itu Rusman (2011:169) menyatakan bahwa media adalah
pengantar pesan dari pengirim ke penerima pesan, dengan demikian media
merupakan wahana penyalur infrmasi belajar. Perlunya peneragha daam
pembelajaran, mengingat media pembelajaran dapat dimanfaatkan sebagai
penyedia stimulus yang juga meningkatkan keserasian pesan agar dapat ditangkap
peserta didik sebagai penerima, Suparwoto (2007:36).

Menurut Gerlach dan Ely (1971) dalam Rusnfa@11:174), ada tiga ciri
media pembelajaran,

1) Ciri Fiksatif

Ciri ini menggambarkan kemampuan media merekam, menyimpan,
melestarikan, merekomendasikan, dan mengkontruksikan, dan merekonstruksikan
suatu peristiwa atau objek. Ciri ini sangat penting karemstpva yang terjadi
hanya satu kali dapat diabaikan dan disusun kembali untuk kegiatan
pembelajaran.

2) Ciri Manipulatif

Ciri ini bertujuan untuk mempermudah dalam penyampaian pesan. Sebagai
contoh kejadian yang memakan waktu lama dapat disajikan kepada peserta didik
secara singkat dengan pengambilan gamtiaelapserecording. Ciri ini
manipulatif harus dilakukan dengantiHaati agar informasi tidak salah tafsir,

sehingga dapat mengubah peserta didik ke arah yang tidak diinginkan.
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3) Ciri Distributif

Ciri ini memungkinkan suatu objek ditransportasikan melalui ruang dan
secara bersamaan kejadian tersebut disajikan kepadzissebasar peserta didik
dengan stimulus pengalaman yang relatif sama.

Menurut Rusman (2011:175) prinsip yang digunakan sebagai bahan
pertimbangan guru dalam memilih media pembelajaran antara lain.

1) Efektifitas

Pemilihan media harus memiliki ketepatgunaafah penyampaian materi
dan pencapaian tujuan.
2) Relevansi.

Kesesuaian media pembelajaran yang digunakan dengan tujuan,
karakteristik materi pembelajaran, potensi peserta didik, serta waktu yang
tersedia.

3) Efisiensi.

Media pembelajaran harus murah dan hemayab tetapi dapat
menyampaikan inti pesan yag dimaksud dengan mudah dan baik.
4) Dapat digunakan

Media pembelajaran harus dapat diterapkan dalam pembelajaran, sehingga
dapat menambah pemahaman peserta didik dan meningkatkan kualitas
pembelajaran.

5) Kontekstual
Media harus mengedepankan aspek lingkungan sosial dan budaya peserta

didik dengan pengembangan pada pembelajdeaskill..
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Rusman (2011:17%77) menyatakan beberapa fungsi media pembelajaran

antara lain:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Sebagai alat bantu dalam proses pembelajaramiaM#apat memperjelas,
mempermudah, dan mempercepat penyampaian pesan kepada peserta didik,
sehingga materi pembelajaran dapat secara utuh diterima oleh peserta didik.
Disamping itu, media pembelajaran juga memungkinkan peserta didik untuk
belajar secara amdiri.

Media pembelajaran merupakan subsistem yang dapat menentukan
keberhasilan proses maupun hasil pembelajaran.

Sebagai pengarah pesan atau materi apa yang akan disampaikan kepada
peserta didik atau kompetensi apa yang akan dikembangkan peserta didik.
Media berfungsi sebagai pembangkit perhatian dan motivasi peserta didik,
karena media dapat mengakomodasi semua kecakapan peserta didik dalam
belajar.

Media pembelajaran dapat meningkatkan hasil dan proses pembelajaran ketika
media pembelajaran tersebutmperhatikan rambambu mekanisme media
pembelajaran.

Mengurangi terjadinya verbalisme. peserta didik sering mengalami verbalisme
dalam pembelajarakarenapenjelasan darguru bersifat abstrak. Dengan
demikian, media pembelajaran dapat berfungsi sebidaiang efektif dalam

memperjelas pesan yang disampaikan.
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7)

Mengatasi keterbatasan ruang, waktu, tenaga, dan daya indra. Sering terjadi
bahwa objek pembelajaran yang bersifat sangat luas, besar atau kecil,
sehingga memerlukan alat bantu untuk memperjelgk glang dimaksud.

Rusman (2011:17%77) nmedia pembelajaran bukan saja sebagai alat tetapi

harus memiliki nilainilai yang dapat mengembangkan kemampasaft skills

maupunhard skills Media pembelajaran memiliki nilai sebagai berikut:

1)

Menjadikan konsepang abstrak menjadi konkret.

2) Tidak membawa objek yang berbahaya.

3)
4)
5)
6)

7)

1)

2)

3)

Memperijelas objek.
Berintegrasi dengan lingkungan.
Menimbulkan motivasi, kreativitas, dan inovasi peserta didik.
Menyeragamkan pengamatan.
Mengontrol arah dan kecepatan belajar peserta didik.

Media pembelajaran dikelompokan menjadi tiga yaitu:
Media Visual adalah media yang hanya dapat diterima dengan menggunakan
indra penglihatan. Sebagai contoh adalah gambar, grafik, diagram poster dan
model.
Media Audio adalah media yang hanya dapat ditridengan indra
pendengaran saja. Media ini mengandung pesan auditif sehingga dapat
merangsang pikiran, perasaan, perhatian, kreatifitas, dan inovasi.
Media AudioVisual adalah gabungan dari kedua jenis media tersebut

sehingga alat bantu yang digunakan moel@endengaran dan penglihatan.
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Berdasarkan pemaparan atas, perangkat pembelajaran adalah sarana yang
digunakan guru untuk dapat melaksanakan pembelajaran dan teah dipersiapkan
sebelum proses pembelajaran dilakukan. Perangkat pembelajaran ter@fPHari
LKPD dan instrumen penilaianPerangkat pembelajaran yang dikembangkan
pada penelitian ini adalah RPP berorientasi psaientific approachLKPD yang
dimuat dalam media pembelajararobile learning dan instrumen soaretest

posttest

4. Scientific Appoach

Menurut Daryanto (2014:51)embelajaran dengan pendekatan saintifik
adalah proses pembelajaran yang dirancang sedemikian rupa agar peserta didik
secara aktif mengkonstruksi konsep, hukum, atau prinsip melalui tatedpan
aktif mengamati (untuk angidentifikasi atau menemukan masalah),
merumuskan masalah, mengajukan atau merumuskan hipotesis, mengumpulkan
data dengan berbagai teknik, menganalisis data, menarik kesimpulan dan
mengkomunikasikan konsep, hukum atauprinsip yang ditemukan. Pendekatan
saintifik dimaksudkan untuk memberikan pemahaman kepada peserta didik dalam
mengenal, memahami berbagai materi menggunakan pendekatan ilmiah, bahwa
informasi bisa berasal dari mana saja, kapan saja, tidak bergantung pada
informasi searah dari guru. Olehrkna itu kondisi pembelajaran yang diharapkan
tercipta di@ahkan untuk mendorong pesergdik dalam mencari tahu dari
berbagai sumber melalui observasi, dan bukan hanya diberi tahu.

Penerapan pendekatan saintifik dalam pembelajaran melibatkan

keterampilan proses seperti, mengamati, mengklasifikasi, mengukur, meramalkan,
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menjelaskan, dan menyimpulkan. Dalam melaksanakan pposess tersebut,
bantuan guru diperlukan. Akan tetapi bamuguru tersebut harus semakin
berkurang dengan semakin bertambah dewasanya peserta didik atau semakin
tingginya kelas peserta didik.

Pendekatan saintifik disebut juga sebagai pendekatan ilmiah. Proses
pembelajaran dapat dipadankan dengaratuis proses ilmah. Karena itu
Kurikulum 2013 mengamanatkan esensi pendekatan saintifik dalam pembelajaran.
Pendekatan ilmiah diyakini sebagai titian emas perkembangan dan pengembangan
sikap, keterampilan, dan pengetahuan peserta didik. Dalam pendekatan atau
proses kerjagang memenuhi kriteria ilmiah, para ilmvan lebih megedepankan
penabran induktif {(nductive reasoningdibandingkan dengan penalaran deduktif
(deductive reasonig Penalaran deduktif melihat fenomena umum untuk
kemudian menarik kesimpulan yang spesifikebaliknya, penalaran induktif
memandang fenomena atau situasi spesifik untuk kemudian menarik kesimpulan
secara keseluruhan. Sejatinya, penalaran induktif menempatkanbblakti
spesifik ke dalam relasi idea yang lebih luas. Metode ilmiah umumnya
menenpatkan fenomena unik dengan kajian spesifik dan detail untuk kemudian
merumuskan simpulan umum.

Proses pembelajaran pada kurikulum 2013 untuk semua jenjang
dilaksanakan dengan menggunakan pendekatan ilmiah (saintifik). Langkah
langkah pendekatan ilmiahsdentific approach dalam proses pembelajaran
meliputi menggali informasi melalui pengamatan, bertanya, percobaan, kemudian

mengolah data atau informasi, menyajikan data atau informasi, dilanjutkan

23



dengan menganalisis, menalar, kemudian menyimpulkan, dmtipta. Untuk
mata pelajaran, materi, atau situasi tertentu, sangat mungkin pendekatan ilmiah ini
tidak selalu tepat diaplikasikan secara prosedural. Pada kondisi seperti ini, tentu
saja proses pembgdaian harus tetap menerapkan rildai atau sifat gat ilmiah
dan menghindari nilanilai atau sifatsifat non ilmiah Langkahlangkah

pembelajaran dengan pendekatan saintifik ditunjukan oleh Gambar 1.

Networking
(Membentuk
Jaringan)

Observing Questioning Associating i Experimential

(Mengamati) (Menanya) (Menalar) (Mencoba)

Gambarl. Langkahlangkah Pembelajaran dendacientific Approach
(Daryanto,2014:59)

Pendekatan saintifik dalam pembelajaran disajikan sebagai berikut:
a. Mengamati Observing

Metode mengamati mengutamakan kebermaknaan proses pembelajaran
(meaningfull learninyy Metode ini memiliki keunggulan tertentu, seperti
menyajikan media obyekecara nyata, peserta didik senang dan tertantang, dan

mudah pelaksanaanya.
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Metode nengamati sangat bermanfaat bagi pemenuhan rasa ingin tahu
peserta didik, sehingga proses pembelajaran memédikéknaknaan yang tinggi.
Metode observasnembantypesertalidik menemukan fakta bahwa ada hubungan
antara obyek yang dianalisis dengan materi pembelajaran yang digunakan oleh
guru.

Kegiatan mengamati dalam pembelajaran sebagaimana disampaikan dalam
Permendikbud Nomor 81a, hendaklah guru membuka secara luasrdanalse
kesempatan peserta didik untuk melakukan pengamatan melalui kegiatan: melihat,
menyimak, mendengar, dan membaca. Guru memfasilitasi peserta didik untuk
melakukan pengamatan, melatih mereka untuk memperhatikan (melihat,
membaca, mendengar) hal yapgnting dari suatu benda atau objek. Adapun
kompetensi yang diharapkan adalah melatih kesungguhan, ketelitian, dan mencari
informasi.

b. Menanya

Melalui kegatan bertanya dikembangkan rasa ingin tahu semakin dapat
dikembangkan. Pertanyaan tersebut menjadiardashtuk mencari sumber
informasi yang lebih lanjut dan beragam dari sumber yang ditentukan guru sampai
yang ditentukan peserta didik, dari sumber yang tunggal sampai sumber yang
beragam.

Kegi at an Aimenanyado dal am kegiat an
disampailan dalam Permendikbud Nomor 81a Tahun 2013, adalah mengajukan
pertanyaan tentang informasi yang tidak dipahami dari apa yang diamati atau

pertanyaann untuk mendapatkan informasi tambahan tentang apa yang diamati
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(dimulai dari pertanyaan faktual sampai kertanyaan yang bersifat hipotetik).
Adapun kompetensi yang diharapkan dalam kegiatan ini adalah mengembangkan
kreativitas, rasa ingin tahu, kemampuan merumuskan pertanyaan untuk
membentuk pikiran kritis yang perlu untuk hidup cerdas dan belajar sepanjang
hayat.

c. Mengumpulkan Informasi.

Kegiatan mengumpulkan informasi merupakan tindak lanjut dari kegiatan
bertanya. Kegiatan ini dilakukan dengan menggali dan mengumpulkan infomasi
dari berbagai sumber melalui berbagai cara. Untuk itu peserta didik dapat
membacabuku yang lebih banyak, memperhatikan fenomena atau objek yang
lebih teliti, atau bhkan melakukan eksperimerkegiatan mengumpulkan
informasi menghasilkaterkumpuhya sejumlah informasi. Peremdikbud Nomor
81a Tahun 2013 menjelaskan balak#ivitasmengumpulkan informasi dilakukan
melalui eksperimen, membaca sumber lain selain buku teks, mengamati
objek/kejadian/aktivitas wawancara dengan nara sumber dan sebagainya. Adapun
kompetensi yang diharapkan adalah mengembangkan sikap teliti, jujur, sopan,
menghargai pendapat orang lain, kemapuan berkomunikasi, menerapkan
kemampuan mengumpulkan informasi melalui berbagai cara yang dipelajari,
mengembangkan kebiasaan belaar dan belajar sepanjnag hayat.

d. Mengasosiasi/ Mengolah Informasi/ Menalar

Kegi at an siaSinaan ghvengotah informasi atase nal ar 0 dal an

kegiatan pembelajaran sebagaimana disampaikan dalam Permindikbud Nomor

8la Tahun 2013, adalah memproses informasi yang sudah dikumpulkan baik
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terbatas dari hasil kegiatan mengumulkan/eksperimen maupurdaadiegiatan
mengamati dan kegiatan mengumpulkan informasi. Pengolahan informasi yang
dikumpulkan dari yang bersifat menambah keluasan dan kedalam sampai kepada
pengolahan informasi yang bersifat mencari solusi dari berbagai sumber yang
memiliki pendapatyang berbeda sampai kepada yang bertentang. Kegiatan ini
dilakukan untuk menemukan keterkaitan satu informasi dengan informasi lainnya,
menemukan pola dari keterkaitan informasi tersebut. Adapun kompetensi yang
diharapkan adalah mengembangkan sikap julitj, disiplin, taat aturan, kerja
keras, kemampuan menerapkan prosedur dan kemampuan berpikir induktif serta
deduktif dalam menyimpulkan.

Aktivitas ini juga diistilahkan sebagai kegiatan menalar, yaitu proses
berfikir yang logis dan sistematis atas thafakta kata empiris yang dapat
diobservasi untuk memperoleh simpulan berupa pengetahuan. Aktivitas menalar
dalam konteks pembelajaran padariKulum 2013 dengan pendekatan ilmiah
banyak merujuk pada teori belajar asosiasi atau pembelajaran asosikif. Ist
asosiasi dalam pembalajaran merujuk pada kemauan mengelompokan beragam
ide dan mengasosiasikan beragam peristiwa untuk kemudian memasukannya
menjadi penggalan memori. Selama mentransfer perig@siativa khusus ke
otak, pengalaman tersimpan dalarferensi dengan peristiwa lain. Pengalaman
pengalaman yang sudah tersimpan di memori otak berelasi dan berinteraksi

dengan pengalaman sebelumnya yang sudah tersedia.
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e. Mencoba

Untuk memperoleh hasil belajar yang nyata atau otentik, peserta didik harus
mencdpa atau melakukan percobaan, terutama untuk materi atau substansi yang
sesuai. Pada mata pelajaran IPA, misalnya, peserta didik memahami-konsep
konsep Fisika dan kaitannya dengan kehidupan skhdri Peserta didik pun
harus memiliki keterampilan proseatuk mengembangkan pengetahuan tentang
alam sekitar, erta mampu mengguakan metodeidh dan bersikap ilmiah untuk
memecahkan masakahasalah yang dihadapinya sekzari.

Aplikasi mebde eksperimen atau mencoba dimaksudkan untuk
mengembangkan berbagainah tujuan belajar, yaitu sikap, keterampilan, dan
pengetahuan. Aktivitas pembelajaran yang nyata untuk ini adalah: 1) menentukan
tema atau topik sesuai dengan kompetensi dasar menurut tuntutan kurikulum, 2)
mempelajari cargara penggunaan alat dan bahgang tersedia dan harus
disediakan, 3) mempelajari dasar teoritis yang relevan danhaedileksperimen
sebelumma, 4) melakukan dan mengamati percobaan, 5) mencatat fenomena yang
terjadi, menganalisis, dan menyajikan data, 6) menarik simpulan atas hasil
percobaan, 7) membuat laporan dan mengkomunikasikan hasil percobaan.

f. Menarik Kesimpulan

Kegiatan menyimpulkan dalam pembelajaran dengan pendekatan saintifik
merupakan kelanjutardari kegiatan mengolah data atanformasi. Setelah
menemukan keterkaitaantar informasi dan menemukan berbagai pola dari
keterkaitan tersebut, selanjutnya secara bersame dalam satu kesatuan

kelompok, atau secara individual membuat kesimpulan.
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g. Mengkomunikasikan

Pada pendekatan saintifik guru diharapkan memberi kesempepauk
peserta didik untuk mengkomunikasikan apa yang telah mereka pelajari. Kegiatan
ini dapat dilakukan melalui menuliskan atau menceritakan apa yang ditemukan
dalam kegiatan mencari informasi, mengasosiasikan dan menemukan pola. Hasil
tersebut disampaikadi kelas dan dinilai oleh guru sebagai hasil belajar peserta
di di k at au kel ompok peserta didik terse
dalam kegiatan pembelajaran sebagaimana disammpaiklam Permendikbud
Nomor 8la ahun 2013, adalah menyampaikan hasihgamatan, kesimpulan
berdasarkan hasil analisis secara lisan, etrtulis, atau media lainnya.

Adapun kompetensi yang diharapkan dalam Kkegiatan ini adalah
mengembangkan sikap jujur, teliti, toleransi, kemampuan berpikir sistematis,
mengungkapkan pendapat ngan singkat dan jelas, dan mengembangkan
kemampuan berbahasa yang baik dan béfegiatan pembelajaran meliputi tiga
kegiatan pokok, yaitu kegiatan pendahuluan, kegiatan inti, dan kegiatan penutup.
Kegiatan pendahuluan bertujuan untuk menciptakan saasaal pembelajaran
yang efektif yang memungkinkan peserta didik dapat mengikuti proses
pembelajaran dengan balik.

Tujuan utama kegiatan pendahulualalam netode saintifik adalah
memantapkan pemahaman peserta didik terhadap k&opsepp yang telah
dikuasa yang berkaitan dengan materi pelajaran baru yang akarajdipadleh
peserta didik. lgiatan inimengharuskaguruuntuk mengupayakgmeserta didik

yang belum paham suatu konsep dapat memahami konsep tersebut, sedangkan
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peserta didik yang mengalami kkdmn konsep, kesalahan tersebut dapat
dihilangkan. Pada kegiatan pendahuluan, disarankan guru menunjukan fenomena
at au kejadi an fidesarepanto eveit yaagu dapatamenggugah (
timbulnya pertanyaan pada diri siswa.

Kegiatan inti merupakan kegaat utama dalam proses pembelajaran atau
dalam proses penguasaan pengalaman beleganihg experiencepeserta didik.
Kegiatan ini dalam pembelajaran adalah suatu proses pembentukan pengalaman
dan kemampuan peserta didik secara terprogram gidaigganakan dalam durasi
waktu tertentu. Kegiatan inti dalam metode ditujukan untuk terkontruksinya
konse, hukum, atau prinsip oleh peserta didik dengan bantuan dari guru melalui
langkahlangkah kegiatan yang diberikan di awal.

Kegiatan penutugitujukanuntuk dua hal pokok. Pertama, validasi terhadap
konsep, hukum atau prinsip yang telah dikontruksi oleh peserta didik. Kedua,
pengayaan materi pelajaran yang dikuasai peserta didik.

Berdasarkan pemaparan ditas, pendekatan saintifik adalah suatu
pendekata pembelajaran yang dirancang agar peserta didik aktif dalam
membangun hasil belajarnya dengan langkalgkah pembelajarannya meliputi

kegiatan mengamati, menanya, mencoba, menalar dan mengkomunikasikan.

5. Mobile Learning

Menurut Deni Darmawan (20115) adanya beberapa kondisnyata,
kendala, pemikiran inovasi, dan berbagai terobosan nyata bisa dikembangkan oleh
praktisi pendidikan dan teknolog dalam bidang teknologi informasi dan

komunikasi serta kemudah&emudahan dalam melakukan komunikasi dewasa
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ini dengan melalui telepon seluler, ternyata telah menjadi landasan yang kuat

sehingga revolusi pembelajaranemungkinkan untuk dilakukarBerikut ini

adalah beberapa kondisi nyata yang berhubungan dengan perkembangan telepon

seluler yang menjadi landasan lataglakang operasional kemunculamobile
learning yaitu :

a. Penetrasi perangkatobilesangat cepat.

b. Lebih banyak daripada PC.

c. Lebih mudah dioperasikan daripada PC.

d. Perangkamobiledapat dipakai sebagai media pembelajaran.

M-Learning adalah salah satu alternatif bahwa layanan pembelajaran harus
dilaksanakan dimanapun dan kapanpun. Pemikiran dalam mengganidaibién
learningini didasari oleh alasaalasan pokok, yaitu:

a. Dapat digunakan kapan pun dan dimana pun (dalam jaringan dan luar
jaringan)

b. Cakupan luas, dapat menggunakan jaringan seluler komersial (GSM, GPRS,
SDMA) tanpa harus membangun sendiri, karena jaringan telah tersedia
dimanamana.

c. Integrasi dengan sistem yang ada khususnya mampu :

1) Integrasi dengag-learning
2) Integrasi dengn sistem penyelenggaraan pendidikan (Sistem Informasi
Akademik).

3) Integrasi dengan sistem lainnya misalngatant massaging
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Untuk mampu memanfaatkan keberadaaobile learningini, kita perlu
memahamiatau mengenal klasifikasinya dengan beMat.earning dapat
diklasifikaikan sebagai berikut :

a. Jenis perangkat yang digunakan.
b. Teknologi nirkabel yang digunakan
c. Tipe informasi yang dapat diakses.
d. Tipe pengaksesanwiiline/offling.

e. Lokasi

f. Tipe komunikasi

g. Dukungan standavi-Learning.

M-Learningpada dasarnya ada dalam verf§iine danonline Versioffline
dapat dilakukan dan dimulai hanya dengan melakukan satuniadill, tidak
terkoneksi serversand alone)hanya menginstall engine, dapaug@idatedengan
mengoneksikan ke server, dapatimeraksi dengan pembelajar atau pengajar
(diskusi/tanya jawab). Sedangkan veosiine ini memiliki karakteristik dalam
memulai pembelajarannya dengan cara :

a. Hanya menginstakngine
b. Dapat diupdatedengan menghubungkan &erver.
c. Dapat berinteraksiengan pembelajar atau pengajar (diskusi/tanya jawab).

Dari fitur-fitur mobile learning yang dsajikan, setiap peserta didik
memiliki kesempatan untuk menerima informasi pembelajaran dari gurunya yang
telah menyiapkan beberapa paket pelajaran, mulairdarmasi pelajaran secara

umum hingga sistem atau prosedur evaluasi yang bisa diberikan kepada peserta
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didik. Semua itu tentunya melibatkan sistem organisasi semaiae juga,
khususnya hal ini dapat dilakukan oleh seorang administrator, yang harus
mengrganisasi mengenkig in dalam menuegister tool, management tooti&an
course management tools.

Sistem penyelenggaraan hingga pembelajaran sevatale ini dapat
dikembangkan jika sebelumnya telah dipersiapkan dan dirancang sedemikian
rupa. Pada tahamilah, arsitektur untuk sebuah sistemobile learningharus
disiapkan. Penyelenggaraamobile learnigsecara sederhana di jelaskan melalui

Gambar 2

Internet

M-Learning Online
Provider Resources

Admin

Gambar2. Sistem Penyelenggarakftobile Learning(Deni Darmawan, 20118)

Dari arsitektur fisik diatasClient (dalam hal ini peserta didik) dapat
melakukan koneksi melalui vitunternet over GPR$ang terdapat dalam menu
menu handphoneatau smartphoneyang dimiliknya. Client akan tersambung
dengan provider, dimana provider ini telah memiliki beberapa bahan
pembelajaran yang telah siap diakses. Seordimnt bisa mengakses pada

provider lain karena dikenali sebelumnya oleh admin, melalui login yang telah
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terdaftar sebelumny#®rovider MLearningtelah pula memiliki koneksiengan
jaringan internet ke sumber belafanline Resources.

Berdasarkan pemaparan datas, mobile learning adalah layanan
pembelajaran berbantuamartphoneyang berprinsip pada pembelajaran kapan
saja dan dimana saja dengan fiitur yang ditawarkan apat berupa aplikasi

onlinedanoffline sesuai dengatujuan pembelajaran yang akan dicapai.

6. Aktivitas Belajar

Menurut Oemar Hamalik (2015:89¢gerta didik adalah suatu organisme
hidup. Diri peserta didik didalamnyderkandung banyak kemungkinan dan
potensi yang hidup dan selang berkembaBetiap peserta didikdidalamnya
terdapat prinsip aktif yakni keinginan berbuat dan bekerja sendiri. Prinsip aktif
mengendalikan tingkah lakunya. Pendidikan/pembelajaran perlu amadrian
tingkah laku menuju ke tingkat perkembangan yang diharapkan. Potensi yang
hidup perlu mendapat kesempatan berkembang ke arah tujuan tertentu.

Peserta didik memiliki kebutuh&deebutuhan jasmani, rohani, dan sosial
yang perlu mendapat pemuasan, ddeh dkarenaypa menimbulkan dorongan
berbuat atau tindakan tertentu. i8pt saat kebutuhan itu bisa berubah dan
bertambah, sehingga varietasnya menjadi bertambah besar dengan sendirinya
perbuatan itu pun menjadi banyak macam ragamnya.

Pendidikan modern lebimenitikberatkan pada aktivitas sejati, dimana
peserta didik belajar sambil bekerja, dan keterampilan serta perilaku lainnya,
termasuk sikap dan nilai. Sehubungan dengan hal tersebut, sistem pembelajaran

dewasa ini sangat menekankan pada pendayagunaarkemddgan (aktivitas)
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dalam proses belajar dan pembelajaran untuk mencapai tujuan yang telah

ditentukan.

a.

Jenisjenis Aktivitas

Aktivitas belajar banyak macamnya. Para ahli mencoba mengadakan

klasifikasi, antara lain Paul D. Dierich membagi kegiatan helajanjadi 8

kelompok, sebagai berikut:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Visual activities Kegiatankegiatan visugl membaca, melihat gambar
gambar, mengamati eksperimen, demonstrasi, pameran, mengamati orang lain
bekerja atau bermain.

Oral activities (kegiatankegiatan lisany mengemukkan suatu fakta atau
prinsip, menghubungkan suatu kejadian, mengajukan pertanyaan, memberi
saran, mengemukakan pendapat, berwawancara, diskusi.

Listening activities (kegiatankegiatan mendengarkan mendengarkan
penyajian bahan, mendengarkan percakaparu aféskusi kelompok,
mendengarkan suatu permainan instrumen musik, mendengarkan siaran radio.
Writting activities (kegiatankegiatan menul)js menulis cerita, menulis
laporan, memeriksa karangan, balbaman kopi, membuat sketsa, atau
rangkuman, mengerjakaes, mengisi angket.

Drawing activities(kegiatankegiatan menggambarmenggambar, membuat
grafik, diagram, peta, pola.

Motorik activities(kegiatankegiatan metrik melakukan percobaan, memilih
alatalat, melaksanakan pameran, membuat modeEnyelenggarakan

permainan (simulasi), menari, berkebun.
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7) Mental activities (kegiatanrkegiatan mental merenungkan, mengingat,
memecahkan masalah, menganalisis fakdktor, menemukan hubungan
hubungan, membuat keputusan.

8) Emotional activities (kegiatankegiatan emosional minat, membedakan,
berani, tenang, dan sebagainya. Kegikagiatan dalam kelompok ini
terdapat pada semua kegiatan terseiatts, bersifat tumpang tind{Burton,
1952:436)

Berdasarkan pemaparan atias, aktivitas belajaadalah kegiatakegiatan

yang dilakukan peserta didik dalam pembelajaran dalam mengembangkan hasil

kompetensi pengetahuan, sikap dan keterampilan. Aktivitas belajar peserta didik

yang diamati dalam penelitian ini meliputisual, activities, oral activigs,
listening activities, writting activities, motor activities, mental activitidan
emotional activities

b. Manfaat Aktivitas dalam Pembelajaran

Penggunaan asas aktivitas dalam proses pembelajaran memitifaama
tertentu, antara lain:

1) Peserta didik marari pengalaman sendiri dan langsung mengalami sendiri.

2) Berbuat sendiri akan mengembangkan seluruh aspek pribadi peserta didik.

3) Memupuk kerjasama yang harmonis di kalangan para peserta didik yang pada
gilirannya dapat memperlancar kerja kelompok.

4) Peser didik belajar dan bekerja l#asarkan minat dan kemampuan sendiri,

sehingga sangat bermanfaat dalam rangka pelayanan perbedaan individual.
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5) Memupuk disiplin belajar dan suasana belajar yang demokratis dan
kekeluargaan, musyawarah dan mufakat.

6) Membina dan nmmupuk kerjasama antara sekolah dan masyarakat, dan
hubungan antara guru dan orang tua peserta didik, yang bermanfaat dalam
pendidikan peserta didik.

7) Pembelajaran dan belajar dilaksanakan secara realistik dan konkrit, sehingga
mengembangkan pemahaman danrpik@ kritis serta menghindarkan
terjadinya verbalisme.

8) Pembelajaran dan kegiatan belajar menjadi hidup sebagaimana halnya
kehidupan dalam masyarakat yang penuh dinamika.

c. Upaya pelaksanaan aktivitas dalam pembelajaran

Asas aktivitas dapat diterapkan dalasemua kegiatan dan proses
pembelajaran. Untuk memudahkan guru dalam melaksanakan asas ini, maka
dalam hal ini dipilih empat alternatif pendayagunaan saja, yakni
1) Pelaksanaan aktivitas pembelajaran dalam kelas.

Asas aktivitas dapat dilaksanakan dalam peftiegiatan tatap muka dalam
kelas yang terstruktur, baik dalam bentuk komunikasi langsung, kegiatan
kelompok, kegiatan kelompok kecil, belajar independen.

2) Pelaksanaan aktivitas pembelajaran sekolah masyarakat.

Dalam pelaksanaan pembelajaran dilakukan ddlamiuk membawa kelas
kedalam masyarakat, melalui metode karyawisata, survei, kerja pengalaman,

pelayanan masyarakat, berkemah, berproyek, dan sebagainya. Cara lain,
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mengundang narasumber dari masyarakat ke dalam kelas, dengan metode manusia
sumber atau nasumber dan pengajar tarfguest lecturg dan pelatih.
3) Pelaksanaan aktivitas pembelajaran dengan pendekatan Cara Belajar Siswa
Aktif (CBSA).
Pembelajaran dilaksanakan dengan titik berat pada keaktifan peserta didik
dan guru bertindak sebagai fasilitatdan nara sumber, yang memberikan

kemudahan bagi siswa untuk belajar.

7. Hasil Belajar

Proses adalah kegiatan yang dilakukan oleh siswa dalam mencapai tujuan
pengajaran, sedangkan hasil belajar adalah kemampuleemampuan yang
dimiliki siswa setelah ia menena pengalaman belajarnya. Howard Kingsley
membagi tiga macam hasil belajar, yakni a) keterampilan dan kebiasaan, b)
pengetahuan dan pengertian, c) sikap dani otfita. Masingi masing jenis hasil
belajar tersebut dapat diisi dengan bahan yang telalapktet dalam kurikulum.
Sedangkan Gagne membaginya kedalam lima kategori hasil belajar, yakni a)
informasi verbal, b) keterampilan intelektual, c) strategi kognitif, d) sikap dan e)
keterampilan motoris. Dalam sistem pendidikan nasional rumusan tujuan
penddikan, baik tujuan kurikuler maupun tujuan instruksional, menggunakan
klasifikasi hasil belajar dari Benyamin Bloom yang secara garis besar
membaginya menjadi tiga ranah vyaitu ranah kognitif, ranah afektif, ranah
psikomotorik.

Ranah kognitif berkenaan dengan hasl belajar intelektual yang terdiri dari

enam aspek yaitu pengetahuan atau ingatan, pemahaman, aplikasi, analisis,
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evaluasi dan membuat/mencipta. Kedua aspek pertama disebut kognitif tingkat
rendah dan keempat aspek selanjutnya didedgtitif tingkat tinggi.

Ranah afektifberkenaan dengan sikap yang terdiri dari lima aspek yakni
penerimaan, jawaban atau reaksi, penilaian, organisasi dan intern&sasah
psikomotorik berkenaan dengan hasil belajar keterampilan dan kemampuan
bertindak. Ada enam aspek ranah psikomotorik, yakni a) gerakan refleks, b)
keterampilan gerakan dasar, c) keterampilan perseptual, d) keharmonisan atau
ketepatan, e) gerakana keterampilan kompleks, f) gerakan ekspresif dan
interpretatif.

Ketiga ranah tersebut miadi objek penilaian hasil belajar. Diantara ketiga
ranah itu, ranah kognitiflah yang paling banyikilai oleh para guru disekdia
karena berkaitan dengan kemampuan para siswa dalam menguasai isi bahan
pengajaran (Nana Sudjana, 2014:22)

A. Ranah Kognitif
1) Tipe Hasil Belajar : Pengetahuan.

Istilah pengethuan dimaksudkan sebagai terjemahan dakrkatdedge
dalam Taksonomi Bloom. Sekalipun demikian, maknanya tidak sepenuhnya
tepat sebab dalam istilah tersebut termasuk pula pengetahuan faktual
disamping pengtahuan hafalan atau untuk diingat seperti rumus, batasan,
definisi, istilah, pasal dalam undaingundang, nama nama tokoh, nama
nama kota. Dilihat dari segi proses belajar, istilaistilah tersebut memang
perlu dihafal dan diingat agar dapat dikuaga sebagai dasar bagi

pengetahuan atau pemahaman kofidemsep lainnya.
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Ada beberapa cara untuk dapat mengingat dan menyimpannya dalam
ingatan seperti seperti teknik memo, jembatan keledai, mengurutkan kejadian,
membuat singkatan yang bermakna. TipsilHaelajar pengetahuan termasuk
kognitif tingkat rendah yang paling rendah. Namun, tipe hasil belajar ini
menjadi pragarat bagi pemahaman. Hal ini berlaku bagi semua bidang studi,
baik matematika, pengetahuan alam, ilmu sosial, maupun bahasa. Misalnya,
hafal suatu rumus tersebut; hafal kéatkata akan memudahkan membuat
kalimat.

2) Tipe hasil belajar : pemahaman

Tipe hasil belajar yang lebih tinggi dari pengetahadalah pemahaman.
Misalnya menjelaskan dengan suatu kalimatnya sendri sesuatu yang dibaca
atau didengarnya, memberi contoh lain dari yang telah dicontohkan atau
menggunakan petunjuk penerapan pada kasus lain. Dalam Taksonomj Bloo
kesanggupan memahami setingkat lebih tinggi daripada penget&araun,
tidaklah berarti bahwa pengetahuan tidakipditanyakan sebab, untuk dapat
memahami, perlu terlebih dahulu mengetahui atau mengBPeahahaman
dapat dibedakan menjadi kedalam tiga kategori

Tingkat rendah adalah pemahaman terjemahan, mulai dari terjemahan
dalam arti yang sebenarnya, misalnya damhasa inggris kedalam bahasa
Indonesia, mengartikan Bhineka Tunggal lka, mengartikan merah putih,
menerapkan prinsip prinsip listrik dalam memasang sakelar.

Tingkat kedua adalah pemahaman penafsiran, yakni menggabungkan

bagian i bagian terdahulu dengaryang diketahui berikutnya, atau
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menghubungkan beberapa bagian dari grafik dengan kejadian, membedakan
yang pokok dan yang bukan pokok. Menghubungkan pengetahuan tentang
konjugasi kata kerja, subjelpossesive pronousehingga tahu menyusun

k al i vy friend is studyig o0h u k aMy fAf r i endmeBpakady i ng o
contoh pemahaman penafsiran.

Pemahaman tingkat ketiga atau tingkat tertinggi adalah pemahaman
ekstraolasi. Dengan ekstrapolasi diharapkan seseorang mampu melihat dibalik
yang tetulis, dapat membuat mralan tentang konsekuensi atau dapat
memperluas presepsi dalam arti waktu, dimensi, kasus, ataupun masalahnya.

Meskipun pemahaman dapat dipilahkan menjadi tiga tingkatan di atas,
perlu didasari bahwa menarik garis yang tegas antara ketiganya tidaklah
mudah Penyusun tes dapat membedakan item yang susunannya termasuk sub
I kategori tsb, tetapi tidak terlalu berlaiuarut mempermasalahkan ketiga
perbedaan itu. Sejauh dengan mudah dapat dibedakan antara pemahaman
teriemahan, penafsiran, dan ekstrapolasigdakanlah untuk kepentingan
penyusunan soal tes hasil belajar.

3) Tipe Hasil Belajar ; Aplikasi

Aplikasi adalah penggunaan abstraksi pada situasi kongkret atau situasi
khusus. Abstraksi tersebut mungkin berupa ide, teori, atau petunjuk teknis.
Menerapkan absiksi kedalam situasi baru disebut aplikasi mengulang
ulang menerapkannya pada situasi lama akan beralih menjadi gheraget
hafalan atau keterampilan. Suatu situasi akan tetap dilihat sebagai situasi baru

bila tetap terjadi proses pemecahan masalah. &ieitu, ada satu unsur lagi
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yang perlu masuk, yaitu abstraksi tersebut perlu berupa prinsip atau
generalisasi, yakni sesuatu yang umum sifatnya untuk diterapkan pada situasi
Khusus.

Oleh larena situasi itu kal sifatnya dan mungkin pulabektif, maka
tidak mustahil bahwasi suatu item itu barbagi banyak orang, tetapi sesuatu
yang sudah dikenal bagi beberapa orang tertentu. Mengetengaiokdenp
baru hendaknya lebih didasarkan atas realitas yang ada di masyarakat atau
realitas yang ada dalam tekschan. Problem baru yang diciptakan sendiri
oleh penyusun tes tidak mustahil naif karena dimensi yang dicakup terlalu
sederhana.

Prinsip merupakan abstraksi suatu proses atau suatu hubngan mengenai
kebenaran dasar atau hukum umum yang berlaku di bidangtdrtentu.
Prinsip mungkin merupakan suatu pernyataan yang berlaku pada sejumlah
besar keadaan, dan mungkin pula merupakan suatu deduksi dari suatu teori
atau asumsi.

Generalisasi merupakan rangkuman sejumlah informasi atau rangkuman
sejumlah hal khusus gg dapat dikenakan pada hal khusus yang baru.
Membedakan prinsip dengan generalisasi tidak selalu mudah, dan akan lebih
mudah dijelaskan dalam konteks cabang ilmu masimgsing.

4) Tipe hasil belajar : Analisis.

Analsis adalah usaha memilah suatu integnitesnjadi unsufi unsur

atau bagiari bagian sehingga hjelas hierank@ndan atau susunannya. Analsis

merupakan kecakapan yang kompleks, yang memanfaatkan kecakapan dari
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ketiga tipe sebelumnya. Dengan analsis diharapkan seorang mempunyai
pemahaman yang komghensif dan dapat memilahkan integritas menjadi
bagiani bagian yang tetap terpadu, untuk beberapaneshahami prosesnya,
untuk hal lain memahami cara bekerjanya, untuk hal lain lagi memahami
sistematikanya. Bila kecakapan analisis telah dapat berkembaagla
seseorang, maka ia akan dapat mengaplikasikannya pada situasi baru secara
kreatif.
5) Tipe hasil belajar : Evaluasi

Evaluasi adalah pemberian keputusan tentang nilai sesuatu yang
mungkin dilihat dari segi tujuan, gagasan, cara bekerja, pemecahan, metode
materiil, dll. Dilihat dari segi tersebut maka dalam evaluasi perlu adanya suatu
kriteria atau standar tertentu. Dalam tes esai, standar atau kriteria tersebut
muncul dalambentk frase A menuvuaatapeundapméensau
t ert ent anmy.pertdmaaukar diyji mutunya, setidakdaknya sukar
diperbandingkan atau lingkupan variasi kriterianya sangat luas. Frase yang
kedua lebih jelas standarnya. Untuk mempermudah mengetahui tingkat
kemampuan evaluasi seseorang, item tesnya hendaklah elputkgn
kriterianya secara eksplisit.

Mengembangkan kemampuan evaluasi penting bagi kehidupan
bermasyarakat dan bernegara. Mampu memberikan evaluasi tentang kebijakan
mengenai kesempatan belajar, kesempatan kerja, dapat mengembangkan

partisipasi serta taggng jawabnya sebagai warga negara. Mengembangkan
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kemampuan evaluasi yang dilandasi pemahaman, aplikasi, analisis, dan
sintesis, akan mempertinggi mutu evaluasinya.
6) Membuat atau Mencipta

Ada 3 proses kognitif yang harus dilakukan untuk menguasai
kemampuan membuat atau mencipta yafBenerating, Planning,dan
Prodcing. Pada prosegeneratingtermasuk didalamnya menampilkan dan
mendatangkan sebuah alternatif atau hipotesis yang berhubueggand
permasalahan yang akan dibahas. Pada proses ini digunakan untuk
menumbuhkan keterampilan berfikDalam hal inipada prose&enerating
proses yang dapat menunjnag ydiyothesixing Lalu proses yang kedua
setelahGeneratingadalahPlanning yaitu dengan proses mendesain sebuah
metode penyelesaian untuk memecahkan masalah yang telah ada. Pada proses
ini peserta didikdapat mendirikan tujuan lain, atau memecahkan masalah ke
dalam masalah masalah lain yang di tampilkan ketika memecahkan masalah
utama. Proses yang ketiga yajimoducing yaitu melakukan rencana yang
telah dibuat untuk memecahkan sebuahaahsdengan meaghasilkan sebuah
produk.

Berdasarkan pemaparan ditas, Hasil belajar adalah kemampuan
kemampuan yang dimiliki peserta didik setelah melakukan pembelajaran.
Hasil belajar terdiri dari tiga ranah yaitu ranah kognitif, ranah afektif, dan
ranah psikomotorikHasil belajar yang diukur pada penelitian ini adalah hasil
belajar ranah kognitif dengan tipe hasil belajar C1 (Pengetahuan), C2

(Pemahaman), C3 (Aplikasi), dan C4 (Analisis)
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8. Fluida Statis

Keadaan bahan secataseluruhan secara mudah dapat dibagi meaptd
padat dan fluida. Zat padat cenderung tegar dan mempertahankan bentuknya,
sementara fluida tidak mempertahankan bentuknya tetapi mengalir. Fluida
meliputi, yang mengalir dibawah pengaruh gravitasi sampai menempati daerah
terendah yang mungkin darinmenpungnya, dan gas, yang mengembang mengisi
penampungnya tanpa peduli bentuknya. Perbedaan antara zat padat dan cairan
tidak tajam. Walaupures dianggap sebagai zat padaitan sungai es sangat
dikenal. Demikian pula kaca, dan bahkan batu dibawah tekgaag besar,

cenderung mengalir sedikintuk periode waktu yang pangr{Tipler, 1998:383)

a. Tekanan dalam Fluida

Fluida berbeda dengan zat padat, yaitu tak dapat menopang tegangan geser
atau mempunyai kemampuan untuk berubblh secara kontinyu apabila
mengalami geserardadi, fluida berubah bentuk untuk mengisi tabung dengan
bentuk bagaimanapun. Bila sebuah benda tercelup dalam fluida seperti air, fluida
mengadakan sebuah gaya yangakedurus permukaarbenda di setiap pada
permukaan (Tipler, 1998:389%Pada Gambar 3 disajikan ilustrasi tentang gaya

gaya yang bekerja pada benda dalam fluida.

Gambar3. GayaGaya yang Bekerja pad@enda Dalam Fluida
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Jika bendacukup kecil sehingga kita dapat mengabaikan tiap perbedaan
kedalaman fluida, gaya per satuan luas yang diadakan oleh fluida sama di setiap

titik pada permukaan benda. Gaya per satuan luas ini dinamakamtékaizaP.

~

L - 1)
Satuan Sl untukekanan adalah newton per meter persegi {Njrang

dinamakan Pascal (Pa)

p0 & pOTa
Pada saat menyelam, tekanan di danau atau lautan bertambah dengan
bertambahnya kedalaman. Demikian pula tekanan atmosfer berkurang bila
tekanan ketinggian bertambahekanan di dasar kolam harus lebih besar dari
tekanan di bagian atas kolom untuk menopang berat kolom. Massa kolom cairan
ini adalah

a "o "d&d 2
dan beratnya adalah

0 aQ " aQ (3)
Jika P, adalah tekanan di bagian atas taadalah tekanan di dasar, maka gaya
neto keatas yang disebabkan oleh beda tekanan ini aBAlaliP,A. Dengan
membuat gaya ke atas neto ini samagae berat kolom, kita dapatkan

06 006 " &XQ 4)
atau

0 0 " Q (5)

Pada Gambar 4 disajikan ilustrasi tentang tekanan yang terjadi pada fluida

dalam bejana sedalam
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Gambard. Kolom Air Sedalanh dengan Luas PenampaAdTipler, 1998:390)

Tekanan pada kedalamdnlebih besar daripada tekanan di bagian atas
sejumlahm(E berlaku untuk cairan dalam bejana apa pun, tak bergantung pada
bentuk bejana. Selanjutnya, tekanan adalah sama di setiap titik pada kedalaman
yang sama. Jadi, jika kita menambf) misalnya, dengamenekan kebawah
bagian atas permukaan dengan sebuah pengisap, maka pertambahan tekanan
adalah sama di setiap bagian cairan. Ini dikenal dengan prinsip Pascal, yang
dinamakan menurut Blaise Pascal (1-8582):

fiTekanan yang diberikan pada suatt caidalam ruangertutup

diteruskarke segala arah setiap titik fluithan di ndi ng bej anabd

Pada Gambar 5 disajikan ilustrasi tentang prinsip Pascal
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Gambarb. PrinsipPascal

Salah satu penerapan prinsip pascal dalam kehidwgsmarihari adhlah

penggunaan sistem hidrolik seperti yang di sajikan pada Gambar 6.

rumushitung.com

Gambar6. Dongkrak Hidrolik(rumushitung.com)

Bila gayaF; diberikan pada pengisap yang lebih kecil, tekanan dalam cairan
bertambah dengaf/A;. Gaya keatas yang dibkain olehzat cairpada pengisap
yang lebih besar adalah pertambahan tekanan ini kali lyaBifa gaya ini

disebutF; kita dapatkan

0 —! —0 (6)
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Jika A jauh lebih besar dariAsebuah gaya yang ke€&i dapat digunakan
untuk mengadakan gaya yang jauh lebih bEsantuk mengangkat sebuah beban
yang ditempatkan di pengisap yang lebih bg3apler, 1998:391)
b. Gaya Apung Keatas dan Prinsip Archimedes

Bila sebuah benda berat yang tenggelam dalanfiari t i mbango den:¢
menggantungkannya pada padabusdn timbangan pegas maka timbangan
menunjukan nilai yang lebih kecil dibandimggika benda ditimbap di udara

Tipler (1998:394)Gambar 7 menyajikan ilustrasi tentang prinsip Archimedes

.

=

=
\w —
()

6
N
kg

o,

Gambar7. Prinsip ArchimedegQuora.com)

kg

Hal ini disebabkan karena air memberikan gaya keatas yang sebagian
mengimbangi gaya berat. Gaya ini bahkan lebih nampak jika kita
menenggelamkan sepotong gabus. Ketika terbenam seluruhnya gabus mengalami
gaya keatas dari tekanan air yang lebih besar dari ga, Isehingga gabus
muncul keatas kearah permukaan, dimana gabus mengapung dengan sebagian

yang tenggelam didalamnya. Gaya yang diberikan oleh fluida pada benda yang
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tenggelam didalamnya dinamakan gaya apung. Gaya ini tergantung pada
kerapatan fluida dawolume benda, tetapi tidak pada komposisi atau bentuk
benda, dan besarnya sama dengan berat fluida ygindatikan oleh benda.
fiSebuah benda yang tenggelam seluruhnya atau sebagian dalam suatu
fluida diangkat keatas oleh sebuah gaya yang sama dengantlflelida yang
di pindahkano
Hal ini dikenal sebagai prinsip ArchimedeSambar 8 menunjukan ilustrasi

terkait gaya apung.

A
S

' E,
%Bgﬂj pegas
™
"
BT l T
T B
.f/ ] W
. B=F-F

Gambar8. Gaya ApundTipler, 1998:394)

Menurut prinsip Archimedes, berat air yang sama volumenya sama dengan gaya

apung pada benda ketika tenggelam. Karena itu sama dengan hilangnya berat Jadi,

5 Qi Gat Qi @)
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Kita dapat menurunkan prinsip archimedesri hukum Newton dengan

memperhatikan gaygaya yang bekerja pada suatu bagian fluida dan mencatat

bahwa dalam kesetimbangan statikayagto harus nol.

Gambar9 menunjukan gaygaya vertikal yang bekerja pada sebuah benda

yang harus ditimbang ketika tenggelam. Ini adalah gaya tekatbawah, gaya

timbangan pegadpeqas keatas, gayaF: ke bawah karena fluida menekan

permukaan atas bendalan gayaF, keatas karena fluida menekan dasar

permukaan benda. Karena timbangan pegas menunjukan gaya yang lebih kecil

dari beratnya, gayk;, harus lebih besar daripada g#ya Selisih besarnya gaya

ini adalah gaya apung "O- "O. Gaya apkuanrge ntae rtjeakdanan f

dasar benda adal ah | ebi h besar

dari pada

Gambam. GayaGayayang bekerja padaebdadalam fluida(Tipler, 1998:395)

PadaGambar9 gaya apung yag bekerja pada volume fluida ini sama besar

dengan gayapung yang bekerja pada benda kita semula karena fluida yang

mengelilingi daerah itu adalah sama. Karena volume fluida

ini dalam

kesetimbangan, gaya neto yang bekerja padanya haruslah nol. Jadapgaga

keatas sama dengan berat volume fluida ini ke bawah:
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6 0 (8)

Hasil ini tidak tergantung pada bentuk benda yang tenggelam. Setiap bagian
fluida dengan bagian yang tak teratur, maka harus ada gaya apung yang bekerja
padanya yang disebabkéefluida sekitarnya yang sama dengan berat bagian
tersebtt Dari prinsip Archimedes, kita telah melihat bahwa sebuah benda akan
mengapung dalam fluida jika kerapatan benda tersebut lebih kecil daripada
kerapatan fluida. Jikan adalah kerapatan fluida, nmakfluida bervolumeV

mempunyai massa6 dan beratnya

0 MB 6 9)

Berat bendaapat ditulis

0 M®B (10)

Denganm adalah kerapatan benda. Jika kerapatan benda lebih besar daripada
kerapatan fluida, maka berat benda akan lebih besar dari gaya apung, dan benda
akan tenggelam kecuali ditopang. Jikkebih kecil daripadan, gaya apung akan

lebih besar daripada beragrzla, dan benda akan dipercepat keatas ke permukaan
fluida kecuali ditahan. Diatas, benda ini akan terapung dalam kesetimbangan
dengan sebagian dari volumenya tenggelam sedemikian sehingga berat fluida

yang dipindahkannya sama dengan berat benda.

Ada tigamacam posisi benda jika dimasukan kedalam air yang ditunjukan

oleh Gambar 10.
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Benda terapung Benda melayang Benda tenggelam
Fa>W Fa=W Fa<W

GambarlO. PeristiwaBenda Terapung, Melayangml Tenggelam

Dari keterangan gambar 10, maka :

1) Benda terapung

6 O
"By " 8k
O X
_e

Karena saat terapung
Maka, " ”
2) Benda melayang
v O
" 8@y 7 8@
Karena saat melayang

hAa.ka ” ”
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3) Benda tenggelam

v O U
v O
8@y " 8@

Karena saat tenggelasm @

Maka,”
c. Tegangan Permukaan dan Kapilaritas

Tegangan permukaaadalah kecenderungan permukaan zat cair untuk

menegang, sehingga permukaannya seperti ditutupi lapisan el8siish satu
peristiwva tegangan permukaan adaladda larutan saburSebuah kawat U
dibagian kakinya dikaitkan dengan kawat lurus yang dapat digerakan vertikal.
Sambngan kawat dimasukan kedalam larutan sabun, setelah dikeluarkan akan
terbentuk lapisan asabun pada permukaan kawat. Kawat lurus dapat digerakan
karena memiliki massa yang kecil. Lapisan sabun memberikan tegangan
permukaan pada kawat lurus sehingga bergerak keatas. Maka diperlukan gaya
total yang dapat mempertahankan kawat tersebut dalam dkeasdimbang.
Besarnya gaya total adala® x “Y Gayagaya yang bekerjpadaselaput

sabun dijelaskan pada gambar 11
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Gambarll SelaputSabun pada Dua Kawat yang Terhub(fregkazone.com)

2yl

Panjang kawat lurus adal&hkarena lapisan sabun yang menyentuh kawat lurus
memiliki dua permukaan maka tegangan permukaan yang ditimbulkan oleh
lapisan sabun bekerja sepanjd@hg Gayategangan permukaarang dibutihkan

untuk mempertahankan kesetimbangan adalah

0 r¢ 1Q (11)

Gaya tarik menarik antara sebuatolekul di dalam cairan dan molekul
molekul lain dalam cairan dinamakan gaya kohesi. Gaya antara sebuah molekul
cairan dengan bahan lain, seperti dinding pipa yang tipis, dinamakan gaya adhesi.
Bila gaya adhesi relatlebih besar terhadap gaya kohesi maka permukaan kolom
cairan dalam pipa akan konkaf keatas seperti ditunjukangaletbar 12 Sudut
kontak— antara dinding dan permukaan menunjukan kekuatan relatif gaya kohesi
dan adhesi. Nilai sudut kontak yang mesdd permukaan kurang dari®©®ila
gaya adhesi lebih kecil daripada gaya kohesi maka, cairan tidak membasahi

permukaan dan berbentuk konveks keatas seperti ditunjukamanebar 12o.
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Dalam hal ini sudut kontaknya lebih dari°9@aya kohesi dan adhesilit

dihitung secara teoritis, tetapi sudut kontak relatif dapat dihitung.

F‘Edhﬂs’f:’kﬂhﬂ?f

O

Fkohssi}&dhssi

a) (b]
Gambarl2 Gaya Tarik Menarik Antar Molekul dalam Cairéripler, 1998:399)
Bila permukaan cairan konkaf keatas, tegangan permukaan pada dinding
pipa mempunyai komponen keatas seperti ditunjukan pad@ar 12 Cairan
akan naik dalam pipa sampai gaya keatas neto padanya yang disebabkan tegangan
permukaan diimbag oleh berat caira Kenaikanini dinamakan gerakan kapiler
atau cukup kapilartas, dan pipa dinamakan pipa kapdeqg ditunjukan oleh

Gambar 13

pipa kapiler

I Mhaik

bejana

Gambarl 3. Kapilaritas(Pujianto, 2017:67)
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Padagambar 13cairan telah naik sampai ketinggikindalam suatu pipa
kapiler tipis berjarjari r. Pipa terbuka dengan tekanan atmosfer diujung atasnya.

Gayagaya yang bekerja pada peristiwa kapihas ditunjukan oleh Gambar.14

¥, =Ycos 0

Gambarl4. GayaGaya yang BekerjagaaKapilaritas(Pujianto, 2017:68)

Kenaikan atau penurunan zat cair pada pipa kapiler disebabkan oleh adanya
tegangan permukaan yang bekerja pada keliling persentuhan zat cair dengan pipa.
Tegangan permukaan tiap titik sepanjang keliling persentuhan dapat diuraikan
merurut sumbu X dan Y. Komponen X saling meniadakan, sedang komponen Y
menghasilkan resultan gaya sebesar Ros — Gaya ini mengakibatkan air
dalam kapiler naik sebeshr Apabila berat zat cair yang naik dalam pipa sebesar
w, dalam keadaan setimbaggya ke atasama dengan berat kolom fluida:

0 0 (12)
r N6"Q

rATfOc © MQAOE
atau

E — (13)
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B. Penelitian yang Relevan
Penelitian imnrelevan dengan penelitian

1. Mega Septiana lka Rahayu dengan judehegiitian Pengembangan Media
Pembelajaran Berbasislobile Learning pada Platform Android Sebagai
Sumber Belajar ntuk Meningkatkan Kemandirian Belajar Dan Hasil Belajar
Fisika Peserta Didik Kelas.Xasil yang diperoleh yaitmedia pembelajaran
yang dikembangkan lak digunakan dalammeningkatkan hasil belajar siswa
denganstandard gain0,6 (sedang) dan kemandirian siswa densfamdard
gain0,2 (rendah).

2. Rina Rohyatun dengan judul epelitian Pengembangan Perangkat
Pembelajaran Fisika eihgan Model ThinkPair-Share (TPS) wtuk
Meningkatkan Keterampilan Berpikir Kritis Peserta Didik Kelas X SMA.
Hasil yang diperoleh yaitperangkat pembelajaran dengan madehkPair-
Share(TPS) layak digunakan untuk meningkatkan keterampilan berpikir kritis
peserta didik dengan gil standar gainlebih dari 0,3 dan masuk dalam
kategori sedang.

3. Tri Yulianti dengan judul penelitian Pengembangan Perangkat Pembelajaran
Fisika Berbasiscientific Approachuntuk Meningkatkan Penguasaan Konsep,
Science Process Skiltkan Tanggung Jawab Ret Didik SMA. Hasil yang
diperoleh yaituperangkat pembelajarann fisika berbaSentific Approach
layak digunakan dan dapat meningkatkan penguasaan konsep peserta didik
dengan nilastandar gain0,6 dengan kategori sedang, meningkatBarence

ProcessSkillsdengan nilastandar gain0,65 kategori sedang.
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C. Kerangka Berfikir

Seiring dengan perkembangan teknologi semakin banyak inovasi yang
dilakukan dalam berbagai bidang kehidupan, salah satunya dalam bidang
pendidikan. Inovasi dalam bidang teknologi yang sangat menonjol adalah
smartphonePenggunasmartphonderbesar adalahsia remaja yanguga sebagai
peserta didikPeserta didikmenggunakarsmartphonemasih sebatagperangkat
media sosial damgame onlineyang seringkalipenggunaanya dilakukaan saat
kegiatan pembelajaranidal ini menunjukan pemanfaatasmartphonedalam
bidang pendidilan khisusnya pembelajaran belum maksimal.

Kegiatan belajar mengajar hakikatnya adalah suatu proses aktivitas interaksi
antara peserta didik dengan lingkungan pembelajaran untuk mencapai tujuan
pembelajaran. Pembelajaran fisikdiselenggarakanuntuk mengembangkan
kompetensi observasi, eksperimentasi serta berpikir dan bersikap ilmiah. Oleh
karena itu, sudah seharusnya dalam suatu pembelajaran peran peserta didik harus
menjadi pusat pembelajaran. Namun fakta di lapangan menunjukan masih banyak
proes pembelajaran fisika yang tidak dilaksanakan sesuai dengan hakikatnya.
Pembelajaran fisikanenekankan pada tiga aspek yaitu, aspek sikap, aspek
keterampilan, dan aspek pengetahiaranpeserta didik masih dominan sebagai
penerima materi pembelajarampa mengetahui kebermaknaannya.

Aktivitas pembelajaranterdiri dari kegiatankegiatan visual, kegiatan
kegiatan lisan, kegiatakegiatan medengarkan, kegiatakegiatan menud,
kegiatankegiatan motorik kegiatarkegiatan mental, kegiatdtegiatan

emosimal. Aktivitas belajar yang dominan dalam suatu pembelajaran adalah
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kegiatam mendengarkan. Untuk mencapaijuan pembelajaran fisika yang
sesungguhnya maka aktivitaktivitas belajar seharusnya dilakukan oleh peserta
didik.

Ketergantungan peserta didik terhadapartphonedapat dijadikan inovasi
dalam pembelajaran. Salah satu inovasi pembelajaran yang dapat dilakukan
adalah mengembangkan perangkat pembelajaran berbadisle learning
Kontentkonten dan tampilan dalam peraagkpembelajaran disusun sebaik
mungkin sehingga peserta didik akan tertarik terhadap materi fisika yang
dipelajari. Proses pengembangan perangkat ini diharapkan dapat mengubah
pemikiran peserta didik terkait belajar adalah sebuah kebutuhan yang dapat
membatu dirinya dalam meningkatkan aktivitas belajar dan hasil belajarnya.

Model atau pendekatan pembelajaran yang memungkinkan untuk
mengembangkan aktivitas belajar dan hasil belajar peserta didik jarang digunakan
oleh guru, proses pembelajaran masih didasiioleh guru dengan memberikan
materi pembelajaran yang dilanjutkan dengan contoh soal dan latihan soal. Hal ini
menyebabkan aktivitas dan hasil belajar peserta didik kurang makBiengkebab
guru tidak menggunaan model pembelajaran yang mendukung adalah
ketabatasan perangkat pembelajaran. Keterbatasan perangkat pembelajaran
menyebabkaaktivitas belajar dan hasil belajar peserta didikangberkembang.

Oleh karena itu, salah satu inovasi yamgpat dilakukan untuk
memanfaatkan kemajuan teknologi di dng pendidikan adalah dengan

mengembangkan perangkat pembelajaran beroriensag@ntific approach
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berbasismobile learningguna meningkatkan aktivitas belajar dan hasil belajar

peserta didikkhususny&kelas XI.
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BAB Il

METODE PENELITIAN

A. DesainPenelitian

Desainpenelitian yang digunakan dalam penelitian ini adaésiearch and
developmentR&D) yang bertujuan untuk menghasilkan produk berupa perangkat
pembelajaran berorientascientific approachberbasismobile learning guna
meningkatkan aktitas belajar dan hasil belajar peserta didik kelas XI. Prosedur
penelitian pengembangan ini denganengadaptasimodel ADDIE yang
dikembangkan oleh Dick dan Carry (Endang Mulyatiningsih, 2012:183). Model
ADDIE teridiri dari lima tahap yaituAnalysis(Analisis), Design(Perancangan)
Development(Pengembangan)implementation(Pelaksanaan)dan Evaluation
(Evaluasi) Deskripsi aktivitas pada setiap tahapan pengembangan ADDIE

ditunjukan oleh Tabel 1.

Tabell. Deskripsi Aktivitas pad&etiap Tahap Model PengembangdDIE

Tahap Pengembangan Aktivitas
Analysis Mengidentifikasi dan menganalisis berba
kebutuhan untuk menetukan masalah, solusi,
produk yang tepat, diantaranya, adalah :
a) Analisis kebutuhan
b) Analisis kurikulum
c) Analisiskarakteristik peserta didik

Design Merancang konsep atau desain produk yang
dikembangkan beserta instrumen yang terkait.
Development Mengembangkan produk berupa perang

pembelajaran berbasis mobile learning sesuai
dengan rancangan yang telahdibuat sertg
penyusunan instrumen pengumpulan data.

Implementation Mengimplementasikan  produk yang tel
dikembangkamalam pembelajaran di sekolah.
Evaluation Revisi tahap akhiproduk berdasarkan data yar

diperoleh pada saat implementasuntuk
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Tahap Pengembangan Aktivitas
meryempurnakan produk.

1. Tahap AnalisisAnalysis)

Pada tahap ini dilakukan analisis perlunya pengembangan perangkat
pembelajaran baru dan menganalisis kelayakan serta-syarat pengembangan
perangkat. Pengembangan perangkat baru berawal dari adesaah yang
ditemukandalam pembelajaran. Masalah dapat terjadi karena model atau metode
pembelajaran sudah tidak sesuai dngan kebutuhan, lingkungan belajar, teknologi,
karakteristik peserta didik, dan ldmin. Tahap analisis terdiri dari analisis
kebutihan, analisis kurikulum, dan analisis karakteristik peserta didik.

a. Analisis Kebutuhan

Analisis kebutuhan dilakukan untuk mengetahui berbagai masalah yang
dihadapi dalam pembelajaran fisika di SMA N 4 Yogyakarta sehingga dibutuhkan
pengembangan perangkagnpbelajaran fisika yangelevan. Analisis dilakukan
dengan mengidentifikasi ketersediaan dan kondisi perangkat pembelajaran yang
mendukung keterlaksanaan suatu pembelajaRada tahap iniditentukan
perangkat pembelajaran fisika yang perlu dikembangkarkumendukung proses
pembelajaran fisika. Perangkat pembelajaran fisika yang dikembangkan di SMA
N 4 Yogyakarta berupa RPP daredia pembelajaraberbasismobile learning
Hal tersebut dikarenakan beluroptimalnya perangkatpembelajaranyang
mendukung pendlajaran fisika peserta didik sesuai dengan tujuan kurikulum

2013 yang dilaksanakan di SMA N 4 Yogyakarse thakikat pembelajaran fisika.
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b. Analisis Kurikulum

Analisis kurikulum bertujuan untuk mengittifikasi berbagai kompetensi
yang menjadi masalah pete didik dalam proses pembelajaran. Analisis
kurikulum dilakukan dengan mengkaji pengetahuan, keterampilan, sikap yang
harus dimiliki peserta didik untuk mencapai tujuan pembelajaegperti yang
tercantum di kurikulum. Hasil analisikurikulum adalah rurasan indikator
indikator pencapaian tujuan mpéelajaran dan cakupan materiurikkulum yang
digunakan di SMA N 4 Yogyakarta adalah Kurikulum 2013 revisi 2017.

c. Analisis Karakteistik Peserta Didik

Analisis karakteristik peserta didik bertujuan untuk mengitiGkasi
karakterstik peserta didik dan mengetahui perangkat pembelajaran yang sesuai
sehingga dapat membantu peserta didik dalam proses pembelajarhal yaig
perlu dipertimbangkan dalam menganalisis karakter terkait sikap terhadap
pembelajaran fika. Kegiatan analisis ini dapat dilakukan dengan kegiatan
observasi secara langsung terhadapgsrdsin hasil pembelajaran.

2. Tahap PerancangabDé€sign)

Tahap perancangammerupakan proses sistematik yang dimulai dengan
menetapkan tujuan belajar, merancang kegiatan pembelajaran, merancang
perangkatpembelajaran, merancang materi pembelajaran, dan merancang alat
evaluasi hasil belajar (Endang Mulyatiningsih, 2012:200).

Padatahap ini dilakukan perancangan terhadap perangkat pembelajaran

yang akan dikembangkan, berupa RPP dan media pembelajaran yang berorientasi
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scientific approab berbasis mobile learning Tahap penyusunan perangkat

pembelajaran dijelaskan sebagai berikut:

a. Pewyusunan RPP

1)

2)
3)
)
5)
6)
7)

8)

9)

Penyusunan RPP dilakukan dengan langkalgkah sebagai berikut:

Menentukan identitas RPP yang terdiri dari nama sekolah, satuan pendidik,

kelas/semester, materi pokok, alokasi waktu.

Menentukan Kompetensi Inti dan Kompetensi Dasar.

Menjelaskan indikator ketercapaian kompetensi dan tujuan pembelajaran.
Menyusun materi pembelajaran.

Menentukan pendekatan/model/metode pembelajaran.

Menentukan media pembelajaran.

Menentukan sumber belajar

Menyusun langkatangkah pembelajaran sesuai den

pendekatan/model/metode pembelajaran yang digunakan.

Menentukan instrumen penilaian hasil belajar.

b. Penetapan format dan bentuk media pembelajanabile learning

Media pembelajaran yang akan dikembangkan berupa media pembelajaran

berbasis mobile learning Perancangan media pembelajaran melipatiap

merancang kontekonten yang akan disajikan pada media pembelajaran.

Penentuan kontekonten ini disesuaikan dengan kebutuhannya dalam proses

pembelajaran.
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c. Pembuatan Desain Medist¢ryboard

Storylbard merupakan gambararawal media pembelajaran secara
keseluruhan yang berisi kontgonten di dalam media pembelajaran berbasis
mobile learning. Storyboard berfungsi sebagai panduan untuk memudahakan
dalam membuat media pembelajaran.
d. Pembuatanfiowchart

Flowchart berfungsi untuk memperjelas struktur navigasi media
pembelgaran berbasismobile learning. Struktur navigasi berguna untuk
menentukan arah atau petunjuk dari tampikatu ke tampilan berikutnya
sehingga memperjelas gambaran mengenai rancanganbuptan media
pembelajaran.
e. Penyusunan materi

Penyusunan materi dimulai demg@emilihan materi yang akan teliti.
Pemilihan materi disesuaikan dengan kompetensi pedatitiadwal materi yang
akan dsampaikan di sekolah saat pregpelaksanaan penelim dengan panduan
kurikulum 2013 yang diterapkan di sekolah. Proses penyusunan materi
disesuaikan dengan buku paket danregfsi lain yang relevan dengamt&ulum
2013 yang diterapkan di sekolah.
f. Penyusunan soal dan jawaban.

Soal dan jawaban yarakan dmasukan ke konten contoh soal dan latihan
soal disesuaikan dengan indikabodikatr ketercapaian kompetensi. Soal dan
jawaban dapat disusun dengan berpedoman pada buku paket yang menjadi acuan

dan referensi lain yang relevan dengan materi pembelajaran.
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g. Pengumpulan bahan.

Pengumpulan bahan dilakukan berdasarkan déisamhartdanstoryboard
storyboardyang telah dibuat. Setelah diketahui korkenten yang akan ada di
dalam media pembelajaran berbasisbile learningkemudian dimulai langkah
pengumpulan bahadmahan sepeerti tombtdmbd., teks, video, dan laitain.
Pengumpulan ini dapat dilakukan dengan mencarinya di internet dan juga dapat
membuatnya menggunakan aplikesiel draw, paintdan lainlain.

Pada tahajni, dilakukan juga penyusunan instrumen yang akan digunakan
untuk menilai kevalidan produk, kepraktisan produk, kizefektifan produk yang
dikemkangkan. Instrumetinstrumen yang akan digunakan untuk mengukur tiga
acuan penilaian kelayakproduk pengembragan antara lain.

a. Instrumen Penilaian Kevalidan

Instrumen penilaian yang akan digunakan untuk mengukur tingkat
kevalidan produk perangkat pembelajaran berbamibile learningantara lain
lembar validasi ahli materi, ahli media, guru ¢eer reviewer
b. Instrumen Penilaian Kepraktisan

Instrumen penilaian yang digunakan untuk mengukur tingkat kepraktisan
produk perangkat pembelajaran antara lain angket respon peserta didik yang
diberikan ketika uji terbatagan lembar observasi keterlaksanaan pembelajaran
c. Instrumen penilaian yang akan digunakan untuk mengukur tingkat keefektifan

produk perangkat pembelajaran berbasabile learningadalah soapretest

posttestan lembar observasi aktivitas belajar peserta didik.
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3. Tahap Pengembangabdvelopment

Tahap pengembangan Development) merupakan tahap penyusunan
perangkat pembelajaran berbasi®bile learning Pada tahap ini dilakukan
kegiatan pengembangan perangkat pembelajaran yang telah dirancang berupa
RPP dan media pembelajaran yang beroriensagntific approach berbasis
mobile learning Pada poses pengembangan indapat dimulai ketika sudah
ditentukan materi pembelajaran, sasarsioryboard flowchart, dan isi dari
kontenkonten yang akan disajikan di dalamnya. Aplikasi pembuatan media
pembelajaran titntukan dengan mempertimbangkaatform smartphongang
banyak digunakan oleh peserta didik beserta jaringan internet yang mendukung
proses pembelajaran dengan media pembelajanabile learning Proses
pengembangan ini juga mempertimbangan kaidah pangnsRPP dan media
pembelajaran agar dihasilkan perangkat pembelajaran yang berkualitas. Sebelum
divalidasi perangkat pembelajaran terlebih dahulu dikonsultasikan kepada dosen
pembimbing untuk mendapatkan masukan dan perbaikan.

Pemangkat pembelajaran kemad dialidasi terlebih dahulu ke ahli materi,
ahli media, guru dameer reviewersebelum dilakukan ujicobakan di sekolah.
Proses validasi dilakukan untuk mendapat&arandan perbaikan dari pergkat
pembelajaran yang telahsdisun. Hasil validasi dijakian acuan untuk melakukan
revisi dan perbaikan pada perangkat pembelajaran sampai perangkat pembelajaran
dinyatakan layak untuk selanjutnylilakukan kegiatan ujicoba dalam kegiatan

pembelajaran.
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4. Tahap implementasiriplementatioh

Tahap implementasi merupakan tahap uji coba perangkat pembelajaran
dalam kegiatan pembelajarandi kelas Kegiatan dilakukan di sekolah yang
digunakan sebagai tempat penelitian dengan subjek penelitian berbeda dengan
subjek penelitian ketika pengambilan alafTahap uji coba dilakukan untuk
mendapatkan hasil tingkat kepraktisan produk yang telah disusun dengan
memberikan angket respon pesertakdi&etelah dilakukan uji cobalilakukan
proses implementasi perangkat pembelajaran dalam suatu pembelajaran untuk
mendapatkan data tingkat keefektifan perangkat pembelajaran yang
dikembangkan.
5. Tahap Evaluasi

Tahap evaluasi bertujuan untuk mendapatkan data tingkat kevalidan,
kepraktisan, dan keefektifan produk yang dikembangkan. Sehingga dapat
diketahui kelayakan pradk penelitian yang dihasilkan. Selain itu, perangkat
pembelajaran yang telah diujicobakan dilakukan perbaikan berdasarkan saran dan
masukan peserta didyang ada pada angket respon.

Berikut ini skema desain pengembangan ADDIE yang disajikan dalam

Gambar 4.
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B. Subjek Penelitian

Subjek penelitian penelitian pengembangaerangkat pembelajaran
berorientasiscientific approachberbasismobile learningadalah peserta didik
kelas XI MIPA 4 SMA N 4 Yogyakarta dengan jumlah 36 peserta didik.
Pemilihan subyek penelitian berdasarkan rekomendasi figika di SMA N 4

Yogyakartadan beberappertimbangarerkaitkarakteristik peserta didik.

C. Tempat dan Waktu Penelitian

Penelitian ini dilakukan di SMA N 4 Yogyakanada semester gasal tahun
pelajaran 2017/2018 bulan SeptemBNewvember 2017 Pemilihan lokasi ini
berdasarkan lokasi praktik lapangan terbimbing dan bersamaan dengan hasil
observasipraktik lapangan terbimbing ketika pembelajaran yang mengalami

masalah yang sama dengan latar belakang penelitian ini.

D. Instrumen Penelitian dan Teknik Pengumpulan Data

1. Instrumen Penelitian

Instrumen yang diguakan dalam penelitian ini meliputi instrumemntuk
melaksanakan pembelajaran (perangkat pembelajaran) dan instumen
pengumpulan data.
a. Instrumen untuk melaksanakan pembelajaran (Perangkat pembelajaran)
1) Rencana Pelaksanaan Pembelajaran (RPP)

RPP merupakan rencana yang berisi prosedur yang akan diterapkan
dalam proses pembelajaran untuk mencapai suatu kompetensi dasar yang telah
ditetapkan. RPP yang dibuat oleh peneliti digunakan sebagai acuan untuk

melaksanakan proses pembelajaran yang semrgjanscientific approach
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berbasignobile learningguna meningkatkan aktivitas belajar dan hasil belajar
peserta didik.
2) Media Pembelajaran berbadfebile Learning

Media pembelajaranni dibuat sesuai rancangan yang memuat konten
konten sehingga mendukginproses pembelajaran berorientasiientific
approachguna meningkatkan aktivitas belajar dan hasil belajar peserta didik .
b. Instrumen Pengumpulan Data
1) Lembar Penilaian Perangkat Pembelajaran

Lembar penilaian perangkat pembelajaran digunakan untuk mengukur
tingkat kevalidan perangkat pembelajaran yang dikembangkan. Perangkat
pembelajaran ini divalidasi oleh ahli materi, ahli media, guru, peer
reviewer Hasil penilaian perangkat pembelajaran menentukan apakah
perangkat pembelajaran yang dihasilkan layhljicobakan tanpa revisi,
dengan revisi, atau tidak layak diujicobakan. Lembar penilaian perangkat
pembelajaran terdiri dari empat macam, yaitu:
a) Lembar Penilaian RPP

Lembar penilaian RPP digunakan untuk mengetahui kevalidan RPP yang
dikembangkan. PenilaiaRPP menggunakan lima kriteria skor yaitu skor 1
(tidak baik), skor 2 (kurang baik), skor 3 (cukup), skor 4khakor 5 (sangat
baik). Jwmlah skor yang didapatkan dapat disimpulkan apakah RPP valid dan
layak digunakan tanpa revisi, layak digunakanga@nrevisi, atau tidak layak

digunakan. Lembar penilaian RPP diberikan kepada ahli materi dan guru.
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b) Lembar Penilaian Media Pembelajaran

Lembar penilaian media pembelajaran digunakan untuk mengetahui
tingkat kevalidan media pembelajaran yang dikembangkan. Penilaian media
pembelajaran menggunakan 4 kriteria penskoran yang setiap kriteria
penskoran terdapat penjelasannya di dalam rubrikgi@mi Lembar penilaian
produk diberikan kepada ahli media, ahli materi, guru peer reviewer
Aspekaspek yang dinilai terkait media pembelajaran yang dikembangkan
antara lain aspek tampilan, aspek keterlaksanaan, aspek pembelajaran, aspek
isi media, da aspek kebahasaan. Di setiap lembar penilaian media disediakan
tabel koreksi yang berguna untuk menuliskan bagian yang salah, jenis
kesalahan, dan saran perbaikan dari validator untuk perbaikan media
pemkelajaran yang dihasilkan. uthlah skor yang didapak dapat
menyimpulkanapakah media pembelajaran valid dan layak digunakan tanpa
revisi, layak digunakan dengan revisi, atau tidak layak digunakan.
c) LembarPenilaian Isntrumen Tes

Lembar penilaian instrumen tes digunakan untuk mengetahui layak atau
tidaknya instrumen tes yang dibuat untuk keperluan uji coba lapangan. Ada
dua jenis instrumen tes yang di buat yaitu instrpne¢estdanposttest.
d) Lembar Penilaian Instrumen Observastiritas Belajar

Lembar penilaian instrumen Observasi Aktivitas Belajar digunakan
untuk mengetahui layak atau tidaknya instrumen observasi aktivitas belajar

yang dibuat untuk keperluan uji coba lapangan.

73



2) Lembar Observasi Pembelajaran

Lembar observasi peralajaran digunakan untuk menngukur tingkat
kepraktisan perangkat pembelajaran yang digunakan dalam suatu proses
pembelajaran. Lembar observasi pembelajaran ini diisi oleh observer yang
bertugas mengamati proses pembelajaran yang berlangsung. Lembarsbbserva
pembel ajar an terdapat dua alternatif
pembel ajar an di Il akukan, dan ATi dako |
di |l akukan, dan fAKet er ahal klausus yangnerjadik me n u
selama proses pembelajaran.
3) AngketResporPeserta Didik

Angket respon peserta didik diberikan kepada peserta didik untuk
mendapatkan informasi terkait respon peserta didik terhadap penggunaan
perangkat pembelajaran berbasmobile learningyang digunakan dalam
proses pembelajaran. Lembar angkespon peserta didik juga digunakan
sebagai instrumen pengukuran tigkat kepraktisan produk. Angket respon
peserta didik menggunakan skala likert dengan empat alternatif jawaban yaitu
STS (sangat tidak setuju), TS (tidak setuju), S (setuju), dan SS (satujal s
4) Lembar Observasi Aktivitas Belajar

Lembar observasi aktivitas belajar digunakan untuk mengukur
peningkatan aktivitas belajar peserta didik. Lembar observasi ini terdapat tujuh
aktivitas bel ajar yang akan diMak ur den

d a nTidako . Sebel um |l embar observasi akti
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dilakukan tahap validasi oleh validator ahli materi untuk mendapatkan saran,
masukan dan perbaikan terhadap lembar observasi yang telah dibuat.
5) Instrumen Soagbretestposttest

Instrumen soalpretestposttestdigunakan untuk mengukur peningkatan
hasil belajar peserta didik sebelum dan sesudah dikenai perangkat
pembelajaran yang dikembangkan. Hasil gamatestposttestakan dianalisis
untuk mencari nilaigain sehingga dapat diketahuemingkatan hasil belajar
peserta didik dengan perangkat pembelajaran yang dikembari{kakisi
dan sebaran tipe hasil belajar kognitif di instrumen gwatestposttestdi
tunjukan oleh Tabel 2 dan Tabel 3.

Tabel2. Kisi-Kisi dan Sebaran Tipe Hasil Belajaada SoaPretest

Indikator ketercapaian KD Tipe Hasil Belajar Jumlah
MenjelaskanTekanan Hidrostatis. C1l 1
Memformulasikan Tekanan
. ) C3 2
Hidrostatis
Menjelaskan Hukum Pascal. Cl 1
Memformulasikan Hukum Pascal. C3 6
Menjelaskan Hukum Archimedes. C2 1
Memformulasikan Hukum Archimede C3 3
Menjelaskanregangan Permukaan Z Co 1
Cair canMeniskus
MemformulasikanTegangan C1 1
Permukaan Zat CairathMeniskus C3 3
MenjelaskarGejala Kapilaritas. gg ;
Menjelaskan Viskositadan Hukum C2 1
Stokes C3 2
Mengaplikasikan S#t-Sifat Fluida c3 1
Statis dlam Kehidupan Sehaldari.
Jumlah 26
Tabel3. Kisi-Kisi dan Sebaran Tipe Hasil Belajar pada Stttest
Indikator Ketercapaian KD Tipe Hasil Belajar Jumlah
Menjelaskan Tekanan Hidrostatis C1l 1
Memformulasikan Tekanan Hidrostat C3 3
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Indikator Ketercapaian KD Tipe Hasil Belajar Jumlah

MenjelaskarPrinsip Pascal gi 1
Memformulasikan Persamadatri
C3 3
Hukum Pascal
Memformulasikan Persamadari c3 5
HukumArchimedes.
Menjelaskan Tegangan Permukaan | co 2
Cair
Memformulasikan Tegangan c3 3
Permukaan Zat Cair
Memformulasikan Persamaan c3 1
Kapilaritas
Menjelaskan Viskositadan Hukum co 1
Stokes
Memformulasikan Persamaan c3 5
Viskositasdan Hukum Stkes
MengaplikasikarHukum-Hukum
Fluida Statis dlam Kehidupan Sehari C3 2
Hari

Jumlah 25

2. Teknk Pengumpulan Data
Pengumpulan data dilakukan secara simultan dalam proses pembelajaran,
antara lain:

a. Memberikan lembar validasi kepada ahli matdosen), ahli media (dosen),
guru, danpeer revieweuntuk mengetahui kelayakan perangkat pembelajaran
berorientasiscientific approachherbasismobile learninguntuk mendapatkan
saran dan komentar sebagai bahan perbaikan.

b. Melakukan kegiatan uji cabperangkat pembelajaran dengaengobservasi
keterlaksanaan proses pembelajaran yang dilakukan oleh dua orang observer
dan memberikan angket respon eserta didik untuk mengetahui tanggapan
peserta didik terhadap proses pembelajaran yang dilaksanakan dagkaera

pembelajaran yang dikembangkan. Hasil dari observasi keterlaksanaan
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pembelajaran dan angket respon peserta didik dalam kegiatan uji coba
dianalisis untuk mengetahui kepraktisan produk perangkat pembelajaran.

c. Melakukan kegiatan tes beruppretest pada awal pertemuan untuk
mengetahui hasil belajar peserta didik sebelum dikenai perangkat
pembelajaran yang dikembangkan.

d. Melaksanakan proses pembelajaran dengan perangkat pembelajaran yang telah
dikembangkan yaitu berorientasiientific approactberbasismaile learning
dan mengamati keterlaksanaan pembelajaran serta aktivitas belajar peserta
didik dengan mengisi lembar observasi yang telah dibuat. Kegiatan observasi
dilakukan oleh delapan orang observer.

e. Melakukan kegiatan tes berupposttest pada akhir peemuan untuk
mengetahui hasil belajar peserta didik setelah dikenai perangkat pembelajaran

yang dikembangkan.

E. Teknik Analisis Data

Pada penelitian ini, analisis data dilakukan untuk menentukan kualitas
perangkat pembelajaran yang telah dihasilkan ditijat aspek kevalidan,
kepraktisan, dan keefektifan. Berikut ini merupakan penjelasan lebih lanjut
mengenai analisis data penelitian :
1. Analisis Kevalidan

Data penelitian yang digunakan untuk menganalisis kevalidan produk
adalah data penilaian perangkat pefajaran oleh ahli materi, ahli media, guru,
dan peer reviewer.Data penilaian tersebut dianalisis dengan land&agkah

sebagai berikut:
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a. Menghitung rataata skor tiap aspek yang didapat dari lembar penilaian
produk perangkat pembelajaran oleh ahli maadli media, guru dapeer

reviewerdengan rumus:

o B w
WHOE OO OIHHAQDO £ i
Keterangan:
@ : ratarata skor yang diperoldrap aspek

B w :jumlah skor yang diperoletap aspek
n : jumlah butir penilaiatiap aspek
(Eko Putrowidoyoko, 2009: 237)

b. Mengkonversi skor rateata yang diperoleh menjadi nilai kualitatif skhitaa
dan kriteria empadesuakriteria penilaian dalam Tabel 4 dan Tabélesikut:

Tabel4. Pedoman Klasifikasi Penilaidriteria Lima

Interval Skor Kriteria
of 0'QphY®nQ Sangat Baik
0 Q mpYo'Wf 0 'Q phiY® | Baik
0 Q MyYo'wf 0 'Q myYD] Cukup
0 "Q piYR'Wf 0 "Q mhp'Y®D | Kurang
of 0Q phYohQ Sangat Kurang
Tabel5. Pedoman Klasifikasi Penilaiddriteria Empat
Interval Skor Kriteria
0 QorYO'W 0 Q phYQ ] Sangat Baik
0D Q ph'Yo'Wf 0 'Q Baik
DQ a 0'QphYRQ Tidak Baik
0 Q phYO'Wf 0 'Q orY® Sangat Baik

Eko Putro Widoyokd2009:238)
Keterangan:

Skor maksimal idealskor tertinggi
Skor minimal ideal skor terendah

of skor actual/ skor yang diperoleh
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0 "& - (skor maksimal ideal + skor minimal ideal)

"Y 6= - (skor msksimal ideal skor minimal ideal),

Untuk perangkat pembelajaran RPP memiliki skor maksimal 5 dan skor
minimal 1. Sedangkan, untuk perangkat pembelajaran media pembelajaran
memiliki skor maksimal 4 dan skor minimal 1. Sehinggedoman klasifikasi
penilaian perangkat pembelajaran ditukjgkpada Tabel @lan Tabel berikut.

Tabel6. Pedoman Klasifikasi Penilaian RPP

Interval Skor Kriteria
of Tt Sangat Baik
34 of 4,2 Baik
chp of 34 Cukup
phy of 2,6 Kurang
of phy Sangat Kurang

Tabel7. Pedoman Klasifikasi Penilaian Media Pembelajaran

Interval Skor Kriteria

T of ofgu Sangat Baik
ot v of ch Baik

¢cv of pixvu Ttidak Baik

p o phxu Sangat Tidak Baik

of ratarata erolehan skor tiap aspek
Berdasrkan tabel diatas akan diketahui kualifikasi kevalidan perangkat
pembelajaran yang telah dikembangkan. Perangkat pembelajaran dinyatakan

Valid jika minimal kualifikasi kevalidan yang diperoleh adalah krit&aeak.

79



2. Analisis Kepraktisan
Data penelitianyang digunakan untuk menilai kepraktisan produk yaitu
adalah hasil angket respon peserta didik dan lembar observasi pembelajaran. Hasil
angket respon peserta didik dianalisis dengan lantzagkah sebagai berikut:
a. Menabulasikan data skor hasil responepesdidik dengan mengelompokan
butir-butir pernyataan sesuai dengan asagek yang diamati.Skala
penilaian hasil respon peserta didik ditunjukan oleh Tabel 8

Tabel8. Skala Penilaian Hasil Respon

. Skor Pernyataan
Alternatif Jawaban Positif Negatif
SS (sangat setuju) 4 1
S (Setuju) 3 2
TS (Tidak Setuju) 2 3
STS (Sangat Tidak Setuju) 1 4

f. Menghitung rataata skor tiap aspek yang didapat dari angket respon peserta

didik dengan rumus:

p B w
WNE OO OINANQADO £ i
Keterangan:
@ : ratarata skor yang diperoldiap aspek

B @ :jumlah skor yang diperoldimp aspek

n : jumlah butir penilaiariap aspek

(Eko Putro Widoyoko, 2009: 237)

g. Mengkonversi skor rateata yang diperoleh menjadi nilai kualitatif skala

empatsesuai kriteria penilaian dalam taBdberikut.
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Tabel9. Pedoman Klasifikasi Penilaian

Interval Skor Kriteria
0"Q oltYO QW 0 'Q ph'Y | Sangat Baik
0 Q ph'Yo'Wf 0 'Q Baik
0 Qaf 0QphYRQ Tidak Baik
0D Q ph'YO'W 0 Q oY Sangat Baik

Eko Putro Widoyoko (2009:238)
Keterangan:

Skor maksimal ideakkor tertinggi
Skor minimal idealskor terendah

of skor actual/ skor yang diperoleh

0 "Q =-(skor maksimal ideal + skor minimal ideal)

"YO =-(skor msksimal ideal skor minimal ideal)

Untuk angket respon peserta didik memiliki skor maksimal 4 dan skor
minimal 1. Sehinggapedoman klasifikaspenilaian angket respon peserta didik
ditunjukan pada tabdlO.

Tabel10. Pedoman Klasifikashngket Respon Peserta Didik

Interval Skor Kriteria

T of ofgu Sangat Baik
ot v of ch Baik
¢cv of pixvu Ttidak Baik

p o phxu SangatfTidak Baik

of ratarata prolehan skor tiap aspek
Beradasrkan tabel diatas akan diketahui kualifikasi kevalidan perangkat
pembelajaran yang telah dikembangkan. Perangkat pembelajaran dinyatakan

Valid jika minimal kualifikasi kevalidan yang diperoleh #atakriteriaBaik.
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Sedangkan untuk menganalisis data hasil observasi pembela@agkah
langkah sebagai berikut:
a. Menabulasikan data skor hasil observasi pembelajaran degan memberikan
skor 1Yaa nd ak $ik didakoO unt uk A
b. Menghitung presentageterlaksanaan pembelajaran menggunakan rumus:

.. 0 0E DTN QQ@MINBEDT 0 O QI O& &
w [T r T a7 o, e, YA [ r .,(L) e, T[
0 ®E WO "QQANDEN D ¢ ooop(E[

c. Menganalisis tingkat kepraktisarperangkat pembelajaran berdakan
persentase keterlaksanaan RPP dengan mengacu pada Kaibelid 1.

Tabelll. Kualifikasi Keterlaksanaan Pembelajaran

Persentase Keterlaksanaan Kriteria
PKO 85 % Sangat Baik
7 0 %PKS 85 % Baik
5 0 %PKR 70 % Kurang Baik
PK< 50% Tidak Baik

(Yuni Yamansari, 2010:4)
Berdasarkan dbel 11 dapat diketahui kualifikasi kepraktisan produk

perangkat pembelajaran yang telah diujicobakan. Perangkat pembelajaran
dinyatakan praktis jika minimal mencapai kualiBk&epraktisan kriteridaik.
3. Analisis Keefektifan
a. Analisis Butir Soal
Sebelum instrumen tes berupa spettestpposttestdiberikan kepada
peserta didik, Instrumen tes dianalisis terlebih dahulu menggunakan QUEST
untuk mengetahukriteria soaldan tingkat reliabilitasnya. Data penelitian yang

dianalisis menggunakan QUEST adalah data hasil uji coba psesdst
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posttestdi kelas Xll. Teori yang diguanakan untuk menganalisis butir soal

yaitu dengareori tes klasikLangkahlangkahnya sebagai hieut:

1) Membuka hasil keluarannalsis butir test yang berkod#n,. kemudian
menganalisiskriteria soal dengan mengacu pada tingkat kesukaran soal
(%Percen} dan daya pembeda soBlt(Biseria)

2) Mengukur nilai reliabilitas butir soal dengan membuka keluanalisis
butir test yang berkoddn. dan melihat nilai reliabilitasnya pada kolom
Internal Consistencyindeks reliabilitas KudeRichardsor20). Butir-butir
soal dinyatakan cukup reliabel jika nilainya lebih dari 0,5.

3) Analisis keefektifan produk dilakukanuntuk mengetahui tingkat
keefektifan produk perangkat pembelajaran yang dikembangkan. Data
keefektifan produk diperoleh dari data observasi aktivitas belajar dan tes
(pretestposttest)

b. Analisis Aktivitas belajar dan hasil belajar

Analisis observasi aktivitas belajar dan hasil belajar digunakan untuk
mengetahui peningkatan setiap jenis aktivitas dan hasil belajar peserta didik.

Hasil peningkatan aktivitas belajar dan hasil belajar peserta didik dianalisis

menggunakargain. Richard Hake mengembangkan sebuah alternatiftuk

menjelaskargain dengannormalizel gain (gain ternormalisasi). Nilai Gain
ternormalisasi dengan menggunakan rumus:

e Q}:"I QMg i 00 QNOHI Qo Qi o
DET AOOMIRES——— . o~
ST Q@IOQAEB | Qe Qo Qi o

Interpretasi nilanormalizedgain (g) disajikan dalanTabel 12.

83



Tabell12. InterpretasNormalized Gain

Nilai g Kriteria

g>0,7 Tinggi (high)

0,7>>0,3 Sedangfediumn)
g< 0,3 Rendah lpw)

Perangkat pembelajaran dikategorikan efektif apabila peningkatan setiap
jenis aktivitas belajar memiliki gairiQ o kriteria sedangAnik,

2016:1071)
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BAB IV

HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN

A. Hasil Penelitian

Penelitian ini berjudul APengembangan
scientific approactberbasismobile learningguna meningkatkaaktivitas belajar
dan hasil belajapeserta didik kelas XI. Desapenelitian yang digunakan adalah
Research and Devglmentdengan model pengembangan ADDIE yang meliputi
lima tahap, yaitu :Analysis (Tahap Analisis), Design (Tahap Desain),
Developmen{Tahap Pengembangatyplementatior{Tahap Implementasi), dan
Evaluation (Tahap Evaluasi). Berdasarkan penelitian yatghtelikembangkan,

diperoleh hasil penelitian sebagai berikut:

1. Tahap Analisis (Analysig

Tahap analisis merupakan tahapan awal untuk mengetahui perlunya
pengembangan pergkat pembelajaran baru untuk mendukung proses
pembelajaran sehingga masafehsalah pmbelajaan yang dihadapi dapat
teratasi. Tahap analisis terdiri dari analisis kebutuhan, analisis kurikulum, dan
analisis peserta didik. Berdasarkan hasil observasi diperoleh data sebagai berikut:
a. Hasil analisis kebutuhan

Pada tahap analisis kebutuhan dilakukan observasi pembelajaran fisika

SMA N 4 Yogyakarta.Berdasarkan hasil observasi diketahui balpseangkat
pembelajaran fisika yang digunakan oleh guru masih sangat terbathgldan
bervariasi. Perangkat pembelajarggng digunakan dalam pembelajaran belum

mampu secara efektif meningkatkan aktivitas belajar dan hasil belajar peserta
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didik. Buku paket darpower pointmasih menjadi media pembelajaran utama
yang diterapkan dalam proses pembelajaran berlangsung. Penggukaaaket
danpower pointmenyebabkan pembelajaran masih terkesan sebagai pemarelaja
satu arah. Akibatnya, seringkali peserta didik merasa bosan dan mencari aktivitas
lain di luar aktivitas belajar. Salah satu aktivitas yang sering dilakpkagrta

didik dalam menghadapi rasa bosan di dalam kelas saat pembelajaran adalah
dengarsmartphone.

Berdasarkan hasil observasi di SMA N 4 Yogyakarta jumlah peserta didik
yang memiliki smartphone sangat banyak dengan didominasinartphone
berplatform android. Penggunaamartphoneyang dimiliki peserta didik belum
maksima& untuk mendukungkegiatan pembelajararsmartphonemasih sering
digunakan untuk media sosial dan permaimatine Oleh karena itu, perlu
dilakukan pengembangan peranggambelajaran yang gat mendukung proses
pembelajaran dimana peserta didik aktif dalam pembelajaran dan guru bertugas
menjadi fasilitator dengan memanfaatkaesmartphone sebagai media
pembelajarannya.

Perangkat pembelajaran yang akan dikembangkan meRpi dan media
pembelajaran. RPP yang dikembangkan beroriergaigntific approachdan
media pembelajaran yang dikembangkan berbasabile learning Media
pembelajaran yang dikembangkan ukurannya tidak lebih davilk@gar mudah
dalam penyebarannya. d3es penyebarannya dapat menggunakan kabel data,
Bluetooth email yang dapat diinstall secaddfline dan dapat diunduh di

playstore
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b. Hasil analisis kurikulum
Pada tahap analisis kurikulumgilakukan telaah kurikulum yang
digunakan diSMA N 4 Yogyakarta Kurikulum yang digunakan dsMA N 4
Yogyakarta menggunakaturikulum 2013Terevisi 2017 Pada kakulum 2013
terevisi 2017 terdapat 4 kompetensi inti yang dicapai peserta didik yaitu spiritual,
sosial, pengetahuan dan keterampilan. Salah satu pendekatéelajaran yang
dapat digunakadalam pembelajaran dengamifikulum 2013 adalah pendekatan
saintifik (scientificapproacl). Salah satu materi pokok yang diajarkan di kelas XI
semester gasal adalah materi pokok fluida statis. Materi fluida statis Yeaiasi
meliputi tekanan, tekanan hidrostatis, Hukum pascal, hukum archimedes,
kapilaritas, viskositas, hukum stokes, tegangan permukaan, dan pernerapan
penerapan hukum dasar fluida statis.
c. Hasil analisis karakteristik peserta didik
Pada tahap ini peneliti @akukan analisis terhadap karakteristik peserta

didik di SMA N 4 Yogyakarta. Hsil observasipembelajaran menunjk&n
pesertadidik cenderung menjadi penerinmaateri pembelajaran dan guru masih
menjadi pusat pembelajaran. Saat guru memberikan contbataodatihan soal
hanya beberapa peserta didik yang aktif bertanya dan berani mengerjakan di
depan kelas. Sebagian besar peserta didik banyak yang melakukan aktivitas di luar
aktivitas pembelajaran, seperti mengobrol dengan teman, besmartphonge
dantidur.

Partisipasi peserta didik yang rendah menyebabkan aktivitas dan hasil

belajar peserta didik juga rendah. Bentuk aktivitas belajar masih sebatas aktivitas
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mendengarkan dan aktivitas menulis. Hal ini menyebabkan pembelajaran fisika
terkesan membosaak dan sulit dipahamsehinggahasil belajar peserta didik

juga rendabh.

2. Tahap Desain Design

Setelah melakukan kegiatan analisisan@alysig, dilakukan proses
perancangan desigrn). Tahap meliputi kegiatan penyusunanRPP, penetapan
format dan bentuk media, desain medsoryboard, pembuatanflowchart
penyusunan matemenyusunan soal dan jawaban, pengumpulan bahan.
a. Penyusunan Rancangan RPP

Berdasarkan hasil yang diperoleh pada tahap perencanaan RPP adalah
sebagaberikut:
1) MenentukardentitasRPP

Identitas RPP terdiri dari satuan pendidikan, mata pelajaran, kelas/semester,

materi pokok, alokasi waktu dan tahun pelajaran yang ditunjuka aledl 13.

Tabel13. Identitas Perangk&embelajaran RPP

Identitas RPP Keterangan
Satuan Pendidikarr SMA Negeri 4 Yogyakarta
Mata Pelajaran Fisika
Kelas/Semester XI/ Ganjil
Materi Pokok Fluida Statis
Alokasi Waktu 8JP (4 pertemuan)
Tahun Pelajaran 2017/2018

2) MenentukarKompetensi Inti DalKompetensi Dasar.
Kompetensi iti dan kompetensi dasar untuk materi fluida statis ditunjukan

olehTabel 14
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Tabell4. Kl dan KD Materi Pokok Fluida Statis

Kompetensi Inti (KI) Kompetensi Dasar (KD)

1. Memahami, menerapkan, 3.3 Menerapkan huku,
menganalisis pengetatnn faktual,| hukum fluida statik dalan
konseptual, prasdural berdasarka kehidupan sehatari.
rasa ingin tahunya tentang iln
pengetahuan, teknologi, se
budaya, dan humaniora deng
wawasan kemanusiaa
kebangsaan, kenegaraan, (
peradaban terkait penyeb
fenomena dan kejadian, serts
menerapkan peetahuar
proedural pada bidang kajian ya
spesifik sesuai dengan bakat ¢
minatnya untuk  memecahka
masalah.

2. Mengolah, menalar, dan 4.3 Melaksanakan percoba
menyaji dalam ranalkonkret dan yang berkaitan dengan sHe
ranah abstrak terkait deng{ sifat fluida statis, beriku
pengembangan dari yar presentasi tal dan makng
dipelajarinya di sekolah seca fisisnya.
mandiri, dan mampu menggunak|
metode sesuai kaidah keilmuan.

3) Menjelaskan Indikator ketercapaian kompetensi dan tujuan pembelajaran
Indikator ketercapaian kompetensi dan tujuan pembelajaran diperoleh dari
kompetensi dasar yang digunakan. Kompetensi dasar dijelaskan dalam bentuk

poin-poin indikator ketercapaian kompetensi yang ditunjukan Déddel 15

Tabel15. KD DanlIndikator Ketercapaian Materi Pokok Fluida Statis

Kompetensi Dasar Indikator Ketercapaian
3.3 Menerapkan hukwhukum fluida| 3.3.1 Peserta didik dapa
statik dalam kehidupan sehduari. menjelaskan tekanag
hidrostatis.

3.3.2 Peserta didik dapg
memformulasikn
tekanan hidrostati
dengan benar.

3.3.3 Peserta didik dapg
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Kompetensi Dasar

Indikator Ketercapaian

menjelaskan Hukun

Pascal dengan benar
3.3.4 Peserta didik dapg

memformulasikan

Persamaan da
Hukum Pascal dengg
benar.

3.3.5 Peserta didik dapgd
menjelaskan Hukun
Archimedes denga
benar.

3.3.6 Peserta didik dapgd
memformulasikan
Persamaan da
Hukum  Archimedeg
dengan benar.

3.3.7 Peserta didik dapg
menjelaskan tegangg
permukaan zat ca
dengan benar.

3.3.8 Peserta didik dapg
memformulasikan
tegangan permukas
zat cair dengan bena

3.3.9 Peserta didik dapa
menjelaskan  gejal
kapilaritas.

3.3.10Peserta didik dapd
memformulasikan
persamaan kapilaritg
dengan benar.

3.3.11 Peserta didik dapd
menjelaskan
Viskositas darn
Hukum Stokes.

3.3.12 Peserta didik dapd
memformulasikan
persamaan Viskositg
dan Hukum Stoe
dengan benar.

3.3.13 Peserta didik dapa
mengenal aplikas
dari  Hukumhukum
fluida statis dalan
kehidupan sehahari.
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Kompetensi Dasar Indikator Ketercapaian
4.3. Melaksanakan percobaan yg 4.3.1 Peserta didik dapg

berkaitan dengan sifaifat fluida melaksanakan
statis, berikut presentasi hasil d percobaan yan
makna fisisnya. berkatan dengar

Hukum Pascal.

4.3.2 Peserta didik dapgd
melaksanakan
percobaan yan
berkaitan denga
Hukum Archimedes.

Selain merumuskan indikator ketercapaian, dirumuskan juga tujuan
pembelajaran yang akan dicapai pada setiap pertemuan. Tujuan pembelajaran

diturunkan dari indikator ketercapaian kompetensi yang telah dirumuskan.

4) MenyusunMateri Pembelajaran

Materi pembelajaramdalah materi yang digunakan untuk mencapai tujuan
pembelajaran dan indikator ketercapaian kompetensi. Materi pembelajaran dikutip
dari buku yang sesuai dengan kurikulum yang diterapkan. Buku yang diguanakn
sebagai acuan materi dalam pengembangan peramjkatalah Buku Fisika
Kelas XI Penerbit Intan Pariwara dengan Tahun Terbit 2017. Materi pokok yang
digunakan dalam penelitian ini adalah materi pokok fluida statis yang meliputi
materi tekanan, tekana hidrostatis, Hukum pascal, Hukum Archimedes,
Kapilarntas, Viskositas dan Hukum Stokes, Tegangan Permukaan, dan penerapan
penerapan hukum fluida dalam kehhidupan.
5) MenentukarPendekatan/Model/Metode Pembelajaran

Menentukan pendekatan/model/metode dalam suatu pembelajaran harus

disesuaikan dengan kurikulum ypamliterapkan di sekolah tersebut. SMA N 4
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Yogyakarta sebagai tempat penelitian menerapkan kurikulum 2013 terevisi 2017.
Oleh karena itu, salah satu pendekatan mdadran yang dianjurkan dalam
Kurikulum 2013 adalah pendekatan saintifgciéntific approah). Pendekatan
saintifik memiliki 5 tahap pembelajaran yaitu mengamati, menanya,
mengasosiasi, mencoba dan membentuk jaringan. Diharapkan dengan
diterapkannya pendekatan saintifik dalam pembelajaran peserta didik aktif dalam
mengikuti pembelajaran sehingglapat mencapai tujnapembelajaran yang
ditentukan.
6) MenentukarMedia Pembelajaran

Salah satu manfaat dari media pembelajaran adalah mengatasi keterbatasan
ruang, waktu, tenaga dan daya indra. Seringkali, proses pembelajaran yang
dilakukan terhambat karenketerbatasan media pembelajaran. Penyelesaian
materi pembelajaran tidak sesuai dengan RPP yang telah dibuat karena proses
pembelajaran sebagian besar dihabiskan untuk menerangkan dan menulis. Oleh
karena itu, dengan mempertimbangkan efektifitas, relevafsiensi, dapat
digunnakan dan kontekstual media pembelajaran berbasisile learning
memungkinkan untuk diterapkan dalam proses pembelajaran dan disesuaikan
dengan pendekatan saintifik sebagai pendekatan pembelajarannya sehingga dapat
mendukung prosgzembelajaran fisika.
7) MenentukarSumber Belajar

Sumber belajar dalam RPP biasanya adalah buku acuan, refeetssie
dan lairlain. Dalam penelitian ini sumber acuan yang digunakan dalam

pembuatan media pembelajaran adalah Buku Paket Fisika Kelas Xl yang
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diterbitkan Tahun 2017 oleh Intan Pariwara. Adapun dalam menunjang proses
pembelajaran nantinya peserta didik didsan untuk mencari sumber referensi
lain guna menunjang proses belajarnya.

8) MenyusunLangkahLangkah Pembelajaran

Pembelajaran terdiri dari 3 kegiatan utama yaitu kegiatan pendahuluan,
kegiatan inti, dan kegiatan penutup. Sedangkan, pendekatan saintifikiking
langkah pembelajaran yaitu mengamati, menanya, mengasosiai, mencoba,
membentuk jaringan. Langkdhngkah pembelajaran dengan pendekatan saintifik
ditentukan posisinya dalam 3 kegiatan utama pembelajaran. Lalagigitah
pembelajaran tersebut kemad dkembangkan menjadi indikatardikator
kegiatan pembelajaran yang lebih detail.

9) Menentukarinstrumen Penilaian Hasil Belajar.

Hasil belajar yang diukur dalam pembelajaran harus sesuai dengan
kompetensi inti yang telah ditentukan. Dalam penelitiamd@a 2 kompetensi inti
yang digunakan yaitu pengetahuan dan keterampilan. Pengukuran hasil belajar
pengetahuan didapatkan dari hasitestposttestdan latihan soal. Hasil belajar
keterampilan didapatkan dari hasil mengerjakan LKPD.

b. Penyusunan RancangaiMedia Pembelajaran
1) Penetapafrormat Dan Bentuk Media Pembelajaran
Media pembelajaran yang dikembangkan berbasabile learning
Kontenkonten yang akan disajikan antara lain pendahuluan (Kompetensi Inti,
Kompetensi Dasar, Tujuan Pembelajaran dan Indikk&tercapaian, peta

konsep), materi pembelajaran, contoh soal, video pembelajaran, contoh soal,
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LKPD, dan latihan soal. Kontetonten tersebut diharapkan dapat mendukung
proses pembelajaran dengan pendekatan saintifik.

Media pembelajaran berbagisobile learning yang dihasilkan berupa

suatu p oduk apli kasi 6 F ld®InkgAa n A Dleks a V.

MegaByte. Aplikasi ini dapat di unduh dlaystoredan dapat disebarluaskan
menggunakatbluetooth, shareit, emaidan aplikasi lain. Penggunaan semua
konten dahm aplikasi ini bersifabffline kecuali konten latihan soal dibuat
onlinedengan tujuan diberi jangka waktu dalam mengerjakannya. Aplikasi ini
dibuat untuksmartphoneberplatform android dikarenakan dalam observasi
sebagagian besasmartphone yang dimilik oleh peserta didik adalah
berplatform android. Oleh karena itu, peneliti menggunaicditwareAndroid
Studio untuk mengembangkan media pembelajaran ini.
2) Pembuatan Desain Medi&toryboard

Storyboard merupakan gambaraawal media pembelajaran secara
keseluruhan yang berisi kont&onten di dalam media pembelajar&rikut

ini storyboardyang telah dibuat
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3) Hasil pembuatan diagram alir (flowchart)

Flowchart berfungsi untuk membantu desain struktur navigasi suatu
tampilan ke tampilan berikutnya sehingga akan memperjelas rancangan
pembuataan media.

a) Flowchart menu utama

Gambar23. FlowchartMenu Utama

Fitur (1) seperti pada Gamb2B merupakarfitur yang akan menampilkan
halaman menu utama. Menu utama yang disajikan adalah menu materi kelas X
dan kelas XI.

b) Flowchart menu kelas XI

Gambar24. FlowchartMenu KelasXI
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Fitur (3) seperti pada @nbar24 merupakan fitur tampilan kelas XI yang
berisi informasi tentang, materi @ia statis dan dinamis. Apabila pengguna
memilih salah satu fitur, misalkan pada fitur misalkan fluida ststis, maka aplikasi

ini akan menampilkarsi konten dari fluida statis. Akatetapi, jika tidak memilih

konten fluida statis maka akan menuju ke fitur selanjutnya atau kembali ke fitur

().

c) Flowchart menu pendahuluan

gpPend

tampilkan KI & KD F)

Tujuan tampilkan tujuan
Pembelajaran i o

tampilkan peta konsep F)

Gambar2b. FlowchartMenu Pendahuluan

Fitur pendahuluan seperti padar@bar25 merupakan fitur tampilan yang
berisi informasi tentang, Kompetensi Inti (KI) dan Kompetensi Dasar (KD),

Tujuan Pembelajaranindikator ketercapaian kompetendan Peta Konsep.
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Apabila pengguna memilih salah satu fitur, misalkan pada fitur misalkan peta
konsep, maka aplikasi ini akan menampilkan isi konten dari peta konsep.

d) Flowchart menu Video Pembelajaran Fluida Statis Kelas XI

tampilkan video

hukum archimedes

hukum pascal

tampilkan video

Gambar6. FlowchartMenu Video Pembelajaran Fluida Statis Kelas X

Fitur video pembelajaran sepepiada Gimbar26 merupakan fitur tampilan
yang berisi informasi tentang video pembelajaran yang memuat 2 buah video
animasi. Video animasi yang dimuat adalah video animasi tentang hukum
archimedes dan hukum pascal. Apabila pengguna memilih salah satu fitur,

misalkan pada fitur hukum archimedes, maka aplikasi ini akan menampilkan

animasi hukum arémedes
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e) Flowchart menu Contoh Soal Fluida Statis Kelas XI

}\' Tampilizn contoh soal ,!__3.

Tampilican contoh soal H

Tampilian contoh soa ,\"_3

! Tampilimn contoh soa

7
7

F‘ Tamipilican contoh soal

! Tampilkan contoh soal !—}

4 Tampilkan contoh soal F)

Gambar27. FlowchartMenuContoh Soal Fluida Statis Kelas Xl

Fitur menucontoh sal fluida statis seperti padaa@bar27 merupakan
fitur tampilan yang berisi informasi tentang contoh soal pada materi fluida statis.
Contoh soal yang dimuat adalah tekanan, tekanan hidrostatis, hukum pascal,
hukum archimedes, kapilaritas, viskas, hukum stokes dan tegangan
permukaan. Apabila pengguna memilih salah satu fitur, misalkan pada kapilaritas,

maka aplikasi ini akan menampilkan contoh soal kapilaritas
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f) Flowchart menu LKPD Fluida Statis Kelas X

tampilkan LKPD

tampilkan LKPD

Gambar28. FlowchartMenuLKPD Fluida Statis Kelas XI

Fitur menu LKPD fluida statis sepepiada Gimbar28 merupakan fitur
tampilan yang berisi informasi tentang LKPD (Lembar Kerja Peserta Didik) pada
materi fluida statis. LKPD yang dimuat adalah LKPD 1 dan LKPD 2. Apabila
pengguna memilih salah satu fitur, misalkan pada LKPD, maka aplikasi ini akan

menampilk&a Lembar kerja peserta didik
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g) Flowchart menu Latihan Soal

Gambar29. FlowchartMenu Latihan Soal

Fitur materi seperti padaaibar29 menu latihanaal. Apabila Pengguna
adalah Guru yang belum pernah menggunakan aplikasi maka guru tersebut harus
melakukan pendaftaran agar memiliki kode guru. Setelah memiliki kode guru
peserta didik dapat mengerjakan Latihan soal sesuai dengan kode guru. Pengguna
(Peseta Didik) dapat mengerjakan latihan soal setelah mengisi NIS, Nama dan
Kode Guru. Kemudian apabila peserta didik selesai mengerjakan latihan soal,
nilai yang di dapat oleh peserta didik dapat di ketahui oleh guru melalui fitur
Login Guru. Pada Fitur LogirGuru, guru harus memasukan Username dan
Password, kemudian guru dapat melakukan pengetelsinyang didapat peserta

didik.
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Gambar30. FlowchartMemeriksa Nilai Latihan Sodl
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Gambar31l. FlowchartMemeriksa Nilai Latihan Soal 2

Masalah lain yang sering terjadi di konten latihan soal adalah terkait

jaringan internet. Seringkali jaringan internet yang digunakan peserta didik untuk

megnput jawaban terputus atau kurang kuat sehingga proses penilaliit se

terhambat. Kejadian yang paling sering terjadi adalah nilai peserta didik nol dan

sudah tidak dapat mengerjakan soal lagi. Oleh karena itu, guru selokgai
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dapat menghapus riwayat penyelesaian latihan soal peserta didik yang

bermasalah dengamenghapus data nilai peserta didik tersebut.

-

delete data siswa

delete data siswa

delete data siswa

/ tampil ssmua data sswa /

Gambar32. FlowchartPenghapusan Data Latihan Soal Peserta Didik.

4) Penyusunan Materi

Penyusunan materi dimulai dengan pemilihan materi yang akan digunakan
dalam penelitian pengembangam. Pemilihan materi fluidastatis ditentukan
berdasarkan #rikulum 2013 yang diterapkan di SMA N 4 Yogyakarta dan
perkiraan jadwal materi harus diberikan. Urutan materi disesuaikan dengan buku
pegangan yang berpedoman pada kurikulum 2013 salah satualg d&liku

Fisika Kelas XI Taho 2017 Penerbit Intan Pariwara.
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5) Penyusunan soal dan jawaban

Soal dan jawaban yang dimuat dalam media pembelajaran berssis
learning ini akan dimuat dalam konten contoh soal dan latihan soal. Contoh soal
dan latihan soal disusun berdasarkan-sulb materi fluida statis, antara lain
terkait tekanan, tekanan hidrostatis, hukum pascal, hukum archimedes, viskositas
dan hukum stokes, tegamgpermukaan.

Soal yang dimuat dalam konten contoh soal dan latihan soal diambil dari
berbagai referensi buku fisika kelas XI dengan beberapa perubahan dibagian
besarnya variabel yang diketahui. Selain dari buku fisika kelas XI penyusunan
soal juga diambitlari beberapavebsiteinternet yang diperiksa kembali kebenaran
jawabannya.

6) Pengumpulan bahan

Pengumpulan bahan yang dibutuhkan dalam penyusunan media
pembelajaran ini disesuaikan dengan kebutuhan kdmteten yang akan
ditampilkan. Bahaibahan yang dibutuhkan antara lain garmmbar,icon
menu, videevideo yang di buat dengan formatnya masimsing.

Gambargambar yang akan dimuat di media pembelajaran maksimal
memiliki ketinggi 250 pixel, dan format video yang digunakan adalah .mp4.
Semakin besar ukuran baklbahan media pembelajaran berbasabile learning
maka semakin besar pula ukuran adikmedia pembelajaran yang dihasilkan.

c. Penyusunan instrumen penilaian perangkat pembelajaran
Pada tahapmlesignini, selain merancang perangkat pembelajaran yang akan

dikembangkan dirancang pula instrumen penilaian untuk menilai produk berupa
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lembar penilan perangkat pembelaaran, angket respon peserta didik, soal
pretestposttestdan lembar observasi aktivitas belajar.
1) Menyusun InstrumeRenilaian Perangkat Pembelajaran

Instrumen penilaian perangkat pembelajaran terdiri dari dua instrumen yaitu
lembar véidasi RPP dan lembar validasi media pembelajaran dan angket respon
peserta didik.
a) Lembar Rnilaian RPP

Rincian Lembar penilaian RPP berisi btiiitir pertanyaan yang ditunjukan

oleh Tabel16 berikut:

Tabell6. Lembar Penilaian RPP

Aspek yang dinilai Banyak Butir
Identitas Mata Pelajaran 1
Permusan Indikator 3
Pemilihan Materi Ajar 2
Pemilihan Sumber Belajar 3
Pemilihan Media Pembelajaran 2
Pemilihan Model Pembelajaran 1
Skenario Pembelajaran 3
Total 15

Kemudian untuk lembar penilaian media pembelajaran indikator indikator
penilaian berbeda berdasarkan validator. Media pembelajaran dinilai oleh 4
validator yaitu ahli media, ahli materi, guru daeer reviewerTabel 17, Tabel
18, dan Tabel 19 menunjukaspekaspek yang dinilai dari media pembelajaran

oleh masingmasing validatar

Tabell7. AspekAspek Penilaian Media Pembelajaran Oleh Ahli Media

Aspek yang dinilai Banyaknya butir
Aspek Tampilan 15
Aspek Ketelaksanaan 9
Total 24
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Tabel18. AspekAspek Penilaian Media Pembelajaran Oleh Ahli Materi

Aspek yang dinilai Banyaknya butir
Aspek Pembelajaran 15
Aspek isi media 7
Aspek kebahasaan 3
Total 25

Tabel19. AspekAspek Penilaian Media Pembelajaran OGalruDan

Peer Reviewer

Aspek yang dinilai Banyaknya butir
Aspek pembelajaran 15
Aspek kebahasaan 3
Aspek keterlaksanaan 9
Aspek tampilan 5
Total 32

b) AngketRespon Peserta Didik

Angket respon peserta diddisusun untuk mengetahui pendapat peserta
didik tentang produk pengembangan perangkat pembelajaran. Angket respon
peserta didik menggunakan dua macam penyataan yaitu pernyataan yang bernilai
positif dan penyataan yang bernilai negatif. Rincian aspek damal butir
pernyataan dalam angket respmeserta didik ditunjukan olehabel 20 berikut

ini:

Tabel20. AspekAspek Penilaian Dalam Angket Respon Peserta Didik

Aspek yang dinilai Banyaknya butir
Kemudahan 11
Keterbantuan 12
Total 23

Instrumen penilaian perangkat pembelajaran ini mengacu pada instrumen

penilaian yangtelah dikembangkan oleh Mega Septiana lka Rahayu dalam laporan
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tugas akhir skripsinya. Kisissi dan instrumen penilaian perangkat pembelajaran
yang telah direigi dan layak digunakan dapat dilihat pada bagian lampiran.
2) Menyusuninstrumen Penilaian Aktivitas Belajar Peserta Didik

Ada tujuh aktivitas belajar peserta didik yang akan di observasi anatara lain
visual activities, oral activities, listening activitiespotor activities, writting
activities, mental activities, emotional activitiéscian jumld indikator setiap

aktivitas belajar ditunjukaaleh Tabel21.

Tabel21. Jumlah Indikator Setiap Aktivitas Belajar

Jenis Aktivitas Banyaknya Butir
Visual Activities
Oral Activities
Listening Activities
Motor Activities
Writting Activitie
Mental Activities
Emotional Activities
Total
Lembar observasi aktivitas belajar yang telah dibuat kemudian di validasi

NI ENIGIES

oleh validator untuk mendapatkan pendapat terkait kelayakan lembar observasi.
Berikut rincian hasil penilaian lembar observasi aktivitas belajar oleh dua

validator.

Tabel22. Hasil Penilaian Lembar Obervasi Aktivitas Belajar

Penilaian Rata-
.1 | Vval. 2 Rata

No Jenis Aktivitas Kriteria

<
=

1. Visual Activities 5 4 4,5 Sangat Baik
2. Oral Activities 5 4 4,5 Sangat Baik
3. Listening Activities 5 4 4,5 Sangat Baik
4. Motor Activities 5 4 4,5 Sangat Baik
5. Writting Activitie 3 4 3,5 Baik

6. Mental Activities 5 4 4,5 Sangat Baik
7. | Emotional Activities 4 4 4 Baik
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: . Penilaian Rata- o
No Jenis Aktivitas Val 1 ’ Val 2 Rata Kriteria
Total 4,28 | Sangat Baik

Berdasarkan dbel22 hasil penialain diatas bahwa lemba observasi aktivitas
belajar yang disusun dinyatak&@angat Baiksehingga layak untuk digunakan
dengan revisi sesuai dengan yang tertulis di daliaaf.

3) Menyusuninstrumen Penilaian SoRkretstPosttest

Instrumen penilain soalpretestposttest disusun untuk mengetahui
kelayakan sogbretestposttestyang akan digunakan untuk mengukur hasil belajar
peserta didik. Soapretestposstestyang telah disusun dikonsultasikan terlebih
dahulu pada dosen pembimbidgn selanjutnya divalidasi oleh validator unruk
mendapatkan saran, masukan, dan perbaikabel 23 menunjukampenilaian

hasil validasi sogbretestposttesbleh dua validator.

Tabel23. HasilPenilaianinstrumen SodPretestPosttest

No Indikator VaFI).eln |Ia\|/aar|1. > Rata-rata | Kriteria

1. | Kesesuaian Indikatg 4 4 4 Baik
dengan KD.

2. | Keterwakilan setiaf 4 4 4 Baik
soal pada indikator

3. | Kesesuaian dengg 4 3 3,5 Baik
Taksonomi Bloom

4. | Penggunaan bahasg 4 4 4 Baik

5. | Ketepatan Jawabg 4 4 4 Baik
yang disediakan.

Total 3,9 Baik

Berdasarkan dbel 23 hasil perlaian di atas bahwa sogbretestposttest

yang disusun dinyatakdBaik sehingga layak untuk digunakan dengan beberapa

revisi yang tertulis di dalamraft soal.
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3. Tahap Pengembanganevelopment

Setelah melakukan rancangan perangkat pembelajaran dan instrumen
penilaiannya, tahap selanjutnya adalah tahap pengembateyaiopment Pada
tahap ini peneliti melakukan pengembangan perangkat pembelajaran berorientasi
pendekatan saintifik berbasmobile learningdengan mengacu pada rancangan
yang telah dibuat pada tahap sebelumnya dan validasi perangkat pembelajaran.

Hasil dari tahapengembangan adalah sebagai berikut:

a. Pengembangan Perangkat Pembelajaran

1) Pengembangan RPP

Proses pengembangan RPP dilakukan dengan mengacu pada -angkah
langkah penyusunan RPP pada tahap perancadgamnj. RPP terdiri dari
Identitas, Kompetensi IntKompetensi Dasar, Tujuan Pembelajaran, Indikator
ketercapaian kompetensi, materi pembelajaran, metode/model/pendekatan
pembelajaran, media pembelajaran, sumber belajar, laighkgkah
pembelajaran. Langkalangkah pembelajaran terdiri dari tiga kegiatéama
yaitu kegiatan pendahuluan, kegiatan inti dan kegiatan penutup. Rincian
kegiatan pembelajaran disesuaikan dengan pendekatan pembelajaran yang
diterapkan yaitu pendekatan saintifik.
2) PenyusunanMedia Pembelajaran

Media pembelajaran yang dikembangkan uper aplikasi yang
membantu peserta didik dalam pembelajanawbile learning Penyusunan
media pembelajaran ini mengacu pataryboarddan flowchart yang telah

dibuat pada tahap perancangan. Kostenten yang terdapat pada media
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pembelajaran antara lakonten pendahuluan (Kompetensi inti, Kompetensi
dasar, Tujuan Pembelajaran, Indikator ketercapaian kompetensi dan Peta
konsep), materi pembelajaran fluida statis, video pembelajaran (hukum pascal
dan hukum archime), contoh soal, LKPD, dan lilaén soal. Berikut ini
tampilan dari kontetkonten yang ada pada media pembelajaran berbasis
mobile learningantara lain:
a) SpalshScreen

Splash screemdalah bagian yang muncul paling awal ketika aplikasi
dibuka. Splash screemligunakan sebagai pengenalan nama pro&alash
screenbermanfaat sebagai waktu jeda agar program pada aplikasi siap untuk

digunakan

Version 1.0

Gambar33. TampilanSplash Screen

b) Menu Utama
Setelah tampilarsplash screenaplikasi akanmenunjukan tampilan
menu utama. Menu utama tstitentang materi yang akanmpdih. Selanjutnya

memilih materi kelas Xl untuk dapat melihat materi fluida statis. Pilihan
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konten yang dapat dipilih pada materi fluida statis antara lain pendahuluan,

materi, vdeo pembelajaran, contoh soal, LKPD, dan Latihan soal.

FLUIDA STATIS

FISIKA
SMA

Pilih materi fisika yang akan kamu pelajari | @

B KELAS XI

Gambar34. Halamarnintro, Menu Awal Dan Menu Utama

¢) Menu Pendahuluan
Menu pendahuluaherisi informasi mengenai aplikasi dan pembelajaran
yang terdiri atas Kompetensi Inti (KI), Kompetensi Dasar (KD), tujuan

pembelajaranndikator ketercapaian, dan peta konsep.

Gambar35. Menu Pendahuluan
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KIKD Fluida Statis

Kompetensi inti dan Kompetensi Dasar

' 5 Setchh mebhuan  pembelgpran |
A Kompetensi Inti . »  dharapian
K3 Memal d 2
aheneriohts ashoan & & 1 Peseta 6ok daet menjelaskan  §
fakaval, konseptial, & & pengetian tckaan  hidostatis | mme—
prosedural  dalom il & % dengan benar . —— e —
pengetahu teknologi,
‘:‘,;,‘,n d.xlx Peserta adk dapat i —
humaniora . - meendormutasdan tekanan —
wawasan  kemanusiaan, = & hieostatie dengen benmr . et T —pi
kebangsaan, kenegaaan, T« T ==
din Cpersdaban ledad s 5 3 Pesena Gdk dipwt meyeasan 1 ([TESe ==
fenomena dan kejadian,  * Huksm Pascal dengan benar . BES
sena menetapkan  « | H
pengetahuan  prosedural & a4 Pesema adk dapat  §
pada bidsng kajian yang 5 . memformutasian Persamaan dan '
spesifik  sesuai  dengan . Hudum Pascal dengan benar,
bifat dan minatnya UK 1% 5 Peseta ddk dapm menjelssian 1
nesnecehican mesel B Hubum Acchimede berar
K4 Mengolsh menalss, dan & & A WOt :
Mo Gm Do 1§ GPeem 6k dgw o

Gambar36. Sub Menu Pendahuluan

d) Menu Materi Pembelajaran

Pada menu terdapat sabb materi pokok fluida statis yang berisi teks
dan gambarSubsub materi pokok fluida statis yang disajikan antara lain
tekanan, tekana hidrostatis, hukummsgal, hukum archimedes, viskositas dan
hukum stokes, tegangan permukaan, kapilaritas dan pengyapanrapan

hukumhukum fluida statis di kehidupan sehhari.

Materi Fluida Statis

FLUIDA STATIS

Fluida dapat berupa zat gas ataupun zat cair. Pada
subbab ini kita akan mempelajari mengenai fluida
statis. Fluida statis adalah fluida yang tidak

lami indahan bagian i Fluida
statis juga biasa disebut fluida tidak mengalir. Pada
fluida tidak mengalir, seperti zat cair yang berada di
dalam bejana yang tidak berlubang, terlihat secara
langsung atau tidak langsung tentang tidak adanya
perpindahan bagianbagian zat itu. Uraian berikut ini
menjelaskan mengenai  besaran-besaran  dan
hukum-hukum pada fluida statis.

1. Tekanan

Tekanan didefinisikan sebagai gaya yang
bekerja pada suatu bidang persatuan luas
bidang itu. Bidang atau permukaan yang
dikenai gaya disebut bidang tekan. Gaya
yang diberikan pada bidang tekan disebut
gaya tekan. Tekanan dirumuskan sebagai
berikut

Gambar37. Menu Materi Fluida Statis
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e) Menu Video Pembelajaran
Pada menu video pembelajaran disajikan beberapa video tentang fenomena
fisika dalam materi pokok fluida statis. Video pembelajaran yang disajikan antara

lain hukum pascal dan hukum archimedes.

Video Pembelajaran Video Pembelajaran

Hukum
K Archimede
s

~Fluida
| Statis-

Hukum
Pascal

Gambar38. Menu VideoPembelajaran

f) MenuContoh Soal

Pada menu contoh soal disediakan 10 soal dan penyelesaian. Menu contoh
soal dapat dipilih oleh pengguna berdasarkah materi yang akan dipelajari.
Apabila pengguna memilih salah satu contoh soal maka akan tampil halaman
yang berisi soal danpenyelesaiannyaPada halaman contoh soal dilengkapi
dengan tombol untuk membesarkan dan mengecilkaon{ indan zoom oQt

untuk memudahkan pengguna memahami menu contoh soal.
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Kapilaritas

-Fluida Statis-
Pipa kapiler berdiameter 0.9 mm dimasukkan dalam
alkohol 20°C (p = 800 kg/m?). Jika sudut kontak 45°
dan tegangan permukaan 0,023 N/m, berapa tinggi
- alkohol dalam pipa?(g = 9,8 m/s?)
A4

pipa
kapiler
CONTOH SOAL Jfa
bejana
Alkhohol ~
Tekanan
=,
Diketahui:

Diameter = 0,9 mm
r=045mm=45x104m

Tekanan Hidrostatis Patknonor = 800 kg/m3
SASES 6=45° —cos 45°=0,7
y=0,023 N/'m
Ditanyakan: Tinggi alkohol dalam pipa
Jawab :
P o 2rcost ___ (2)(0023)(07)

nar  (RODVGAVAS X 1041

Gambar39. MenuContoh Soal
g) MenuLKPD

Pada menWKPD disajikan dua LKPD yang berisi tentag materi hukum
hukum fluida statis yaitu hukum pascal dan hukum archimedes. LKPD berisi

tugas peserta didik secara berkelompok untuk melakukan percobaan dan

menjawab beberapa pertanyaan.

< LKPD Fluida Statis

Gambar0. MenuLKPD
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h) Menu Latihan soal

Tampilan awal ranu latiharsoal akan menyajikaiorm pengisian nama,
NIS, dan kode guriSetelahpeserta didik mengisikan nama lengkdis, dan
kode guru data peserta didik akan disimpan di s&mwerudian peserta didik
dapat melakukan latihan soal. Apabila login gagal maka akan tampil
pemberitahuan Al ogi n ¢ adileah sogleediriiddtis a Kk e mb
10 butir soal pilihan ganddengan lima alternatif jawaban dengan tenggang
waktu 50 mait. Untuk memilih jawaban, gserta didikcukup memilih
checklistpilihan jawaban yang sesuai dengan hasil penyelesaianSstalah
mengisi semua soal yang diujikah er dapat navi gasi nse
menyimpan dan menampilkan skor. Apabila navigasi tetsdlpilih maka
akan tampil peringatan tentang keyakinan jawaban dan memastikan koneksi
internet. Kemudianmemilihiconfis el esai 0 sk akanmumaulg di per

di layarsmartphongeserta didik.

SELESAI

L A
-

Gambarl. MenulLatihan Soal

Sebelum guru memberikan instruksi kepada peserta didik untuk
mengerjakan latihan soal pada aplikasi ini, guru harus sudah mempunyai akun

guu di aplikasi. Pendaftaran akun guru di aplikasi ini dengan memilih icon
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Al ogin sebagai gur wk damafdlkaan sckibaagraa h kge
pendaftaran akun guru cukup dengan mengisikan kode gseunamegdan

password Kode guru yang diisikan akan menjadi syarat peserta didik untuk
mengerjakan latihan soal fluida statis.

Setelah proses mengerjakan latihan soal oleh peserta didik selesai, guru
dapat memeri ksa hasil pekerjaan pesert a
Proseslogin ini hanya dengan memasukaisernamedan passwordyang
sebelumnya data tersebut tersimpan pgadaes pendaftaran akun guru. Akun
guru akan menampilkan namama peserta didik yang telah mengerjakan
latihan soal dan hasil mengerjakan latihan soal peserta didik. Melalui akun ini,
guru juga dapat menghaus data hasil latihan soal peserta didik jikesetta
didik yang gagal memasukan data hasil latihan soal karena koneksi internet
yang terputus dan mengakkibatkan tampilan skornya nol. Guru dapat
mengahapus data peserta didik tersebut dan peserta didik dapat mengulang

dalam mengerjakan latihan soal.

Q Q Kode Anda i UNYL

Login Guru Daftar Sebagal Guru

@

Gambard2. Menu Login Guru
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b. Validasi dan Revisi Perangkat Pembelajaran

RPPdan Media pembelajaan yang telah dibuat kemudian dikonsultasikan
kepada dosen pembimbing untuk mendapatkan masukan. Selanjutnya perangkat
pembelajaran yang telah direvisi divalidasi oleh validator ahli matei, ahli media,
guru danpeer reviewer Validasi in untuk mendapatkan saran, masukan dan

perbaikan serta tingkat kevalidan produk perangkat pembelajaran. Hasil penilaian

perangkat pembelajaran RPP dan Media pembelaghramukan oleh @abel 24,

Tabel 25, Tabel 26, dan Tabel 27.

Tabel24. Hasil Penilaian Validasi RPP

No Aspek Penilaian Skor Kriteria

1. | Identitas 4,5 Sangat Baik

2. | Perumusan Indikator 3,5 Baik

3. | Pemilihan Materi Ajar 4,0 Baik

4. | Pemilihan Sumber Belajar 3,8 Baik

5. | Pemilihan Media Pembelajara 3,75 Baik

6. | Pemilihan Model Pembelajara 4 Baik

7. | Skenario Pembelajaran 4 Baik
Skor ratarata 3,93 Baik

Tabel25. Hasil PenilaianValidasi MediaPembelajara®leh Ahli Media

Aspek yang dinilai Skor Kriteria
1. | Aspek Tampilan 3,67 Sangat Baik
2. | Aspek Keterlaksanaan 3,55 Sangat Baik
Skor ratarata 3,61 Sangat Baik

Tabel26. Hasil Penilaiaiv/alidasi Media Pembelajaradleh Ahli Materi

No Aspek yang dinilai Skor Kriteria

1. | Aspek pembelajaran 3,73 SangaBaik

2. | Aspek isi media 3,71 Sangat Baik

3. | Aspek kebahasaaan 3,00 Baik
Skor ratarata 3,48 Sangat Baik
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Tabel27. Hasil Penilaian Validasi Media Pembelaja@eh Guru Dan

Peer Reviewer

Aspek yang dinilai

Skor

Kriteria

Aspek Pembelajaran

3,67

Sangat Baik

Aspek Kebahasaan

3,44

Sangat Baik

Aspek Keterlaksanaan

3,63

Sangat Baik

BlwiNEIZ=
o

Aspek Tampilan

3,67

Sangat Baik

Skor ratarata

3,60

Sangat Baik

Berdasarkan hasil validasi perangkat pembelajaran berupa RPP dan media

pembelajaran oleh validator ahli media, matei, guru peer reviewerdapat

dinyatakan perangkat pembelajaran valid dan layak digunakan dengan kriteria

perangkat pembelajaran RBRik dan media pembelajarédangat BaikNamun,

ada beberapa masukan dan perbaikan

terkait pengembangan

pembelajaanyang ditunjukan oleh Tabel 2&an Tabel 29.

Tabel28. Saran Validator dan Revisi RPP

perangkat

No

Saran
Validator

Sebelum

Revisi

Tujuan
Pembelajarar
memuat
faktor ABCD
( Audience,
Behavior,
Condition,
Degree)

RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN

(RPP)

RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN

(RPP)

Satuan Pendidikan : SMA Negen 4 Yogyakarta

Mata Pelajaran  : Fisika

Kelas/Semester  : X1/ Ganjil
Materi Pokok : Fluda Statis
Alokasi Waktu : 8JP (4 pertemuan)
Tahun Pelajaran ~ : 20172018

A. Tujuan Pembelajaran
Setelah melakukan pembelajaran diharapkan
1. Peserta ik dapat menjelaskan tekanan hidrostatis
2. Peserta didik dapat memformulasikan tekanan hidrostatis
3. Peserta didik menjelaskan hukum utama hidrostatis

Peserta didik dapat menjelaskan Hukum Pascal
Peserta dicik dapat menjelaskan Hukum Archimedes
Peserta dicik dspat menjelaskan tegangan permukaan 2at cair

- o

Peserta didik dspat memformulasikan tegangan permukaan zat cair dan
Meaiskus

Saruan Pendidikas : SMA Negen 4 Yogyakarta

Mata Pelajaran  : Fisika
KelavSemester = XI/ Gamil
Materi Pokok Fluida Statis
Alokasi Waktu  : 8JP (4 pertemuss)
Tabua Pelajaran 1 20172018

A Tujuas Pembelajaran
Setelah melakukan pembelajarn diharapkan
I Peserts dbdik dapat menjelackan pengertian tekanan ludrostatis dengan
benar
Peserts cidik dapat memformulasikan tekanss hidrostatis dengan benar
Hukam Pascal deagan benar

dasikan Peraman dan Hukwm Pascal

Peserta dadik dapat menyela:
Peserts didik dapat
dengan benar
Peserts chdik dapat menjelaskan Hukum Archimedes dengan benss
Pesrn &idk dapst memformulaskan Persamasn dan Hubum
Archimedes dengan beaas

-~ wp

P

Media
pembelajarar]
dan Sumbe
belajar
dijelaskan
secara lebih
rinci.

E. Media Pembelajaran
Mobile Learning
F. Sumber Belajar

Mobile Learning

F. Media Pembelajaran
Mobile Learning berbasis Aplikasi andoid * Fistka Asik * beroperasi pada
Android Versi 6.0.1

G. Sumber Belajar
Mobile Learning berbasis Aplikasi andoid * Fistka Asik * beroperasi pada
Android Versi 6.0.1
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Tabel29. Saran Validator dan Revisi Media Pembelajaran

Pada menu
pendahuluan
dan sub menu
KI KD
ditambahkan
indikator
ketercapaian
kompetensi

Ki3:

Ki4:

KDKI Fluida Statis

cerminan bangsa dalam pergaulan
dunia.

Memahami  dan  menerapkan
pengetahuan faktual, konseptual,
prosedural dalam ilmu
pengetahuan, teknologi,  seni,
budaya, dan humaniora dengan
wawasan kemanusiaan,
kebangsaan, kenegaraan, dan
peradaban terkait fenomena dan
kejadian,  serta menerapkan
pengetahuan  prosedural pada
bidang kajian yang spesifik sesuai
dengan bakat dan minatnya untuk
memecahkan masalah.

Mengolah, menalar, dan menyaji
dalam ranah konkret dan ranah
abstrak terkait dengan
pengembangan dari yang
dipelajarinya di sekolah secara
mandiri, dan mampu
menggunakan metoda  sesuai
kaidah keilmuan.

B. Kompetensi Dasar

33

43

Menerapkan hukum-hukum fluida
statik dalam kehidupan sehari-hari.
Melaksanakan percobaan yang
berkaitan dengan sifat-sifat fluida
statis, berikut presentasi hasil dan
makna fisisnya.

KIKD Fluida 5

a3

232

LER]
234

EEE]

z38

aav

3a

Wenerazkan huumhsius fads
siafik catam kehidupan sehar-nan.
Moloksanaban  percobaan  yong
berkzilen desgan sitarsitar fluda
alats, bkl preosntasi tasd dan
imaera fEimeym

. Indikyior Pencapaian Kompetersd
1 Peserls dcdk dapat

Peseria ik dapat
emmilrakisican Tehixtin
Bidranlat dasgan bars:

Peneris @ik dazal menjelazican
Hukum Fascal dengan benar,

Peseria didik dapat
etmmilrrukisican Paisimisan dai
Hukurn Pazcal dengan benar,
Pegeris Sk dapat menjelasian
Hukum Archimaedes dengan benar
Paseria il dapan
etrmilirrukiaican Paisimiss dai
Huizumn ArcRimedes dangan benar
Pegeria didk dapat menjelasikan
HQINgEN  poimukaon I O
Singan bt

Paserta didic Aagal
meminmulaskan {egangan
peremuikaan 23t Cardengan benar

Setiapslide
atau halamn

diberi petunjuk

penggunaan
media

FLUIDA STATIS
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S Video Pembelajaran

||

mwh&d&m&mmumlmm(‘)

3. | Gambar contokh

spal tekgnan Migk il | iad
hidrostatis i e i
diperjelas By

A Air ’

\ J
4. Contoh soal Kapilaritas
kapl|al'ltas Pipa kapiler berdiameter 0,9 mm dimasukkan dalam Figa kapiler berdameter 08 mm dimasukesn dalzm
ditambahkan | | Sees mm T Shttarst e e
dalam pipa?(g = 9.8 mlsz) afkotal dakarn ppa?lp = um*)

gam bar Lihat Penyelesaian

Diketabui:
Dlizsster = 0,9 mm
Pe0A5 mm =45 = M—de
Batkuanee ™ S0 kgm3
= 45% —zos 450 = 0,7
= 0,003 Mo
Dicanyakan: Tinggi alkohol dalzms piga
Jawah :
h= Zpeoxf _ (2H0023)00.7)

" e FANIOAWA S w A0
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Saran

No : Sebelum Reuvisi
Validator
5. Materi Keterangan: Keterangan:
pem belajaran Fa = gayakeatas(N) F. = gaya ke atas (N)
Hukum Utama Pr *  massa jenis fluida (kg/m?) _ fuida (ka/m®)
Hidrostatis \éo g = percepatan gravitasi {m/s?) Pr = Massa jenis Tluida (kg/m
. . ~ V' = volume fluida yang dipindahkan _ 5
d|gant| VFO atau volume benda yang g = percepatan gravitasi (m/s<)
tercelup (m”) . )
' = berat zat cair yang dipindahkan V5 = volume fluida yang ulpl.ndahhan atau
(M) volume benda yang tercelup (m'*‘,l
Wy = berat benda saat di udara (N) .
wy; = berat benda saat di dalam fluida w' = berat zat cair yang dipindahkan (N)

(N)
wy, = berat benda saat di udara (N)

4. Tahap Implementasi (mplementatior)

Tahap implementasi merupakan kegiatan uji coba perangkat pembelajaran
yang dikembangkan diekolah. Kegiatan uji cobmeliputi kegiatan uji coba
terbatas dan uji coba operasional. Hasil tahap implementasi padaigenalit
adalah sebagai berikut:

a. Uji Coba Terbatas.

Pelaksanaan uji coba terbatas dilaksanakan di luar jam pelajaran. Instrumen
yang di uji coba terbatas yaitu instrumen sqaktestposttestdan media
pembelajaran berbasisobile learning
1) Hasil Uji Empiris InstrumersoalPretestPosttest

Uji empiris instrumen soapretestposttestdilaksanakan hari Kamis, 16
Oktober 2017 di Kelas IKMIPA 4 denganmelibatkan34 peserta didik. Hasil uji
empiris ini dianalisis menggunakan program QUEST untuk mendapatkan
instrumen soal yangkan digunakan pada uji operasiortdasil analisis QUEST
yang digunakan pada penelitian ini adal@bori Tes Klaik. Analisis butir
menggunakan teori tes klasik mengacu pada tingkat kesukaran dan daya pembeda

soal. Soal dinyatakan baik jika memiliki tingkat kesukardm @& T dan
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daya pembeda sodl &) Qi Qi Tfcasil analisis uji empiris instrumen $oa
pretestposttesimenghasilkamilai reliabilitasnya 0,68 untuk soptetestdan 0,54
untuk soal posttest jumlah soal pretestposttest yang digunakan dalam uiji
operasioanal masing6 soal pretestdan 25 soaposttestyang sebelumnya telah
dilakukan di beberapa bagian butir soal.

2) Hasil Uji Coba TerbataBerangkat Pembelajaran.

Uji coba terbatas perangkat pembelajamditaksanakan hari Rabu, 1
November 2017 di Kelas XI MIPA 2 dengan 5 peserta didik. Hasil dari uiji
terbaas ini berupa angket respon peserta didik terhadap pembelajaran yang
dinalisis untuk mengetahui tingkat kepraktisan perangkat pembelajaran. Hasil
analisis angket respon peserta didikidjukan olehTabel 30.

Tabel30. Hasil Analiss Angket Respon Peserta Didik

No Responden Skor Kriteria

1. | Pesrta Didik 1 3,47 Sangat Baik

2. | Peserta Didik 2 3,47 Sangat Baik

3. | Peserta Didik 3 3,65 Sangat Baik

4. | Peserta Didik 4 3,56 Sangat Baik

5. | Peserta Didik 5 3,17 Baik
Ratarata 3,47 Sangat Baik

Hasil analisis angket respon peserta didik menunjukan skoratate8,47
dengaan kriteriaSangat Baikhasil ini menyatakan perangkat pembelajaran
dinyatakan praktis dan layak digunakan dalam uji coba operasional dengan revisi
yang diberikan oleh validator.

b. Uji Coba Operasional
Uji coba operasional perangkat pembelajagidaksanakan di SMA N 4

Yogyakartapada kelas XI MIPA 4. Uji coba operasional dilaksanakan tanggal 15
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November 2017 sampai 23 November 2017. Jadwal pelaksanaan uji coba
operasional produk perangkat pembelajar&mglikan olehTabel 31.

Tabel31. JadwalPelaksanaablji Coba Operasional

Pertemuan Ke Hari, Tanggal Pembelajaran | Alokasi Waktu
1 Rabu, 15 Pretest 2 X 45 menit
November 2017
2 Kamis, 16 Pembelajaran | 2 X 45 menit
November 2017 | dengammobile
learning
3 Rabu, 22 Pembelajaran Il 2 X 45 menit
November 2017 | dengarmobile
learning
4 Kamis, 23 Posttest 2 X 45 menit
November 2017

Proses pembelajaran dengan berorientsentific approach berbasis
mobile learningterdiri dari tiga kegiatan utama yaitu kegiatn pendahuluan,
kegiatan inti, kegiatan penutup. Kegiatan pendahuluan terdiri dari salam,
memeriksa kehadiran, mempersiapkan peserta didik untuk mengikuti
pembelajaran, penyampaian tujuan pembelajaran, penyamparosedur
pembelajaran, membangun apersepsi peserta didik. kegiatarterditi dari
kegiatanguru mengarahkan peserta didik untuk membuka aplikasi fisika asik
sebagai media pembelajaran materi fluida statis. Langkah awal pembelajaran
berorientasi pend@tan saintifik adalah mengamati, guru mengarahkan peserta
didik untuk mengamati video pembelajaran yang tersedia di dalam aplikasi
sebagai tindak lanjut kegiatan apersepsi peserta didik. Langkah selanjutnya adalah
guru mengarahkan peserta didik untuk neen@ti dan mencatat fakfakta yang
terjadi di dalam video. Pada tahap ini guru mendorong peserta didik untuk
melakukan lamgkah kedua dalam pendekatan saintifik yaitu menanya. Langkah

pembelajaran selanjutnya adalah guru berssemaa dengan peserta didik
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berdiskusi terkait materi pembelajaran. Langkah ini merupakan langkah ketiga
dalam pendekatan saintifik yang diterapkan dalam pembelajaran yaitu menalar.
Selanjutnya, guru membagi peserta didik menjadi beberapa kelompok untuk
melakukan suatu percobaan gamerdapat pada menu LKPD. Pelaksanaan
percobaan ini merupakan langkah pendekatan saintifik keempat yaitu mencoba.
Selama kegiatan praktikum berlangsung peserta didik diarahkan untuk berdiskusi
dengan sesama anggota kelompok untuk menjawab beberapa geantathy
LKPD. Kegiatan tersebut dapat mengarahkan peseta didik untuk berinteraksi lebih
banyak sehingga mendorong langkah kelima dari pendekatan saintifik terlaksana
yaitu membentuk jaringan. Hasil LKPD yangtelah diselesaikan oleh peserta didik
kemudian dipesentaiskan oleh beberapa kelompok di depan kelas. Kegiatan
selanjutnya yaitu kegiatan penutup yang terdiri dari kegaiatan menyimpulkan
materi yang telah dipelajari pada pertemuan tersebut, memberikan penugasan
untuk pertemuan selanjutnya dan diakhiri gkem salam.

Secara kesetuhan proses pembelajaran dengan perangkat pembelajaran
berorientasi pendekatan saintifik berbassbile learningberjalan dengan lancar,
namun masih terdapat beberapa kendala atau hambatan yang terjadi selama proses
pembelajaranPada pertemuan pertama dilaksanagegtestuntuk mengetahui
kemampuan awal pesertalik pada materi fluida statis.

Pada pertemuan kedua, peserta didik melaksanakan pembelajaran
menggunakan media pembelajaramobile learningdengan sub materi yang
dipelapri yaitu tekanan, tekanan hidrostatis, hukum pascal. Kegiatan yang

dilakukan peserta didik antara lain adalah mengamati video pembelajaran terkait
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hukum pascal dan mengerjakan LKPD I. Pada pertemuan ini ada beberapa
kendala yang dialami yaitu proses pefafsan sedikit terlambat karena lokasi
kelas peserta didik yang cukup jauh dengan Laboratorium fisika yang digunakan
untuk proses pembelajaramobile learning Selain itu, banyak dari peserta didik
belum mengstal aplikasi untuk pembelajaramobile learing sehingga proses
pembelajaran sedikit terhambat. Pada pertemuan ini peserta didik masih
mengalami kesulitasn dalam mencatat fdkida yang ada pada video
pembelajaran dan masih bingung terhadap lantgkaikah percobaan yang ada di
LKPD I. Namun, setah diberi penjelasan terkait Hahl yang masih
dibingungkan dengan peserta didik dapat menyelesaikannya dengan baik. Akibat
pembelajaran yang dimulai terlambat maka pada langkah pembelajaran presentasi
hasil LKPD hanya di lakukan oleh 1 kelompok sajad@pertemuan ini semua
materi yang direncanakan dalam RPP tersakapasemuanya dengan cukup baik.
Pada pertemuan ketiga, peserta didikelaksanakan pembelajaran
menggunakan media pembelajararobile learningdengan sub materi yang
dipelajari yaitu hukum r@himedes, tegangan permukaan, viskostas dan hukum
stokes, kapilaritas dan penerapan hukurkum fluida statis di kehidupan sehari
hari. Kegiatan yang dilakukan oleh peserta didik antara lain mengamati video
pembelajaran terntang hukum archimedes dan m@akge LKPD Il. Pada
pertemuan ini ada beberapa kendala yang terjadi yaitu proses pembelajaran yang
berlangsung terganggu karena hujun turun dengan deras. Hal ini menyebabkan
keterlambatan kehadiran peserta didik di Laboratorium Fisika dan karena atap

disanping laboratorium terbuat dari logam sea@mk) menimbulkan suarauara
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yang cukup mengganggu proses pembelajaran. Selain itu proses pembelajaran
yang berlangsung pada jam terakhir mengakibatkan kondisi peserta didik bukan
pada kondisi yang proporsionaehingga seringkali peserta didik ditegur oleh
peneliti maupun observer yang migantu pada proses pembelajaran.

Pada pertemuan keempat dilakukaosttestuntuk mengetahui tingkat hasil
belajar peserta didik setelah diterapkan perangkat pembelajaran ftesirie
pendekatan saintifik berbasmobile learningpada materi pokok fluida statis.
Selain itu, sebelumnya peserta didik juga diarahkan untuk mengerjakan latihan
soal yang ada pada fitarobile learningsebagai latihan mengadeapiposttest

Kegiatan ujicoba operasional ini juga diamati oleh observer yang cukup
berkompeten dalam pembelajaran. Pengamatan dilakukan untuk mengukur
keterlaksanaan pembelajaran dan aktivitas belajar peserta didik dengan mengisi
lembar observasi keterlaksanaan RPP dan Lembserwdsi aktivitas belajar

yang telah dinyatakan valid dan layak digunakan.

5. Tahap Evaluasi Evaluation)

Setelah dilakukan kegiatan uji coba, tahap selanjutnya yaitu adalah
melakukan evaluasi terhadap perangkat pembelajaran yang dikembangkan.
Selama prosesjiucoba berlangsung saran dan masukan terhadap produk yang
dikembangkan ditampung untuk selanjutnya digunakan sebagai bahan revisi Il.
Perbaikan yang dilakukan meliputi video yang ada pada media pembelajaran agar
lebih di perjelas dan waktunya diperpanjamtasil akhir media pembelajaran

dapat dilihat dengan memperbaharui aplikasi yang tersedigpfmddore
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Pada tahap ini juga dilakukan analisis kualitas perangkat pembelajaran yang
meliputi aspek kevalidarkepraktisan, dan keefektifan.
a. AnalisisAspekKevalidan.

Aspek kevalidan perangkat pembelajaran yang dikembangkan terdiri dari
kevalidan RPP dan kevalidan media pembelajaran. Penilaian kevalidan RPP
meliputi delapan aspek yaitu Identitas RPP, perumusan indikator, pemilihan
materi ajar, pemilihan sumbéelajar, pemilihan media pembelajaran, pemilihan
model pembelajaran, skenario pembelajaran. Hasil penilaian kevalidan RPP
ditunjukan olehTabel 32.

Tabel32. Hasil Penilaian RPP

No Aspek Penilaian Skor Kriteria

1. | Identitas 45 Sangat Baik

2. | Perumusan Indikator 3,5 Baik

3. | Pemilihan Materi Ajar 4,0 Baik

4. | Pemilihan Sumber Belajar 3,8 Baik

5. | Pemilihan Media Pembelajara 3,75 Baik

6. | Pemilihan Model Pembelajara 4 Baik

7. | Skenario Pembelajaran 4 Baik
Skor ratarata 3,93 Baik

Penilaian yang diberikan oleh validator terhadap perangkat pembelajaran
RPP menunjukan skor 3,93. Berdasarkan pedoman klasifikasi penilaian perangkat
pembelajaran RPP yang telah dikembandRB® masuk dalam kriteria BAIK.

3) Kevalidan media pembelajaran berbas@bile learning

Penilaian kevalidan media pembelajaran dilakukan oleh dosen ahli materi,
dosen ahli materi, guru fisika dapeer reviewer.Hasil penilaia media
pembelajaran berbasmobile learningditunjukan oleh Talde33, Tabel 34, dan

Tabel 35.
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Tabel33. Penilaian Media Pembelajar@ieh Ahli Media

No Aspek yang dinilai Skor Kriteria
1. | Aspek Tampilan 3,67 Sangat Baik
2. | Aspek Keterlaksanaan 3,55 Sangat Baik
Skor ratarata 3,61 Sangat Baik
Tabel34. Penilaian Media Pembelajar@ieh Ahli Materi
No Aspek yang dinilai Skor Kriteria
1. | Aspek pembelajaran 3,73 Sangat Baik
2. | Aspek isi media 3,71 Sangat Baik
3. | Aspek kebahaman 3,00 Baik
Skor ratarata 3,48 SangaBaik
Tabel35. Penilaian Media Pembelajar@ieh Guru DarPeer Reviewer
No Aspek yang dinilai Skor Kriteria
1. | Aspek Pembelajaran 3,67 Sangat Baik
2. | Aspek Kebahasaan 3,44 Sangat Baik
3. | Aspek Keterlaksanaan 3,63 Sangat Baik
4. | Aspek Tampilan 3,67 Sangat Baik
Skor ratarata 3,60 Sangat Baik

Hasil penilaian media pembelajaran yang telah dikembangkan oleh ahli
materi, ahli media, guru, senp@&er reviewemenunjukan skor berturtirut 3,61,
3,48, 3,60. Berdasarkan pedoman klasifikasi penilaian media pembelajaran yang
telah dikembangkan media pembelajaran masuk dalam kaBsguayat Baik

Kedua perangkat pembelajaran yang dikembangkan memenuhi kategori
Baik dann Sangat Baik sehingga perangkat pembelajaran yang dikembangkan
memenuhi kualifikasi valid. Dengan demikian, RPP dan media pembelajaran
berorientasi pendekatan saintifik berbamsizbile learningayak dugunakan dalam
pembelajaran di sekolah.
b. AnalisisKepraktisan

Analisis kepraktisan dilakukan untuk mengetahui kualitas perangkat

pembelajaran yang dikembangan berdasarkan hasil angket respon peserta didik
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dan hasil observasi keterlaksanaan pembelajaran. Hasil analisis kepraktisan
perangkat pembelajargang dperoleh adalah sebagai berikut:
1) AngketRespon Peserta Didik

Angket respon peserta didik digunakan untuk menilai kepraktisan perangkat
pembelajaran brdasarkan aspek kemudahan dan keterbantuan peserta didik dalam
proses pembelajaran menggunakan mpdrabelajaran berbasisobile learning
Hasil analisis angket respon peserta didik ditunjukan Déddel 36.

Tabel36. HasilAnalisis Anget Respon Peserta Didik

No Responden Skor Kriteria

1. | Pesrta Didik 1 3,47 Sangat Baik

2. | Peserta Didik 2 3,47 Sangat Baik

3. | Peserta Didik 3 3,65 Sangat Baik

4. | Peserta Didik4 3,56 Sangat Baik

5. | Peserta Didik 5 3,17 Baik
Ratarata 3,47 Sangat Baik

Berdasarkan pedoman klasifikasi penilaian media pembelajaran yang telah
dikembangkan, respon peserta didik terhadap proses pembelajaran menggunakan
perangkat pembelajaran berbasiobile learning yang telah dikembangkan
masuk dalam kriteri&angat Baildengan skor rateata 3,47.

2) ObservasKeterlaksanaan Pembelajaran

Observasi keterlaksanaan pembelajaran digunakan untuk menganalisis
keraktisan perangkat pembelajaran yang dikembangkan. Observasi ini dilakukan
oleh satu orang observer setiap pertemtiasil analisis observasi keterlaksanaan

pembelajaramlitunjukan olehrabel 37.
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Tabel37. Hasil Analisis Observasi Pembelajaran

Pertemuan PresentaseKeterlaksanaan Kriteria
Ke- Pembelajaran
2 86,95% Sangat Baik
3 93,47% SangaBaik
Rata-rata 90,21% Sangat Baik

Hasil analisis observasi pembelajaran menunjukan presentase
keterlaksanaan pembelajaran reita selama dua kali pertemuan adalah 90,21%.
Berdasarkan pedoman kualifikasi perangkat pembelajaran yang telah
dikembangkan, pembelajaran dengan perangkat pembelajaran berorientasi
pendekatan saintifik berbasi®obile learningnasuk dalam kriteri&angat Baik.

Hasil analss angket respon peserta didik dan observasi keterlaksanaan
pembelajaran masuk dalam kategSangat Baik Hal ini menunjukan bahwa
perangkat pembelajaran yang dikembangkan memiliki kualitas praktis.

c. AnalisisKeefektifan

Analisis keefektifan dilakukan untuk mengetahui kualitas perangkat
pembelajaran yang dikembangkan dilihat dari hasil yji@testposttestdan hasil
observasi alvitas belajar peserta didik.
1) Hasil Analisis PretestPosttest

Sebelum dilakukan pembelajaran berbasisbile learning peserta didik
diberikanpretestuntuk mengetahui hasil belajar awal fisika denga materi pokok
fluida statis. Kemudian setelah dilakukan pembelajaran bertveide learning
peserta didik diberikaposttesuntuk mengetahui hasil belajar akhir. Hasibtest
dan posttestini dianalisisuntuk mengetahui peningkatan hasil belajarnya. Hasil

analisispretestposttesditunjukan olehlrabel 38.
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Tabel38. Analisis Hasil Belajar Pesta Didik

Kelas Pretest Posttest Gain Kriteria
XI MIPA 4 35,47 63,24 0,43 Sedang
Tabel39. Presentase Nild&osttesPeserta Didik
Rentang Nilai Jumlah Peserta Didik Persentase
€ XT 14 40%
VT &€ X Tt 15 43%
€ ULUT 6 17%
Jumlah 35 100%

Berdasarkan data analisis hasil belajar peserta didik didapatkaryaniai
pretestposttest 0,43 dengan kriteria sedang. Hal ini menukprk bahwa
perangkat pembelajaran yang dikembangkan cukup efektif dalam meningkatkan
hasil belajar peserta didikMeskipun nilai gain menunjukan kategori rendah,
namun hampir 40% peserta didik maapatkan nilai diatas 70, 43 % peserta didik
mendapatkan nilai di rentangu T € x mdan hanya 17 % peserta didik
mendapatkan nilai kuranng dari 50, hal ini menunjukan bahwa hasil belajar
peserta didik yang didapatkan cukup baik
2) HasilObservasi Aktivitas Blajar

Pada saat pembelajaran berlangsung, aktivitas belajar peserta didik juga
dinilai oleh observer. Aktivitas belajar peserta didik dinilai dengan lembar
observasi yang telah di validasi sebelumnya. Aktivitas belajar yang dinilai antara
lain visual activities,Oral Activity, Listening Activity Motor Activity, Writting
Activity, Mental Activity Emotional Activity Aktivitas belajar peserta didik dinilai
pada dua pertemuan pembelajaran dan dianalisis untuk mengetahui peningkatan
aktivitas belgar peserta didik. Hasil analisis aktivtas belajar peserta didik

ditunjukkan olehTabel 40.
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Tabel40. AnalisisHasil Observasi Aktivitas Belajar

Jenis Aktivitas Skor Gain | Kriteria
Pertemuan 2 | Pertemuan 3
Visual Activity 0,52 0,59 0,15 Rendah
Oral Activity 0,51 0,52 0,02 Rendah
Listening Activity 0,83 0,68 -0,88 | Menurun
Motor Activity 0,48 0,57 0,17 Rendah
Writting Activity 0,14 0,10 -0,04 | Menurun
Mental Activity 0,33 0,34 0,01 Rendah
Emotional Activity 0,80 0,64 -0,8 | Menurun
Tabel41 Analisis RataRata Hasil Observasi Aktivitas Belajar Peserta Didik
Pertemuan Ke Rata-rata Aktivitas Gain Kriteria
2 0,51 -0,05 Menurun
3 0,49

Hasil analisis aktivitas belajar peserta didik diatas menunjukan jenis
aktivitas belajar yang meningkat antara Isfisual Activity Oral Activity, Motor
Activity, Mental Activitydengan nilai gain masiagasing masuk dalam kriteria
Rendah Beberapa aktitas belajarada yang menurun dengan diterapkannya
perangkat pembelajaran yang dikembangkan. Penurunan aktivitas belajar ini
disebabkan oleh beberapa faktor antara lain suasana pembelajaran pada pertemuan
ketiga dilaksanakan dalam suasana hujan deras miesggana Laboratorium
fisika yang memiliki atap samping terbuat dari logam seng sehingga menimbulkan
suarasuara yang mengganggu proses pembelajaran. Selain itu, proses
pembelajaran pada pertemuan ketiga dilaksanakan pada jam terakhir kegiatan
belajar mengjar sehingga menyebabkan kondisi fisik maupun psikologi peserta
didik bukan pada kondisi terbaikdasil analisis ratmata aktivitas belajar
menunjukan penurunan aktivitas belajar dengan ngain -0,05 hal ini
berlawanan dengan hasil analisis keterlasa pembelajaran yang menunjukan

peningkatan pada pertemuan ketiga. Kontradiksi hasil analisis aktivitas belajar
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dan hasil analisis keterlaksanaan pembelajaan ini dapat terjadi karena lembar
observasi aktivitas belajar dan keterlaksanaan pembelajaram belampu

menunjukan kualitas pembelajaran yang dilaksanakan. Lembar observasi aktivitas

bel ajar hanya terdapataod udaidakiil isheadna nmeminl
lembar observasi keterlaksanaan pembelajaran menilai kegiatan pembelajaran
dengan mengenalisasikan peserta didik secara umum dan belum mampu

menilaia kegiatan belajar dengan skala penilaian yang lebih rinci.

B. Pembahasan

Pada penelitian ini dilakukan pengembangan perangkat pembelajaran (RPP
dan media pembelajaran) fisika berorienssentific approachberbasismobile
learning pada materi pokok fluida statis guna meningkatkan aktivitas belajar dan
hasil belajar peserta didik kelas Xenelitian ini dilakukan pada bulan September
sampai November 2018 di SMA N 4 Yogyakar&ibjek penelitian inadalah
peserta didik kelas XI MIPA 4 sejumlah 36 peserta didik. Pengembangan
perangkat pembelajaran ini melalui 5 tahapan yaitu tahap anahsayéig,
tahap perencanaanDé¢sigr), tahap pengembangandefelopment tahap
implementasi ifnplementatioly tahap evaluasiefaluatior). Deskripsi hasil
penelitian yang telah dijelaskan sebelumnya merupakan lasigkgkah
pengembangan perangkat pembelajaran dan hasil yang diperoleh berupa penilaian

terhadap perangkat pembelajaran.

Peangkat pembelajaran yangkdmbangkan dinilai berdasarkan beberapa

aspek, meliputi aspek kevalidan, aspek kepraktisan, aspek keefektifan. Hal ini
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dilakukan untuk mendapatkan perangkat pembelajaran yang layak digunakan

guna meningkatkan aktivitas belajar dan hasil belajar peseika did

1. Kelayakan Perangkat Pembelajaran

Perangkat pembelajaran yang dikembangkan dinyatakan layak untuk
digunakan apabila memenuhi tiga aspek kelayakan vyaitu aspek kevalidan,
kepraktisan, dan kegftifan. Data hasil penilaian kelayakan pengembangan
perangkatpembelajaran berorientasi pada pendekatan saintifik berbexhde
learning guna meningkatkan aktivitas belajar dan hasil belajar peserta didik

adalah sebagai berikut:

a. Kevalidan Perangkat Pembelajaran

Produk berupa perangkat pembelajaran yang dikembangkan memenhi
kriteria valid berdasarkan penilaian dari ahli materi, ahli media, gurupdan
revieweryang di tunjukan oleh Bbel 24, 25, 26 dan 27Hasil dari penilaian
validator menunjukan perangkagmbelajaran yaitu RPP dan media pembelajaran
mencapai kriteria minimal baik.

Berdasarkan penilaianA® yang ditunjukan oleh tabel Bddapatkan skor
3,93 dari skor maksimal 5 dengan kriteBaik. Hal ini menunjukan bahwa RPP
yang dikembangkatelah sesuadengan standar,adi 7 aspek penilaian RPP 1
aspek mendapatkan kriter&angat Baikdan 6 aspek mendapatkan kriteBaik.
Saran dan masukan yang diberikan oleh validator terkait perbaikan RPP dilakukan
sebagai bahan acuan revisi sehingga diperoleh RIRB kebih baik dan layak

digunakan dalam pembelajaran.
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Penilaian pada media pembelajaran yang diberikanoleh ahli materi, ahli
media, guru dampeer reviewewditunjukan oleh tabel 25, 26, dan @déngan skor
masingmasing 3,61, 3,48, dan 3,60 masuk dalamek&tSangat Baik Hal ini
menunjulkkan bahwa media pembelajaran yang dikembangan telah memenuhi
standar untuk diterapkan dalam pembelajaran.

Kedua perangkat pembelajaran yang dikembangkan memenuhi kBidgkia
danSangat Baiksehingga prangkat pembelajangang dikembangkan memenuhi
kualifikasi Valid.

b. Kepraktisan Perangkat Pembelajaran

Penilaian aspek kepraktisan terhadap perangkat pembelajaran berupa RPP
dan media pembelajaran yang dikembangkan berdasarkan hasil analisis angket
respon peserta didik ddrasil observasi keterlaksanaan pembelajaran.

Hasil analisis angketespon peserta didik pada Tabel @&nunjukan skor
ratarata 3,47 dari skor maksimal 4. Hal ini menunjukan bahwa perangkat
pembelajaran yang dikembangkan dapat membantu dan mempermuddh pese
didik dalam mempelajari materi fluida statis.

Hasil observasi keterlaimaan pembelajaran pada tabel B&nunjukan
skor ratarata 90,21% masuk dalam kriteBangat BaikAdapun langkattangkah
pembelajaran yang belum terlaksana dikarenakan ketsapataraktu dalam
membuka pembelajaran yang dapat diperbaiki di kemudian hari.

Kedua hasil penilaian aspek kepraktisan didapatkan skor dengan kriteria
Sangat Baik Hal ini menunjukan perangkat pembelajaran yang dikembangkan

memenuhi kualifikasPraktis.
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c. Keefektifan Perangkat Pembelajaran

Perangkat pembelajaran memenuhi syarat efektif apabila terjadi peningkatan
pada aktivitas belajar dan hasil belajar peserta didik dengan acuan nilai standar

gain(g) 0,30 dengan kriteria sedang.

Berdasarkan hasil uji cobaperasional, perangkat pembelajaran yang
berorientasi pendekatan saintifik berbasabile learningmemiliki kriteria efektif
untuk meningkatkan hasil belajar peserta didik. Namun, perangkat pembelajaran
ini belum efektif dalam meningkatkan aktivitas hatapeserta didik. Hal ini
dikarenakan nilagain yang didapatkan peserta didik kurang da3i €gperti yang

ditunjukan oleh abel40.

Nilai gain hasil bedjar peserta didik padabel 38menunjulkan nilai 0,43
dengan kriteria sedang. Hal ini menunjulk@hwa perangkat pembelajaran yang

dikembangkan efektif meningkatkan hasil belajar peserta didik.

Nilai standar gain aktitéas belajar peserta didik padaabel 40
menunjkkanvisual activity0,15,oral activity 0,02,listening activity-0,08, motor
activity 0,17, writting activity -0,04, mental activity0,01,emotional activity-0,8.

Hasil analisis aktivitas belajar menunjukan kritdRendah

Berdasarkan kedua data hasil penelitian dapat disimpulkan bahwa perangkat
pembelajaran yang dikembangkan memenuhi penilaigfektif untuk
meningkatkan hasil bgkr peserta didik. Namun, tidak terlaliEfektif

meningkatkan aktivas belajar peserta didik.rikeria valid, praktis dan efektif
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telah dicapai dari perangkat pendjalan yang telah dikembangkan. Hasil ini
menunjukan bahwaroduk perangkat pembelajaran fisika berorientasi pendekatan
saintifik berbasismobile learningpada materi pokok fluida statis yang valid,
praktis, dan efektifayak digunakan dalam pembelajagama meningkatkan hasil

belajardan aktivitas belajgpeserta didik.

2. Peningkatan Aktivitas Belajar Peserta Didik

Perangkat pembelajaran yaitu media pemasia berbasisobile learning
berorientasi pendidikan saintifik dalam proses pembelajdignnakan untuk
mengetahui peningkatan aktivitas belajar peserta didik. Proses pengambilan data

peningkatan aktivitas belajar dilakukan menggunakan lembar observasi.

Pengamatan observasi aktivitas belajar dilakukan dua kali di dua pertemuan.
Lembar observasi terdiri dari tujuh jenis aktivitas belajar dengan dua pilihan
checklisty ai Yaa & tTidao .7 Sebel um di gunaléndbbar dal am
observasi aktivitas keh divalidasi oleh dosen ahli materi. proses pengambilan
data aktivitas belajar dilakukan selama pembelajaran berlangBengandingan
aktivitas belajar awal dan akhir berdasarkan hasil observasi masisigg

peserta did ditunjukan dalam grafik padaa@bar43.
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m Petemuan |

m Pertemuan Il

Gambar43. Grafik Peningkatan Aktivitas Belajar

Berdasarkan gambar 48enunjukan bahwa ada 4 jenis aktivitas belajar
mengalami peningkataian 3 jenis aktivitas belajar yang mengalami penurunan
setelah menggunakan perangkat pembelajaran yang dikembahiglsdranalisis
gain pada gamba#3 didapatkan skogain dengan rataata Rendah Nilai gain
yang rexdah disebabkan karena faktavndisi cuasca saat pembelajaran pada
pertemuan kedua dalakondisi hujan deras. Atap laboratorium sebagai tempat
berlangusngnya pembelajaran terbuat dari logam sezigk.( Hal ini
menyebabkan timbulnya suasaara yang cukup mengganggu jalannya kegiatan
belajar mengajar. jadwal pembelajaran juga cukup mempengdtuhtas belajar
peserta didik, pembelajaran berlangsung pada jam ke 7 dan 8. Hal ini
menyebabkan kondisi fisik dan psikologi peserta didik bukan pada keadaan

terbaik atau siap menerima pembelajaran dengzbile learning
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3. Peningkatan Hasil Belajar Pesda Didik

Penelitian hasil belajar peserta didik dilakukan untuk mengetahui
peningkatan hasil belajar kognitif peserta didik setelah dilakukan pembelajaran
dengan mengimplementasikan perangkat pembelajaran yang dikembangkan.
Penelitian ini dilakukan dua kamelalui tes tertulis ujipretestdan uji posttest
Sebelum instrumen soairetest dan posttestdigunakan dalam pembelajaran,
instrumen test terlebih dahulu di uji coba di kelas Xl MIPA 4 SMA N 4
Yogyakarta sejumlah 34 Peserta didik. Hasil uji cobaruns¢n tes kemudian
dianalisis menggunakan QUEST untuk mengetahui jumlah soal yang valid dan
tingkat reliabilitasnya. Hasil analistidapatkan hasil yaitu 26 sgaletestdan 25
soalposttest Instrumen soal yang dinyatakan valid kemudian digunakan wiituk

coba operasional dalam pembelajaran.

Uji coba operasional dilakukan di kelas XI MIPA 4 SMA N 4 Yogyakarta
dengan 36 peserta didik. Uji tertupsetestdilakukan di pertemuan pertama untuk
mengukur hasil belajar awal peserta didik sebelum mengikutib@kmran
dengan perangkat pembelajaran yang dikembangkan. Uji tenpasttest
dilakukan pada pertemuan keempat untuk mengukur hasil belajar peserta didik

setelah menggunakan perangkat pembelajaran yang dikembangkan.

Nilai gain yang dihasilkan dari hasipretest dan posttestmenunjukan
adanya peningkatan hasil belajar peserta didik. Nilai standar gain yang dihasilkan
yaitu sebesad,43masuk dalam kategoB8edangAdapunbeberapa kemungkinan
penyebab nilai gain yan§edangantara lain kondisi peserta didyang kurang

siap dalam menghadapi ujian tertybissttest Ujian posttestdilakukan pada jam
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ke 3 dan 4, mata pelajaran yang didapatkan peserta didik sebelum ujian adalah
mata pelajaran matematika yang diisi dengdangan harian. Hal tersebut

memungkinkan untuk mempengaruhi hapbsttest.
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BAB V

PENUTUP

A. Kesimpulan
Berdasarkan hasil analisis data penelitian dan pembahasan yang telah

dilakukan, maka dapalisimpulkan

1. Penelitian ini telah menghasilkan perangkat pembelajaran fisika berorientasi
padascientific approactberbasisnobile learningyang layak digunakan untuk
meningkatkan hasil belajar dakti@itas belajar peserta didik yang ditinjau
dari aspelkevalidan, kepraktisan, d&eefektifan.

2. Perangkat pembelajaran yang dikembangkan beroriestiesitific approach
berbasiamonbile learningdapat meningkatkan hasil belajar peserta didik. Hal
ini berdasarkan nilai standar gaig) (yang didapat dari nilai ujian tertulis
pretestdanposttestaitu sebesar 0,43 dengan kriteredang.

3. Perangkat pemlmaran yang dikembangkan berorientssientific approach
berbasianonbile learningdapat meningkatkan aktivitas belajar peserta didik.
Hal ini berdasarkan nilai standar gag) yang didapat dari observasi aktivitas
pembelajaran. Jenis aktivitas belajar peserta didik yang meningkat antara lain,
yaitu Visual Activitydengan nilai gain 0,15)ral Activity dengan nilai gain
0,02, Motor Activitydengan nilai gain 0,1 Mental Activty dengan nilagain
0,01. Keempat aktivitas belajar peserta didik yang meningkat masuk dalam

kriteria Rendah.

144



B. Keterbatasan

Keterbatasan penelitian pengembangan perangkat pembelajaran berorientasi
scientific approachberbasismobile learningpada materi paok fluida statis
adalahkondisi lingkungan dan suasana saat proses pembelajaran berlangsung.
Kondisi cuaca yang hujan deras mengakibatkan terganggunya proses
pembelajaran yang dilakukan di Laboratorium Fisika SMA N 4 Yogyakarta yang
memiliki atap sampindgerbuat dari logam sengifk). Kegiatan pembelajaran
yang dilaksanakan di akhir jam pelajaran juga cukup berpengaruh terhadap
kondisi peserta didik untuk menerima pembelajardasil analisis aktivitas
belajar belum mampu mengukur kualitas aktivitas belgang dilakukan oleh
peserta didik karena pada lembar observasi aktivitas belajar hanya terdapat dua

pilihan Yakoafidai i u n

C. Saran

Berdasarkan keterbatasan penelitian terdapat saran untuk perbaikan
pengembangan perangkat pembelajaran sét@uyaitu memilih sekolah yang
memiliki sarana laboratorium yang lebih memadai dengan kondisi yang dapat
membantu proses pwelajaran dalam segala kondisi, observasi lebih lanjut
terkait standar android yang banyak digunakan peserta didik serta
mengembagkan lembar observasi aktivitas belajar dengan skala penilaian lebih
dari dua untuk mengukur kualitas aktivitas belajar yang dilaksanakan peserta

didik
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LAMPIRAN



N

o o kM W

LAMPIRAN 1

Instrumen Penelitian (Penilaian PerangkatPembelajaran)

Lembar Penilaian RP&ntuk Ahli

Lembar Penilaian Media Pembelajatartuk Ahli Media

Lembar Penilaian Media Pembelajaran untuk Ahli Materi

Lembar Penilaian Media Pembelajaran untuk GuruRkser Reviewer
Lembar Angket Respon Peserta Didik

Lembar Observasi Keterlaksanaan Pembelajaran
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Lampiran 1.1.Lembar Penilaian RP&éntuk Ahli
LEMBAR VALIDASI

RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN (RPP)

Judul Penelitian : PengembangaRerangkatPembelajararfisika BerorientasBcientific ApproactBerbasisMobile Learning
GunaMeningkatkanAktivitas Belajar dan Hasil Belajar Fisika Siswa SMA Kelas XI.

Mata Pelajaran : Fisika

Materi Pokok : Fluida Statis

Peneliti : Annisa Faurina Lestari
Validator

Tanggal

Petunjuk :

1. Lembar validasi ini diisi oleh Bapak/Ibu sebagai Ahli Materi.
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. Lembar Validasi ini bertujuan untuk mendapatkan masukan dan saran dari Bapak/lbu sebagai ahli materi khususnya dalam
materi pokok Fluida Statis.
. Mohon Bapak/lbunemberikan penilaian terhadap Rencana Pelaksanaan Pembelajaran dengan kriteria sebagai berikut :

5: Sangat Baik 4: Baik 3: Cukup 2: Kurang Baik 1: Tidak Baik

. Mohon Bapak/Ibu memberikan tan@heck(/) pada kolom kriteria penilaian.

5. Mohon Bapak/Ibu mendrikan komentar, saran/masukan pada tempat yang telah disediakan.

D. Lembar Validasi Rencana Pelaksanaan Pembelajaran

Skor
5 | 4]3]2]1

No Pernyataan Komentar/Saran

A. | Identitas Mata Pelajaran
1 Satuan Pendidikan, Kelas, Semester, Materi Pokok, Alok
Waktu.

Perumusan Indikator

KesesuaiaibenganKompetensi Dasar

NI

Kesesuaian Penggunaan Kata Kerja Operasional den
Kompetensi Dasar yang Diukur

Kesesuaiaengan Aspek Pengetahuan

Pemilihan Materi Ajar

Kesesuaiamengan Karakteristik Peserta Didik

Kesesuaiamdengan Alokasi Waktu

Pemilihan Sumber Belajar

KesesuaiaengarKompetensi Dasar

Kesesuaianengan Materi Pembelajaran

IS IGHNITETSYI®

Kesesuaian Karakteristik Peseltalik
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No Pernyataan 5 2 Skg ' > 1 Komentar/Saran

E. | Pemilihan Media Pembelajaran

1. | Kesesuaian dengan Materi Pembelajaran

2. | Kesesuaian dengan Karakteristik Peserta Didik

F. | Pemilihan Model Pembelajaran

1. | Kesesuaian Karakteristik Peserta Didik

G. | Skenario Pembelajaran

1. | Menampilkan Kegiatan Pendahuluan, Inti, dan Penutup de
Jelas.

2. | Kesesuaian Penyajian dengan Sistematika Materi

3. | Kesesuaian Alokasi Waktu dengan Materi.

. Komentar Umum dan Saran Perbaikan

. Kesimpulan
RPP ini dinyatakan *)
1. Layak digunakan tanpa revisi.

2. Layak digunakan dengan revisi sesuai komentar/saran yang diberikan.
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3. Tidak layak digunakan.
*) Lingkari salah satu nomor.

Yogyakarta,........ccccooeeeeiieniieeec
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Lampiran 12.Lembar Penilaian Media Pembelajaran untuk Media

AHLI M EDIA

LEMBAR PENILAIAN PENGEMBANGAN PERANGKAT
PEMBELAJARAN FISIKA BERORIENTASI SCIENTIFIC APPROACH
BERBASIS MOBILE LEARNING GUNA MENINGKATKAN AKTIVITAS
BELAJAR VISUAL DAN HASIL BELAJAR FISIKA PESERTA DIDIK

SMA KELAS X

Mata Pelajaran : Fisika

Mata Pokok : Fluida Statis

Sasaran Program : Peserta didik kelas XI SMA

Penyusun : Annisa Faurina Lestari

Evaluator
Hari, tanggal

Petunjuk :

1. Lembar penilaian ini dimaksudkan untuk mengtahui pendapat Bapak/lbu

sebagai ahli media terhadap rneegembelajaran yang dikembangkan

sebagai pertimbangan perbaikan.

2. Penilaian dilakukan dengan cara memberikan tahdak( & )

indikator yang tersedia.

pada

3. Penilaian media terhadap indikator yang diberikan melalui skor penilaian

dengan menggunakan tatia penilaian yang telah dicantumkan.

k ol

4. Pendapat, kritik, saran penilaian serya komentar Bapak/lIbu dapat dituliskan

di kolom yang telah disediakan.
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Atas kesediaan Bapak/lbu untuk mengisi lembar penilaian ini, saya ucapkan
terimakasih.

A. Aspek Tampilan

No Kriteria Skor
1 2 3 4

1 | Ketepatan pemilihan warna huruf

2 | Ketepatan pemilihan jenis huruf

3 | Ketepatan pemilihan ukuran huruf

4 | Ketepatan pengaturan jarak, baris, dan alenia

5 | Kejelasan bentuk gambar pada materi

6 | Ketepatan ukuran gambar pada materi

7 | Kejelasan gambar pada video

8 | Ketepatan ukuran video pada layer

9 | Ketepatan desain pattackground

10 | Keserasian warna tombol palackground

11 | Keserasian warnlauruf dengan warna tombol

12 | Ketepatan susunan penempatan tombol

13 | Ketepatan pemilihan ukuran tombol

14 | Ketepatan pemilihan icon pada media

15 | Tampilan desain setiap layer

B. Aspek Keterlaksanaan

Skor

No Kriteria

1 | Kemudahan saat membuka media

2 | Kejelasarmappingmedia di tampilan awal.

3 | Kelengkapamappingmedia di tampilan awal.
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No

Kriteria

Skor

Kejelasan petunjuk pengguna media

Kemudahan penggunaan tombol

Kemudaharpemilihan menu

Kekonsistenan struktur navigasi

Kemudahan pengamatan video

© ([O|N|O|O D

Daya dukung dalam membantu efektivitas
pembelajaran

C. Koreksi

No

Bagian yang Salah | Jenis Kealahan

Saran Perbaikan
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No

Bagian yang Salah

Jenis Kealahan

Saran Perbaikan
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D. Komentar dan Saran Umum

E. Kesimpulan
Media ini dinyatakan
1. Layak untuk diujicobakan di lapangan tanpa revisi
2. Layak untuk diujicobakadi lapangan setelah direvisi sesuai dengan saran
3. Tidak layak
*) lingkari sesuai dengan pilihan anda.

YogyaKarta,........ccoeeeeeiieeeeeeeeiieeniiiinns
Validator

NIP.
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RUBRIK PENILAIAN AHLI MEDIA

A. Aspek Tampilan
No Aspek yang Dinilai Kriteria Penilaian
1 | Ketepatan pemilihan warna huruf| 1) Jika warna huruf hanya kontras dengan waagkground

2) Jika warna huruf kontras dengan wabaakgrounddan tidak mencolok

3) Jika warna huruf kontras dengan wabaakgroundtidak mencolok, dan teks mudah
terbaca.

4) Jika warna huruf kontras dengan wabaakgroundtidak mencolok, dan teks mudah
terbaca, dan dapat dibaca dengan nyaman

Ketepatan pemilihan jenis huruf

1) Jika jenis hurufnya hanya jelas bentuknya

2) Jika jenis hurufnya jelas bentuknya dan kontras tebal tipisnya

3) Jika jenis hurufnya jelas bentuknya, kontras tebal tipisnya dan memprhatikan
kejelasnya

4) Jika jenis hurufnya jelas bentuknya, kontras tebal tipisnya, memperhatikan
kejelasannya, dan dapat dibaca dengan mudah

Ketepatan pemilihan ukuran hurui

1) Jika ukuran huruf yang digunakan proporsional dengan ukuran layar

2) Jika ukuran hurugang digunakan proporsional dengan ukuran layar, ukuran huruf
judul dan suljudul dapat terbedakan

3) Jika ukuran huruf yang digunakan proporsional dengan ukuran layar, ukuran hur
judul dan suljudul dapat terbedakan, dan dapat dengan mudah dibaca.
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No Aspek yang Dinilai Kriteria Penilaian
4) Jika ukuran huruf yang digunakan proporsional dengan ukuran layar, ukuran hu
judul dan sujudul dapat terbedakan, dan dapat dengan mudah dibaca, dan dapat ©
dengan nyaman

4 | Ketepatan pengaturan jarak, barig 1) Jika jarak bariseks tidak terlalu rapat

dan alinea

2) Jika jarak baris teks tidak terlalu rapat dan alinea satu dengan yang lainnya dapé
terbedakan

3) Jika jarak baris teks tidak terlalu rapat, alinea satu dengan yang lainnya dapat
terbedakan dan mudah dibaca

4) Jika jarak baris teks tidak terlalu rapat, alinea satu dengan yang lainnya dapat
terbedakan sehingga mudah dan nyaman di baca.

5 | Kejelasan bentuk gambar pada | 1) Jika gambar tidak jelas bentuknya
materi 2) Jika gambar jelas bentuknya
3) Jika gambar jelas bentuknya dan kontras dehgeakground
4) Jika gambar jelas bentuknya dan kontras debgekgrounddan mudah diamati
6 | Ketepatan ukuran gambar pada

materi

1) Jika ukuran gambar tidak memungkinkan untuk dilihat dengan jelas, tidak propor
dengarspacdayar yang ada, dan tidak proporsional dengan teks keterangan dan
penjelasan

2) Jika ukuran gambar cukup memungkinkan untuk dilihat dengan jelas, tidak
proporsional dengan space layar yang ada, tetapi tidak proporsional dengan teks
keterangan atau penjelasan.
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No

Aspek yang Dinilai

Kriteria Penilaian

3) Jika ukuran gambar dapat dilihat dengan jelas, cukup proporsional cpagdayar
yang ada, dan cukup proporsional dengan teks keteraiagapenjelasan.

4) Jika ukuran gambar dapat dilihat dengan jelas, proporsional dengan space layar
ada, dan proporsional dengan teks keterangan dan penjelasan.

Kejelasan gambar pada video

1) Jika gambar pada video dapat terlihat namun hselyagian

2) Jika gambar pada video dapat terlihat secara utuh

3) Jika gambar pada video dapat terlihat secara utuh namun tidak fokus

4) Jika gambar pada video dapat terlihat secara utuh dan gambar pada video fokus

Ketepatan ukuran video pada laye

1) Jika ukuran gambar video tidak memungkinkan untuk dilihat dengan jelas, tidak
proporsional dengan space layar yang ada, dan tidak proporsional dengan teks ket
dan penjelasan

2) Jika ukuran gambar vidememungkinkan untuk dilihat dengan jelas, cukup
proporsional dengan space layar yang ada, akan tetapi tidak proporsional dengan t
keterangan dan penjelasan

3) Jika ukuran gambar video memungkinkan untuk dilihat dengan jelas, cukup
proporsional dengaspace layar yang ada, dan cukup proporsional dengan teks
keterangan atau penjelasan

4) Jika ukuran gambar video memungkinkan untuk dilihat dengan jelas, proporsiong
dengan space layar yang ada, dan proporsional dengan teks keterangan atau pen|
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Aspek yang Dinilai

Kriteria Penilaian

Ketepatan desain patiackground

1) Jika desaitackgroundidak menarik, komposisi warna tidak sesuai, warna terlalu
mencolok sehingga mengganggu pembaca teks atau gambar

2) Jika desaiackgrounccukup menarik, komposisi warna cukup sesuai, wearalu
mencolok sehingga mengganggu pembaca teks atau gambar

3) Jika desaifbackgroundmenarik, komposisi warna cukup sesuai, warna tidak terlal
mencolok sehingga nyaman pembaca teks atau gambar

4) Jika desaibackgroundmenarik, komposisi warngesuai, warna tidak terlalu mencol
sehingga nyaman pembaca teks atau gambar

10

Keserasian warna tombol pada
background

1) Jika hanya komposisi warna tombol dengan whatkgroundyang dapat terbedakan

2) Jika hanya komposisi warna tombol dengan whatkgroundyang dapat terbedakan
tidak mencolok.

3) Jika hanya komposisi warna tombol dengan whatkgroundyang dapat terbedakan
tidak mencolok dan tombol terlihat jelas.

4) Jika hanya komposisi warna tombol dengan whatkgroundyang dapat terbedakan
tidak mencolok, dan tombol terlihat jelas sehingga mempermudah pengguna

11

Keserasian warna huruf dengan
warna tombol

1) Jika hanya warna tombol yang memilkarna serasi dengan tulisan keterangan ton
sehingga dapat terbedakan namun terlihat mencolok
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No

Aspek yang Dinilai

Kriteria Penilaian

2) Jika hanya warna tombol yang memiliki warna serasi dengan tulisan keterangan
sehingga dapat terbedakan dan tidak terlihat mencolok

3) Jika hanyavarna tombol yang memiliki warna serasi dengan tulisan keterangan tq
sehingga dapat terbedakan, tidak terlihat mencolok dan tulisan dapat terbaca

4) Jika hanya warna tombol yang memiliki warna serasi dengan tulisan keterangan
sehingga dapdéerbedakan, tidak terlihat mencolok , tulisan dapat terbaca dan terasa
nyaman saat membacanya

12

Ketepatan susunan penempatan

tombol

1) Jika hanya bentuk tombol yang disusun dan ditempatkan dengan tepat

2) Jika bentuk dan ukuran tombol disusun déempatkan dengan tepat

3) Jika bentuk, ukuran, dan posisi tombol disusun dan ditempatkan dengan tepat

4) Jika bentuk, ukuran, posisi dan interaktivitas tombol disusun dan ditempatkan de
tepat

13

Ketepatan pemilihan ukuran tomb

1) Jika ukuran tombol tidak memungkinkan untuk dilihat dengan jelas, tidak propors
dengarspacedayar yang ada, dan tidak proporsional dengan teks keterangan atau
penjelasan.

2) Jika ukuran tombol cukup memungkinkan untyk dilihat dengan jelas, cukup
proporsional dengaspacelayar yang ada, akan tetapi tidak proporsional dengan teks
keterangan atau penjelasan.
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No Aspek yang Dinilai Kriteria Penilaian
3) Jika ukuran tombo dapat dilihat dengan jelas, cukup propatsienganspacedayar
yang ada, dan cukup proporsional dengan teks keterangan atau penjelasan.
4) Jika ukuran tombo dapat dilihat dengan jelas, proporsional despgarglayar yang
ada, dan proporsional dengan teks keterangan atau penjelasan.

14 | Ketepatan pemilihan icon pada

media

1) Jikaicontidak kontras dengdmackgrounddan tidak dapat terbedakan dengan
background

2) Jikaicon cukup kontras dengdrackgrounddan cukup dapat terbedakan dengan
background

3) Jikaicon kontras dengahackgrounddan cukup dapat terbedakan denlgaokground

4) Jikaicon kontras dengahackgrounddan dapat terbedakan dendmatkground

15

Tampilan desain setiap layer

1) Jika desain layar tidak menarik, letak teks dan gambar tidaksetgagga mempersul
pengguna belajar.

2) Jika desain layar cukup menarik, letak teks dan gambar tidak tepat sehingga
mempersulit pengguna belajar.

3) Jika desain layar menarik, letak teks dan gambar cukup tepat sehingga memperti
pengguna belajar.

4) Jika desain layar menarik, letak teks dan gambar tepat sehingga mempermudah
pengguna belajar.
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B. Aspek Keterlaksanaan
No Aspek yang Dinilai Kriteria Penilaian
1 | Kemudahan saat membuka medig 1) Jika media tidak dapat dibuka
2) Jika media dapalibuka dengan durasi waktu yang lama
3) jika media dapat dibuka dengan durasi cepat namun terkadang media tertutup d¢
sendirinya
4) Jika media dapat dibuka dengan cepat dan tidak tertutup dengan sendirinya
2 | Kejelasarmappingmedia di 1) Jikamenampilkan fitwfitur mediayangmasingmasing fitur tidak dapat ditebak
tampilanawal. dengan jelas
2) Jika terdapat halaman utama yang menampilkanfiiturmediayang masingnasing
fitur dapat di tebak dengan cukjgbas
3) Jika terdapat halaman utama yang menampilkanffiturmediayangmasingmasing
fitur dapat di tebak dengaelas
4) Jika terdapat halaman utama yang menampilkanffiturmediayangmasingmasing
fitur dapat di tebak dengansangdas
Kelengkapamappingmedia di
tampilan awal. 1) Jika halaman utama di awal yang menampilkan-fitur mediakurang lengkap
3

2) Jika halaman utama di awal yang menampilkan-fitur mediacukup lengkap

3) Jika halaman utama di awal yang menampifkan-fitur media lengkap
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No

Aspek yang Dinilai

Kriteria Penilaian

4) Jika halaman utama di awal yang menampilkan-fitur mediasangat lengkap

Kejelasan petunjuk pengguna
media

1) Jika tidak terdapat petunjuk penggunaan media sama sekali

2) Jika terdapat petunjuk, tetapi tidakdapat tombol, dan tidak mudah dipahami

3) Jika terdapat petunjuk disertai tombol dan sebagian mudah dipahami

4) Jika terdapat petunjuk disertai tombol dan sangat mudah dipahami

Kemudahan penggunaan tombol

1) Jika tombol dapatioperasikan secara mudah

2) Jika tombol dapat dioperasikan secara mudah dengan bentuk dan ukuran tombo
sesuai

3) Jika tombol dapat dioperasikan secara mudah dengan bentuk dan ukuran tombo
sesuai serta nama atau simbol mencerminkdimksyang dituju

4) Jika tombol dapat dioperasikan secara mudah dengan bentuk dan ukuran tombg
sesuai, nama atau simbol mencerminkahnkiyang dituju dan nyaman ketika digunak

Kemudahan pemilihan menu

1) Jika menu dapat terlihat jelas

2) Jika menu dapat terlihat jelas dan nama atau simbol menu sesuai dengan isi yan
dituuju

3) Jika menu dapat terlihat jelas, nama atau simbol menu sesuai dengan isi yang d
dan mudah dioperasikan

4) Jika menu dapat dioperasikan dan nyaksdika digunakan

Kekonsistenan struktur navigasi

1) Jika nama atau simbol dari struktur navigasi sesuai dengan aktivitas yang dituju
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No

Aspek yang Dinilai

Kriteria Penilaian

2) Jika nama atau simbol dar struktur navigasi sesuai dengan aktivitas yang dituju
hanya menunjuk padsatu aktivitas

3) Jika nama atau simbol dari struktur navigasi sesuai dengan aktivitas yang dituju,
menunjuk pada satu aktivitas, dan tidak berutathah ketika digunakan yntuk menuju
aktivitas tertentu

4) Jika nama atau simbol dari strukhavigasi sesuai dengan aktivitas yang dituju, hat
menunjuk pada satu aktivitas, tidak berubabah ketika digunakan yntuk menuju
aktivitas tertentu, dan runtut ketika struktur navigasi dijalankan

Kemudahan pengamatan video

1) Jika terdapat gambédalam video dan animasi kurang jelas serta sulit dijalankan

2) Jika terdapat gambar dalam video dan animasi jelas serta sulit dijalankan

3) Jika terdapat gambar dalam video dan animasi jelas serta dapat dijalankan namt
kurang lancar

4) Jikaterdapat gambar dalam video dan animasi jelas serta dapat dijalankan dengsa
lancar

Daya dukung dalam membantu
efektivitas pembelajaran

1. Jika dalam meda terdapat fitur yang mampu memperjelas materi

2. Jika dalam media terdapat fitur yangmpu memperjelas materi dan berbagai fitur
yang bervariasi untuk menunjang pembelajaran

3. Jika dalam media terdapat fitur yang mampu memperjelas materi, terdapat berbe
fitur yang bervariasi untuk menunjang pembelajaran dan mampu merkgaitsbatasan
pembelajaran.
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Aspek yang Dinilai Kriteria Penilaian

3. Jika dalam media terdapat fitur yang mampu memperjelas materi, terdapat berbe
fitur yang bervariasi untuk menunjang pembelajaran, mampu mengatasi keterbatas
pembelajaran dan mampu menghidarkan kesalahpahaman temneatéaipyang diajarkan
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Lampiran 1.3.Lembar Penilaian Media Pembelajaran untuk Ahli Materi

AHLI MATERI

LEMBAR PENILAIAN PENGEMBANGAN PERANGKAT
PEMBELAJARAN FISIKA BERORIENTASI SCIENTIFIC APPROACH
BERBASIS MOBILE LEARNING GUNA MENINGKATKAN AKTIVITAS
BELAJAR VISUAL DAN HASIL BELAJAR FISIKA PESERTA DIDIK

SMA KELAS Xl

Mata Pelajaran
Mata Pokok
Sasaran Program
Penyusun
Evaluator

Hari, tanggal

Petunjuk :

1. Lembar penilaian ini dimaksudkan untuk mengtahui pendapat Bapak/lbu

: Fisika

: Fluida Statis

: Peserta didik kelas XI SMA

: Annisa Faurina Lestari

sebagai ahli materi terhadap media pembelajaran yang dikembangkan sebagai

pertimbangan perbaikan.

2. Penilaian dilakukan dengan eamemberikan tandaheck( & ) pada

indikator yang tersedia.

3. Penilaian media terhadap indikator yang diberikan melalui skor penilaian

dengan menggunakan kriteria penilaian yang telah dicantumkan.

4. Pendapat, kritik, saran penilaian serya komentar Badpakdépat dituliskan

di kolom yang telah disediakan.

169

k ol

(Ol



Atas kesediaan Bapak/lbu untuk mengisi lembar penilaian ini, saya ucapkan

terimakasih.

A. Aspek Pembelajaran

No

Skor Penilaian

Aspek yang Dinilai

2

3

Kesesuaian materi dengan Kompetensi Das

Kesesuaian media pembelajarn dengan tuju
pembelajaran yang ditetapkan

Karakteristik materi sesuai dengan bentuk

3 media yang dikembangkan

4 | Kesesuaian materi dengan tujuan pembelajg

5 Kejelasan petunjuk belajar sgabses belajar
menggunakan media

6 | Kemudahan memahami materi

7 | Keruntutan materi

8 Kesesuaian materi dengan taraf kemampual
peserta didik SMA

9 | Kemudahan memahami ilustrasi gambar

10 | Kemudahan memahami video

11 | Kemudahan memahami contoh soal

12 | Kebermanfaatan contoloal bagi peserta didik

13 | Kesesuaian latihan soal dengan indikator

14 Kesesuaian kesukaran latihanlsdbengan taraf
kemampuan peserta didik SMA

15 Kesesuaian LPD dengan taraf kemampuan
peserta didik SMA
B. Aspek Isi Media

No Aspek yang Dinilai Skor Penilaian

2 3

1 | Kesesuaian materi yang disampaikan denga
konsep yang benar

o | Kesesuaian video dalam menggambarkan
fenomena fisiyang sebenarnya

3 | Daya dukung video terhadap materi

4 | Kesesuaian ilustrasi gambar dengan materi
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No

Skor Penilaian

Aspek yang Dinilai

1 2 3

Kesesuaian video dengan materi

6 | Ketepatan menggunakan istitatilah fisika
" Ketepatan menggunak#&mbanglambang
fisika
C. Aspek Kebahasaan
No Aspek yang Dinilai Skor Penilaian
1 2 3
1 | Kalimatkalimat yang ada mudah dipahami
5 Tidak terdapat kalimat yang menggunakan
istilah dengan makna ganda
3 Kalimat ditulis sesualengan kaidah Bahasa
Indonesia yang baku

D. Koreksi

No | Bagian yang Salah| Jenis Kesalahan

Saran Perbaikan
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No | Bagian yang Salah| Jenis Kesalahan Saran Perbaikan

E. Komentar dan Saran Umum

F. Kesimpulan
Media ini dinyatakan

1. Layak untuk diujicobakan di lapangan tanpa revisi
2. Layak untuk diujicobakadi lapangan sesuai dengan saran
3. Tidak layak

*) lingkari sesuai dengan pilihan anda.

YogyaKarta,........ccoeeeeeeieeeeeeeeiieeeiiiiins
Validator

NIP.
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RUBIK PENILAIAN AHLI MATERI

A. Aspek Pembelajaran

No

Aspek yang dinilai

Kriteria Penilaian

1

Kesesuaian materi dengan Kompetensi
Dasar

1) Jika hanya 3 rumusan indikator pembelajaran yang sesuai dengan KD

2) Jika hanya 4umusan indikator pembelajaran yang sesuai dengan KD

3) Jika hanya 5 rumusan indikator pembelajaran yang sesuai dengan KD

4) Jika semua rumusan indikator pembelajaran yang sesuai dengan KD

Kesesuaian media pembelajarn dengan
tujuan pembelajarayang ditetapkan

1) Jika hanya 3 tujuan pembelajaran yang sesuai dengan media

2) Jika hanya 4 tujuan pembelajaran yang sesuai dengan media

3) Jika hanya 5 tujuan pembelajaran yang sesuai dengan media

4) Jika semua tujuan pembelajaran sesuai demgaia

Karakteristik materi sesuai dengan bentu
media yang dikembangkan

1) Jika hanya 2 sub materi yang sesuai dengan bentuk media yang
dikembangkan

2) Jika hanya 3 sub materi yang sesuai dengan bentuk media yang
dikembangkan

3) Jika hanya 4 sutmateri yang sesuai dengan bentuk media yang
dikembangkan

4) Jika semua sub materi sesuai dengan bentuk media yang dikembangka

Kesesuaian materi dengan tujuan
pembelajaran

1) Jika hanya 2 sub materi yang sesuai dengan tujuan pembelajaran

2) Jikahanya 3 sub materi yang sesuai dengan tujuan pembelajaran

3) Jika hanya 4 sub materi yang sesuai dengan tujuan pembelajaran

4) Jika semua sub materi sesuai dengan tujuan pembelajaran

Kejelasan petunjuk belajar saat proses
belajar menggunakan media

1) Jika tidak terdapat menu petunjuk belajar

2) Jika terdapat menu petunjuk belajar, tetapi susah dipahami dan tidak le
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No Aspek yang dinilai Kriteria Penilaian
3) Jika terdapat menu petunjuk belajar, mudah dipahami, tetapi tidak leng
4) Jika terdapat menu petunjuk belajagdah dipahami, dan lengkap

6 | Kemudahan memahami materi 1) Jika hanya 1 sub materi yang mudah dipahami

2) Jika hanya 2 sub materi yang mudah dipahami

3) Jika hanya 3 sub materi yang mudah dipahami

4) Jika semua sub materi yang mudah dipahami

Keruntutan materi

1) Jika penyampaian materi antara satu sub materi dengan sub materi ya
berdekatan tidak mencerminkan keruntutan dan keterkaitan isi

2) Jika penyampaian materi antara satu sub materi dengan sub materi yal
berdekatan mencermink&eruntutan isi, tetapi belum mencerminkan
keterkaitan isi

3) Jika penyampaian materi antara satu sub materi dengan sub materi yali
berdekatan mencerminkan keruntutan isi, tetapi kurang mencerminkan
keterkaitan isi

4) Jika penyampaian materi antgaedu sub materi dengan sub materi yang
berdekatan mencerminkan keruntutan dan keterkaitan isi

Kesesuaian materi dengan taraf
kemampuan peserta didik SMA

1) Jika hanya $ub materi yang sesuai dengan taraf kemampuan peserta d
SMA

2) Jika hanya 8ub materi yang sesuai dengan taraf kemampuan peserta d
SMA

3) Jika hanya 3ub materi yang sesuai dengan taraf kemampuan peserta d
SMA

4) Jika semua sub materi sesuai dengan taraf kemampuan peserta didik §

Kemudahan memahami ilustragmbar

1) Jika hanya 1 ilustrasi gambar yang mudah dipahami

2) Jika hanya 2 ilustrasi gambar yang mudah dipahami
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No Aspek yang dinilai Kriteria Penilaian

3) Jika hanya 3 ilustrasi gambar yang mudah dipahami

4) Jika lebih dari 3 ilustrasi gambar yang mudah dipahami
10 | Kemudahamemahami video 1) Jikavideo dipahami dengan kurang baik

2) Jikavideo dapat dipahami dengan cukup baik

3) Jikavideo dapat dipahami dengan baik

4) Jikavideo dapat dipahami dengan sangat baik

11

Kemudahan memahami contoh soal

1) Jika hanya < 2ontoh soal yang mudah dipahami

2) Jika hanya 3 contoh soal yang mudah dipahami

3) Jika hanya 4 contoh soal yang mudah dipahami

4) Jika > 4 contoh soal yang mudah dipahami

12

Kebermanfaatan contoh soal bagi pesert;

1) Jika hanya < 2 cont@doal yang bermanfaat bagi peserta didik

didik

2) Jika hanya 3 contoh soal yang bermanfaat bagi peserta didik

3) Jika hanya 4 contoh soal yang bermanfaat bagi peserta didik

4) Jika > 4 contoh soal yang bermanfaat bagi peserta didik

13

Kesesuaian latihasoal dengan indikator

1) Jika hanya < 3 soal yang sesuai dengan indikator

2) Jika hanya-5 soal yang sesuai dengan indikator

3) Jika hanya @ soal yang sesuai dengan indikator

4) Jika > 8 soal yang sesuai dengan indikator

14

Kesesuaiafkesukaran latihan soal dengar

1) Jika hanya < 3 soal yang sesuai dengan taraf kemampuan peserta didi

taraf kemampuan peserta didik SMA

2) Jika hanya-® soal yang sesuai dengan taraf kemampuan peserta didik

3) Jika hanya @ soal yang sesudengan taraf kemampuan peserta didik SN

4) Jika > 8 soal yang sesuai dengan taraf kemampuan peserta didik SMA

15

Kesesuaian LBD dengan taraf

1) Jika hanya %oal yang sesuai dengan taraf kemampuan peserta didik S|

kemampuan peserta didik SMA

2) Jika hanya 2B soal yang sesuai dengan taraf kemampuan peserta didik
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No Aspek yang dinilai Kriteria Penilaian
3) Jika hanya -3l soal yang sesuai dengan taraf kemampuan peserta didik
4) Jika > 4soal yang sesuai dengan taraf kemampuan peserta didik SMA
B. Aspek Isi Media
No Aspek yangdinilai Kriteria Penilaian
1 | Kesesuaian materi yang disampaikan 1) Jika hanya 1 sub materi yang disampaikan yang sesuai dengan konse

dengan konsep yang benar

2) Jika hanya 2 sub materi yang disampaikan yang sesuai dengan konse
3) Jikahanya 3 sub materi yang disampaikan yang sesuai dengan konse

4) Jika semua sub materi yang disampaikan yang sesuai dengan konse

Kesesuaian video dalam menggambarka
fenomena fisis

1) Jikavideodalam menggambarkan fenomena fadgsigan kurang baik

2) Jikavideo dapatnenggambarkan fenomena fisisngan cukup baik

3) Jikavideo dapatialam menggambarkan fenomena fagsgan baik

4) Jikavideo dapatlalam menggambarkan fenomena fidisngan sangat bai

Dayadukung video terhadap materi

1) Jikavideodalammendukung materi kurang baik

2) Jikavideo dapat mendukung materi dengan cukup baik
3) Jikavideo dapat mendukung materi dengan baik

4) Jikavideo dapat mendukung materi dengan sangat baik

Kesesuaian ilustrasi gambar dengan mat{ 1) Jika hanya 1 ilustrasi gambar yang sesuai dengan materi

2) Jika hanya 2 ilustrasi gambar yang sesuai dengan materi
3) Jika hanya 3 ilustrasi gambar yang sesuai dengan materi
4) Jika lebindari 3 ilustrasi gambar yang sesuai dengan materi
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Aspek yangdinilai

Kriteria Penilaian

Kesesuaian video dengan materi

1) Jikavideo kurang sesuai dengan materi

2) Jikavideo cukup sesuai dengan materi

3) Jikavideo sesuai dengan materi

4) Jikavideo sangat sesudengan materi

Ketepatan penggunaan istitagdtilah fisika

1) Jikaistilah-istilah yang digunakan kurargpat

2) Jika istilahistilah yang digunakan cukugpat

3) Jika istilahistilah yang digunakartepat

4) Jika istilahistilah yang digunakan sangtpat

Ketepatan penggunaan lambdagbang

1) Jikalambanglambang fisikayang digunakan kurargpat

fisika

2) Jika lambandgambang fisikayang digunakan cukugpat

3) Jika lambandgambang fisikayang digunakatepat

4) Jika lambangambang fisikayang digunakan sangipat

Aspek Kebahasaan

Aspek yang dinilai

Kriteria Penilaian

Kalimat-kalimat yang ada mudah dipahan

1) Jikakalimat kurang dipahami dengan baik

2) Jikakalimat dapatlipahami dengan cukup baik

3) Jikakalimat dapat dipahami dengan baik

4) Jika kalimat dapat dipahami dengan sangat baik

Tidak terdapat kalimat yang menggunaka

1) Jikapenggunaan istilah padaatu kalimat kurang baik
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No

Aspek yang dinilai

Kriteria Penilaian

istilah dengan makna ganda

2) Jikapenggunaan istilah padaatu kalimat cukup baik

3) Jikapenggunaan istilah padaatu kalimat baik

4) Jikapenggunaan istilah padaatu kalimat sangat baik

Kalimat ditulis sesuai dengan Pedoman
Umum Ejaan Bahasa Indonesia

1) Jikapenulisan kalimat ditulis dengan Pedoman Umum Ejaan Bahasa
Indonesia yang kurang baik

2) Jikapenulisan kalimat ditulis dengan Pedoman Umum Ejaan Bahasa
Indonesia yang cukup baik

3) Jika penulisan kalimat ditulis dengan Pedoman Umum Ejaan Bahasa
Indonesia yang baik

4) Jika penulisan kalimat ditulis dengan Pedoman Umum Ejaan Bahasa
Indonesia yang sangat baik
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Lampiran 1.4.Lembar Penilaian Media Pembelajaran untuk Guru Baer

Reviewer GURU

LEMBAR PENILAIAN PENGEMBANGAN PERANGKAT
PEMBELAJARAN FISIKA BERORIENTASI SCIENTIFIC APPROACH
BERBASIS MOBILE LEARNING GUNA MENINGKATKAN AKTIVITAS
BELAJAR VISUAL DAN HASIL BELAJAR FISIKA PESERTA DIDIK
SMA KELAS Xl

Mata Pelajaran : Fisika

Materi : Fluida Statis

Sasaran Program : Peserta Didik Kelas XI
Penyusun : Annisa Faurina Lestari
Hari, Tanggal

Petunjuk

1. Lembar penilaian ini bertujuan untuk mengetahui ppatlaBapakbu
sebagai Guruerhadap perangkat pembelajaran fisika yang dikembangkan
sebagai pertimbangan perbaikan.

2. Penilaian dilakukan dengan cara memberikan taheaklist(1) pada kolom
skor penilaian yang tersedia.

3. Penilaian perangkat pembelajaran pada koskor penilaian menggunakan
kriteria yang telah dicantumkan.

4. Komentar, pendapat, kritik dan saran Bapak/lbu dituliskan pada lembar
koreksi yang telah disediakan. Apabila tempat yang disediakan tidak

mencukup, mohon dituliskan pada kertas tambahan yangdiskdiakan.
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Atas kesediaan Bapak/Ibu untuk mengisi lembar penilaiasaga mengucapkan
terimakasih.

A. Aspek Pembelajaran

Skor Penilaian

No Aspek yang dinilai 1 > 3 2
1. Kesesuaian materi dengan Kompetensi Dal
2. Kesesuaian media pembelajaran den
tujuan pembelajaran yang ditetapkan
3. Karakteristik materi sesuai dengan ben
media yang dikembangkan
4. Kesesuaian materi dengan tuju
pembelajaran
5. Kejelasan petunjuk belajar saat proses be

menggunakan media

6. Kemudahan memahami materi

7 Keruntutan materi

8 Kesesuaian materi dengan taraf kemamp
peserta didik SMA

9 Kemudahan memahami ilustrasi gambar

10 Kemudahan memahami video

11 Kemudahan memahami contoh soal

12 Kebermanfaatan contoh soal bagi pes
didik

13 Kesesuaian latihan soal dengan indikator
14 Kesesuaian kesukaran latihan soal den
taraf kemampuan peserta didik SMA

15 Kesesuaian LKPD dengan taraf kemamp
peserta didik SMA

B. Aspek Kebahasaan

Skor Penilaian
1 2 3 4

No Aspek yang Dinilai

1 | Kalimat-kalimat yang ada mudah dipahami

Tidak terdapat kalimat yang menggunakan
istilah dengan makna ganda

Kalimat ditulis sesuai dengan kaidah Bahas
Indonesia yang baku
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C. Aspek Keterlaksanaan.

No

Kriteria

Skor

Kemudahan saat membuka media

N

Kejelasammappingmedia di tampilan awal.

Kelengkaparmappingmedia di tampilan
awal.

Kejelasan petunjuk pengguna media

Kemudahan penggunaan tombol

Kemudahan pemilihan menu

Kekonsistenan struktur navigasi

Kemudahan pengamatan video

© O[N] W

Daya dukung dalammembantu efektivitas
pembelajaran

D. Aspek Tampilan

Aspek yang dinilai

Skor Penilaian

2 |3 |4

Keterbacaan tulisan

Ketepatan pemilihan jenis dan ukuran huruf

Kualitas tampilan gambar

Kualitas tampilan video

alhwINE

Kemenarikan tampilan

E. Koreksi

No

Bagian Yang Salah | Jenis Kesalahan

Saran Perbaikan
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No | Bagian Yang Salah | Jenis Kesalahan | Saran Perbaikan

F. Komentar atau Saran Umum

G. Kesimpulan
Media ini dinyatakan*)
a. Layak untuk diujicobakan di lapangan tanpa revisi.
b. Layak untuk diujicobakan di lapangan sesuai dengan koreksi.
c. Tidak layak.
*) Lingkari sesuai dengan pendapat anda.

Yogyakarta,.........cccceeeeeiiiiieeeeeeeeeeeeeeiiis
Validator

NIP.
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RUBRIK PENILAIAN GURU

A. Aspek Pembelajaran

No

Aspek yang dinilai

Kriteria Penilaian

Kesesuaian materi dengKompetensi
Dasar

1) Jika hanya 3 rumusan indikator pembelajaran yang sesuai dengan KD

2) Jika hanya 4 rumusan indikator pembelajaran yang sesuai dengan KD

3) Jika hanya 5 rumusan indikator pembelajaran yang sesuai dengan KD

4) Jika semua rumusamdikator pembelajaran yang sesuai dengan KD

Kesesuaian media pembelajarn dengan
tujuan pembelajaran yang ditetapkan

1) Jika hanya 3 tujuan pembelajaran yang sesuai dengan media

2) Jika hanya 4 tujuan pembelajaran yang sesuai dengan media

3) Jikahanya 5 tujuan pembelajaran yang sesuai dengan media

4) Jika semua tujuan pembelajaran sesuai dengan media

Karakteristik materi sesuai dengan bentu
media yang dikembangkan

1) Jika hanya 2 sub materi yang sesuai dengan bentuk media yang
dikembangkan

2) Jika hanya 3 sub materi yang sesuai dengan bentuk media yang
dikembangkan

3) Jika hanya 4 sub materi yang sesuai dengan bentuk media yang
dikembangkan

4) Jika semua sub materi sesuai dengan bentuk media yang dikembangke

Kesesuaian matediengan tujuan
pembelajaran

1) Jika hanya 2 sub materi yang sesuai dengan tujuan pembelajaran

2) Jika hanya 3 sub materi yang sesuai dengan tujuan pembelajaran

3) Jika hanya 4 sub materi yang sesuai dengan tujuan pembelajaran

4) Jika semua sumateri sesuai dengan tujuan pembelajaran

Kejelasan petunjuk belajar saat proses
belajar menggunakan media

1) Jika tidak terdapat menu petunjuk belajar

2) Jika terdapat menu petunjuk belajar, tetapi susah dipahami dan tidak le
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No

Aspek yang dinilai

Kriteria Penilaian

3) Jikaterdapat menu petunjuk belajar, mudah dipahami, tetapi tidak lengk

4) Jika terdapat menu petunjuk belajar, mudah dipahami, dan lengkap

6 | Kemudahan memahami materi 1) Jika hanya 1 sub materi yang mudah dipahami
2) Jika hanya 2 sub materi yang mudgrahami
3) Jika hanya 3 sub materi yang mudah dipahami
4) Jika semua sub materi yang mudah dipahami
7 | Keruntutan materi 1) Jika penyampaian materi antara satu sub materi dengan sub materi ya
berdekatan tidak mencerminkan keruntutanldagarkaitan isi
2) Jika penyampaian materi antara satu sub materi dengan sub materi yal
berdekatan mencerminkan keruntutan isi, tetapi belum mencerminkan
keterkaitan isi
3) Jika penyampaian materi antara satu sub materi dengan sub materi yal
berdekatan mencerminkan keruntutan isi, tetapi kurang mencerminkan
keterkaitan isi
4) Jika penyampaian materi antara satu sub materi dengan sub materi yali
berdekatan mencerminkan keruntutan dan keterkaitan isi
8 | Kesesuaian materi dengan taraf 1) Jika hanya $ub materi yang sesuai dengan taraf kemampuan peserta d
kemampuan peserta didik SMA SMA
2) Jika hanya 8ub materi yang sesuai dengan taraf kemampuan peserta d
SMA
3) Jika hanya 3ub materi yang sesuai dengan taraf kemampuan peserta d
SMA
4) Jika semua sub materi sesuai dengan taraf kemampuan peserta didik §
9 | Kemudahan memahami ilustrasi gambar| 1) Jika hanya 1 ilustrasi gambar yang mudah dipahami

2) Jika hanya #ustrasi gambar yang mudah dipahami
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No Aspek yang dinilai Kriteria Penilaian

3) Jika hanya 3 ilustrasi gambar yang mudah dipahami

4) Jika lebih dari 3 ilustrasi gambar yang mudah dipahami
10 | Kemudahan memahami video 1) Jikavideo dipahami dengan kurang baik

2) Jikavideo dapat dipahangiengan cukup baik

3) Jikavideo dapat dipahami dengan baik

4) Jikavideo dapat dipahami dengan sangat baik

11

Kemudahan memahami contoh soal

1) Jika hanya < 2 contoh soal yang mudah dipahami

2) Jika hanya 3 contoh soal yang mudah dipahami

3) Jika hanya 4 contoh soal yang mudah dipahami

4) Jika > 4 contoh soal yang mudah dipahami

12

Kebermanfaatan contoh soal bagi pesert;

1) Jika hanya < 2 contoh soal yang bermanfaat bagi peserta didik

didik

2) Jika hanya 3 contoh soal yang bermarifaai peserta didik

3) Jika hanya 4 contoh soal yang bermanfaat bagi peserta didik

4) Jika > 4 contoh soal yang bermanfaat bagi peserta didik

13

Kesesuaian latihan soal dengan indikator

1) Jika hanya < 3 soal yang sesuai dengan indikator

2) Jikahanya 35 soal yang sesuai dengan indikator

3) Jika hanya @ soal yang sesuai dengan indikator

4) Jika > 8 soal yang sesuai dengan indikator

14

Kesesuaian kesukaran latihan soal deng:

1) Jika hanya < 3 soal yasgsuai dengan taraf kemampuan peserta didik S

taraf kemampuan peserta didik SMA

2) Jika hanya-® soal yang sesuai dengan taraf kemampuan peserta didik

3) Jika hanya 8 soal yang sesuai dengan taraf kemampuan peserta didik

4) Jika > 8 soal yang sesuai dengan tkeaiampuan peserta didik SMA

15

Kesesuaian LBD dengan taraf

1) Jika hanya %oal yang sesuai dengan taraf kemampuan peserta didik S|

kemampuan peserta didik SMA

2) Jika hanya -8 soal yang sesuai dengan taraf kemampuan peserta didik
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No Aspek yang dinilai Kriteria Penilaian

3) Jikahanya 24 soal yang sesuai dengan taraf kemampuan peserta didik

4) Jika > 4soal yang sesuai dengan taraf kemampuan peserta didik SMA

B. Aspek Kebahasaan

No Aspek yang dinilai Kriteria Penilaian

1 | Kalimat-kalimat yang ada mudah dipahan} 1) Jikakalimat kurang dipahami dengan baik

2) Jikakalimat dapat dipahami dengan cukup baik

3) Jikakalimat dapat dipahami dengan baik

4) Jika kalimat dapat dipahami dengan sangat baik

2 | Tidak terdapat kalimat yang menggunaka 1) Jikapenggunaan istilah padaatu kalimat kurang baik

istilah dengan makna ganda 2) Jikapenggunaan istilah padaatu kalimat cukup baik

3) Jikapenggunaan istilah padaatu kalimat baik

4) Jikapenggunaan istilah padaatu kalimat sangat baik

3 | Kalimat ditulissesuai dengan kaidah 1) Jika terdapakaidah penulisan kalimat yang kurang baik

Bahasa Indonesia yang baku 2) Jikakaidah penulisan kalimat yang cukup baik

3) Jika kaidah penulisan kalimat baik

4) Jika kaidah penulisan kalimat sangat baik
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C. AspekKeterlaksanaan

No Aspek yang Dinilai Kriteria Penilaian
1 | Kemudahan saat membuka medig 1) Jika media tidak dapat dibuka
2) Jika media dapat dibuka dengan durasi waktu yang lama
3) jika media dapat dibuka dengan durasi cepat namun terkadangtenedigp dengan
sendirinya
4) Jika media dapat dibuka dengan cepat dan tidak tertutup dengan sendirinya
2 | Kejelasarmappingmedia di 1) Jikamenampilkan fitwfitur mediayangmasingmasing fitur tidak dapat ditebak
tampilan awal. dengan jelas
2) Jika terdapat halaman utama yang menampilkanfiiturmediayang masingnasing
fitur dapat di tebak dengan cukjgbas
3) Jika terdapat halaman utama yang menampilkanffiturmediayangmasingmasing
fitur dapat di tebak dengaelas
4) Jika terdapat halaman utama yang menampilkanfftturmediayangmasingmasing
fitur dapat di tebak dengansangdas
3 Kelengkapamappingmedia di

1) Jika halaman utama di awal yang menampilkan-fitur mediakurang lengkap
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No

Aspek yang Dinilai

Kriteria Penilaian

tampilan awal.

2) Jika halaman utama di awal yang menampilkan-fitur mediacukup lengkap

3) Jika halaman utama di awal yang menampilkan-fitur media lengkap

4) Jika halaman utama di awal yang menampilkan-fitur mediasangat lengkap

4 | Kejelasarmpetunjuk pengguna 1) Jika tidak terdapat petunjuk penggunaan media sama sekali
media
2) Jika terdapat petunjuk, tetapi tidak terdapat tombol, dan tidak mudah dipahami
3) Jika terdapat petunjuk disertai tombol dan sebagian mudah dipahami
4) Jikaterdapat petunjuk disertai tombol dan sangat mudah dipahami
5 | Kemudahan penggunaan tombol | 1) Jika tombol dapat dioperasikan secara mudah

2) Jika tombol dapat dioperasikan secara mudah dengan bentuk dan ukuran tombo

sesuai

3) Jika tombol dapat dioperasikan secara mudah dengan bentuk dan ukuran tombo

sesuai serta nama atau simbol mencerminkdimksyang dituju

4) Jika tombol dapat dioperasikan secara mudah dengan bentuk dan ukuran tombg

sesuai, nama atau g mencerminkan idink yang dituju dan nyaman ketika digunak
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No Aspek yang Dinilai Kriteria Penilaian

6 | Kemudahan pemilihan menu 1) Jika menu dapat terlihat jelas
2) Jika menu dapat terlihat jelas dan nama atau simbol menu sesuai dengan isi yan
dituuju
3) Jika menu dapat terlihglas, nama atau simbol menu sesuai dengan isi yang dituj
dan mudah dioperasikan
4) Jika menu dapat dioperasikan dan nyaman ketika digunakan

7 | Kekonsistenan struktur navigasi

1) Jika nama atau simbol dari struktur navigasi sesuai dexkgjaitas yang dituju

2) Jika nama atau simbol dar struktur navigasi sesuai dengan aktivitas yang dituju ¢

hanya menunjuk pada satu aktivitas

3) Jika nama atau simbol dari struktur navigasi sesuai dengan aktivitas yang dituju,
menunjuk padaatu aktivitas, dan tidak berubabbah ketika digunakan yntuk menuju

aktivitas tertentu

4) Jika nama atau simbol dari struktur navigasi sesuai dengan aktivitas yang dituju,

menunjuk pada satu aktivitas, tidak berubabah ketika digunakayntuk menuju

aktivitas tertentu, dan runtut ketika struktur navigasi dijalankan
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No Aspek yang Dinilai Kriteria Penilaian

8 | Kemudahan pengamatan video
1) Jika terdapat gambar dalam video dan animasi kurang jelas serta sulit dijalankar
2) Jika terdapat gambar dalam video dan animasi jelasssditteijalankan
3) Jika terdapat gambar dalam video dan animasi jelas serta dapat dijalankan namtg
kurang lancar
4) Jika terdapat gambar dalam video dan animasi jelas serta dapat dijalankan deng
lancar

9 | Daya dukung dalam membantu

efektivitas pembelajaran

1. Jika dalam meda terdapat fitur yang mampu memperjelas materi

2. Jika dalam media terdapat fitur yang mampu memperjelas materi dan berbagai fi

yang bervariasi untuk menunjang pembelajaran

3. Jika dalam media terdagatir yang mampu memperjelas materi, terdapat berbaga
fitur yang bervariasi untuk menunjang pembelajaran dan mampu mengatasi keterba

pembelajaran.

3. Jika dalam media terdapat fitur yang mampu memperjelas materi, terdapat berbg
fitur yangbervariasi untuk menunjang pembelajaran, mampu mengatasi keterbatass

pembelajaran dan mampu menghidarkan kesalahpahaman terhadap materi yang d

D. Aspek Tampilan
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No

Aspek yag dinilai

Kriteria Penilaian

Keterbacaan tulisan.

1)

Jika <25% teks nyaman dibaca

2)

Jika 25%- 50% teks nyaman dibaca

3)

Jika 50%- 75% teks nyaman dibaca

4)

Jika > 75% teks nyaman dibaca

Ketepatan pmilihan jenis dar

1)

Jika < 25% jenis dan ukuran huruf yang digunakan tepat

ukuran huruf

2)

Jika 25%- 50% jenis dan ukuran huruf yang digunakan tepat

3)

Jika 50%- 75% jenis dan ukuran huruf yang digunakan tepat

4)

Jika > 75% jenis dan ukuran huruf yang digunakan tepat

Kualitas tampilan gambar pac

1)

Jika hanya 1 gambar yang dapat diamati dengan jelas

materi

2)

Jika hanya 2 gambar yang dapat diamati dengan jelas

3)

Jika hanya 3 gambar yang dapat diamati dengan jelas

4)

Jika lebih dari 3 gambar yang dapat diamati dengan jelas

Kualitas tampilan video

1)

Jika hanya 1 gambar yang dapat diamati dengan baik

2)

Jika hanya 2 gambar yang dapat diamati dengan baik

3)

Jika hanya 3 gambar yang dapat diamati dengan baik

4)

Jika lebih dari 3 gambar yang dapat diamati dengan baik

Kemenarikan tampilan

1)

Jika <25% tampilan media menarik

191




No

Aspek yag dinilai

Kriteria Penilaian

2) Jika 25% 50% tampilan media menarik

3) Jika 50% 75% tampilan media menarik

4) Jika > 75% tampilan media menarik
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PEER REVIEWER

LEMBAR PENILAIAN PENGEMBANGAN PERANGKAT
PEMBELAJARAN FISIKA BERORIENTASI PADA SCIENTIFIC
APPROACHBERBASIS MOBILE LEARNING GUNA MENINGKATKAN
AKTIVITAS BELAJAR DAN HASIL BELAJAR FISIKA PESERTA DIDIK
KELAS Xl

Mata Pelajaran : Fisika

Materi : FluidaStatis

Sasaran Program : Peserta Didik Kelas XI
Penyusun : Annisa Faurina Lestari
Hari, Tanggal

Petunjuk :

1. Lembar penilaian ini bertujuan untuk mengetahui pendapat Bapak/lbu sebagai
peer reviewerterhadap perangkat pembelajaran fisika yang dikenkaang
sebagai pertimbangan perbaikan.

2. Penilaian dilakukan dengan cara memberikan tahéaklist() pada kolom
skor penilaian yang tersedia.

3. Penilaian perangkat pembelajaran pada kolom skor penilaian menggunakan
kriteria yang telah dicantumkan.

4. Komentar, peadapat, kritik dan saran Bapak/Ibu dituliskan pada lembar
koreksi yang telah disediakan. Apabila tempat yang disediakan tidak
mencukup, mohon dituliskan pada kertas tambahan yang telah disediakan.

Atas kesediaan Bapak/Ibu untuk mengisi lembar penilaiasaya mengucapkan

terimakasih.
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1. Aspek Pembelajaran

Skor Penilaian

No Aspek yang dinilai 1 > 13 |4

1. | Kesesuaian materi dengan Kompetensi Da

2. | Kesesuaian media pembelajaran den
tujuan pembelajaran yang ditetapkan

3. | Karakteristik materi sesuai dengan ben
media yang dikembangkan

4. | Kesesuaian materi dengan tuju
pembelajaran

5. | Kejelasan petunjuk belajar saat proses be
menggunakan media

6. | Kemudahan memahami materi

7 | Keruntutan materi

8 | Kesesuaian materi dengan taraf kemampg
peserta didik SMA

9 | Kemudahan memahami ilustrasi gambar

10 | Kemudahan memahami video

11 | Kemudahan memahami contoh soal

12 | Kebermanfaatan contoh soal bagi pes
didik

13 | Kesesuaian latihan soal dengan indikator

14 | Kesesuaian kesukaran latihan soal den
taraf kemampuan peserta didik SMA

15 | Kesesuaian LKPD dengan taraf kemamp

peserta didik SMA

2. Aspek Kebahasaan

Skor Penilaian

No Aspek yang Dinilai
PR 1 2 | 3] 4
1 | Kalimat-kalimat yang ada mudah dipahami
5 Tidak terdapat kalimat yang menggunakan
istilah dengan makna ganda
3 Kalimat ditulis sesuai dengan kaidah Bahas

Indonesia yang baku
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3. Aspek Keterlaksanaan.

No

Kriteria

Skor

Kemudahan saat membuka media

N

Kejelasammappingmedia di tampilan awal.

Kelengkaparmappingmedia di tampilan
awal.

Kejelasan petunjuk pengguna media

Kemudahan penggunaan tombol

Kemudahampemilihan menu

Kekonsistenan struktur navigasi

Kemudahan pengamatan video

© O[N] W

Daya dukung dalam membantu efektivitas
pembelajaran

4. Aspek Tampilan

o Skor Penilaian
No Aspek yang dinilai 1 > T3 |4
1. | Keterbacaan tulisan
2. | Ketepatan pemilihan jenis dan ukuran huruf
3. | Kualitas tampilan gambar
4. | Kualitas tampilan video
5. | Kemenarikan tampilan
5. Koreksi
No | Bagian Yang Salah | Jenis Kesalahan | Saran Perbaikan
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No | Bagian Yang Salah | Jenis Kesalahan | Saran Perbaikan

6. Komentar atau Saran Umum

7. Kesimpuan
Media ini dinyatakan*)
a. Layak untuk diujicobakan di lapangan tanpa revisi.
b. Layak untuk diujicobakan di lapangan sesuai dengan koreksi.

c. Tidak layak.
*) Lingkari sesuai dengan pendapat anda.

YogyakKarta,.........ooooeeeeeieiiiiiiiiiiieeeee
Validatar

NIM.
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RUBRIK PENILAIAN PEER REVIEWER

A. Aspek Pembelajaran

No

Aspek yang dinilai

Kriteria Penilaian

Kesesuaian materi dengan Kompetensi
Dasar

1) Jika hanya 3 rumusan indikator pembelajaran yang sesuai dengan KD

2) Jika hanya 4 rumusan indikator pembelajaran yang sesuai dengan KD

3) Jika hanya 5 rumusan indikator pembelajaran yang sesuai dengan KD

4) Jika semua rumusan indikator pembelajaran yang sesuai dengan KD

Kesesuaian media pembelajarn dengan
tujuan pembelajaran yang ditetapkan

1) Jika hanya 3 tujuan pembelajaran yang sesuai dengan media

2) Jika hanya 4 tujuan pembelajaran yang sesuai dengan media

3) Jika hanya 5 tujuan pembelajaran yang sesuai dengan media

4) Jika semua tujugmembelajaran sesuai dengan media

Karakteristik materi sesuai dengan bentu
media yang dikembangkan

1) Jika hanya 2 sub materi yang sesuai dengan bentuk media yang
dikembangkan

2) Jika hanya 3 sub materi yang sesuai dengan bentuk media yang
dikembangkan

3) Jika hanya 4 sub materi yang sesuai dengan bentuk media yang
dikembangkan

4) Jika semua sub materi sesuai dengan bentuk media yang dikembangke

Kesesuaian materi dengan tujuan
pembelajaran

1) Jika hanya 2 sub materi yang sesleigan tujuan pembelajaran

2) Jika hanya 3 sub materi yang sesuai dengan tujuan pembelajaran

3) Jika hanya 4 sub materi yang sesuai dengan tujuan pembelajaran

4) Jika semua sub materi sesuai dengan tujuan pembelajaran

Kejelasan petunjuk belajanat proses
belajar menggunakan media

1) Jika tidak terdapat menu petunjuk belajar

2) Jika terdapat menu petunjuk belajar, tetapi susah dipahami dan tidak le
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No

Aspek yang dinilai

Kriteria Penilaian

3) Jika terdapat menu petunjuk belajar, mudah dipahami, tetapi tidak leng

4) Jika terdapat menu petunjuk belajar, mudah dipahami, dan lengkap

6 | Kemudahan memahami materi 1) Jika hanya 1 sub materi yang mudah dipahami
2) Jika hanya 2 sub materi yang mudah dipahami
3) Jika hanya 3 sub materi yang mudah dipahami
4) Jikasemua sub materi yang mudah dipahami
7 | Keruntutan materi 1) Jika penyampaian materi antara satu sub materi dengan sub materi ya
berdekatan tidak mencerminkan keruntutan dan keterkaitan isi
2) Jika penyampaian materi antara satu sub materi dengamaseith yang
berdekatan mencerminkan keruntutan isi, tetapi belum mencerminkan
keterkaitan isi
3) Jika penyampaian materi antara satu sub materi dengan sub materi yal
berdekatan mencerminkan keruntutan isi, tetapi kurang mencerminkan
keterkaitan isi
4) Jika penyampaian materi antara satu sub materi dengan sub materi yali
berdekatan mencerminkan keruntutan dan keterkaitan isi
8 | Kesesuaian materi dengan taraf 1) Jika hanya $ub materi yang sesuai dengan taraf kemampuan peserta d
kemampuan peserta didik SMA SMA
2) Jika hanya 8ub materi yang sesuai dengan taraf kemampuan peserta d
SMA
3) Jika hanya 3ub materi yang sesuai dengan taraf kemampuan peserta d
SMA
4) Jika semua sumateri sesuai dengan taraf kemampuan peserta didik SM
9 | Kemudahan memahami ilustrasi gambar| 1) Jika hanya 1 ilustrasi gambar yang mudah dipahami

2) Jika hanya 2 ilustrasi gambar yang mudah dipahami
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No Aspek yang dinilai Kriteria Penilaian

3) Jika hanya 3 ilustrasi gambar yang mudigliahami

4) Jika lebih dari 3 ilustrasi gambar yang mudah dipahami
10 | Kemudahan memahami video 1) Jikavideo dipahami dengan kurang baik

2) Jikavideo dapat dipahami dengan cukup baik

3) Jikavideo dapat dipahami dengan baik

4) Jikavideodapat dipahami dengan sangat baik

11

Kemudahan memahami contoh soal

1) Jika hanya < 2 contoh soal yang mudah dipahami

2) Jika hanya 3 contoh soal yang mudah dipahami

3) Jika hanya 4 contoh soal yang mudah dipahami

4) Jika > 4 contoh soal yamgudah dipahami

12

Kebermanfaatan contoh soal bagi pesert;

1) Jika hanya < 2 contoh soal yang bermanfaat bagi peserta didik

didik

2) Jika hanya 3 contoh soal yang bermanfaat bagi peserta didik

3) Jika hanya 4 contoh soal yang bermanfaat bagi pekeéita

4) Jika > 4 contoh soal yang bermanfaat bagi peserta didik

13

Kesesuaian latihan soal dengan indikator

1) Jika hanya < 3 soal yang sesuai dengan indikator

2) Jika hanya-5 soal yang sesuai dengan indikator

3) Jika hanya ® soal yangesuai dengan indikator

4) Jika > 8 soal yang sesuai dengan indikator

14

Kesesuaian kesukaran latihan soal deng:

1) Jika hanya < 3 soal yang sesuai dengan taraf kemampuan peserta didi

taraf kemampuan peserta didik SMA

2) Jika hanya-® soalyang sesuai dengan taraf kemampuan peserta didik §

3) Jika hanya 8 soal yang sesuai dengan taraf kemampuan peserta didik

4) Jika > 8 soal yang sesuai dengan taraf kemampuan peserta didik SMA

15

Kesesuaian LBD dengan taraf

1) Jika hanya %oal yang sesuai dengan taraf kemampuan peserta didik S|

kemampuan pesertidik SMA

2) Jika hanya -8 soal yang sesuai dengan taraf kemampuan peserta didik
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No Aspek yang dinilai Kriteria Penilaian

3) Jika hanya -3l soal yang sesuai dengan taraf kemampuan peserta didik

4) Jika > 4soal yang sesuai dengan taraf kemampuan peserta didik SMA

B. Aspek Kebahasaan

No Aspek yang dinilai Kriteria Penilaian

1 | Kalimat-kalimat yang ada mudah dipahan} 1) Jikakalimat kurang dipahami dengan baik

2) Jikakalimat dapat dipahami dengan cukugpk

3) Jikakalimat dapat dipahami dengan baik

4) Jika kalimat dapat dipahami dengan sangat baik

2 | Tidak terdapat kalimat yang menggunaka 1) Jikapenggunaan istilah padaatu kalimat kurang baik

istilah dengan makna ganda 2) Jikapenggunaan istilah padaatu kalimat cukup baik

3) Jikapenggunaan istilah padaatu kalimat baik

4) Jikapenggunaan istilah padaatu kalimat sangat baik

3 | Kalimat ditulis sesuai dengan kaidah 1) Jika terdapakaidah penulisan kalimat yang kurang baik

Bahasa Indonesia yang baku 2) Jikakaidah penulisan kalimat yang cukup baik

3) Jika kaidah penulisan kalimat baik
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No

Aspek yang dinilai

Kriteria Penilaian

4) Jika kaidah penulisan kalimat sangat baik

C. Aspek Keterlaksanaan

tampilan awal.

No Aspek yang Dinilai Kriteria Penilaian
1 | Kemudahan saat membuka medig 1) Jika media tidak dapat dibuka
2) Jika media dapat dibuka dengan durasi waktu yang lama
3) jika media dapat dibuka dengan durasi cepat namun terkadang media tertutup d¢
sendirinya
4) Jika media dapat dibukkengan cepat dan tidak tertutup dengan sendirinya
2 | Kejelasarmappingmedia di 1) Jikamenampilkan fitufitur mediayangmasingmasing fitur tidak dapat ditebak
tampilan awal. dengan jelas
2) Jika terdapat halaman utama yang menampilkanfiiturmediayang masingnasing
fitur dapat di tebak dengan cukjgbas
3) Jika terdapat halaman utama yang menampilkanffiturmediayangmasingmasing
fitur dapat di tebak denggelas
4) Jika terdapat halaman utama yang menampilkanfftturmediayangmasingmasing
fitur dapat di tebak dengansangdas
3 Kelengkapamappingmedia di

1) Jika halaman utama di awal yang menampilkan-fitur mediakurang lengkap
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No Aspek yang Dinilai Kriteria Penilaian
2) Jika halaman utama di awal yang menampilkan-fitur mediacukup lengkap
3) Jika halaman utama di awal yang menampilkan-fitur media lengkap
4) Jika halaman utama di awal yang menampilkan-fitur mediasangat lengkap
4 | Kejelasarpetunjuk pengguna 1) Jika tidak terdapat petunjuk penggunaan media sama sekali

media

2) Jika terdapat petunjuk, tetapi tidak terdapat tombol, dan tidak mudah dipahami

3) Jika terdapat petunjuk disertai tombol dan sebagian mudah dipahami

4) Jikaterdapat petunjuk disertai tombol dan sangat mudah dipahami

Kemudahan penggunaan tombol

1) Jika tombol dapat dioperasikan secara mudah

2) Jika tombol dapat dioperasikan secara mudah dengan bentuk dan ukuran tombo
sesuai

3) Jika tombol dapat dioperasikan secara mudah dengan bentuk dan ukuran tombo
sesuai serta nama atau simbol mencerminkdimksyang dituju

4) Jika tombol dapat dioperasikan secara mudah dengan bentuk dan ukuran tombg
sesuai, nama atau g mencerminkan idink yang dituju dan nyaman ketika digunak

Kemudahan pemilihan menu

1) Jika menu dapat terlihat jelas

2) Jika menu dapat terlihat jelas dan nama atau simbol menu sesuai dengan isi yar
dituuju
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No

Aspek yang Dinilai

Kriteria Penilaian

3) Jika menu dapat terlihglas, nama atau simbol menu sesuai dengan isi yang dituj
dan mudah dioperasikan

4) Jika menu dapat dioperasikan dan nyaman ketika digunakan

Kekonsistenan struktur navigasi

1) Jika nama atau simbol dari struktur navigasi sesuai dexkfjaitas yang dituju

2) Jika nama atau simbol dar struktur navigasi sesuai dengan aktivitas yang dituju ¢
hanya menunjuk pada satu aktivitas

3) Jika nama atau simbol dari struktur navigasi sesuai dengan aktivitas yang dituju,
menunjuk padaatu aktivitas, dan tidak berubabbah ketika digunakan yntuk menuju
aktivitas tertentu

4) Jika nama atau simbol dari struktur navigasi sesuai dengan aktivitas yang dituju,
menunjuk pada satu aktivitas, tidak berubabah ketika digunakayntuk menuju
aktivitas tertentu, dan runtut ketika struktur navigasi dijalankan

Kemudahan pengamatan video

1) Jika terdapat gambar dalam video dan animasi kurang jelas serta sulit dijalankar

2) Jika terdapat gambar dalam video dan animasi jelasssdittdijalankan

3) Jika terdapat gambar dalam video dan animasi jelas serta dapat dijalankan namtg
kurang lancar

4) Jika terdapat gambar dalam video dan animasi jelas serta dapat dijalankan deng
lancar

Daya dukung dalam membantu
efektivitas pembelajaran

1. Jika dalam meda terdapat fitur yang mampu memperjelas materi
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No Aspek yang Dinilai Kriteria Penilaian

2. Jika dalam media terdapat fitur yang mampu memperjelas materi dan berbagai fi
yang bervariasi untuk menunjang pembelajaran

3. Jika dalam media terdagatir yang mampu memperjelas materi, terdapat berbaga
fitur yang bervariasi untuk menunjang pembelajaran dan mampu mengatasi keterbg
pembelajaran.

3. Jika dalam media terdapat fitur yang mampu memperjelas materi, terdapat berbg
fitur yangbervariasi untuk menunjang pembelajaran, mampu mengatasi keterbatas
pembelajaran dan mampu menghidarkan kesalahpahaman terhadap materi yang d

D. Aspek Tampilan

No | Aspek yag dinilai Kriteria Penilaian

1. | Keterbacaan tulisan. 5) Jika <25% teks nyaman dibaca
6) Jika 25% 50% teks nyaman dibaca
7) Jika 50% 75% teks nyaman dibaca
8) Jika > 75% teks nyaman dibaca

2. | Ketepatan pmilihan jenis darn5) Jika < 25% jenis dan ukuran huruf yang digunakan tepat
ukuran huruf 6) Jika 25% 50% jenis dan ukuran huruf yang digunakan tepat
7) Jika 50%- 75% jenis dan ukuran huruf yang digunakan tepat
8) Jika > 75% jenis dan ukuran huruf yang digunakan tepat

3. | Kualitas tampilan gambar pa¢5) Jika hanya 1 gambar yang dapat diamati dengan jelas
materi 6) Jika hanya 2 gambar yang dapat diamati dengan jelas
7) Jika hanya 3 gambar yang dapat diamati dengan jelas
8) Jika lebih dari 3 gambar yang dapat diamati dengan jelas

4. | Kualitas tampilan video 5) Jika hanya 1 gambar yang dapat diamati dengan baik
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No

Aspek yag dinilai

Kriteria Penilaian

6) Jika hanya 2 gambar yang dapat diamati dengan baik

7) Jika hanya 3 gambar yang dapat diamati dengan baik

8) Jika lebih dari 3 gambar yang dapat diamati dengan baik

Kemenarikan tampilan

E. Jika <25% tampilan media menarik

F. Jika 25%- 50% tampilan media menarik

G. Jika 50%- 75% tampilan media menarik

H. Jika > 75% tampilan media menarik
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Lampiran 1.5. Lembar Angket Respon Peselttiaik

LEMBAR PENILAIAN KUESIONER RESPON PESERTA DIDIK TERHADAP PENGEMBANGAN MEDIA
PEMBELAJARAN MOBILE LEARNING UNTUK MENINGKATKAN AKTIVITAS BELAJAR DAN HASIL
BELAJAR FISIKA PESERTA DIDIK SMA KELAS Xl

Petunjuk:
1. Angket ini ditujukan untuk Anda sebagai peserta didik SMA untuk mengetahui tanggapan mengenai produk media
berupamobile learning
2. Pertanyaan berupa pertanyaan tertutup dengan pilihan jawaban sesuai kriteria penilaian sebagai berikut:
1) Sangat Tidak Setuju = STS

2) Tidak Setuju =TS
3) Setuju =S
4) Sangat Setuju =SS

3. Penilaian dilakukan dengan cara memberikantahdak( 8) pada kol om j awaban yang se:
Anda.
4. Pendapat, saran, serta komentar Anda mohon ditulis pada lembar koreksi yadigeeliakan. Apabilapace

yang disediakan tidak mencukupi, mohon ditulis pada kertas tambahan yang telah disediakan.

Atas kesediaan Anda untuk mengisi lembar penilaian ini, diucapkan terima kasih.

NB: *diadaptasi dari angkeepelitian Mega Septiana Ilahayu
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Skor Penilaian

No. Pertanyaan 33 S TS STS

1. FisikasikV 1.0 dapat Anda peroleh secara gratis meRlay Store
Bluetooth atauSHARE:it.

2. Anda meminta banyak bantuan dari orang lain dalam menggufaikasik
V 1.0

3. Anda dapat belajar dengan menggunakiaikasikV 1.0 kapan pun dan
dimana pun.

4, Anda dapat mengulanglang materi yang belum Anda pahami dengan
mudah melaluFisikasikV 1.0

5. FisikasikV 1.0 dapat Anda peroleh secara mudah meRlhy Store
Bluetooth atauSHARE:it.

6. Anda senang dan tertarik untuk belajar menggunéiskasikV 1.0.

7. FisikasikV 1.0 mampu menjelaskatukum-Hukum Fluida Statis dengan
baik.

8. Anda lebih mengerti dan memahami makuida Statisdan penerapannyg
dengan adanya video dan ilustrasi gambar paslkasikv/ 1.0

9. Fitur pemilihan sub materi memudahkan Anda untuk mempelajari mate
yang ingin Anda pelajari.

10. Fitur pendahuluamembantu Anda untuk mengetahui Kompetensi Dasa
saja yang harus dikuasai dalam pembelajaran.

11. Fitur tujuan pembelajaran membantu Anda untuk mengetahui tujuan ya
akan Anda capai dalam pembelajaran.

12. Fitur peta konsep membantu Anda untuk mengetahui secara garis besz:
materi apa saja yang akan Anda pelajari dalanmAhsida Statisdan
penerapannya.

13. Fitur contoh soal membantu Anda untuk mencoba mengerjakan soal da
mengetahui cara mengerjakaany

14. Fitur video pembelajaradapat memudahkan anda dalam memahami ma
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Skor Penilaian

No. Pertanyaan 33 S TS STS

pembelajaran.

15. Fitur latihan soal menambah semangat belajar karena dapat mengetah
sejauh mana kemampuan Anda.

16. Fitur LKPD membantu Anda untuk berdiskusi dengan teman dan dapat
meningkatkan kemampuan mengerjakan soal yang berkaitan dengan n
Fluida Statis

17 Fitur materimemudahkanAnda untukmemahami materi yang berkaitan
dengardengan matefrluida Statis

17. Gambar dan video dalarfisikasikV 1.0 terlihat jelas dan proporsional.

18. Teks sulit dibaca dengan jelas dan kurang nyaman.

19. Secara umum tampilan daldfsikasik/ 1.0 bagus dan meningkatkan
motivasi belajar Anda.

20. Istilah yang digunakan dalaRisikasikV 1.0 jelas.

21. Bahasa yang digunakdinsikasikV 1.0 ringkas dan mudah dipahami.

22. FisikasikV 1.0 tidak mengalami hambatan pada saat dioperasikan.
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Komentar atau Saran
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Yogyakarta, 2017
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Lampiran 1.6.Lembar Observasi Keterlaksanaan Pembelajaran

Lembar Observasi Keterlaksanaan

Rencana Pelaksanaan PemebelajéR&P)

Materi Pokok : Fluida Statis
Sasaran Program : Peserta Didik Kelas XI IPA Semester 1

Judul Penelitian . PengembangaRerangkatPembelajararFisika Berorientasi
Scirntific  Approach Berbasis Mobile Learning  Guna
MeningkatkanAktivitas Belajar dan Hasil Belajar Fisika Siswa

SMA Kelas XI.
Peneliti : Annisa Faurina Lestari
Observer
Tanggal
Pertemuan il
Petunjuk :

1. Lembar observasi ini disi oleh Bapak/Ibu Observer.

2. Lembar observasi ini disusun untuk memperoleh penaapaterlaksanaan
pembelajaran dari Bapak/Ibu sebagai observer.

3. Bapak/Ibu dimohon untuk memberikan tancteeck (1) pada kolom skala
yang sesuai dengan pendapat Bapak/lbu terhadap keterlaksanaan

pembelajaran.
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Keterlaksanaan

Kegiatan

Ya | Tidak

Keterangan

Kegiatan Pendahuluan

Guru mengucapkan salam.

Peserta didik menjawab Salam

Guru mengecek kehadiran peserta didik

HWIN >

Peserta didik mengangkat tangan un
mengecek kehadiran.

o

Guru menyiapkan peserta didik unt
mengikuti proses pembelajaran.

Peserta didik mempersiapkan mal yang
di perlukan untuk pembelajaran

~

Guru menyampaikan tujuan pembelajarg

o

Peserta didik mendengarkan penjela
dari guru terkait tujuan pembelajaran.

Guru menjelaskan prosedur kegiat
pembelajaran yang akan dilakukan pes
didik.

10.

Peserta  didik mendengarkan d
penjelasan guru  terkait  kegiat
pembelajaran yang akan dilakukan.

11.

Guru membangun apersepsserta didik
dengan memberikandeskripsi terkait
fenomena jasa cuci mobil/motor deng
memanfaatkan sisrem hidrolik.

12.

Peserta didik mengamati apersepsi y.
diberikan oleh guru berupa deskrif
terkait fenomena jasa cuci mobil/mot
dengan memanfaatkan sisTem hidrolik.

Kegiatan Inti

o

Guru mengarahkan peserta didik un
melihat video yang merupakan fitur
pengetahuan populer padwbile learning
mengenai Hukum Pascal.

Peserta didik mengamati video ya
merupakarfitur pengetahuan populer pa
mobile learnningnengenai hukum Pasca

Guru mengarahkan peserta didik un
mencermati dan mencatat berbagai fg
yang ditemukan di video tersebut.

Peserta didik secara individu mencern

dan mencatat berbagai fakta yg
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No

Keterlaksanaan

Kegiatan

Ya

Tidak

Keterangan

ditemukan di video tersebut.

Guru menanyakan kepada peserta d
bagaimana prinsip kerja Hidrolik yar
dapat digunakan untuk mengang
mobil/motor di jasa pencucian mobil d
motor.

Peserta didik mengemukakan pendapat
terkait apersepsi yang diberikan guru.

Guru mengarahkan peserta didik unt
membuktikan dugaan jawaban peseé
didik tersebut dengan membaca ma
padamobile learning

Peserta didik mencoba untuk membuktik
dugaan jawaban dengan membaca mg
padamobile learning

Guru membagipeserta didik ke dalarn
beberapa kelompok, masingmasing
kelompok terdiri dari 4 orang.

10.

Peserta didik memposisikan diri ke dals
beberapa kedalam kelompok yang te
ditentukan.

11.

Guru meminta masinmasing kelompok
untuk memperdalam materi deng
berdiskusi dan mengerjakan LKPD 1 ya
telah di sediakan pada aplikasnobile
learning.

12.

Peserta  didik berdiskusi deng
menerjakan LKPD 1 vyang telah
sediakan pada aplikasiobile learning.

13.

Guru mengamati dan membimbing pes¢
didik dalam melakukan percobaan dal
LKPD 1.

14.

Peserta didik mencermati dan menci
hasil percobaan sesuai dengan lang
percobaan yang tersedia di LKPD 1

15.

Guru mengarahhkan pesertgdik untuk
memperhatikan suatu Demonstrasi Huk|
Pascal untuk memperdalam pemahar
peserta didik.

16.

Peserta didik mengamati suatu demonst
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Keterlaksanaan

No Kegiatan Ya Tidak Keterangan
Hukum Pascal untuk memperdalg
pemahaman peserta didik.

17. | Guru mengarahkan peserta didik un
mencatat hasil pengamatan d
demonstrasi Hukum  Pascal vya
dilakukan.

18. | Peserta didik untuk mencatat h3
pengamatan dari demonstrasi Huk
Pascal yang dilakukan.

19. | Guru mengamati dan membimbing Set
kelompok dalam menyimpulkan ha
diskusi LKPD 1.

20. | Beberapa peserta didik memgeatasikar
hasil diskusi LKPD 1

21. | Guru meminta beberapa kelompok un
mempresentasikan hasil diskusi LKPD 1
depan kelas.

22. | Kelompok lain memberikan tanggap

terhadap hasil diskusi yamiisampaikan.

23. | Guru memberikan penguatan terhac
hasil yang disampaikan kelompok ya
maju ke depan.

24 | Peserta didik mendengarkan dan meng
hathal penting terhadap penguatan ya
diberikan oleh guru.

25. | Guru memberikan kesempatdoertanya
bagi peserta didik yang belum paham.

26. | Peserta didik bertanya kepada guru ter
hal-hal yang belum dipahami.

27. | Guru mengarahkafeserta didik dimint:
untuk mengumpulkan hasil LKPD 1.

28. | Peserta didik diminta untu
mengumpulkamasil LKPD 1.

C. | Kegiatan Penutup

1. | Guru mengarahkan peserta didik un
menyimpulkan hasil pembelajaran.

2. |Peserta didik bersama dengan ¢
menyimpulkan hasil pembelajaran.

3. | Guru memberikan penugasan keps

peserta didik untuk membaca memb;
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. Keterlaksanaan
No Kegiatan Ya Tidak Keterangan

materi tentang Hukum  Archimede
Kapilaritas, Viskositas dan Hukum Stoke
4. | Peserta didik mencermati tugas dari G
untuk membaca materi tentang Hukl
Archimedes, Kapilaritas, Vislsitas dar
Hukum Stokes.

5. | Guru mengakhiri pembelajaran deng
mengucapkan salam.

6. | Peserta didik menjawab salam dari G
untuk mengakhiri pembelajaran.

Komentar Umum dan Saran Perbaikan

Yogyakarta,

Observer
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Lembar Observad{eterlaksanaan

Rencana Pelaksanaan Pemebelajaran (RPP)

Materi Pokok : Fluida Statis
Sasaran Program : Peserta Didik Kelas XI IPA Semester 1

Judul Penelitian : Pengembangan Perangkat Pembelajaran Fisika Berorientasi
Scientific  Approach Berbasis Mobile Learning Guna
Meningkatkan Aktivitas Belajar dan Hasil Belajar Fisika Siswa

SMA Kelas XI.
Peneliti : Annisa Faurina Lestari
Observer
Tanggal
Pertemuan i
Petunjuk :

1. Lembar observasi ini disi oleh Bapak/Ibu Observer.

2. Lembar observasi ini disusumtuk memperoleh pencapaian keterlaksanaan
pembelajaran dari Bapak/lbu sebagai observer.

3. Bapak/Ibu dimohon untuk memberikan tanctaeck (1) pada kolom skala
yang sesuai dengan pendapat Bapak/lbu terhadap keterlaksanaan

pembelajaran.
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Kegiatan

Keterlaksanaan

Ya | Tidak

Keterangan

Kegiatan Pendahuluan

Guru mengucapkan salam.

Peserta didik menjawab Salam

Guru mengecek kehadiran peserta did

HWIN >

Peserta didik mengangkat tangan un
mengecek kehadiran.

o

Guru menyiapkan peserta didik unty
mengikuti proses pembelajaran.

Peserta didik mempersiapkan -aill
yang di perlukan untuk pembelajaran

Guru menyampaikan tujua
pembelajaran.

Peserta didik mendengarkan penjela
dari guru terkaitujuan pembelajaran.

Guru menjelaskan prosedur kegial
pembelajaran yang akan dilakuk
peserta didik.

10.

Peserta didik mendengarkan d
penjelasan  guru terkait  kegiati
pembelajaran yang akan dilakukan.

11.

Guru membangun apersepsiserta didik
dengan memberikan deskripsi terk
fenomena benda mengapung, melay
dan tenggelam.

12.

Peserta didik mengamati apersepsi Vi
diberikan oleh guru berupa deskrif
terkait fenomena benda mengapu
melayang dan tenggelam.

Kegiatan Inti

= o

Guru mengarahkan peserta didik un
melihat video yangmerupakan fitur
pengetahuan populer padamobile
learningmengenai Hukumirchimedes.

Peserta didik mengamati video yal
merupakan fitur pengetahuan populg
padamobile learnningnengenaHukum
Archimedes.

Guru mengarahkan peserta didik uni
mencermati dan mencatat berbagai fg

yang ditemukan di video tersebut.
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No

Kegiatan

Keterlaksanaan

Ya

Tidak

Keterangan

Peserta didik secara individu mencerm
dan mencatat berbagai fakta y3g
ditemukan di video tersebut.

Guru menanyakan kepada peserta d
apa yang akan terjadi pada air terse
dan bagaimana hal tersebut dapat terjq

Peserta didik mengemukaki
pendapatnya terkait apersepsi Y4
diberikan guru.

Guru mengarahkan peserta didik unj
membuktikan dugaan jawaban pese
didik tersebut dengan membaca maj
padamobile learning

Peserta didik mencoba untt
membuktikan dugaan jawaban deng
membaca materi padaobile learning

Guru membagi peserta didik ke dalg
beberapa kelompok, masing masing
kelompok terdiri dari 4 orang.

10.

Peserta didik memposisikan diri |
dalam beberapa kedalam kelompok ys
telah ditentukan.

11.

Guru meminta masinghasing kelompok
untuk memperdalam materi deng
berdiskusi dan mengerjakahKPD 2
yang telah di sediakan pada aplik
mobile learning.

12.

Peserta  didik  beiskusi  dengar
menerjakan LKPD 2yang telah di
sediakan pada aplikasiobile learning.

13.

Guru mengamati dan membimbil
peserta  didik dalam  aehakukan
percobaan data LKPD 2.

14.

Peserta didik mencermati dan menc:
hasil percobaan sesuai dengan lang
percobaan yang tersedia di LKPD 2.

19.

Guru mengamati dan membimbil
Setiap kelompok dalam menyimpulk;
hasil diskusi LKPD2.

20.

Beberapa peserta did
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No | Kegiatan Keterlaksanaan | Keterangan
Ya Tidak
mempreentasikan hasil diskusi LKPD |
21. | Guru meminta beberapa kelompok uni
mempreentasikan hasil diskusi LKPD
di depan kelas.
22. | Kelompok lain memberikan tanggap

terhadap hasil diskusi yang disampaiks

23.

Guru memberikanpenguatan terhadg
hasil yang disampaikan kelompok ya|
maju ke depan.

24

Peserta didik mendengarkan d
mencatat hahal penting terhada
penguatan yang diberikan oleh guru.

25.

Guru memberikan kesempatan bertal
bagi peserta didik yang belupaham.

26.

Peserta didik bertanya kepada gt
terkait hathal yang belum dipahami.

27.

Guru mengarahkaReserta didik dimints
untukmengumpulkan hasil LKPD. 2

28.

Peserta didik diminta  untuk
mengumpulkan hasil LKPD.2

Kegiatan Penutup

=0

Guru bersama peserta didik untul
menyimpulkan hasil pembelajaran.

Peserta didik bersama dengan g
menyimpulkan hasil pembelajaran

Guru memberikan penugasan kep;
peserta didik untuk mengerjakan latih
soal pada aplikasnobilelearning.

Peserta didik mencermati penugasi
yang diberikan oleh guru unty
mengerjakan latihan soal pada aplik
mobile learning.

Guru mengakhiri pembelajaran deng
mengucapkan salam.

Peserta didik menjawab salam dari G|

untukmengakhiri pembelajaran

Komentar Umum dan Saran Perbaikan
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Yogyakarta,

Observer
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LAMPIRAN 2

Instrumen Penelitian (Aktivitas Belajar)

1. Kisi-Kisi Penilaian Aktivitas Belajar
2. LembarObservasi Aktivitas Belajar

3. Lembar Validasi Penilaian Aktivitas Belajar
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Lampiran 2 1.Kisi-kisi Penilaian Aktivitas Belajar

Kisi-kisi Penilaian Aktivitas Belajar

Indikator yang diamati

Deskripsi yang diamati

Visual Activities

. Peserta didik membaca materi pelajaran vy
. Peserta didik memperhatikan guru yang seq

. Peserta didik mencatat Ha&l penting yang

. Peserta didik tidak berbicara dengan pes

tersedia.
menerangkan materi pelajaran.

dijelaskan oleh guru yang tidak ada di ma
pelajaran yang tersedia.

didik lain saat kegian belajar mengajg
berlangsung*

Oral Activities

. Peserta didik menyatakan pendapatnya ke
. Peserta didik menyatakan pendapatnya ten
. Peserta didik menyampaikan hasil kerjaf
. Peserta didik merespon instruksi ya

. Peserta didik menyampaikan  ketid

berdiskusi.

materi pelajaran kepada teman.
secara lisakepada guru.
diberikan oleh guru.

sependapatannyaerhadap pendapat tem
didalam kelas.

Listening Activities

. Peserta didik mendengarkan penjelasan (
. Peserta didik mendengarkan pendapat te
. Peserta didik mendengarkan pertanyaan

. Pesertadidik mendengarkan instruksi yar

dalam kelas.
dalam kelas.
disampaikan teman dalam kelas.

diberikan oleh guru dalam kelas.

Motor Activities

. Peserta didik mengajukan pertanyaan pada
. Peserta didik memberikan masukan ¢

. Peserta didik memberikan ide shardiskusi.

tentang materi yang kurang dimengerti.

berdiskusi.

Writting Activities

. Peserta didik mencatat Ha&l penting yang

belum ada pada materi pelajaran yang terse

Mental Activities

. Peserta didik tidak malu bertanya di dal
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No

Indikator yang diamati

Deskripsi yang diamati

. Peserta didik berani menjawab pertanyaan

. Peserta didik berani mengajukarertanyaar

kelas.
diberikanoleh guru didalam kelas.

saat proses pembgsaan berlangsung.

Emotional Activities

. Peserta didik mengerjakan tugas yang diber
. Peserta didik fokus terhadapntohcontohsoal

. Peserta didiktertib dalam mengerjakan tugg

oleh gurutanpa paksaan

yangterangkaroleh guru.

yang diberikan oleh guru.
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Lampiran 22.Lembar Observasi Aktivitas Belajar

LEMBAR OBSERVASI AKTIVITAS BELAJAR PESERTA DIDIK
Nama PesertBidik
No Absen
Kelas
Petunjuk :

Berilah tandachecklist () pada indikator yang sesuai dengan hasil pengamatan

kegiatan pembelajaran.

No | Indikator yang diamati Deskripsi yang diamati Ya | Tidak

1. | Visual Activities a. Peserta didik membaca mat
pelajaran yang tersedia.

b. Peserta didik memperhatikg
guru yang sedan
menerangkan materi pelajara

c. Peserta didik mencatat Hal
penting yang dijelaskan ole
guru yang tidak ada di mate
pelajaran yang tersedia.

d. Peserta didik tidak berbica
dengan pesta didik lain saal
kegiatan belajar mengaj
berlangsung*

2. | Oral Activities a. Peserta didik menyataka
pendapatnya ketika berdisku

b. Peserta didik menyataké
pendapatnya tentang mat
pelajaran kepada teman.

c. Peserta didik menyampaika
hasil kerjanya secara lisar
kepada guru.

d. Peserta didik  merespq
instruksi yang diberikan ole
guru.

e. Peserta didik menyampaika
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No

Indikator yang diamati

Deskripsi yang diamati

Ya

Tidak

ketidak sependapatann
terhadap pendapat tem
didalam kelas.

Listening Activities

. Peserta didik mendengark
. Peserta didik mendengark

. Peserta didik mendengark

. Peserta didik mendengark

penjelasan guru dalakelas.
pendapat teman dalam kelas

pertanyaan yang disampaik
teman dalam kelas.

instruksi yang diberikan ole
guru dalam kelas.

Motor Activities

. Peserta didik mengajak

. Peserta didik memberikg

. Peserta didik memberikan ig

pertanyaan pada guru tenta
materi yang kurang
dimengerti.

masukan saat berdiskusi.

saat berdiskusi.

Writting Activities

. Peserta didik mencatat Hadhl

penting yang belum ada pa
materipelajaran yang tersedi

Mental Activities

. Peserta didik tidak mal

. Peserta didik berani menjaws

. Peserta didik berar

bertanya di dalam kelas.

pertanyaan yang diberiks
oleh guru didalam kelas.

mengajukan pertanyaan sg
proses pembelajarg
berlangsing.

Emotional Activities

. Peserta didik mengerjaka

. Peserta didik fokus terhads

. Peserta didik tertib dalar

tugas yang diberikan ole
guru tanpa paksaan.

contohcontoh  soal  yan(
terangkan oleh guru.

mengerjakan  tugas  yar
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No | Indikator yang diamati Deskripsi yang diamati Ya | Tidak

diberikan oleh guru.

Keterangan :

Tanda (*)Artinya Observer memastikan bahwa peserta didik memastikan aktivitas

tersebut dengan mendekati meja peserta didik yang bersangkutan.

YogyaKarta,.........oooeeeeeeieiniiiiineieeeeee

225



Lampiran 2 3.Lembar Validasi Penilaian Aktivitas Belajar

LEMBAR VALIDASI

LEMBAR OBSERVASI AKTIVITAS BELAJAR

Judul Penelitian : Pengembangan Perangkat Pembelajaran Fisika Berori&uiastific ApproachBerbasisMobile
Learning Guna Meningkatkan Aktivitas Belajar dan Hasil Belajar Figtieaerta DidikKelas XI.

Mata Pelajaran : Fisika

Materi Pokok : Fluida Statis

Peneliti : Annisa Faurina Lestari
Validator

Tanggal

Petunjuk :

1. Lembar validasi ini dsi oleh Bapak/lbu sebagai Ahli.
2. Mohon Bapak/Ibu memberikan penilaian terhatiapbar observasi aktivitas belajar peserta dadkgan kriteria

sebagai berikut :
5: Sangat Baik 4: Baik 3: Cukup 2: Kurang Baik 1: Tidak Baik
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3. Mohon Bapak/Ibu memberikan tanGaeck(/1) pada kolom kriteria penilaian.
4. Mohon Bapak/lbu memberikan komentar, saran/masukan pada tempat yang telah disediakan.

A. Lembar Validasi Penilaian Aktivitas Belajar.

o Skor
No Kriteria 5 2 3 5 1 Komentar/Saran

1. Kesesuaian indikatorisual Activitiesyang diamati dengan
deskripsi kegiatan yang diamati.

2. Kesesuaian indikatdDral Activitiesyang diamati dengan
deskripsi kegiatan yang diamati.

3. Kesesuaian indikatoListenng Activitieyang diamati
dengan deskripsi kegiatan yang diamati.

4. Kesesuaian indikatdvlotor Activitiesyang diamati dengan
deskripsi kegiatan yang diamati.

5. Kesesuaian indikatdi/ritting Activitiesyang diamati dengar,
deskripsi kegiatan yang diamati.

6. Kesesuaian indikatdvlental Activitiesyang diamati dengan
deskripsi kegiatan yang diamati.
7. Kesesuaian indikatdEmotionalActivitiesyang diamati

dengan deskripsi kegiatan yang diamati.

B. Komentar Umum dan Saran Perbaikan
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C. Kesimpulan
Lembar Observadktivitas Belajarini dinyatakan *)
1. Layak digunakan tanpa revisi.
2. Layak digunakan dengan revisi sesuai komentar/saran yang diberikan.

3. Tidak layak digunakan.
*) Lingkari salah satu nomor.

YogyaKarta,.......ccceeeeeeeeieeeeeeeieeeeeeeiiiiiis
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LAMPIRAN 3

Instrumen Penelitian (Hasil Belajar)

1. Kisi-kisi SoalPretestPosttest
2. SoalPretestPosttest

3. LembarValidasi SoaPretestPosttest.
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Lampiran 3 1.Kisi-kisi SoalPretestPosttest

TABEL KISI-KISI INSTRUMEN TES

kan tekanan
hidrostatis.

dapat
memformulas
ikan tekanan
hidrostatis
dengan

benar

jenis”  w¢ WTH ) mengalami tekana
hidrostatis dua kali tekanan atmosf
Maka kedalaman ikan tersebut adalal

POO & plitp p M &Q wlp—
A. p fxa

PRETEST
. Indikator Ranah Kunci Validitas Isi Ket
N Klrt'mdlkator_ Soal Soal Kognitif | Jawaban v Tidak
0| Ke erlggpalan Berformat oa a ida
ABCD
1. | Menjelaskan | Peserta didik| Tekanan hidrostatis pada suatu titik C1 B
tekanan dapat dalam bejana yang berisi zat c
hidrostatis. menjelaskan | ditentukan oleh:
tekanan 1) Massa jenis zat cair
hidrostatis |2) Volume zat cair dalam bejana
dengan 3) Kedalaman titik dari permukaan zaiic
benar 4) Bentuk bejana
Jawaban yang bena
A. 1,2 dan3
B. 1dan3
C. 2dan4
D. 4 saja
E. 1,2, 3, dan4
2. | Memformulasi | Peserta didik | Seekor ikan menyelam di air laut (mas C3 C
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kancHukum
Pascal.

dapat
memformulas

. Indikator Ranah Kunci Validitas Isi Ket
N Kl?dlkator_ Soal Soal Kognitif Jawaban v Tidak
0 eer;(:gpalan Berformat oa a ida
ABCD
B. p lra
C.coa
D. 1t tpa
E. T &d
3. | Memformulasi | Peserta didik | Diketahui tekanan hidrostatis yang beke C3 D
kan tekanan | dapat pada dasar wadah yang berisi raksa ad
hidrostatis. memformulas| 86.632 Pa. Maka ketinggian raksadga
ikan tekanan | wadah tersebut adalah ..(. "~
hidrostatis | 5 @ TR O ofwé i
ggﬂg?” A. 0,95m
B. 0,85 m
C. 0,75m
D. 0,65 m
E. 0,55 m
4. | Menjelaskan | Peserta didik| Tekanan yang diberikan zat cair ak C1 C
Hukum Pascal| dapat diteruskan sama besar ke segaleah
menjelaskan |merum k an pernyataan
Hukum A. Utama Hidrostatika
Pascal B. Archimedes
dengan C. Pascal
benar D. Boyle
E. Kontinuitas
5. | Memformulasi | Peserta didik | Perhatikan gambar di bawah ini C3 B
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Hukum Pascal

dapat
menjelaskan
Hukum
Pascal.

"O0dO pdgg m.t Jika pengisap bes
luasnyarit & maka luas pengisap ke
adal ahée
2004 .
204 .
2,04 .
0,024 .

moowz

0,002¢ .

. Indikator Ranah Kunci Validitas Isi Ket
N Kl?dlkator_ Soal Soal Kognitif Jawaban v Tidak
0 eer;(:gpalan Berformat oa a ida
ABCD

ikan Hukum

Pascal

dengan . v

benar

A
Penghisap P memiliki luas penampg
0,75 wd& yang bergerak bebas tan
gesekan sehingga dapat menekan p
sejauh x. jika konstanta pegas 75 N/m
massa jenis zat cair 50TH ma k a
A. 0,4cm
B. 0,5cm
C. 0,6cm
D. 0,7cm
E. 1cm
6. | Menjelaskan | Peserta didik| Sebuah dongkrak hidrolik dengan gay C3 E
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. Indikator Ranah Kunci Validitas Isi Ket
N Kl?dlkator_ Soal Soal Kognitif | Jawaban v Tidak
0 eer;(:gpalan Berformat oa a ida
ABCD
7. | Menjelaskan | Peserta didik| Raksa  pada  bejana  berhubung C3 C
Hukum Pascal| dapat mempunyai selisih  permukaan 2 ¢
menjelaskan | (massa jenis raksa = 13,6 gridm
Hukum
Pascal.
Kaki sebelah Kiri berisi zat cair setinggi
cm, berarti massa jenis zat cair terse
adald ....
A. 800 kg/nt
B. 1030 kg/ni
C. 1088 kg/m
D. 1300 kg/ni
E. 1360 kg/ni
8. | Menjelaskan | Peserta didik| Luas penampang dongkrak hidro C3 D
Hukum Pascal| dapat masingmasing 0,04 mdan 0,10 A Jika
menjelaskan | gaya masukan 5 N, maka gaya kelua
Hukum maksimum adalah ......
Pascal. A. 5N
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. Indikator Ranah Kunci Validitas Isi Ket
N Kl?dlkator_ Soal Soal Kognitif Jawaban v Tidak
0 eer;(:gpalan Berformat oa a ida
ABCD
B. 75N
C. 10N
D. 125N
E. 15N
. Indikator Ranah Kunci Validitas Isi Ket
N Klrtwdlkator_ Soal Soal Kognitif | Jawaban v Tidak
0 eerlggpalan Berformat oa a ida
ABCD
9. | Menjelaskan | Peserta didik | Jartjari penampang kecil dongkrak hidrol C3 A
Hukum Pascal| dapat adalah 2 cm dan jajari penampang bes:
menjelaskan | adalah 25 cm. Gaya yang harus diberi
Hukum pada pada penampang kecil un
Pascal. mengangkat mobil bermassa 2000
adalah ..... (g = 10 nfjs
A. 128 N
B. 625N
C. 2000 N
D. 10.000N
E. 80.000 N
10. | Menjelaskan | Peserta didik| Seorang anak hendak menaikkan B C3 D

Hukum Pascal| dapat bermassa 1 ton dengan alat seperti [
menjelaskan | gambar dibawabh ini.
Hukum ;_1 "




. Indikator Ranah Kunci Validitas Isi Ket
N Kl?dlkator_ Soal Soal Kognitif | Jawaban v Tidak
0 eerlggpalan Berformat oa a ida
ABCD
Pascal. Jika luas penampang pipa besar adalah
kali luas penampangipa kecil dan tekana
cairan pengisi pipa diabaikan, maka g
minimal yang harus diberikan anak ag
batu bisa terangkat adalah.....N
A. 10N
B. 20N
C. 30N
D. 40N
E. 50N
11. | Menjelaskan | Peserta didik| Apabila benda terapung didalam C2 E
Hukum dapat mendapat gaya ke atasA)F maka ....
Archimedes. | menjelaskan | A. Fa=m
Hukum B. FaA<m.g
Archimedes. | C. Fa<m
D. FaA=m.g
E. Fa>m.g
12. | Menjelaskan | Peserta didik| Sebuah benda terapung di atas permul  C3 A
Hukum dapat air yang berlapiskan minyak dengan 5
Archimedes. | menjelaskan | volume benda berada di dalam air. Dan 4
Hukum di dalam minyak, sisanya berada di g
Archimedes. | permukaan minyak. Apabila massa je

minyak mi"(Foo & maka massa jenis ben
adal ah ¢
A. 0,82"Qw &
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. Indikator Ranah Kunci Validitas Isi Ket
N Kl?dlkator_ Soal Soal Kognitif | Jawaban v Tidak
o| Ke et;ggpalan Berformat oa a ida
ABCD
B. 0,660 &
C. 0,64°G &
D. 0,50°Q® &
E. 0,48°Q% &
13. | Menjelaskan | Peserta didik| Sebongkah es terapung di laut. Jika mg C3 B
Hukum dapat jenis air laut 1,2°Q¥& & dan massa jeni
Archimedes. | menjelaskan | sebongkah es 0,9¥0 &, maka volume
Hukum sebongkah es yang tercelup (masuk) da
Archimedes. | airlautsamale nganév ol ume
A. 2 kali
B. 3kali
C. 4 kali
D. 5kali
E. 6 kali
14. | Menjelaskan | Peserta didik| Sebuah patung kuno memiliki massa 80 C3 C
Hukum dapat tergeletak di dasar laut. Jika volume patl
Archimedes. | menjelaskan | 4,0 x 1¢ cm®, Maka gaya yang diperluka
Hukum untuk mengangkapatung tersebut adalg
Archimedes. | ..... (Massa jenis air laut = 1.025 kgffang

= 9,8 m/3)
o Yt
oyp

oyq
ol

moow>

oy
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. Indikator Ranah Kunci Validitas Isi Ket
N Kl?dlkator_ Soal Soal Kognitif | Jawaban v Tidak
o| Ke erlggpalan Berformat oa a ida
ABCD
15. | Menjelaskan | Peserta didik| Serangga dapat belga di permukaan aj C2 E
tegangan dapat karenaé
permukaan zat menjelaskan |A. Berat jenis serangga lebih kecil daripg
cair dan tegangan air
Meniskus. permukaan |B. Berat jenis serangga lebih besar darip
zat cair dan air
Meniskus. C. Berat jenis serangga sama dengan air
D. Adanya gaya apung Arhimedes
E. Adanya tegangan permukaan zat cair
16. | Memformulasi | Peserta didik | Sebatang jarum dengan massa m C1 B
kan tegangan | dapat panjang L diletakkan perlahdahan di atag
permukaan zat memformulas permukaan air. Bila tegangan permuka
cair dan ikantegangan adalahs, massa jarum maksimuagar tidak|
Meniskus. permukaan | tenggelam adalah.....
zatcairdan |p _~7
Meniskus. 1,
B. &
I
C.¢q 0°Q
FE/N
D. I
_-l
]
17. | Memformulasi | Peserta didik | Permukaan air’(  p "(¥® &) di dalam pipd  C3 B

kan tegangan
permukaan zat

cair dan

dapat
memformulas

ikan tegangar

kapiler berdiameter dalam 1 mm adalal
cm di atas permukaan air di luar pipa i

Jika sudut kontak air bahan pipa kapierrt |
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. Indikator Ranah Kunci Validitas Isi Ket
N Kl?dlkator_ Soal Soal Kognitif | Jawaban v Tidak
o| Ke erlggpalan Berformat oa a ida
ABCD
Meniskus. permukaan |besarnyategagan per mukaa
zat cair dan |A. mit 0 ¥a
Meniskus. |B. mit § Td
C. mip U ¥4
D. mhp 0 ¥a
E. pht{ &
18. | Memformulasi | Peserta didik | Batang jarum yang panjangnya 5 C3 A
kan tegangan | dapat diletakan perlahatahan di atas permukag
permukaan zat memformulas| air. Apabila tegangan permukaan air 7 1
cair dan ikan tegangar N/m, besarnya gaya padgermukaan
Meniskus permukaan | tersebut adalah ....
zatcairdan |[A. cuv p TN
Meniskus. B.Tu pmN
C.vuv pmN
D.ov pmN
E.xuv pmtN
19. | Memformulasi | Peserta didik | Panjang kawat L=10 cm dan gaya tari C3 D

kan tegangan
permukaan zat|
cair dan

Meniskus.

dapat
memformulas
ikan tegangar
permukaan
zat cair dan
Meniskus.

minimum yang diperlukan agar kaw
berada dalam keseimbangan adalah 4N0
Tegangan permukaan fluida yang ber
dalam kawat adalah ....

A. 2,0 x 10°N/m

B. 2,0 x 10°N/m

C. 2,5x 10°N/m

D. 4,0 x 10°N/m
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. Indikator Ranah Kunci Validitas Isi Ket
N Kl?dlkator_ Soal Soal Kognitif | Jawaban v Tidak
0 eerlggpalan Berformat oa a ida
ABCD
E. 2,0x 10°N/m
20. | Menjelaskan | Peserta didik| Sebatang pipa kapiler dengan jari | C3 D
gejala dapat penampang 1 mm di celupkan tegak lu
kapilaritas. menjelaskan | dalam air { p TQTH Jika
gejala tegangan permukaan air 0,07 N/m, su
kapilaritas. | kontak 37, dan percepatan gravitasi
m/s. Maka kenaikan air dalam pipa kapi
adalah ..... m
A plpuv pmtm
B.plpt pmm
C.ppo pmm
D. p[p ¢ pTT M
E.ppp pm m
21. | Peserta didik | Peserta didik | Kapilaritas merupakan peristwa ng C2 E
dapat dapat turunnya zat cair dalam pipa kapiler (pi
menjelaskan | menentukan | sempit). Kapilaritas dipengaruhi olejaya
gejala gaya yang .... dan .... antara air dan pipa kapiler
kapilaritas mempengaru|A. Kohesi dan Restitusi
hi B. Kohesi dan Kinetik
Kapilaritas. |C. Adhesi dan Restitusi
D. Adhesi dan Kinetik
E. Kohesi dan Adhesi
22. | Menjelaskan | Peserta didik| Sebuah pipa kaca berdiameter 0,5  C3 A

gejala
kapilaritas.

dapat
menjelaskan

dimasukan ke dalam sebuah wadah vy
berisi raksa. Jika sudut kontak rasa den
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. Indikator Ranah Kunci Validitas Isi Ket
N Kl?dlkator_ Soal Soal Kognitif | Jawaban v Tidak
o| Ke er;(:gpalan Berformat oa a ida
ABCD
gejala dinding pipa 60 dan tegangan permuka
kapilaritas. 70 x 10° N/m, maka penurunan permuka|
raksa dalam pipa besi tersebut adalah
(massa jenis rala =13,6 x 1dkg/m?)
A. 2,06 x 10°m
B. 2,06 x 10°m
C. 2,06 x 10'm
D. 2,06 x 16 m
E. 2,06 x10m
23. | Menjelaskan | Peserta didik| Sebuah benda saat dijatuhkan dalam sef  C2 E

Viskositas dan
Hukum Stokes

dapat
menjelaskan
Viskositas dan
Hukum
Stokes

cairanyang mempunyai kekentalan terter
akan mempunyai kecepatan terbesar
bergerak lurus beraturan. Kecepatan be
tersebut bergantung oleh beberapa fa
antara lain:

1) Massa jenis benda
2) Koefisien Viskositas
3) Massa jenis cairan
4) Jartjari benda

5) Percepatagravitasi
Pernyataan
1,2,3dan 4
1,3,4dan 5
2,3,dan4

yang t

oOwp

3,4, dan 5
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. Indikator Ranah Kunci Validitas Isi Ket
N Kl?dlkator_ Soal Soal Kognitif | Jawaban v Tidak
0 eerlggpalan Berformat oa a ida
ABCD
E. 1,2,3/4dan5
24. | Menjelaskan | Peserta didik| Penurunan air raksa dalam sebuah | C3 B
Viskositas dan | dapat berjartjari 2 mm jika sudut kontak raks
Hukum Stokes | menjelaskan | dengan kaca sebesap v Tt Jtegangar]
Viskositas dan| permukaan 0,545 N/m dan massa jenis ré
Hukum poo®RE adal ah ¢é
Stokes A. 1,7 mm.
B. 3,4 mm.
C. 54mm.
D. 6,8 mm.
E. 72mm.
25. | Menjelaskan | Peserta didik| Sebuah kelereng dengan j@ii 0,5 cm C3 D
Viskositas dan | dapat jatuh kedalam bak yang berisi oli ya
Hukum Stokes | menjelaskan | memiliki koefisien viskositas 0,11 kg/m.
Viskositas dan| Besar gaya gesekan yang dialami keler
Hukum jika bergerak dengan kelajuan 5 m/s ad:
Stokes
A. 0,75 N
B. 0,40' N
C. 1,20' N
D. 1,65 N
E. 2,50' N
26. | Mengaplikasik | Peserta didik | Berikut ini merupakan bendzenda yang C3 D

an sifatsifat
fluida statis

dapat
mengaplikasi

cara kerjanya menerapkan prinsip huk
dasar fluida statis:
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. Indikator Ranah Kunci Validitas Isi Ket
N Kl?dlkator_ Soal Soal Kognitif | Jawaban v Tidak
o] eer;(:gpalan Berformat oa a ida
ABCD
dalam kan sifatsifat |1) Balon udara
kehidupan fluida statis |2) Mesin Pengepres
seharihari. dalam 3) Kapal Selam
kehidupan |4) Pompa Ban Sepeda
seharihari. |5) Pesawat terbang

Diantara bend®enda tersebut yan
menerapkan prinsip hukuReascab d a | a
1dan 2
ldan3
2dan 3
2dan 4

moowz>

4 dan 5
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TABEL KISI-KISI INSTRUMEN TES

dapat
memformulasi
kan tekanan
hidrostatis
dengan benar.

dapat
menentukan
besarnya
tekanan
hidrostatis
yang dialami
sebuah

dimasukan 5000 cM air kedalamnya
Tabung tersebut memiliki tinggi 2,5 T
Besarnya tekanan Hidrostatis pada tab
adalah .....

A . cv p T

B. ov p T Th

C.thh p m7¥a

POSTTEST
: Indikator Ranah Kunci Validitas Isi Ket
N Kl?dlkator. Soal Soal Kognitif | Jawaban v Tidak
0 eer'ggpalan Berformat oa a ida
ABCDE
1. | Peserta didik | Peserta didik| Perhatikan Gambar Berikut ini ! C1 D
dapat dapat
menjelaskan | menentukan
tekanan titk dalam zat
hidrostatis cair yang
memiliki Di antara titiktitk pada gambar di ata
tekanan yang mengalami tekanan higtatis paling
hidrostatis | kecil yaitu titik.....
paling kecil. | A. E
B. D
C.C
D. B
E. A
2. | Peserta didik | Peserta didik| Sebuah tabung yang luas dasarnya 26, C3 A
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. Indikator Ranah Kunci Validitas Isi Ket
N Kl?dlkator_ Soal Soal Kognitif | Jawaban v Tidak
0 eer;(:gpalan Berformat oa a ida
ABCDE
benda. D. vlv p T T&
E. v  p m7Ta
3. | Pesertadidik | Peserta didik| Seekor ikan menyelam di air laut (maj C3 E
dapat dapat jenis”  wc¢ VT ) mengalami tekanal
memformulasi | menentukan | hidrostatis dua kali tekanan atmosfer. Mg
kantekanan kedalaman | Kedalaman ikan tersebut adalah
hidrostatis suatu benda pHo é pitp p 0 &Q  f—
dengan benar.| yang .,
mengalami |~ @ &d
tekanan B.u&a
hidrostatis. |C- T @d
D. o tra
E.c&ia
4. | Peserta didik | Peserta didik| Air yang massa jenisnya 1000 kg/beradd  C3 B
dapat dapat pada suatu wadah setinggi 0,8 m dan
memformulasi | menentukan | alasnya 0,5 m2, dengan percepatan grav
kan tekanan | besarnya 9,8 N/kg, maka besarnhya tekan
hidrostatis tekanan hidrostatis pada kedalaman 0,2 m dari d4
dengarbenar. | hidrostatis bejana adalah ...
yang dialami |A. 4080 N/n?
sebuah B. 5880 N/nf
benda. C. 6080 N/nf
D. 7880 N/nf
E. 9080 N/nf
5. | Pesertadidik | Peser didik | Tekanan yang diberikan zat cair ak C1 E
dapat dapat diteruskan sama besar ke segala ¢
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. Indikator Ranah Kunci Validitas Isi Ket
N Kl?dlkator_ Soal Soal Kognitif | Jawaban v Tidak
0 ee:c(:gpalan Berformat oa a ida
ABCDE
menjelaskan | menyebutkan mer upakan pernyat adg
tekanan Hukum A. Archimedes
hidrostatis Utama B. Boyle
Hidrostatis. |C. Utama Hidrostatika
D. Kontinuitas
E. Pascal
6. | Peserta didik | Peserta didik| Pipa kapiler dimasukkan ke dalam bejg C2 E
dapat dapat berisi zat cair. Kenaikan permukaan zat (
menjelaskan | menentukan | dalam pipa kapiletidak bergantung pada .
tegangan halhal yang | ..
permukaan zat| tidak A. Sudut kontak
cair dengan mempengaru|B. Tegangan permukaan
benar hi kenaikan |C. Massa jenis zat cair
permukaan |D. Diameter pipa kapiler
zat cair. E. Tekanan udara luar
7. | Peserta didik | Peserta didik| Pengisap masukan dari sebuah m¢ C3 C
dapat dapat pengepres hidrolik memiliki diameter 3
memformulasi | menentukan | mm, dan pengisap keluaran mékni
kan Persamaal gaya keluarar, diameter 100 cm, sebuah gaya masukar
dari Hukum yang N akan menghasil kan
Pascal dengan| dihasilkan  |[A. 25N.
benar mesin B. 50N.
pengepres |C. 250N.
hidrolik. D. 400N.
E. 500 N.
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dapat
memformulasi
kan Persamaal
dari Hukum
Archimedes.

dapat
menentukan
massa jnis
suatu zat cair
dalam bejana

selisih permukaan 2 cm (massa jenis raks
13,6 gr/cm)

. Indikator Ranah Kunci Validitas Isi Ket
N Kl?dlkator_ Soal Soal Kognitif | Jawaban v Tidak
0| Ke er;(:gpalan Berformat oa a ida
ABCDE
8. | Peserta didik | Peserta didik| Sebuah plastik yang terisi aimemiliki C4 C
dapat dapat lubang dibeberapa titik plastik terseb
menjelaskan | menyimpulka| ketika plastik ditekan bagian atasnya m
Hukum Pascal| n hukum pancaran air yang keluar dari lubang pla
dengan benar | pascal dari | tersebut adalah ...
suatu A. Satu arah dengan kecepatan panc
peristiwa. yang sama sebelum ditekan.
B. Segda arah dengan kecepatan pance
yang sama sebelum ditekan.
C. Segala arah dengan kecepatan air y
sama di setiap lubang dengan tinggi ys
sama setelah ditekan.
D. Satu arah dengan kecepatan air vy
sama di setiap lubang setelah ditekan.
E. Segala arah dengakecepatan air yan
berbeda di setiap lubang dengan tin
yang sama setelah ditekan.
9. | Peserta didik | Peserta didik| Raksa pada bejarmerhubungan mempuny. C3 C
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. Indikator Ranah Kunci Validitas Isi Ket
N Kl?dlkator_ Soal Soal Kognitif | Jawaban v Tidak
0| Ke er;(:gpalan Berformat oa a ida
ABCDE
Kaki sebelah kiri berisi zat cair setinggi
cm, berarti massa jenis zat cair terse
adalah ....
A. 1360 kg/m
B. 1300 kg/ni
C. 1088 kg/m
D. 1030 kg/ni
E. 800 kg/ni
10. | Pesertalidik Peserta didik| Dongkrak hidrolik mempunyai pengis§ C3 E
dapat dapat kecil yang berdiameter 8 cm dan pengi
memformulasi | menentukan | besar berdiameter 32 cm. Apabila pengi
kan Persamaal gaya keluarar| kecil ditekan dengan gaya 100 N, gaya y.
dari Hukum yang dihasilkan pada pengisap besar sebesar .
Pascal dengan| dihasilkan  [A. 800 N.
benar dongkrak B. 1000 N.
hidrolik. C. 1200 N
D. 1400 N.
E. 1600 N.
11. | Peserta didik | Peserta didik | Jartjari penampang kecil dongkrak hidrol C3 E

dapat
memformulasi
kan Persamaal
dari Hukum
Pascal dengan
benar

dapat
menentukan
gaya yang
harus bekerja
pada salah
satu

adalah 2 cm dan jajari penampang bes:
adalah 25 cm. Gaya yang harus diberi
pada pada penampang kecil un
mengangkat mobil bermassa 2000
adalah .....(g = 10 m/$

A. 88N
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. Indikator Ranah Kunci Validitas Isi Ket
N Kl?dlkator_ Soal Soal Kognitif | Jawaban v Tidak
0 eer;(:gpalan Berformat oa a ida
ABCDE
penampang |B. 98 N
dongkrak C. 108 N
hidrolik D. 118N
E. 128 N
12. | Peserta didik | Peserta didik | Sebuahbalok kayu yang volumenya 0,1°ff  C3 D
dapat dapat muncul 0,6 bagian ketika dimasukk
memformulasi | menentukan | kedalam air yang empunyai massa jen
kan Persamaal berat suatu | 1.000 kg/m. Jika berat benda diudara 1.2
dari Hukum bendayang |N dan g = 10 mf maka berat bend
Archimedes | akan tersebut ketika dimasukkan ke dalam
dengan benar | dimasukan ke adalah ....
dalam zat |A. 200 N
cair. B. 400 N
C. 600N
D. 800 N
E. 1600 N
13. | Peserta didik | Peserta didik | Apabila benda Tenggelam didalam C3 B
dapat dapat mendapat gaya ke atasA)F maka ....
menjelaskan | menjelaskan |A. Fa=m
Hukum salah satu B. Fa<m.g
Archimedes peristiwa dari|C. Fa<m
dengan benar.| Hukum D. FA=m.g
Archimedes. |E. Fa>m.g
14. | Peserta didik | Peserta didik | Benda di dalam air mendapat gaya angkaq  C3 D

dapat

dapat

N. Jika di dalam bensin benda itu mendag
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. Indikator Ranah Kunci Validitas Isi Ket
N Kl?dlkator_ Soal Soal Kognitif | Jawaban v Tidak
0 eer;(:gpalan Berformat oa a ida
ABCDE
memformulasi | menjelaskan | gaya 4 N, massa jenis bensin sebesar . .
kan Persamaal Hukum A. 1250kg/m®
dari Hukum Archimedes. |B. 1000kg/m®
Archimedes C. 900kg/m®
dengan benar D. 800kg/m’
E. 700 kg/ni
15. | Peserta didik | Peserta didik | Perhatikan Gambar dibawah ini ! Cc2 D
dapat dapat -
memformulasi | menentukan
kan Persamaal massa jenis
dari Hukum suatu larutan - 10 cm
Archimedes dalambejana. Ib cm
dengan benar Al H
\ /
N /
Jika diketahui massa jenis larutan B 0,92
g/cnt, massa jenis larutan gebesar . . .
A. 0,55g/cnt.
B. 0,95g/cnt.
C. 1,25g/cn.
D. 1,53g/cnt.
E. 2,52 g/cmi.
16. | Peserta didik | Peserta didik | Serangga dapat berjalan di permukaan C2 C

dapat

dapat

kar enaé
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. Indikator Ranah Kunci Validitas Isi Ket
N Kl?dlkator_ Soal Soal Kognitif | Jawaban v Tidak
0 eer;(:gpalan Berformat oa a ida
ABCDE
menjelaskan | menjelaskan | A. Berat jenis serangga sama dengan air
tegangan peristiwva B. Adanya gaya apung Arhimedes
permukaan zat| tegangan C. Adanya tegangapermukaan zat cair
cair dengan permukaan |D. Berat jenis serangga lebih kecil daripé
benar zat cair yan air
terjadi pada | E. Berat jenis serangga lebih besar darip
sebuah air
benda.
17. | Peserta didik | Peserta didik | Permukaan air’(  p " &) di dalam pipg ~ C3 A
dapat dapat kapiler berdiameter dalam 1 mm adalal
memformulasi | menentukan | cm di atas permukaan air di luar pipa i
kan tegangan | besarnya ikar| Jika sudut kontak air bahan pipa kapiperr |
permukaan zat tegangan besarnya tegangan g
cair dengan permukaan |A. mit O ¥&
benar zat cair B. mio U ¥a
C. {74
D. miv { 7a
E. mip 0 ¥4
18. | Peserta didik | Peserta didik| Jarum dengan panjang 4 cm, in¢ C3 E

dapat dapat diapungkan pada permukaan alkohol. J
memformulasi | menentukan | diketahui tegangan permukaan alko
kan tegangan | massa suatu | 0,023 N/m, massa maksimal jarum . g A
permukaan zat benda yang | 10 m/$)
cair dengan mengalami [A. 92 gr
benar tegangan B. 9,2¢gr
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. Indikator Ranah Kunci Validitas Isi Ket
N Kl?dlkator_ Soal Soal Kognitif | Jawaban v Tidak
0 eer;(:gpalan Berformat oa a ida
ABCDE
permukaan. |C. 0,92 gr
D. 0,092 gr
E. 0,0092 gr
19. | Peserta didik | Peserta didik | Sebatang pipa kapiler dengan jari |j C3 B
dapat dapat penampang 1 mm di celupkan tegak lu
memformulasi | menentukan | dalam air [ p TQTh Jika
kan persamaar kenaikan air | tegangan permukaan air 0,07 N/m, su
kapilaritas dalam pipa | kontak 37, dan percepatan gravitasi
dengan benar | kapiler yang | m/s. Maka kenaikan air dalam pipa kapi
mengalami | adalah .....
tegangan A.ppp pmm
permukaan. |B. pip ¢ pm™ m
C.plpo pmtm
D.plpt pm m
E.plpuv pmm
20. | Peserta didik | Peserta didik | Sebuah benda saat dijatuhkan dalam se C2 C

dapat
menjelaskan
Viskositas dan
Hukum Stokes

dapat
menentukan
faktor-faktor
yang
berkaitan
dengan
viskositas.

cairan yang mempunyai kekentalsrtentu
akan mempunyai kecepatan terbesar
bergerak lurus beraturan. Kecepatan be
tersebut bergantung oleh beberapa fa
antara lain:

1) Massa jenis benda

2) Koefisien viskositas

3) Massa jenis cairan

4) Percepatan gravitasi
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. Indikator Ranah Kunci Validitas Isi Ket
N Kl?dlkator_ Soal Soal Kognitif | Jawaban v Tidak
0| Ke er;(:gpalan Berformat oa a ida
ABCDE
5) Jartjari benda
Pernyataan yangtp at adal ah e
A. 1,2 dan5
B. 1,3,dan5
C. 1,2,34,dan5.
D. 3,4,dan5
E. 2,3,dan4
21. | Peserta didik | Peserta didik| Panjang kawat L=10 cm dan gaya tari C3 D
dapat dapat minimum yang diperlukan agar kaw
memformulasi | menentukan | berada dalam keseimbangan adalah N0
kan tegangan | besarnya Tegangan permukaan fluida yang ber
permukaan zat tegangan dalam kawat adalah ....
cair dengan permukaan |A. 2,0 x 10°N/m
benar yang terjadi | B. 2,0 x 10°N/m
pada sebuah|C. 2,5 x 10°N/m
benda. D. 4,0 x 10°N/m
E. 2,0 X 10°N/m
22. | Peserta didik | Peserta didik | Sebuah kelereng dengan jgii 0,5 cm C3 D

dapat
memformulasi
kan persamaar
Viskositas dan
Hukum Stoes
dengan benar

dapat
menentukan
besar gaya
gesekan pade
benda yang
berada dalam
zat cair.

jatuh kedalam bak yandperisi oli yang
memiliki koefisien viskositas 0,11 kg/m.
Besar gaya gesekan yang dialami keler
jika bergerak dengan kelajuan 5 m/s ade

A. 0,73 N
B. 0,40 N
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. Indikator Ranah Kunci Validitas Isi Ket
N Kl?dlkator_ Soal Soal Kognitif | Jawaban v Tidak
0 eer;(:gpalan Berformat oa a ida
ABCDE
C. 1,20' N
D. 1,65 N
E. 2,50' N
23. | Peserta didik | Peserta didik| Penurunan air raksa dalam sebuah | C3 E
dapat dapat berjartjari 2 mm jika sudut kontak raks
memformulasi | menentkan | dengan kaca sebesap v Tt Jtegangar
kan persamaar massa jenis | permukaan 0,545 N/m dan massa jenis rg
Viskositas dan| suatu zatcairflp c g @h adal ah &
Hukum Stoes A. 0,30mm.
dengan benar B. 0,31 mm.
C. 0,32 mm.
D. 0,33 mm.
E. 0,34 mm.
24. | Peserta didik | Peserta didik | Berikut ini merupakan bendzenda yandg C3 C
dapat dapat cara kerjanya menerapkan prinsip huk
mengenal mengaplikasi| dasar fluida statis:
aplikasi dari kan sifatsifat | 1) Balon udara
Hukumhukum | fluida statis | 2) Mesin pengepres
fluida statis dalam 3) Kapal selam
dalam kehidupan 4) Pompa ban sepeda
kehidupan seharihari. 5) Pesawat terbang
seharihari Diantara benddéenda tersebut yan

menerapkannnsip hkumP a s ¢ a |
A. 2dan 3
B. 4dan5
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. Indikator Ranah Kunci Validitas Isi Ket
N Kl?dlkator_ Soal Soal Kognitif | Jawaban v Tidak
0 eet;c(:gpalan Berformat oa a ida
ABCDE
C. 2dan 4
D. 1dan 2
E. 1dan 3
25. | Peserta didik | Peserta didik | Berikut ini merupakan bendzenda yang C3 A

dapat
mengenal
aplikasi dari
Hukumhukum
fluida statis
dalam
kehidupan
seharihari.

dapat
mengaplikasi
kan sifatsifat
fluida statis
dalam
kehidupan
seharihari.

cara kerjanya menerapkan prinsip huk
dasar fluida statis:

1) Kapal laut

2) Pompa Hidrolik

3) Hidrometer

4) Rem piringan mobil

5) Pesawat terbang

Diantara bendé®enda tersebut yan
menerapkan prinsip hukum Archimed
adal ahée

ldan3

ldan?2

2dan 3

2dan4

4 dan 5

moowz
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Lampiran 32.Lembar SoaPretestPosttest

NASKAH SOAL PRETEST

FLUIDA STATIS DAN PENERAPANNYA

Petunjuk:

1) Tulislah terlebih dahulu nama, kel&syri/tanggal pada lembar jawaban
yang tersedia!l

2) Bacalah terlebih dahulu setiap soal sebelum Anda mengerjakannya

3) Kerjakanlah terlebih dahulu sesbal yang Anda anggap mudah!

4) Kerjakanlah masingnasing soal dengan memilih satu jawaban yang
paling tepat diamtra huruf A, B, C, D, E dengan memberi tanda silang
X)!

5) Untuk merubah jawaban Anda, berilah tanda coret dua pada jawabar
hendak diubah, contol

6) Periksalah kembali pekerjaan Anda sebelum diserahkan kepada pen:

1. Perhatikan besardmesaran berikut ini !
1) Massa jenis zat cair
2) Volume zat cair dalam bejana
3) Kedalaman titik dari permukaan zat cair
4) Bentuk bejana
Besararbesaran yang mempengaruhi besarnya tekanan hidrostatis suatu zat
adal ahée
A. 1,2 dan3
ldan3
2dan 4
4 saja
1,2,3,dan 4

2. Seekor ikan menyelam di air laut (massa jénis w ¢ RTH ) mengalami

mo O w

tekanan hidrostatis dua kali tekanan atmosfer. Maka Kedalaman ikan tersebut

adalah ....p 00 a ptp p M &Q ofp—
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A. p fxa
B. p it a
C.cha
D. T tpa
E.1&@a
. Diketahui tekanan hidrostatis yang bekerja pada dasar wadah yang berisi

raksa adalah 86.632 Pa. Maka ketinggian raksa pada wadah tersebut

(" p@nNAEMOQ wpar )
A. 0,95 m

B. 0,85 m

C. 0,75m

D. 0,65m

E. 0,55 m

. Tekanan yang dilsi&kan zat cair akan diteruskan sama besar ke segala arah
merupakan pernyataan dari hukumé
Utama Hidrostatika

Archimedes

Pascal

Boyle

moow?>»

Kontinuitas

. Perhatikan gambar di bawah ini

-

im Zat Cair

X

Penghisap P memiliki luas penampang QY& yang dapat menekan pegas
sejauh x. jika konstanta pegas 75 N/m dan massa jenis zat cai2 ¥h0

maka besarnya x adalah .....
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0,4 cm
0,5cm
0,6 cm
0,7 cm

1cm

moow?>

. Sebuah dongkrak hidrolik dengan gaga[O pd; m.1dika pengisap besar
luasnyaft @ maka | uas pengisap kecil adal ahé
A. 2004 .

204 .

2,04 .

0,024 .

0,002a .

mo O W

. Raksa pada bejana berhubungan mempunyai selisih permukaan 2 cm (massa
jenis raksa = 13,6 gr/cth

25 cm]:

Kaki sebelah kiri berisi zat cair setinggi 25 cm, berarti massa jenisazat

tersebut adalah ....

800 kg/n?

1030 kg/nd

1088 kg/nd

1300 kg/nd

1360 kg/nd

. Luas penampang dongkrak hidrolik masimgsing 0,04 rhdan 0,10 ri Jika

moow?>»

gaya masukan 5 N, maka gaya keluaran maksimum adalah ......
A. 5N

B. 75N

C. 10N
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D.
E.

12,5N
15N

9. Jartjari penampang kecil dongkrak hidrolik adalah 2 cm dan-jgari

penampang besar adalah 25 cm. Gaya yang harus diberikan pada pada

penampang kecil untuk mengangkat mobil bermassa 2000 kg adalah .....
(g=10m/9

A.
B.
C.
D.
E.

128 N
625 N
2000 N
10.000 N
80.000 N

10.Seorang anak hendak menaikkan batu bermassa 1 ton dengan alat seperti pada

gambar dibawabh ini.

Fa M

i".'l

Jika luas penampang pipa besar adalah 250 kali luas penampang pipa keclil

dan tekanan cairan pengisi pipa diabaikan, maka gaya minimal yang harus

diberikan anak agar batu bisa terangkat adalah.....

> MO O W >

11.

moow>»

10N
20 N
30N
40 N
50N

pabila benda terapung didalam air mendapat gaya ke atas laka ....

Fa=m
Fa<m.g
Fa<m
Fa=m.g

Fa > m.g

258



12.Sebuah benda terapung di atas permukaan air yang berlapiskan minyak
dengan 50% volume benda berada di dalam air. Dan 40% di dalam minyak,
sisanya berada di atas permukaan minyak. Apabila massa jenis minyak
mp'Foamaka massa jenis benda adal ah é
A. 0,82°Q% &
B. 0,66"Q% &
C. 0,64°G
D. 0,50°Q% &
E. 0,48°C¥%

13.Sebongkah es terapung di laut. Jika massa jenis air laif@dh# dan massa
jenis sebongkah es 0)9¥® &, maka volume sebongkah es yang tercelup
dalam airlautsamae ngané . . . . . vol ume yang muncul

2 kali

3 kali

4 kali

5 kali

E. 6 kali

14.Sebuah patung kuno memiliki massa 80 kg berada didasar Laut . Jika volume

o0 w >

patung 4,0 x 1bcm®, Maka gaya yang diperlukan untuk mengangkat patung
tersebut adalah ..... (Massa jenis air fat025 kg/m dang = 9,8 m/$)
A. o it
B.oyp
C.ouyg
D.oyo
E. oo
15.Serangga dapat berjalan di per mukaan ai
A. Berat jenis serangga lebih kecil daripada air
Berat jenis serangga lebih besar daripada air
Berat jenis serangga sama dengan air

Adanyagaya apung Arhimedes

mo o w

Adanya tegangan permukaan zat cair
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16.Sebatang jarum dengan massa m dan panjang L diletakkan pddahardi

atas permukaan air. Bila tegangan permukaan adalaimassa jarum

maksi mum agar

17.Permukaan air’(

ti dak

tenggel am adal ahé

p ‘(¥ &) di dalam pipa kapiler berdiameter dalam 1 mm

adalah 4 cm di atas permukaan air di luar pipa itu. Jika sudut kontak air bahan

pipa kapilep tJ besarnya

A
B
C
D

E

. i O 7
. Tt O G
. Tip O Td
. T O T
. pht) Ta
18.Batang jarum yang panjangnya 5 cm diletakan perkdizan di atas

tegangan

per mukaan

permukaan air. Apabila tegangan permukaan air 7xNlfn, besarnya gaya

pada permukaan tersebut adalah ....

E

A
B
C.
D

. 0oVu
. T U
VU
. QU
. X U

p TN
p N
p N
p N
p TN

19.Panjang kawat L=10 cm dan gaya tarik minimum yang diperlukan agar

kawat berada dalam keseimbangan adalah®4N.0Tegangan permukaan

fluida yang berada dalam kawat adalah ....

A. 2,0 x 10°N/m
B. 2,0 x 10°N/m
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C. 2,5 x 10°N/m
D. 4,0 x 10°N/m
E. 2,0 x 10°N/m

20. Sebatang pipa kapiler dengan jari jari penampang 1 mm di celupkan tegak
lurus dalam air’( p TQTH . Jika tegangan permukaan air 0,07 N/m,
sudut kontak 37 dan percepatan gravitasi 10 fMdlaka kenaikan air dalam
pipa kapiler adalah .....
A plpuv pmtm
B.plpt pmm
C.ppo pmm
D.ppc pm m
E.ppp pmtm

21.Kapilaritas merupakan peristiwa naik turunnya zat cair dalam pipa kapiler
(pipa sempit). Kapilaritas dipengaruhi oleh gaya .... dan .... antara air dan pipa
kapiler

Kohesi dan Restitusi

Kohesi dan Kinetik

Adhesi dan Restitusi

Adhesi dan Kinetik

E. Kohesi dan Adhesi

22.Sebuah pipa kaca berdiameter 0,5 mm dimasukan ke dalam sebuah wadah

o0 w>»

yang berisi raksa. Jika sudut kontak rasa dengan dinding pibalas0
tegangan permukaan 70 x18/m, maka penuman permukaan raksa dalam
pipa besi tersebut adalah .... (massa jenis raksa =13%g/hf)

2,06 x 10°m

2,06 x 10°m

2,06 x 10'm

2,06 x 10 m

E. 2,06 x 16 m

23.Sebuah benda saat dijatuhkan dalam sebuah cairan yang mempunyai

o0 ®»

kekentalan tertentu akan mempunyai kecepatan terbesar saat bergerak lurus
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beraturan. Kecepatan benda tersebut bergantung oleh beberapa faktor antara
lain:

1) Massa jenis benda

2) Kekentalan zat cair

3) Massa jenis cairan

4) Percepatan gravitasi

5) Jartjari benda
Pernyataan yang tepat adal ahée

A. 1,2 dan3
B. 1,3,dan5
C. 2,3,dan4
D. 3,4,dan5
E. 1,2,3,4dan 5

24.Penurunan air raksa terjadi pada sebuah pipa bgga@ mm. Sudut kontak
raksa dengan kaca sebepav 1itdgangan permukaan 0,545 N/m dan massa
jenisrakspp c o WAH adal ah ¢
A. 1,7 mm.
B. 3,4 mm.
C. 54 mm.
D. 6,8 mm.
E. 7,2mm.

25.Sebuah kelereng dengan jfii 0,5 cm jatuh kedalam bak yang berisi oli
yang memiliki koefisien viskositas 0,11 kg/m.s. Besar gggaekan yang
dialami kelereng jika bergerak dengan kelajuan 5 m/s adalah ...
A. 0,75 N
B. 0,40
C. 1,20
D. 1,65
E. 2,50

Zz Z2 Z2 Z2
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26.Berikut ini merupakan bendaenda yang cara kerjanya menerapkan prinsip
hukum dasar fluida statis:
1) Balon udara
2) Mesin pengepres
3) Kapal £lam
4) Pompa ban sepeda

5) Pesawat terbang

Diantara benddenda tersebut yang menerapkan prinsip hukum Pascal

adal ahé

ldan?2
ldan3
2dan 3
2dan 4
4 dan 5

moow?>
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NASKAH SOAL POSTTEST

FLUIDA STATIS DAN PENERAPANNYA

Petunjuk:

1) Tulislahterlebih dahulu nama, kelas, hari/tanggal pada lembar jawaban yan
tersedia!

2) Bacalah terlebih dahulu setiap soal sebelum Anda mengerjakannya

3) Kerjakanlah terlebih dahulu sesbal yang Anda anggap mudah!

4) Kerjakanlah masingnasing soal dengan memilih satwgban yang paling tepa
diantara huruf A, B, C, D, E dengan memberi tanda silang (X)!

5) Untuk merubah jawaban Anda, berilah tanda coret dua pada jawaban yang
hendak diubah, contol

6) Periksalah kembali pekerjaan Anda sebelum diserahkan kepada pengawas

1. Perhatikan Gambar Berikut ini !

"'"-_-_-——_____-_-""-\
“--__________—________._-4

Di antara titiktitik pada gambar di atas, yang mengalami tekanan hidrostatis paling

kecil yaitu titik.....

A. E
D
C
B
A
2. Sebuah tabung yang luas dasarnya 26, cimasukan 5000 cimair kedalamnya.

mo o ®

Tabung tersebut memiliki tinggi 2,5 m. Besarnya tekanan Hidrostatis pada tabung
adalah .....

A cv p T

B. olv p miTa

C. thh p ¥
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D. v p T4
E. oo p 10T

3. Seekor ikan menyelam di air laut (massa jénis w ¢ ®'TH ) mengalami tekanan
hidrostatis dua kali tekanan atmosfer. Maka Kedalaman ikan tersebut adalah ......

PO & ptp p M &Q dfp—

A o la

B. u&md

C. 1 tpa

D. o @ a

E.c&ad

4. Air yang massa jenisnya 1000 kg/m3 berada pada suatu wadah setinggi 0,8 m dan
luas alasnya 0,5 m2, dengan percepatan gravitasi 9,8 N/kg, maka besarnhya tekanan
hidrostatis pada kedalaman 0,2 m dari dasar bejana adalah ...

A. 4080 N/nf

B. 5880 N/nf

C. 6080 N/nf

D. 7880 N/nf

E. 9080 N/nf

5. Tekanan yang diberikan zat cair akan diteruskan sama besar ke segala arah
merupakan pernyataan dari hukumé
A. Archimedes

Boyle

Utama Hidrostatika

Kontinuitas

moOo®

Pascal

6. Pipa kapiler dimasukkan ke dalam bejana berisi zat cair. Kenaikan permukaan zat
cair dalam pgpa kapilertidak bergantung pada . . . .
A. Sudut kontak

Tegangan permukaan

Massa jenis zat cair

Diameter pipa kapiler

mo o

Tekanan udara luar

265



7. Pengisap masukan dari sebuah mesin pengepres hidrolik memiliki diameter 20 mm,
dan pengisap keluaran memiliki diametef Ifin, sebuah gaya masukan 10 N akan
menghasil kan gaya keluaran ¢é
A. 25N.

50 N.

250 N.

400 N.

500 N.

8. Sebuah plastik yang terisi air memiliki lubang dibeberapa titik plastik tersebut, ketika

moo®

plastik ditekan bagian atasnya maka pancaran air yang kelualublang plastik

tersebut adalah ...

A. Satu arah dengan kecepatan pancaran yang sama sebelum ditekan.

B. Segala arah dengan kecepatan pancaran yang sama sebelum ditekan.

C. Segala arah dengan kecepatan air yang sama di setiap lubang dengan tingi yang
sama setelah wikan.

D. Satu arah dengan kecepatan air yang sama di setiap lubang setelah ditekan.

E. Segala arah dengan kecepatan air yang berbeda di setiap lubang dengan tinggi
yang sama setelah ditekan.

9. Raksa pada bejana berhubungan mempunyai selisih permukaan 2 cm jémisssa

raksa = 13,6 gr/cthh
25 cm[

Kaki sebelah kiri berisi zat cair setinggi 25 cm, berarti massa jenis zat cair tersebut

adalah ....

A. 1360 kg/m
1300 kg/m
1088 kg/m
1030 kg/m
800 kg/nd

mo o
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10. Dongkrak hidrolik mempunyai pengisap kecil yang berdiameter 8 cm dan pengisap
besar berdiameter 32 cm. Apabila pengisap kecil ditekan dengan gaya 100 N, gaya
yang dihasilkan pada pengisap besar sebesar . . .

800 N.

1000 N.

1200 N.

1400 N.

1600 N.

11. Jarijari penampang kecil dongkrak hidrolik adalah 2 cm danjairipenampang

moo w2

besar adalah 25 cm. Gaya yang harus diberikan pada pada penampang kecil untuk
mengangkat mobil bermassa 2000 kg adalalf g.= 10 m/$)

88 N

98 N

108 N

118 N

128 N

12. Sebuah balolkayu yang volumenya 0,1°*mmuncul 0,6 bagian ketika dimasukkan

moo w>»

kedalam air yang mempunyai massa jenis 1.000 kg/m3. Jika berat benda diudara
1.200 N dan g = 10 nflsmaka berat benda tersebut ketika dimasukkan ke dalam air
adalah ....

A. 200N

B. 400N

C. 600N

D. 800N

E. 1600 N

13. Apabila benda Tenggelam didalam air mendapat gaya ke atashika ....
Fa=m

Fa<m.g

Fa<m

Fa=m.g

moow»

Fa>m.g

14. Benda di dalam air mendapat gaya angkat 5 N. Jika di dalam bensin benda itu
mendapat gaya 4 N, massa jenis bensin sebesar . . .
A. 1250 kg/n
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1000 kg/nd
900 kg/ni
800 kg/ni
E. 700 kg/nd
15. Perhatikan Gambar dibawah ini !

O ow

10 cm

A B

N /

Jika diketahui massa jenis larutan B 0,92 g/emassa jenis larutan A

sebesar. ..

A. 0,55 g/cr.
0,95 g/cm.
1,25 g/cm.
1,53 g/cm.
2,52 glcm.

16. Serangga dapat berjaldni permukaan air karenaé

mo o

Berat jenis serangga sama dengan air
Adanya gaya apung Arhimedes
Adanya tegangan permukaan zat cair

Berat jenis serangga lebih kecil daripada air

moo w>»

Berat jenis serangga lebih besar daripada air

17. Permukaan air’( p"(¥® &) di dalam pipa kapiler berdiameter dalam 1 mm adalah
4 cm di atas permukaan air di luar pipa itu. Jika sudut kontak air bahan pipa kapiler
¢omJ besarnya tegangan permukaan air adal ah é
A. mig O T4
B. rit 614
C. mp{ T4
D. mhp{ T
E. pht( 74
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18.

19.

20.

21.

Jarum dengan pamg 4 cm, ingin diapungkan pada permukaan alkohol. Jika
diketahui tegangan permukaan alkohol 0,023 N/m, massa maksimal jarugr. 10 (

0,092 gr

0,0092 gr
Sebatang pipa kapiler dengan jari jari penampang 1 mm di celupkan ltegak
dalam air ( p TQTH . Jika tegangan permukaan air 0,07 N/m, sudut kontak

37°, dan percepatan gravitasi 10 fMslaka kenaikan air dalam pipa kapiler adalah
A ppp pT m
B. pipg pmm
C.plpo pmtm
D.plptT pmm m
E. ppv pm m
Sebuah bnda saat dijatuhkan dalam sebuah cairan yang mempunyai kekentalan

tertentu akan mempunyai kecepatan terbesar saat bergerak lurus beraturan. Kecepatan

benda tersebut bergantung oleh beberapa faktor antara lain:
1) Massa jenis benda

2) Koefisien viskositas

3) Massgenis cairan

4) Percepatan gravitasi

5) Jarijari benda

Pernyataan yang tepat adal ahé
A. 1,2,dan5

1,3,dan5

1,2,34dan 5

3,4,dan5

2,3,dan4

Panjang kawal.=10 cm dan gaya tarik minimum yang diperlukan agar kawat berada

moow

dalam keseimbangan adalah@®N. Tegangan permukaan fluida yang berada dalam

kawat adalah ....
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22.

23.

24.

2,0 x 10°N/m
2,0 x 10°N/m
2,5 x 10°N/m
4,0 x 10°N/m
2,0 x 10°N/m
Sebuah kelereng dengan jmii 0,5 cm jatuh kedalam bak yang berisi oli yang

moo w2

memiliki koefisien viskosita®,11 kg/m.s. Besar gaya gesekan yang dialami kelereng
jika bergerak dengan kelajuan 5 m/s adalah ...

A. 0,78 N

0,40' N

1,20' N

1,65 N

2,50' N

Penurunan air raksa dalam sebuah pipa bggar2 mm jika sudut kontak raksa

moow

dengan kaca sebesaru 1ritdégangan permukaan 0,545 N/m dan massa jenis raksa
poe®Eh adal ah é

A. 3,0 mm.

3,1 mm.

3,2 mm.

3,3 mm.

moo®

3,4 mm.

Berikut ini merupakan bendaenda yang cara kerjanya menerapkan prinsip hukum
dasar fluida statis:

1) Balon udara

2) Mesin pengepres

3) Kapal selam

4) Pompa ban sepeda

5) Pesawat terbang

Diantarabendb enda t er sebut yang menerapkan
A. 2dan3

4dan5

2dan4

ldan2

ldan3

mo o
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25. Berikut ini merupakan bendzenda yang cara kerjanya menerapkan prinsip hukum

dasar fluida statis:

1) Kapallaut

2) Pompa Hidrolik

3) Hidrometer

4) Rem piringan mobil

5) Pesawat terbang

Diantara bend#denda tersebut yang menerapkan prinsip hukum Archimedes

adal ahé

A. 1dan3
B. 1dan2
C. 2dan3
D. 2dan4
E. 4dan5
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Lampiran 3 3.Lembar Validasi SodPretestPosttest

LEMBAR VALIDASI

SOAL PRETEST-POSTTEST

Judul Penelitian : Pengembangan Perangkat Pembelajaran Fisika BeroriGdastific ApproachBerbasisMobile Learning
Guna Meningkatkan Aktivitas Belajar dan Hasil Belajar Fisika Peserta Didik Kelas XI.

Mata Pelajaran : Fisika

Materi Pokok : Fluida Statis

Peneliti : Annisa Faurina Lestari
Validator

Tanggal

Petunjuk :

1. Lembar validasi ini diisi oleh Bapak/Ibu sebagaii Materi.
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. Lembar Validasi ini bertujuan untuk mendapatkan masukan dan saran dari Bapak/lbu sebagai ahli materi khususnya dalam materi

pokok Fluida Statis.
. Mohon Bapak/lbu memberikan penilaian terhadap Breiestposttesdengan kriteria sebagai beuik
5: Sangat Baik 4: Baik 3: Cukup 2: Kurang Baik 1: Tidak Baik

. Mohon Bapak/Ibu memberikan tan@aeck(/1) pada kolom kriteria penilaian.

5. Mohon Bapak/Ibu memberikan komentar, saran/masukan pada tempat yang telah disediakan.

F. Lembar Validasi Preetestdan Posttest.

o Skor
No Kriteria 5 7 3 5 1 Komentar/Saran

Indikator yang digunakan sesuai dengan Kompetensi Dasar
Soal mewakilkan keseluruhan indikator yang akan dicapai
Soal yang dibuat sesuai dengan Taksonomi Bloom Hemgthtif
Menggunakan katkta yang baku

Terdapat kunci jawaban dan penskoran tiap soal.

S e RN L

G. Komentar Umum dan Saran Perbaikan
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H. Kesimpulan

Pretest dan Posttesti dinyatakan *)

1. Layak digunakan tanpa revisi.

2. Layak digunakan dengan revisi sesuai komentar/saran yang diberikan.

3. Tidak layak digunakan.

*) Lingkari salah satu nomor.

Yogyakarta,........ccceeeeenieniieeieiiiee
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LAMPIRAN 4

Hasil Pengembangan Perangkat Pembelajaran

1. Rencana Pelaksanaan Pembelajaran

2. Media Pembelajaran
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Lampiran 4 1.Rencana Pelaksanaan Pembelajaran

RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN

(RPP)

Satuan Pendidikan : SMA Negeri 4 Yogyakarta.

Mata Pelajaran : Fisika
Kelas/Semester : X1/ Ganijil

Materi Pokok : Fluida Statis
Alokasi Waktu : 8JP (4 pertemuan)

Tahun Pelajaran  : 2017/2018

A. Tujuan Pembelajaran

Setelah melakukan pembelajaran diharapkan:

1.

Peserta didik dapat menjelaskpangertian tekanan hidrostatis dengan

benar.

2. Peserta didik dapanemformulasikan tekanan hidrostatengan benar

3. Peserta didik dapat menjelaskan Hukum Padeadan benar

4. Peserta didik dapat memformulasik®ersamaan dari Hukum Pascal

dengan benar
Peserta didik dapat menjelaskan Hukum Archimelgegan benar

6. Peserta didik dapat memformulasikaRersamaan dari Hukum

Archimedes dengan benar

Peserta didik dapat menjelaskan tegangan permukaan zalecajan
benar

Peserta didik dapat memformulesn tegangan permukaan zat cair

dengan benar
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9. Peserta didik dapatenjelaskan gejala kapilaritas.

10.Peserta didik dapat memformulesn persamaan kapilaritas dengan

benar

11.Peserta didik dapat menjelaskan Viskositas dan Hukum Stokes.

12.Peserta didik dapat memformuleasn persamaan Viskositas dan Hukum

Stoes dengan benar

13.Peserta didik dapahengenal aplikasi darHukumhukum fluida statis

dalam kehidupan sehdmari.

14.Peserta didik dapat melaksanakan percobaan yang berkaitan dengan

Hukum Pascal.

15.Peserta didik dapat melaksanakan percobaan yang berkaitan dengan

Hukum Archimeles.

B. Kompetensi Dasar dan Indikator Pencapaian Kompetensi

3.4Menerapkan hukurhukum fluida statik dalam kehidupan seHaairi.

3.4.1
3.4.2

3.4.3
3.4.4

3.4.5

3.4.6

3.4.7

3.4.8

3.4.9

Peserta didik dapat menjelaskan tekanan hidrostatis.

Peserta didik dapat memformulasikan tekanan hidrostatis dengan
benar.

Peserta dlik dapat menjelaskan Hukum Pascal dengan benar.
Peserta didik dapat memformulasikan Persamaan dari Hukum
Pascal dengan benar.

Peserta didik dapat menjelaskan Hukum Archimedes dengan
benar.

Peserta didik dapat memformulasikan Persamaan dari Hukum
Archimedes dengan benar.

Peserta didik dapat menjelaskan tegangan permukaan zat cair
dengan benar.

Peserta didik dapat memformulasikan tegangan permukaan zat
cair dengan benar.

Peserta didik dapat menjelaskan gejala kapilaritas.

3.4.10 Peserta didik dapat memformulasikan persamaan kapilaritas

dengan benar.
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3.4.11 Peserta didik dapat menjelaskan Viskositas dan Hukum Stokes.

3.4.12 Peserta didik dapat memformulasikan persamaan Viskositas dan

Hukum Stoes dengan benar.

3.4.13 Peserta didik dapat mengenal apkdari Hukurrhukum fluida

statis dalam kehidupan sehhari.

4.3. Melaksanakanpercobaan yanderkaitan dengarsifat-sifat fluida

statis, berikut presentasi hasil dan makna fisisnya

4.3.3 Peserta didik dapat resanakanpercobaan yangdoerkaitan

dengan Hukm Pascal.

4.3.4 Peserta didik dapat raksanakanpercobaan yangberkaitan

dengan Hukum Archimedes.

. Materi Pembelajaran
Terlampir.

. Pendekatan Pembelajaran
Saintific Approach

Metode Pembelajaran

Presentasi, diskusi, tanya jawab, dan penugasan.

. Media Pembelajaran

Mobile Learningb er basi s

Android Versi 6.0.1

. Sumber Belajar

Mobile Learningb er basi s

Android Versi 6.0.1.
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H. Langkah-Langkah Pembelajaran

1. Petemuan Kaua (2jam pelajaran)

Deskripsi Kegiatan

Alokasi

Kegiatan Guru Peserta Didik Waktu
Pendahuluan|1. Guru mengucapka|l. Peserta didik 10 menit
salam. menjawab Salam

2. Guru mengecel 2. Peserta didik
kehadiran pesert mengangkat tanga
didik. untuk  mengecel

3. Guru menyiapkar ~ kehadiran.
peserta didik untuk3. Peserta didik
mengikuti proses  mempersiapkan
pembelajaran. hathal yang di

4. Guru menyampaika perlukan untuk
tujuanpembelajaran. pembelajaran

5. Guru  menjelaskar4. Peserta didik
prosedur kegiata mendengarkan
pembelajaran yang penjelasan dar
akan dilakukann ~ guru terkait tujuar
peserta didik. pembelajaran.

6. Guru membangui 5. Peserta didik
apersepsi  peserta mendengarkan da
didik dengan penjelasan gur
memberikan terkait kegiatarn
deskripsi terkait  pembelajaran yan
fenomena jasa cu¢ akan dilakukan.
mobil/motor dengarn 6. Peserta didik
memanfaatkan sisref mengamati
hidrolik. apersepsi yan

diberikan oleh gurt
berupa  deskrips
terkait fenomeng
jasa cuci
mobil/motor
dengan
memanfaatkan
sisrem hidrolik.
Inti Mengamati Mengamati 70 menit

1. Guru mengarahka|l. Peserta didik
peserta didik untuf  mengamati videc
melihat video yand yang merupakal
merupakan fitur fitur pengetahuar
pengetahuan populg populer pade
pada mobile learning mobile lernning
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Deskripsi Kegiatan

Kegiatan Guru Peserta Didik Alokas
Waktu

mengenai  Hukum mengenai  hukun

Pascal. Pascal.

. Guru  mengarahkal2. Peserta didik

peserta didik untuk  secara individy

mencermati dar  mencermati dar

mencatat berbagy mencatat berbagsa

fakta yang ditemuka fakta yang

. Guru

. Guru

. Guru membag
peserta  didik ke
dalam beberap
kelompok, masing
masing kelompok
terdiri dari 4 orang.

. Guru memintg
masingmasing
kelompok untuk

. Guru mengamati da

di video tersebut.

Menanya
menanyakar
kepada peserta didi
bagaimana prinsiy
kerja Hidrolik yang
dapat digunakat
untuk mengangka
mobil/motor di jasg
pencucian mobil da
motor.

Mencoba
mengarahka
peserta didik untul
membuktikan dugaa
jawaban peserta didi
tersebut denga
membaca materi pag
mobile learning

memperdalam mate
dengan berdiskusi dg
mengerjakan LIRD 1
yang telah di sediaka
pada aplikasimobile
learning

Menanya
1. Peserta didik
mengemukakan

Mencoba

1. Peserta didik
mencoba utuk
membuktikan
dugaan jawaba
dengan membac
materi padanobile
learning

2. Peserta didik
memposisikan dir
ke dalam beberap
kedalam kelompol
yang telah
ditentukan.

3. Peserta didik
berdiskusi denga
menerjakan LKPD

4.

ditemukan di vided
tersebut.

pendapatnya terkal
apersepsi yan
diberikan guru.

1 yang telah d

sediakan pad
aplikasi mobile
learning.

Peserta didik
mencermati dar
mencatat hasi
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Kegiatan

Deskripsi Kegiatan

Guru

Peserta Didik

Alokasi
Waktu

Mengasosiasi
1.

Mengkomunikasikan
1.

membimbing pesert
didik dalam
meakukan percobaa
dalam LKPD 1.

Guru mengarahhkat
peserta didik untul
memperhatikansuatu
Demonstrasi Hukum
Pascal untuk
memperdalam
pemahaman peserta
didik.

Guru  mengarahka
peserta didik untul
mencatat hasi
pengamatan da
demonstrasi  Hukun
Pascal yang
dilakukan.

Guru mengamati da
membimbing Setiaj
kelompok dalam
menyimpulkan hasi
diskusi LKPD 1.

Guru memintg
bekerapa kelompol
untuk
mempresentasikan
hasil diskusi LKPD 1

di depan kelas.
Guru memberikar
kesempatan untu
Kelompok lain
memberikan
tanggapan terhadg
hasil diskusi yang
disampaikan.
Guru memberikar
penguatan terhadg
hasil yang
disampaikan

percobaan sesu
dengan langkal
percobaan yan
tersedia di LKPD 1
5. Peserta didik
mengamati  suat
demonstarsi
Hukum Pascal
untuk
memperdalam

pemahaman peser
didik.

6. Peserta didik untu
mencatat hsil
pengamatan da
demonstrasi
Hukum Pascal
yang dilakukan.

Mengasosiasi

1. Peserta didik d
Setiap  kelompok
menyimpulkan
hasil diskusi LKPD

Mengkomunikasikan

1. Beberapa pesert
didik
mempreentasikan
hasil diskusi LKPD
1.

2. Kelompok

lain
memberikan
tanggapa terhadap
hasil diskusi yang
disampaikan.

3. Peserta didik
mendengarkan da
mencatat  hahal
penting terhadaj
penguatan yan
diberikan oleh
guru.
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Deskripsi Kegiatan

. __ Alokasi
Kegiatan Guru Peserta Didik Waktu
kelompok yangmaju |4. Peserta didik
ke depan. bertanya  kepad
. Guu  memberikanr  guru terkait hahal
kesempatan bertany yang belum
bagi peserta didif  dipahami.
yang belum paham. |5. Peserta didik
. Guru mengarahka diminta untuk
Peserta didik dimint¢  mengumpulkan
untuk mengumpulkay  hasil LKPD 1.
hasil LKPD 1.

Penutup . Guru mengarahka|1l. Peserta didik 10 menit
peserta didik untuk  bersama  denga
menyimpulkan hasi  guru
pembelajaran. menyimpulkan

. Guru  memberikar,  hasil pembelajaran
penugasan  kepag?2. Peserta didik
peserta didik untuk  mencermati tuga
membaca membacg dari Guru untuk
materi tentang membaca matel
Hukum Archimedes tentang Hukum
Kapilaritas, Archimedes,

Viskositas darl  Kapilaritas,
Hukum Stokes. Viskositas dan

. Guru mengakhiri Hukum Stokes.
pembelajaran dengg 3. Peserta didik
mengucapkan salam menjawab  salan

dari Guru untuk
mengakhiri
pembelajaran
2. Pertemuan Ketigd 2 jam pelajaran)
_ Deskripsi Kegiatan Alokasi
Kegiatan Guru Peserta Didik Waktu

Pendahuluan|l. Guru mengucapka|l. Peserta didik 10 menit
salam. menjawab Salam

. Guru mengecel 2. Peserta didik
kehadiran pesert mengangkat tanga
didik. untuk  mengecel

. Guru menyiapkar kehadiran.
peserta didik untuk3. Peserta didik
mengikuti proses mempersiapkan
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Deskripsi Kegiatan

Kegiatan Guru Peserta Didik Alokasi
Waktu
pembelajaran. hathal yang di

4. Guru menyampaika perlukan untuk
tujuan pembelajaran. pembelajaran

5. Guru menjelaskar 4. Peserta didik
prosedur kegiatal mendengarkan
pembelajaran  yan penjelasan  dari
akan dilakukann  guru terkait tujuar
peserta didik. pembelajaran.

6. Guru membangul 5. Peserta didik
apersepsi peser] mendengarkan da
didik dengan  penjelasan gur
memberikan deskripy  terkait kegiatar
terkait fenomend  pembelajaran yan
benda  mengapun¢ akan dilakukan.
melayang dan 6. Peserta didik
tenggelam. mendengarkan

apersepsi yan
diberikan oleh gurt
berupa  deskrips
terkait fenomeng
benda mengapung
melayang dar
tenggelam..
Inti Mengamati Mengamati 70 menit

1. Guru mengarahka|l. Peserta didik
peserta didik untuf  mengamati videc
melihat video yang¢ yang ada pada fitu
ada pada fitu pengetahuan
pengetahuan popul¢  populer padé
pada mobile learning mobile learnning
mengenai  Hukum mengenai Hukum
Archimedes. Archimedes.

2. Guru mengarahka|2. Peserta didik
peserta didik untuk  secara individy
mencermati dai  mencermati  dar
mencatat  berbagai mencatat berbagg
fakta yang ditemuka fakta yang
di video tersebut. ditemukan di videc

tersebut.
Menanya Menanya

1. Guru menanyakanl. Peserta didik
kepada peserta didi mengemukakan
apa yang akan terja¢  pendapatnya terka

283




Kegiatan

Deskripsi Kegiatan

Guru

Peserta Didik

Alokasi
Waktu

Mengasosiasi
1.

Mengkomunikasikan
1.

. Guru

pada air tersebut dg
bagamana hal
tersebut dapat terjadi
Mencoba

mengarahka
peserta didik untul
membuktikan dugaa
jawaban pesertdidik
tersebut denga
membaca materi pag
mobile learning

Guru membag
peserta  didik ke
dalam beberap
kelompok, masing
masing kelompok
terdiri dari 4 orang.
Guru meminta
masingmasing
kelompok untuk

memperdalam mate
dengan berdiskusi dg
mengerjakan KPD 2
yang telah di sediaka
pada aplikasimobile
learning

Guru mengamati da
membimbing pesert
didik dalam
medakukan percobaa
dalam LKPD 2.

Guru mengamati da
membimbing Setiay
kelompok dalam
menyimpulkan hasi
diskusi LKPD 2

Guru meminta
beberapa kelompo
untuk

mempresentasikan

apersepsi yan

diberikanguru.

Mencoba

1. Peserta didik
mencoba untulk
membuktikan
dugaan jawaba
dengan membac
materi padanobile
learning

2. Peserta didik
memposisikan dir
ke dalam beberap
kedalam kelompok
yang telah
ditentukan.

3. Peserta didik
beriskusi dengar
menerjakan LKPD
2 yang telah di
sediakan pad
aplikasi mobile
learning.

6. Peserta didik
mencermati dar
mencatat hasi
percobaan sesu
dengan langkal
percobaan yan
tersedia di LKPD
2

Mengasosiasi

1. Peserta didik d
Setiap  kelompok
menyimpulkan
hasil diskusi LKPD
2.

Mengkomunikasikan

1. Beberapa pesert
didik
mempesentasikan
hasil diskusi LKPD
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Deskripsi Kegiatan

. __ Alokasi
Kegiatan Guru Peserta Didik Waktu
hasil diskusiLKPD 2 2.
di depan kelas. 2. Kelompok lain
. Guru memberikar memberikan
kesempatan untu tanggapan terhads
Kelompok lain hasil diskusi yang
memberikan disampaikan.
tanggapan terhadg3. Peserta didik
hasil diskusi yang mendengarkan da
disampaikan. mencatat  hahal
. Guru memberikar  penting terhadaj
penguatan terhadg penguatan yan
hasil yang diberikan oleh
disampaikan guru
kelompok yang majy4. Peserta didik
ke depan. bertanya  kepad
. Guru memberikar  guru terkait hahal
kesempatan bertany yang belum
bagi peserta didif  dipahami.
yang belum paham. |5. Peserta didik
. Guru  mengarahka diminta untuk
Peserta didik dimint{  mengumpulkan
untuk mengumpulkat  hasil LKPD 2.
hasil LKPD 2.

Penutup . Gurubersamapeserta 1. Peserta didik 10 menit
didik untuk bersama  denga
menyimpulkan hasi guru
pembelajaran. menyimpulkan

. Guru memberikar  hasil pembelajaran
penugasan kepag2. Peserta didik
peserta didik untuk  mencermati
mengerjakan latiha penugasann yan
soal pada aplikag diberikan oleh gury
mobile learning. untuk mengerjakat

. Guru mengakhir latihan soal pad
pembelajaran dengg  aplikasi mobile
mengucapkan salam. learning.

3. Peserta didik
menjawab  salan
dari Guru untuk
mengakhiri

pembelajaran
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I. Penilaian Hasil Pembelajaran
1. Instrumen Penilaian
Terlampir

2. Pedoman Penskoran

Terlampir
Yogyakarta, Oktober 2017
Mengetahui Mahasiswa
Budi Hayati, S.Pd, M.Pd Annisa Faurina Lestari
NIP. 19760312 200506 2021 NIM. 14302241031
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Lampiran 42.Media Pembelajaran

FISIKA SMA

B KELAS X

E KELAS XI
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KIKD Fluida Statis

TUJUAN PEMBELAJA...

Kompetensi Inti dan Kompetensi Dasar

A. Kompetensi Inti

KI'3: Memahami dan
menerapkan pengetahuan
faktual, konseptual,
prosedural  dalam ilmu
pengetahuan, teknologi,
seni, budaya, dan
humaniora dengan
wawasan kemanusiaan,
kebangsaan, kenegaraan,
dan  peradaban terkait
fenomena dan kejadian,
serta menerapkan
pengetahuan  prosedural
pada bidang kajian yang
spesifik sesuai dengan
bakat dan minatnya untuk
memecahkan masalah.

Kl 4: Mengolah, menalar, dan
menyaji  dalam  ranah
Lanlivat Adan vrana h Ahateal

PETA KONSEP

Tujuan Pembelajaran

Setelah
diharapkan:

melakukan pembelajaran

1. Peserta didik dapat menjelaskan

pengertian  tekanan hidrostatis
dengan benar.

2. Peserta didik dapat
memformulasikan tekanan

hidrostatis dengan benar.

3. Peserta didik dapat menjelaskan
Hukum Pascal dengan benar

4. Peserta didik dapat
memformulasikan Persamaan dari
Hukum Pascal dengan benar.

5. Peserta didik dapat menjelaskan
Hukum Archimedes dengan benar.

6. Peserta . d\di_k dapa@

Fluida Statis Penerapan Hukum-Hukum Fluida Statis

. Hueum

Deserme 1 Hukum Pascal
2 Hukum Archimedes

Besaran dan Gejsisnys

1 Tekaman

2 Tekanan Hidrostats

3 Tegangan Permukaan
4 Kaplatas
s

Viskositas

288

FLUIDA STATIS

Fluida dapat berupa zat gas ataupun zat cair. Pada
subbab ini kita akan mempelajari mengenai fluida
statis. Fluida statis adalah fluida yang tidak
mengalami perpindahan bagian bagiannya. Fluida
statis juga biasa disebut fluida tidak mengalir. Pada
fluida tidak mengalir, seperti zat cair yang berada di
dalam bejana yang tidak berlubang, terlihat secara
langsung atau tidak langsung tentang tidak adanya
perpindahan bagianbagian zat itu. Uraian berikut ini
menjelaskan  mengenai  besaran-besaran dan
hukum-hukum pada fluida statis.

1. Tekanan

Tekanan didefinisikan sebagai gaya yang
bekerja pada suatu bidang persatuan luas
bidang itu. Bidang atau permukaan yang
dikenai gaya disebut bidang tekan. Gaya
yang diberikan pada bidang tekan disebut
gaya tekan. Tekanan dirumuskan sebagai
berikut.



&

Video Pembelajaran

-

v

CONTOH SOAL

Tekanan
-Fluida Statis-

Tekanan Hidrostatis
-Fluida Statis-

Hukum Pascal
“Fluida Statis-

289

< Video Pembelajaran

Amati dan catat gejala-gejala fisika yang terjadi!

<e halaman sebelumnva €=

Kapilaritas

-Fluida Statis-

Pipa kapiler berdiameter 0,9 mm dimasukkan dalam

alkohol 20°C (p = 800 kg/m®). Jika sudut kontak 45°
dan tegangan permukaan 0,023 N/m, berapa tinggi

alkohol dalam pipa?(g = 9,8 m/s?)
pipa
kapiler
bejana

Diketahui:

Diameter = 0,9 mm
r=045mm=45x104m

Patkhonot = 800 kg/m3

6=45° —cos 45°=0,7

y=0,023 N/'m

Ditanyakan: Tinggi alkohol dalam pipa
Jawab :

- 2ycosf _ (2)(0,023)(0,7)

| € nar  (RODYV9 R4S X 10~

|




LKPD 1

‘

LKPD 2

LATIHAN SOAL

Masukkan NIS

Masukkan Nama

Kode Guru

Login Guru
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< LKPD Fluida Statis

LKPD 1

HUKUM PASCAL

Judul Kegiatan| : Menganalisis Hukum Pascal

A. Tujuan Kegiatan

1. Peserta didik dapat
menjelaskan Hukum Pascal
dengan tepat.

B. Alat dan Bahan

1. Plastik
2.jarum

3. Air
4. Baskom

C. Langkah Percobaan

1. Mengambil sebuah plastik, isilah
plastik air tersebut dengan air.

2. Memegang bagian atas dari plastik.

3. Melubangi bagian samping plastik
tersebut dengan jarum.

3 Q@ TR .44 w0z 8 3320 PM
_— o &g

Timer ¢ 00859256

1, Sebuah kolam renang dalamnya 5,2 m berisi penuh

air, Jika massa jenis air 1 gr/cm3 dan percepatan

gravitasi g =10 nn/Szq maka tekanan hidrostatis
suatu titik yang berada 40 cm di atas dasar bak
adalah. ..

O Asukpa
(O e.48kpa
O c.s6kpa
O v.6skra
O e.1ka




SELESAL

oo

" Login Guru

S’

Masukkan Username

SKOR3
Masukkan Password

Tingkatkan Terus Belajarnya °

Ahmad Nuha

Daftar Sebagai Guru?

Daftar Sebagai Guru

Kode Guru

Masukkan Username

Masukkan Password

Login Guru?
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¥ 3@ T A .4 o0 3523 PM

&

oo

Kode Anda 3 UNY1

Login Guru

Ne H

Masukkan Username
NIS 2 14751
Nama 2 Fahriza Umar F Annisa Faurina Lestari
Kategori Latihan : Fluida Statis
Kode Guru < UNYL Masukkan Password
Nilai :1lo0 ..
No i3
NIS 14769
Nama : raditya prabawa buwana
Kategor Latihan : Fluida Statis
Kede Guru Sunyl
Nilai :1lo0

Daftar Sebagai Guru?

No HCS
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LAMPIRAN 5

Hasil Penelitian (Penilaian Perangkat Pembelajaran)

. Data Perhitungan dan Konversi Penilaian RPP Aldh

. Data Perhitungan dan Konversi Penilaian Media Pembelajaran oleh Ahli
Media

. Data Perhitungan dan Konversi Penilaian Media Pembelajaran oleh Ahli
Materi

. Data Perhitungan dan Konversi Penilaian Media Pembelajaran oleh Guru
danPeer Reviewer

. Data Perhitugan dan Konversi Skor Angket Respon Peserta Didik

. Data Perhitungan dan Konversi Skor Keterlaksanaan Pembelajaran
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Lampiran 5 1.Data Perhitungan dan Konversi Penilaian RPP oleh Ahli.

HASIL PENILAIAN RPP OLEH AHLI

L Skor Rata o

No Aspek yang dinilai Val 1l ‘ Va2l rata Kriteria
1 | Identitas Mata Pelajaran

Satuan Pendidikan, Kelas, Semester, Materi Pokok, Alokasi Waktu. | 5 | 4 | 45 | SangatBaik
2 | Perumusan Indikator

Kesesuaian Dengan Kompetensi Dasar 4 3 3,5 Baik

Kesesuaian Penggunaan Kata Kerja Operasional dengan Kompetensi Dasar yang 4 3 3,5 Baik

Kesesuaian dengan Aspek Pengetahuan 4 3 3,5 Baik
3 | Pemilihan Materi Ajar

Kesesuaian dengan Karakteristik Peserta Didik 4 4 4 Baik

Kesesuaian dengakiokasi Waktu 4 4 4 Baik
4 | Pemilihan Sumber Belajar

Kesesuaian dengan Kompetensi Dasar 4 4 4 Baik

Kesesuaian dengan Materi Pembelajaran 4 4 3,5 Baik

Kesesuaian Karakteristik Peserta Didik 4 3 3,5 Baik
6 | Pemilihan Media Pembelajaran

Kesesuaiamengan Materi Pembelajaran 4 4 4 Baik

Kesesuaian dengan Karakteristik Peserta Didik 4 3 3,5 Baik
7 | Pemilihan Model Pembelajaran

Kesesuaian Karakteristik Peserta Didik | 4 | 4 | 4 | Bak
8 | Skenario Pembelajaran

Menampilkan Kegiatan Pendahuluan, Inti, ¢mutup dengan Jelas. 4 4 4 Baik

Kesesuaian Penyajian dengan Sistematika Materi 4 4 4 Baik
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L Skor Rata o

No Aspek yang dinilai Valllvalz| rata Kriteria
Kesesuaian Alokasi Waktu dengan Materi. 4 4 4 Baik
Total 61 55 3,86 Baik
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Lampiran 52.Data Perhitungan dafonversi Penilaian Media Pembelajaran oleh

Ahli Media

HASIL PENILAIAN MEDIA PEMBELAJARAN OLEH AHLI MEDIA

A. Aspek Tampilan

No Aspek yang dinilai Skor | Kriteria
1 | Ketepatan pemilihan warna huruf 4 | Sangat Baik
2 | Ketepatan pemilihan jenis huruf 4 | Sangat Baik
3 | Ketepatan pemilihan ukuran huruf 4 | Sangat Baik
4 | Ketepatan pengaturan jarak, baris, dan alenia 4 Sangat Baik
5 | Kejelasan bentuk gambar pada materi 4 | Sangat Baik
6 | Ketepatan ukuran gambar pada materi 4 | Sangat BaiK
7 | Kejelasan gambar pada video 4 | Sangat Baik
8 | Ketepatan ukuran video pada layer 3 Baik
9 | Ketepatan desain patackground 3 Baik
10 | Keserasian warna tombol palackground 4 | Sangat Baik
11 | Keserasian warna huruf dengan warna tombol 4 Sangat Baik
12 | Ketepatan susunan penempatmbol 4 | Sangat BaiK
13 | Ketepatan pemilihan ukuran tombol 3 Baik
14 | Ketepatan pemilihan icon pada media 3 Baik
15 | Tampilan desain setiap layer 3 Baik
Ratarata 3,67 | Sangat Baik
B. Aspek Keterlaksanaan
No Aspek yang dinilai Skor | Kriteria
1 | Kemudaharsaat membuka media 4 Sangat Baik
2 | Kejelasarmappingmedia di tampilan awal. 3 Baik
3 | Kelengkapamappingmedia di tampilan awal. 4 Sangat Baik
4 | Kejelasan petunjuk pengguna media 3 Baik

29%



No Aspek yang dinilai Skor | Kriteria
5 | Kemudahan penggunaan tombol 4 | Sangat Baik
6 | Kemudahampemilihan menu 4 | Sangat Baik
7 | Kekonsistenan struktur navigasi 3 Baik
8 | Kemudahan pengamatan video 4 | Sangat Baik
g | Daya dukung dalam membantu efektivitas 3 Baik
pembelajaran
Ratarata 3,56 | Sangat Baik
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Lampiran 5 3.Data Perhitungan dan Konversi Penilaian Media Pembelajaran oleh

Ahli Materi

A. Aspek Pembelajaran

HASIL PENILAIAN ME DIA PEMBELAJARAN OLEH AHLIM ATERI

No Aspek yang Dinilai Skor | Kriteria
1 | Kesesuaian materi dengan Kompetdvesar 4 | Sangat Baik
o | Kesesuaian media pembelajarn dengan tujuan 4 | Sangat Baik
pembelajaran yang ditetapkan
3 | Karakteristik materi sesuai dengan bentuk media yai 4 Sangat Baik
dikembangkan
4 | Kesesuaian materi dengan tujuan pembelajaran 4 | Sangat Baik
5 Kejelasan petunjuk belajar saat proses belajar 4 | Sangat Baik
menggunakan media
6 | Kemudahan memahami materi 4 | Sangat Baik
7 | Keruntutan materi 4 | Sangat Baik
8 Kesesuaian materi dengan taraf kemampuan pesert; 4 | Sangat Baik
didik SMA
9 | Kemudahan memahanhistrasi gambar 4 | Sangat Baik
10 | Kemudahan memahami video 3 Baik
11 | Kemudahan memahami contoh soal 3 Baik
4 | Sangat Baik
12 | Kebermanfaatan contoloal bagi peserta didik g
13 | Kesesuaian latihan soal dengan indikator 4 | Sangat Baik
14 | Kesesuaian kesukaréatihan sobdengan taraf 3 Baik
kemampuan peserta didik SMA
15 Kesesuaian LBD dengan taraf kemampuan peserta| 3 Baik
didik SMA
3,73 | Sangat Baik
Ratarata
B. Aspek Isi Media
No Aspek yang Dinilai Skor | Kriteria
1 | Kesesuaian materi yang disampaikan derigarsep 4 | Sangat Baik
yang benar
o> | Kesesuaian video dalam menggambarkan fenomena 4 | Sangat Baik
fisis yang sebenarnya
3 | Daya dukung video terhadap materi 3 Baik
4 | Kesesuaian ilustrasi gambar dengan materi 4 | Sangat BaiK
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No Aspek yang Dinilai Skor | Kriteria
5 | Kesesuaian video dengan materi 4 | Sangat Baik
6 | Ketepatan menggunakan istilatilah fisika 3 Baik
7 | Ketepatan menggunakan lambdagbang fisika 4 | Sangat Baik
Ratarata 3,71 | Sangat Baik
C. Aspek Kebahasaan
No Aspek yang Dinilai Skor | Kriteria
1 | Kalimatkalimat yang ada mudah dipahami 3 Baik
, | Tidak terdapat kalimat yang menggunakan istilah 3 Baik
dengan makna ganda
5 | Kalimat ditulis sesuai dengan kaidaénulisan bahasa 3 Baik
Indonesia
Ratarata 3 Baik
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Lampiran 54.Data Perhitungan dan Konversi Penilaian Media Pembelajaran oleh GureelaReviewer

HASIL PENILAIAN ME DIA PEMBELAJARAN OLEH GURU dan

PEER REVIEWER

A. Aspek Pembelajaran

Skor Penilaian

No Aspek yang dinilai G | PR1| PR2 Rata-rata Kriteria

1. | Kesesuaian materi dengan Kompetensi Dasar 3 4 4 3,67 Sangat Baik

2. K_esesualan media pembelajaran dengan tujuan pembelajarar 3 4 4 3.67 Sangat Baik
ditetapkan

3. | Karakteristik materi sesuai dengan bentuk media yang dikembarn 4 4 4 4 SangaBaik

4. | Kesesuaian materi dengan tujuan pembelajaran 4 4 4 4 Sangat Baik

5. | Kejelasan petunjuk belajar saat proses belajar menggunakan m¢g 3 4 4 3,67 Sangat Baik

6. | Kemudahan memahami materi 4 3 3 3,33 Baik

7 Keruntutan materi 4 4 4 4 Sangat Baik

8 Kesesuaian materi dengan taraf kemampuan peserta didik SMA| 3 4 4 3,67 Sangat Baik

9 | Kemudahan memahami ilustrasi gambar 4 4 4 4 Sangat Baik

10 | Kemudahan memahami video 3 3 4 3,33 Baik

11 | Kemudahan memahami contoh soal 3 4 4 3,67 Sangat Baik

12 | Kebermanfaatan contoh soal bagi peserta didik 2 4 4 3,33 Baik

13 | Kesesuaian latihan soal dengan indikator 3 4 4 3,67 Sangat Baik

14 K_esesualan kesukaran latihan soal dengan taraf kemampuan | 3 4 4 367 Sangat Baik
didik SMA

15 | Kesesuaian LKPD dengan taraf kemampuan peserta didik SMA | 4 4 3 3,67 Sangat Baik

Total 3,69 Sangat Baik

B. Aspek Kebahasaan
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o Skor Penilaian | Rata-rata | Kriteria
No Aspek yang Dinilai
G | PR1 | PR.2
1 | Kalimat-kalimat yang ada mudah dipahami 3 4 4 3,67 Sangat Baik
5 Tidak terdapat kalimat yang menggunakan istilah dengan makng 3 4 3 3.33 Baik
ganda
3 | Kalimat ditulis sesuai dengan kaid@anulisan Ahasa Indonesia 3 3 4 3,33 Baik
Total 3,43 Sangat Baik
C. Aspek Keterlaksanaan.
NoO Kriteria Skor Skor Kriteria
G |PR.1|PR.2
1 | Kemudahan saat membuka media 3 4 4 3,67 Sangat Baik
Kejelasammappingmedia di tampilan awal. 2 4 4 3,33 Baik
3 | Kelengkapamappingmedia di tampilan awal. 3 4 4 3,67 Sangat Baik
4 | Kejelasan petunjuk pengguna media 3 4 4 3,67 Sangat Baik
5 | Kemudahan penggunaan tombol 4 3 4 3,67 Sangat Baik
6 | Kemudahan pemilihan menu 3 3 4 3,33 Baik
7 | Kekonsistenan struktur navigasi 3 3 4 3,33 Baik
8 | Kemudahan pengamatan video 4 4 4 4 Sangat Baik
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N Kriteri Skor Skor Kriteria
° riieria G |PR.1[PR2
- . 4 4 4 4 Sangat Baik
9 Daya dukung dalam membargtektivitas pembelajaran g I
Ratarata 3,63 Sangat Baik
D. Aspek Tampilan
No Aspek vang dinilai Skor Penilaian Rata-rata Kriteria
pexyang G | PR.1| PR.2
1. | Keterbacaan tulisan 4 4 4 4 Sangat Baik
2. | Ketepatan pemilihan jenis dan ukuran huruf 3 4 4 3,67 Sangat Baik
3. | Kualitas tampilan gambar 3 4 4 3,67 Sangat Baik
4. | Kualitas tampilan video 3 3 4 3,33 Baik
5. | Kemenarikan tampilan 3 4 4 3,67 Sangat Baik
Total 3,67 Sangat Baik
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Lampiran 55.Data Perhitungan dan Konversi Skor Angket Respon Peserta Didik

HASIL ANGKET RESPON PESERTA DIDIK

Skor Penilaian

No. Pertanyaan R1IR2R3|/R4] RS Rata-rata Kriteria

1. | FisikasikV 1.0 dapat Anda peroleh secara gratis meRlay .
Store Bluetooth atauSHARE:it. Sl B L 4 4 SangaBaik

2. | Anda meminta banyak bantuan dari orang lain dalam
menggunakafrisikasikV 1.0. 4 1 1 2 2 2 Cukup

3. | Anda dapgt belajar dengan menggundkiaikasikV 1.0 kapan 4l alala 4 4 Sangat Baik
pun dan dimana pun.

4. | Anda dapat mengulangiang materi yang belum Anda pahami .
dengan mudah melal&isikasikV 1.0 Sl A L 4 4 Sangat Baik

5. | FisikasikV 1.0 dapat Anda peroleh secara mudah meRiay .
Store BluetoothatauSHARE t. Sl A L 4 4 Sangat Baik

6. ?r(w)da senang dan tertarik untuk belajar menggunéisikasikV a4l alala 3 38 Sangat Baik

7. | FisikasikV .1.0 mampu menjelaskan konsggrak parabola a4l alala 3 38 Sangat Baik
dengan baik.

8. | Anda lebih mengerti dan memahami maggniak paraboldan
penerapannya dengan adanya video dan ilustrasigambarpag 4 | 4 | 4 | 4 4 4 Sangat Baik
Fisikasikv/ 1.0

9. | Fitur p_emlllhan ;ub materi m_emudahkan Anda untuk mempelg 4l alala 4 4 Sangat Baik
materi yang ingin Anda pelajar

10. | Fitur pendahu_lualmemban_tu And_a untuk mengeta_hw Kompete 3 38 Sangat Baik
Dasar apa saja yang hardikuasai dalam pembelajaran.

11. | Fitur tujuan pembelajaran membantu Anda untuk mengetahui| 4 4 3 3,8 Sangat Baik
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Skor Penilaian

No. Pertanyaan R1IR2R3IR4] RS Rata-rata Kriteria
tujuan yang akan Anda capai dalam pembelajaran.

12. | Fitur peta konsep membantu Anda untuk mengetahui secara
besar materi apa saja yang akan Anda pelajari dalamdrak 3|4 | 4] 4 3 3,6 SangaBaik
paraboladan penerapannya.

13. | Fitur contoh soal me_mbantu Anda .untuk mencoba mengerjaki 31 alala 3 36 Sangat Baik
soal dan mengetahui cara mengerjakannya.

14. | Fitur video .pembellajaradapqt memudahkan anda dalam 4l al a3 3 36 Sangat Baik
memahami materi pembelajaran.

15. | Fitur Iatlhan so_al menambah semangat belajar karena dapat 31414l 3 3 3.4 Sangat Baik
mengetahui sejauh mana kemampuan Anda.

16. | Fitur LDPD membantu Anda untuk berdiskusi dengan teman (¢
dapat meningkatkan kemampuan mengerjakan soal yangberl 4 | 4 | 4 | 3 3 3,6 Sangat Baik
dengan mategerak parabola

17 | Fitur r_naterlmemudahkanAnda_untukmemaham| materi yang 31 alala 3 36 Sangat Baik
berkaitan dengadengan mategerak parabola

17. Gambar dan video dalarrisikasikV 1.0 terlihat jelas dan 4l alal o2 3 34 Sangat Baik
proporsional.

18. | Teks sulit dibaca dengan jelas dan kurang nyaman. 4 | 4 | 3 3 3 3,4 Sangat Baik

19. Seca_lra umum tam_pllar_1 daldfmlkasﬂ{\/ 1.0 bagus dan 3 4| 3 3 3 3.2 Baik
meningkatkan motivasi belajar Anda.

20. | Istilah yang digunakan dalaRisikasikV 1.0 jelas. 4 | 4 | 3 3 3 3,4 Sangat Baik

21. gi?)r;?]sa?nyi/ang digunakdnsikasikV 1.0 ringkas dan mudah 3 4| 3 3 3 32 Sangat Baik

22. | FisikasikV 1.0 tidak mengalami hambatan pada saat dioperasj 4 | 3 3 3 2 3 Baik

Ratarata 3,47 Sangat Baik
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Lampiran 56.Data Perhitungan dan Konve&ikor Keterlaksanaan Pembelajaran

HASIL OBSERVASI KETERLAKSANAAN PEMBELAJARAN

Pertemuan Jenis Kegiatan Il Keterlak_sanaan
Ya Tidak
Kegiatan Pendahuluan 10 2
I Kegiatan Inti 24 4
Kegiatan Penutup 6 0
Total Skor Terlaksana 40
Skor Maksimal 46
Persentase Keterlaksanaan 86,95%
Kriteria Sangat Baik
Kegiatan Pendahuluan 10 2
Il Kegiatan Inti 27 1
Kegiatan Penutup 6 0
Total Skor Terlaksana 43
Skor Maksimal 46
Persentase Keterlaksanaan 93,47%
Kriteria SangatBaik
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LAMPIRAN ©

Hasil Penelitian (Hasil Belajar)

1. Hasil Analisis Butir Soal dengan QUEST
2. Lembar Jawaban SoBletestPosttesPeserta Didik.

3. Data HasilPretestPosttesPeserta Didik
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Lampiran 6 1.Hasil Analisis Butir Soal dengan QUEST

HASIL ANALISIS BUTIR SOAL (QUEST)

1. Pretest
Nomor Butir Soal | Tingkat Kesukaran Daya Beda | Kriteria Butir

1 0,29 0,06 Tidak Baik
2 1,00 0,00 Tidak Baik
3 0,92 0,56 Cukup Baik
4 0,53 0,60 Baik
5 0,59 0,55 Baik
6 0,44 0,28 Baik
7 0,76 0,29 Baik
8 0,70 0,47 Baik
9 0,53 0,33 Baik
10 0,65 0,45 Baik
11 0,65 0,30 Baik
12 0,53 0,57 Baik
13 0,53 0,22 Baik
14 0,76 0,01 Tidak Baik
15 0,29 0,49 Cukup Baik
16 0,25 0,56 Cukup Baik
17 0,44 -0,43 Tidak Baik
18 0,17 -0,07 Tidak Baik
19 0,23 0,49 Cukup Baik
20 0,12 -0,11 Tidak Baik
21 0,41 0,55 Baik
22 0,37 0,50 Baik
23 0,31 0,55 Baik
24 0,06 0,11 Tidak Baik
25 0,23 0,08 Tidak Baik
26 0,31 0,80 Baik
27 0,12 -0,17 Tidak Baik
28 0,12 -0,06 Tidak Baik
29 0,12 -0,43 Tidak Baik
30 0,50 0,50 Baik

Internal Consistency0,68

2. Posttest

Nomor Butir Soal | Tingkat Kesukaran Daya Beda Kriteria

1 1,00 0,00 Tidak Baik
2 1,00 0,00 Tidak Baik
3 0,82 0,63 Baik
4 0,94 0,24 Baik
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Nomor Butir Soal | Tingkat Kesukaran Daya Beda Kriteria
5 0,82 0,53 Baik
6 0,82 0,20 Baik
7 0,35 0,29 Baik
8 0,12 0,11 Tidak Baik
9 0,06 0,54 Cukup Baik
10 0,29 -0,37 Tidak Baik
11 0,41 0,50 Baik
12 0,41 0,24 Baik
13 0,58 0,61 Baik
14 0,17 -0,63 Tidak Baik
15 0,65 0,13 Baik
16 0,70 0,33 Baik
17 0,23 0,12 Cukup Baik
18 0,70 0,77 Baik
19 0,12 0,05 Tidak Baik
20 0,17 -0,15 Tidak Baik
21 0,53 0,56 Baik
22 0,77 0,35 Baik
23 0,53 0,31 Baik
24 0,70 0,09 Cukup Baik
25 0,41 0,21 Baik
26 0,06 0,54 Cukup Baik
27 0,23 0,25 Cukup Baik
28 0,12 0,28 Cukup Baik
29 0,35 0,29 Baik
30 0,12 0,28 Cukup Baik

Internal Consistency0,54
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Lampiran 6 2.LembarPretest dan Posttefteserta Didik

PEMERINTAH KOTA YOGYAKARTA
DINAS PENDIDIKAN

SMA NEGERI 4

JIn. Magelang, Karangwaru Lor No. 7 Yogyakarta Kode Pos 55241 Tlp. (0274) 513245 Fax. (0274) 582286
Web : www.patbhe-jogja.sch.id E-mail : info@patbhe-jogja.sch.id

B

LEMBAR JAWAB SISWA

MATA PELAJARAN: .E150K2 NILAI |TANPATANGAN
ORANG TUA

HARI /TANGGAL  : ..0miS ;a0 Bou

Nk . Sagapla  tHapa Y-

NO. ABSEN: ...22.... NO. UJIAN: KELAs: XL.0PA 4.
1 |A|X|cCc|D|E 21]A|lB|lc|D|X||#1|A]|B|C|D|E
2| A|lB|X|D]|E 2| A|XB|C|D|E 22| A|B|C|D]|E
3| A|lB|cC|X]|E 23 |x|[B|C|D]|E a3|A|B|C|D]|E
4 |X|B|C|D]|E 24| alB|c|X|E 44| A|B|C|D]|E
5 || B|c|p|E 25| A|XK|c|D]J|E 45| A[B|C|D]|E
s |lA|lB|lc|[D|X]||26|Aa|B|C|X|E 44| A|B|C|[D]|E
7| A|B|[X]|D]|E 27| A|B|C|D]|E a7|A|B|C|D]|E
s |A|B|C|XX|E 2| A|B|C|D|E 48| A|B|C|D|E
9 |x|B|C|D]JE 20 \¥A_|-B~T 6~ D\ E 49| A|B|C|D]|E
1w|A|B|C|[X]|E 30|A|[BJ|C|D|E 50| A|B|[C|D]|E
"M |A|X|C|D]|E 31| A|{B|[C|D]|E 51| A|B|C|D]|E
12|Aa|lB|lc|{D|[X]|]|32|A|B|C[D]E 52| A[B|[Cc|D]|E
13|A([X|c|D]|E 33| A|B|C|D]|E 53| A|lB|lc|[D]|E
14| A|XK|c|D]|E s3a|A|{B|cCc|D]|E s4| A[B|Cc|D]|E
15| A|B|c|[XX]|E 35| A|B|[c]|D]|E 55| A|B|C|D]|E
16|X|B|C|D|E 36| A|(B|C|D|E s6e | A|B|C|[D]|E
17| A|B|C|[¥®]|E 37 A [ABIE | DIE 57|A|B|C|D|E
8|Aa|B|lc|D|[X]||38|A|B|C|D]|E ss| A|lB|c|[D]|E
19| A|X|c|D]|E 39| A|B|C|[D]|E s9| A|B|Cc|D]|E
20|A|B|[X|D|E 40| A|lB|C|D]|E 60| A[B|C|D]|E
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PEMERINTAH KOTA YOGYAKARTA

DINAS PENDIDIKAN

SMA NEGERI 4

JIn. Magelang, Karangwaru Lor No. 7 Yogyakarta Kode Pos 55241 Tlp. (0274) 513245 Fax. (0274) 582286

Web : www.patbhe-jogja.sch.id E-mail : info@patbhe-jogja.sch.id

0.5

—

LEMBAR JAWAB SISWA

MATA PELAJARAN: ..\ {5058 NILAT [Firoacooes

HARI /TANGGAL :..Komis /.23 Novewler 2017

- Fabhcira Umar Febear

NO. ABSEN: ....0L.... NO. UJIAN: KELAS: . XIMIVA4
1]A|B]|cC E|][21]a]B]C E|J][#1[a]B]c|D]|E
2 Blc|D|E|[2|A]|B p|E|[4a]a]B|c|D]|E
3s|alB|c|D 23| A|B|lc|D 3|Aa|lB|c|D|E
4 A c[p|e|la]a|B[X][p|[e|[aa]a]lB]c][D][E
5 | A|lB|]cCc|D 25 Blc|D|E|[4s|A[B|Cc|D]|E
6 | A|B|C|D 2%6|A|B|Cc|D|E|[46|A|B|C|D]|E
7| A|B p|e|[2z]Aa]B|lc|D|[E]|[a7|[Aa]B]|C|[D]|E
8| A|lB|Cc|D 28| A|B|c|D|E||48|A|B|]C|D]|E
9| AlB p | E|[2ofA]Blc|D|E]|[4|A|B|]C|D]|E
wW|A|B|C|D 3|Aa|Blc|p|lE]||[s0|A]lB|Cc|D]|E
M|A|B|C|D 31| AlB|Cc|D|E|[S1|A|B|C|D]|E
2|A|B]|C E|ls2la[B|c|[D|[E|[52|A|B|C|D]|E
13| A c|o[el|lss]a]lBfc|Dp|E]||B3|AalB]|Cc|D]|E
14| A|B]|C E||3a|lalBlc|p|EeE]||[s4a|AalB|Cc|D]|E
5| A|B]|C E|[3s|alB|lc|Dp|E||s5|A[B|Cc|D]|E
16| A| B p|e|{3s|a|lB|c|Dp|E]||[5%|A|B|]C|D]|E
17| A c|[olel|[srlale|lc|ofe]||s7|a|lB|c|D]|E
18| A|B]|C E|[lss|afB|lc|D|E|[5|A|B]|C|D]|E
w|APR]c|p|[Ee|[se[Aa]lB|c|D|E||[5|Aa|B|C|D|E
20| A[B p|E|[4a|A]B|c|D|[E]|[60|A]B|C|D]|E
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Lampiran 63. Data HasiPretestPosttesPeserta Didik

HASIL ANALISIS PRETEST-POSTTESTPESERTA DIDIK

- Nilai , o
Peserta Didik Pretest Postiest Gain Kriteria
1 61,54 80,00 048 Sedang
2 26,92 52,00 0,34 Sedang
3 57,69 80,00 0,52 Sedang
4 30,77 80,00 0,71 Tinggi
5 50,00 80,00 0,6 Sedang
6 50,00 76,00 0,52 Sedang
7 34,62 68,00 0,51 Sedang

8 30,77 - - -
9 42,31 44,00 0,02 Rendah
10 34,62 52,00 0,26 Rendah
11 11,54 24,00 0,14 Rendah
12 61,54 64,00 0,06 Rendah
13 30,77 72,00 0,59 Sedang
14 26,92 84,00 0,78 Tinggi
15 42,31 56,00 0,23 Rendah
16 23,08 68,00 0,58 Sedang
17 42,31 72,00 0,51 Sedang
18 53,85 80,00 0,56 Sedang
19 30,77 48,00 0,24 Rendah
20 23,08 64,00 0,53 Sedang
21 53,85 80,00 0,56 Sedang
22 38,46 68,00 0,48 Sedang
23 34,62 72,00 0,57 Sedang
24 15,38 76,00 0,71 Tinggi
25 23,08 64,00 0,53 Sedang
26 11,54 28,00 0,18 Rendah
27 42,31 60,00 0,30 Sedang
28 23,08 52,00 0,38 Sedang
29 19,23 52,00 0,40 Sedang
30 30,77 28,00 -0,04 Rendah
31 34,62 80,00 0,69 Sedang
32 34,62 44,00 0,14 Rendah
33 42,31 80,00 0,65 Sedang
34 42,31 64,00 0,38 Sedang
35 38,46 60,00 0,35 Sedang
36 26,92 60,00 0,45 Sedang
Rata-rata 35,47 63,20 0,43 Sedang
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LAMPIRAN 7

Hasil Penelitian (Aktivitas Belajar)

1. Analisis Penilaial.embar Observasi AktivitaBelajar Peserta Didik
2. LembarHasil Cbservasi Aktivitas Belajar Peserta Didik

3. Data Analisis Aktivitas Belajar Peserta Didik
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Lampiran 7 1.Analisis Penilaian Lembar Observasi Aktivitas Belajar Peserta
Didik

PENILAIAN LEMBAR OBSERVASI AKTIVITAS BELAJAR OLEH AHLI

: - Penilaian Rata- L

No Jenis Aktivitas val 1 | val 2 rata. Kriteria

1. | Kesesuaian indikator Visual Sanaat
Activities yang diamati denga] 5 4 4,5 Bai?(
deskripsi kegiatan yang diamati.

2. | Kesesuaian indikator Oral Sanaat
Activities yang diamati denga] 5 4 4,5 Bai?<
deskripsi kegiatan yang diamati

3. | Kesesuaian indikatoListenig Sanaat
Activitiesyang diamati dengan 5 4 4,5 Bai?<
deskripsi kegiatan yang diamati.

4. | Kesesuaian indikatdviotor

e ) . Sangat
Activitiesyang diamati dengan 5 4 4,5 Baik

deskripsi kegiatan yang diamati.

5. | Kesesuaian indikatdiritting
Activitiesyang diamati dengan 3 4 3,5 Baik
deskripsi kegiatan yang diamati.

6. | Kesesuaian indikatdviental

Activitiesyang diamati dengan 5 4 4,5 San_gat
o : . . Baik
deskripsi kegiatan yang diamati.
7. | Kesesuaian indikatdmotional
Activitiesyang diamati dengan 4 4 4 Baik
deskripsi kegiatan yang diamati.
Sangat
Total 4,28 Baik
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Lampiran 7 2.Lembar Hasil Observasi Aktivitas Belajar Peserta Didik

.

LEMBAR OBSERVASI AKTIVITAS BELAJAR PESERTA DIDIK

Nama Peserta Didik

No Absen 1 3
Kelas : X\ 4
Petunjuk :

Berilah tanda checklist (\/ ) pada indikator yang sesuai dengan hasil pengamatan

kegiatan pembelajaran.

No | Indikator yang diamati Deskripsi yang diamati Ya | Tidak

1. | Visual Activities a. Peserta didik membaca materi
pelajaran yang tersedia.

b. Peserta didik memperhatikan
guru yang sedang
menerangkan materi pelajaran.

c. Peserta didik mencatat hal-hal v
penting yang dijelaskan oleh
guru yang tidak ada di materi
pelajaran yang tersedia.

d. Peserta didik tidak berbicara
dengan peserta didik lain saat | \/
kegiatan  belajar  mengajar

berlangsung*

o

Oral Activities a. Peserta didik menyatakan
pendapatnya ketika berdiskusi.

b. Peserta  didik = menyatakan 7
pendapatnya tentang materi
pelajaran kepada teman.

¢. Peserta didik menyampaikan

hasil kerjanya secara lisan
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Indikator yang diamati

Deskripsi yang diamati

Ya

Tidak

kepada guru.

. Peserta  didik  merespon

instruksi yang diberikan oleh
guru.

Peserta didik menyampaikan
pendapatnya terhadap
pendapat  teman  didalam

kelas.

Listening Activities

Peserta didik mendengarkan
penjelasan guru dalam kelas.
Peserta didik mendengarkan
pendapat teman dalam kelas.
Peserta didik mendengarkan
pertanyaan yang disampaikan
teman dalam kelas.

Peserta didik mendengarkan
mstruksi yang diberikan oleh

guru dalam kelas.

Motor Activities

Peserta  didik  mengajukan
pertanyaan pada guru tentang
materi yang kurang
dimengerti.

Peserta  didik memberikan
masukan saat berdiskusi.
Peserta didik memberikan ide

saat berdiskusi.

Writting Activities

Peserta didik mencatat hal-hal
penting yang belum ada pada

materi pelajaran yang tersedia.
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No | Indikator yang diamati

Deskripsi yang diamati

Ya

Tidak

6. | Mental Activities

didik

bertanya di dalam kelas.

Peserta tidak malu
Peserta didik berani menjawab
pertanyaan yang diberikan
oleh guru didalam kelas.

Peserta didik berani
mengajukan pertanyaan saat
proses pembelajaran

berlangsung.

7 | Emotional Activities

Peserta  didik  mengerjakan
tugas yang diberikan oleh guru
tanpa paksaan.

Peserta didik fokus terhadap
contoh-contoh  soal  yang
terangkan oleh guru.

didik

Peserta tertib  dalam

mengerjakan  tugas  yang

diberikan oleh guru.

Keterangan :

Tanda (*) Artinya

aktivitas tersebut dengan mendekati meja peserta didik yang bersangkutan.

Observer memastikan bahwa peserta didik memastikan

Yogyakana,wNw{mwrm” .......

Observer

pu

NIM. \43%02244012
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HASIL ANALISIS AKTIVITAS BELAJAR PESERTA DIDIK

Lampiran 7 3.Data Analisis Aktivitas Belajar Peserta Didik

Peserta Didik Skor Aktivitas Belajar
Pertemuan | Pertemuan |
1 19 14
2 19 11
3 1 5
4 6 -
5 12 14
6 3 8
7 4 11
8 2 4
9 12 16
10 19 22
11 10 13
12 22 16
13 9 13
14 6 8
15 20 20
16 16 5
17 17 15
18 15 9
19 21 3
20 7 10
21 15 21
22 20 19
23 21 6
24 5 5
25 20 16
26 14 8
27 10 16
28 9 13
29 14 14
30 20 16
31 14 16
32 14 15
33 19 16
34 13 -
35 6 17
36 16 14
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HASIL ANALISIS AKTIVITAS BELAJAR

Jenis Aktivitas Skor Gain | Kriteria
Pertemuan 2 | Pertemuan 3

Visual Activity 0,52 0,59 0,15 Rendah
Oral Activity 0,51 0,52 0,02 Rendah
Listening Activity 0,83 0,68 -0,88 | Menurun
Motor Activity 0,48 0,57 0,17 Rendah
Writting Activity 0,14 0,10 -0,04 | Menurun
Mental Activity 0,33 0,34 0,01 Rendah
Emotional Activity 0,80 0,64 -0,8 | Menurun
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LAMPIRAN 8

Persuratan
1. SK Pembimbing

2. Surat Izin Penelitian dari BAKESBANPOL

3. Surat Izin Penelitian dari DIKPORA
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Lampiran 8 1.SK Pembimbing

KEMENTERIAN RISET, TEKNOLOGI, DAN PENDIDIKAN TINGGI
UNIVERSITAS NEGERI YOGYAKARTA
FAKULTAS MATEMATIKA DAN ILMU PENGETAHUAN ALAM

Jalan Colombo Nomor 1 Yogyakarta 55281
Telepon (0274) 565411 Pesawat 217, (0274) 565411 (TU), fax. (0274) 548203
an : fmipa.uny.ac.id, E-mail : humas_fmipa@uny.ac.id

Menimbang

Mengingat

Menetapkan

KESATU

KEPUTUSAN DEKAN FAKULTAS MATEMATIKA DAN ILMU PENGETAHUAN ALAM
Nomor : 471/BIMB-TAS /2017

TENTANG
PENUNJUKAN DOSEN PEMBIMBING SKRIPSI (TAS)

DEKAN FAKULTAS MATEMATIKA DAN ILMU PENGETAHUAN ALAM

bahwa untuk pelaksanaan tugas bimbingan skripsi mahasiswa, perlu menetapkan
Keputusan Dekan tentang Tugas bimbingan skripsi;

1. Undang-undang Nomor 20 Tahun 2003 tentang Sistem Pendidikan Nasional (Lembaran
Negara Republik Indonesia Tahun 2003 Nomor 78, Tambahan Lembaran Negara Republik
Indonesia Nomor 4301);

2. Undang-undang Nomor 12 tahun 2012 tentang Pendidikan Tinggi (Lembaran Negara
Republik Indonesia Tahun 2012 Nomor 158, Tambahan Lembaran Negara Republik
Indonesia Nomor 5336);

3. Peraturan Pemerintah Nomor 17 Tahun 2010 tentang Pengelolaan dan Penyelenggaraan
Pendidikan (Lembaran Negara Republik Indonesia Tahun 2010 Nomor 23, Tambahan
Lembaran Negara Republik Indonesia Nomor 5105) sebagaimana telah diubah dengan
Peraturan Pemerintah Nomor 66 Tahun 2010 Tentang Perubahan Atas Peraturan
Pemerintah Nomor 17 Tahun 2010 tentang Pengelolaan dan Penyelenggaraan Pendidikan
(Lembaran Negara Republik Indonesia Tahun 2010 Nomor 112, Tambahan Lembaran
Negara Republik Indonesia Nomor 2105);

4. Peraturan Pemerintah Nomor 4 Tahun 2014 tentang Penyelenggaraan Pendidikan Tinggi
dan Pengelolaan Perguruan Tinggi Lembaran Negara Republik Indonesia Tahun 2014
Nomor 16, Tambahan Lembaran Negara Republik Indonesia Nomor 5500);

5. Peraturan Menteri Pendidikan Nasional Nomor 23 Tahun 2011 tentang Organisasi dan
Tata Kerja Universitas Negeri Yogyakarta;

6. Peraturan Menteri Pendidikan Nasional Nomor 34 Tahun 2011 tentang Statuta Universitas
Negeri Yogyakarta;

7. Keputusan Rektor Universitas Negeri Yogyakarta Nomor 763 tahun 2015 tentang
pengangkatan Dekan Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam Universitas Negeri
Yogyakarta;

MEMUTUSKAN:

. KEPUTUSAN DEKAN TENTANG TUGAS DOSEN SEBAGAI PEMBIMBING SKRIPSI (TAS)
MAHASISWA.

: Mengangkat dan Menetapkan Dosen yang diserahi sebagai Pembimbing Skripsi (TAS);

Nama NIP Jabatan Gol Keterangan

2.

1. ||[JULI ASTONO, M.Si 195807031984031002 |[Lektor Kepala IV/b [[Pembimbing Utama

= = - ||Pembimbing Pendamping
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