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1. Definisi

Teknik Fabrikasi Logam adalah Kompetensi Keahlian yang menekankan ketrampilan pembuatan, perbaikan atau modifikasi komponen/benda teknik yang menggunakan bahan dasar logam ferro dan atau logam non ferro melalui proses  pembentukan secara manual maupun dengan mesin.
Kompetensi Keahlian Teknik Fabrikasi Logam menyiapkan peserta didik untuk mampu bekerja sendiri atau bekerja dalam tim kerja di bawah koordinasi pihak lain, yang berusaha dalam bidang kosntruksi dan jasa yang mempergunakan mesin dan peralatan mekanik. 

Dalam melaksanakan pekerjaan yang bersangkutan memiliki kemampuan dalam merencanakan dan mengorganisasikan pekerjaan fabrikasi. Pekerjaan mulai dari menganalisa, merencanakan langkah kerja, menyiapkan peralatan,  melakukan pekerjaan (membuat baru maupun modifikasi), dan melakukan kontrol kwalitas terhadap hasil kerja.
2. Tujuan
Tujuan Kompetensi Keahlian Teknik Fabrikasi Logam 
adalah membekali peserta didik  dengan keterampilan, pengetahuan dan sikap agar kompeten:

a. Melakukan pekerjaan fabrikasi secara mandiri atau wirausaha.

b. Mengembangkan pelayanan bidang modifikasi atau perbaikan hasil fabrikasi yang ada di dunia usaha dan dunia industri.

3. Standar Kompetensi Lulusan (SKL)
a. Standar Kompetensi Lulusan Satuan Pendidikan (SMK/MAK)

1) Berperilaku sesuai dengan ajaran agama yang dianut sesuai dengan perkembangan remaja

2) Mengembangkan diri secara optimal dengan memanfaatkan kelebihan diri serta memperbaiki kekurangannya
3) Menunjukkan sikap percaya diri dan bertanggung jawab atas perilaku, perbuatan, dan pekerjaannya

4) Berpartisipasi dalam penegakan aturan-aturan sosial 

5) Menghargai keberagaman agama, bangsa,  suku, ras, dan golongan sosial ekonomi dalam lingkup global

6) Membangun dan menerapkan informasi dan pengetahuan secara logis, kritis, kreatif, dan inovatif

7) Menunjukkan  kemampuan berpikir logis, kritis, kreatif, dan inovatif dalam pengambilan keputusan

8) Menunjukkan kemampuan mengembangkan budaya belajar untuk pemberdayaan diri

9) Menunjukkan sikap kompetitif dan sportif untuk mendapatkan hasil yang terbaik

10) Menunjukkan kemampuan  menganalisis dan memecahkan masalah kompleks

11) Menunjukkan kemampuan menganalisis gejala alam dan sosial

12) Memanfaatkan lingkungan secara produktif dan  bertanggung jawab
13) Berpartisipasi dalam kehidupan bermasyarakat, berbangsa, dan bernegara secara demokratis dalam wadah Negara Kesatuan Republik Indonesia

14) Mengekspresikan diri melalui kegiatan seni dan budaya 

15) Mengapresiasi karya seni dan budaya

16) Menghasilkan karya kreatif, baik individual maupun kelompok

17) Menjaga kesehatan dan keamanan diri, kebugaran jasmani, serta kebersihan lingkungan

18) Berkomunikasi lisan dan tulisan secara efektif dan santun

19) Memahami hak dan kewajiban diri dan orang lain dalam pergaulan di masyarakat

20) Menghargai adanya perbedaan pendapat dan berempati terhadap orang lain

21) Menunjukkan keterampilan membaca dan menulis naskah secara sistematis dan estetis

22) Menunjukkan keterampilan menyimak, membaca, menulis, dan berbicara dalam bahasa Indonesia dan Inggris 

23) Menguasai kompetensi program keahlian dan kewirausahaan baik untuk memenuhi tuntutan dunia kerja maupun untuk mengikuti pendidikan tinggi sesuai dengan kejuruannya.

b.  Standar Kompetensi Lulusan Kelompok Mata Pelajaran
1) Agama dan Akhlak Mulia

· Berperilaku sesuai dengan ajaran agama yang dianut sesuai dengan perkembangan remaja 

· Menghargai keberagaman agama, bangsa,  suku, ras, golongan sosial ekonomi, dan budaya dalam tatanan global

· Berpartisipasi dalam penegakan aturan-aturan sosial

· Memahami hak dan kewajiban diri dan orang lain dalam pergaulan di masyarakat 

· Menghargai adanya perbedaan pendapat dan berempati terhadap orang lain
· Berkomunikasi dan berinteraksi secara efektif dan santun melalui berbagai cara termasuk pemanfaatan teknologi informasi yang mencerminkan harkat dan martabatnya sebagai makhluk Tuhan

· Menjaga kebersihan, kesehatan, ketahanan dan kebugaran jasmani dalam kehidupan sesuai dengan tuntunan agama

· Memanfaatkan lingkungan sebagai makhluk ciptaan Tuhan secara bertanggung jawab

2) Kewarganegaraan dan Kepribadian

· Berpartisipasi dalam kehidupan bermasyarakat, berbangsa, dan bernegara secara demokratis dalam wadah Negara Kesatuan Republik Indonesia

· Berpartisipasi dalam penegakan aturan-aturan sosial, hukum dan perundangan

· Menghargai keberagaman agama, bangsa,  suku, ras, golongan sosial ekonomi, dan budaya dalam tatanan global

· Memanfaatkan lingkungan secara produktif dan  bertanggung jawab 

· Mengembangkan diri secara optimal dengan memanfaatkan kelebihan diri serta memperbaiki kekurangannya 

· Berkomunikasi dan berinteraksi secara efektif dan santun melalui berbagai cara termasuk pemanfaatan teknologi informasi

· Menunjukkan sikap percaya diri dan bertanggung jawab atas perilaku, perbuatan, dan pekerjaannya

· Menunjukkan kemampuan mengembangkan budaya belajar untuk pemberdayaan diri

· Menunjukkan kegemaran membaca dan menulis 

· Berkarya secara kreatif, baik individual maupun kelompok

· Menjaga kesehatan, ketahanan, dan kebugaran jasmani

· Menunjukkan sikap kompetitif dan sportif untuk meningkatkan ketaqwaan dan memperkuat kepribadian

· Memahami hak dan kewajiban diri dan orang lain dalam pergaulan di masyarakat 

· Menghargai adanya perbedaan pendapat dan berempati terhadap orang lain
· Menunjukkan apresiasi terhadap karya estetika.
3) Ilmu Pengetahuan dan Teknologi

· Membangun  dan menerapkan informasi, pengetahuan, dan teknologi secara logis, kritis, kreatif, dan inovatif

· Menunjukkan  kemampuan berpikir logis, kritis, kreatif, dan inovatif secara mandiri

· Menunjukkan kemampuan mengembangkan budaya belajar untuk pemberdayaan diri

· Menunjukkan sikap kompetitif, sportif, dan etos kerja untuk mendapatkan hasil yang terbaik dalam bidang iptek

· Menunjukkan kemampuan  menganalisis dan memecahkan masalah kompleks 

· Menunjukkan kemampuan menganalisis fenomena alam dan sosial sesuai dengan kekhasan daerah masing-masing

· Memanfaatkan lingkungan secara produktif dan  bertanggung jawab 

· Berkomunikasi dan berinteraksi secara efektif dan santun melalui berbagai cara termasuk pemanfaatan teknologi informasi

· Menunjukkan kegemaran membaca dan menulis

· Menunjukkan keterampilan menyimak, membaca, menulis, dan berbicara dalam bahasa Indonesia dan Inggris

· Menguasai kompetensi program keahlian dan kewirausahaan baik untuk memenuhi tuntutan dunia kerja maupun untuk mengikuti pendidikan tinggi sesuai dengan kejuruannya.
4) Estetika
· Memanfaatkan lingkungan untuk kegiatan apresiasi dan kreasi seni 

· Menunjukkan apresiasi terhadap karya seni
· Menunjukkan kegemaran membaca dan menulis karya seni

· Menghasilkan karya kreatif, baik individual maupun kelompok.

5) Jasmani, Olah Raga,  dan Kesehatan
· Menjaga kesehatan, ketahanan, dan kebugaran jasmani

· Membangun dan menerapkan informasi dan pengetahuan potensi lokal untuk menunjang kesehatan, ketahanan, dan kebugaran jasmani 

· Menunjukkan sikap kompetitif dan sportif untuk mendapatkan hasil yang terbaik dalam bidang pendidikan jasmani, olah raga, dan kesehatan.
c. Standar Kompetensi Lulusan Mata Pelajaran Produktif

1) Menerapkan perhitungan kekuatan bahan teknik dan perlakuan logam pada proses pembentukan logam.
2) Mendeskripsikan prinsip kelistrikan dan konversi energi serta menerapkannya pada mesin, motor bakar dan turbin

3) Menerapkan konsep dan prinsip Kesehatan dan Keselamatan Kerja (K3) dalam lingkungan kerja

4) Menerapkan aturan-aturan standar dalam pembuatan gambar kerja

5) Mempraktekkan pembentukan permukaan benda menggunakan perkakas tangan, perkakas bertenaga dan mesin umum

6) Mempraktekkan penggunaan dan perawatan peralatan pemanas, pemotong dan gouging
7) Mempraktekkan proses pengelasan busur manual dan menerapkan SOP pengelasan serta menganalisis hasil pengelasan
8) Menerapkan aturan standar gambar teknik dalam perancangan berbagai bentuk gambar bukaan
9) Mempraktekkan proses pengelasan MIG (GMAW) dan menerapkan SOP pengelasan serta menganalisis hasil pengelasan

10) Mempraktekkan proses pembentukan, perakitan, finishing dan modifikasi serta pemeriksaan (quality controll)

d. Standar Kompetensi dan Kompetensi Dasar

A. DASAR KOMPETENSI KEJURUAN

	STANDAR KOMPETENSI
	
KOMPETENSI DASAR

	1. Memahami dasar kekuatan bahan dan komponen mesin 
	1.1 Mendeskripsikan prinsip dasar mekanika 

1.2 Menjelaskan komponen/elemen mesin

	2. Memahami prinsip dasar kelistrikan dan konversi energi
	2.1 Mendeskripsikan prinsip dasar kelistrikan mesin

2.2 Mendeskripsikan prinsip dasar motor bakar

2.3 Menjelaskan prinsip dasar turbin

	3. Memahami proses dasar perlakuan logam
	3.1 Menjelaskan pembuatan dan pengolahan logam

3.2 Menguraikan unsur dan sifat logam

3.3 Mendeskripsikan proses perlakuan panas logam 

3.4 Mendeskripsikan proses korosi dan pelapisan logam

3.5 Mendeskripsikan proses pengujian logam

	4. Memahami proses dasar teknik mesin 
	4.1 Menjelaskan proses dasar pemesinan
4.2 Menjelaskan proses dasar pengelasan

4.3 Menjelaskan proses dasar fabrikasi logam
4.4 Menjelaskan proses dasar pengecoran logam

	
	4.5 Menjelaskan proses dasar pneumatik dan hidrolik

4.6 Menjelaskan proses dasar otomasi

	5. Menerapkan keselamatan dan kesehatan kerja (K3)
	5.1 Mendeskripsikan keselamatan dan kesehatan kerja (K3)

5.2 Melaksanakan prosedur K3.


B. KOMPETENSI KEJURUAN
	STANDAR KOMPETENSI
	KOMPETENSI DASAR

	1. Membaca gambar teknik
	1.1 Mendeskripsikan gambar teknik

1.2 Memilih teknik gambar yang benar

1.3 Membaca gambar teknik

	2. Menggunakan perkakas tangan
	2.1 Menjelaskan jenis, fungsi dan cara penggunaan perkakas tangan

2.2 Menggunakan macam-macam perkakas tangan

	3. Menggunakan perkakas bertenaga/operasi digenggam
	3.1 Menjelaskan jenis, fungsi dan cara penggunaan perkakas bertenaga

3.2 Menggunakan macam-macam perkakas bertenaga

	4. Melakukan pekerjaan dengan mesin umum
	4.1 Melaksanakan kebutuhan kerja

4.2 Menentukan keperluan pada pekerjaan

4.3 Proses membentuk permukaan pendakian

4.4 Mengoperasikan mesin
4.5 Mengukur komponen

4.6 Menyetel dan merawat mesin

	5. Menggunakan peralatan pemanas, pemotong panas dan gouging secara manual 
	5.1 Memasang/melepas secara manual perlengkapan pemanas, pemotong panas dan pengalur

	
	5.2 Mengoperasikan peralatan pemanas, pemotongan panas dan pengaluran

	6. Melakukan pemotongan secara mekanik 
	6.1 Menentukan persyaratan-persyaratan pekerjaan

6.2 Mengidentifikasi perkakas mesin

6.3 Memasang perkakas mesin

6.4 Mengoperasikan mesin pemotong mekanik

	7. Melakukan rutinitas pengelasan menggunakan proses las busur manual
	7.1 Menentukan persyaratan pengelasan

7.2 Menyiapkan bahan untuk pengelasan

7.3 Mengidentifikasi peralatan las busur manual

7.4 Mengeset mesin las sesuai SOP

7.5 Melakukan rutinitas pengelasan pada posisi di bawah tangan dan mendatar

	8. Mengelas dengan proses las busur metal manual 
	8.1 Menyiapkan material untuk pengelasan
8.2 Mengidentifikasi peralatan las busur manual

8.3 Mengeset mesin las sesuai SOP

8.4 Mengidentifikasi metoda pencegahan distorsi (pergeseran)

8.5 Melakukan pengelasan pelat dan pipa posisi di bawah tangan, mendatar dan tegak sesuai SOP 

8.6 Memeriksa hasil pengelasan

8.7 Memperbaiki hasil pengelasan yang rusak

	9. Merakit komponen fabrikasi
	9.1 Mengidentifikasi cara-cara perakitan dan membangun menggunakan alat bantu (jig) jika perlu

	
	9.2 Meyakinkan semua komponen untuk perakitan dapat diperoleh

9.3 Memilih alat-alat dan alat perakitan untuk perakitan fabrikasi

9.4 Merakit peralatan

	10. Mengelas dengan proses las MIG (GMAW)
	10.1 Menyiapkan material untuk pengelasan
10.2 Mengidentifikasi peralatan dan bahan las MIG (GMAW)

10.3 Mengeset mesin las dan elektroda dan gas pelindung

10.4 Mengidentifikasi metoda pencegahan distorsi (pergeseran)

10.5 Melakukan pengelasan dengan proses las MIG (GMAW) pada posisi di bawah tangan dan mendatar

	11. Melaksanakan fabrikasi, pembentukan, pelengkungan, dan pencetakan
	11.1 Memilih dan memasang peralatan membentuk/pencetak untuk suatu pengoperasian khusus

11.2 Mengoperasikan peralatan pembentuk/pencetak

11.3 Membentuk dan mencetak material

	12. Memperbaiki/mengganti/ mengubah hasil fabrikasi
	12.1 Menaksir proses perbaikan/ penggantian/keperluan modifikasi

12.2 Menaksir proses dan kebutuhan material

12.3 Menyiapkan material/bahan

12.4 Melaksanakan perbaikan/ penggantian atau modifikasi

12.5 Melakukan perbaikan, penggantian dan atau modifikasi, finishing dan pemeriksaan

	13. Menggambar bukaan/ bentangan geometri lanjut benda silinder/persegi panjang
	13.1 Membuat penandaan/melukis
13.2 Membuat model seperti yang disyaratkan

13.3 Membuat bukaan model sesuai persyaratan

13.4 Menginterpretasikan level pekerjaan, standar dan simbol yang relevan

13.5 Menghitung kebutuhan material dari gambar detail

	14. Menggambar bukaan/ bentangan geometri lanjut benda kerucut/kronis
	14.1 Membuat penandaan/melukis

14.2 Membuat model seperti yang disyaratkan

14.3 Membuat bukaan model sesuai persyaratan

14.4 Menginterpretasikan level pekerjaan, standar dan simbol yang relevan

14.5 Menghitung kebutuhan material dari gambar detail

	15. Menggambar bukaan/ bentangan geometri lanjut benda transisi
	15.1 Membuat penandaan/melukis

15.2 Membuat model seperti yang disyaratkan

15.3 Membuat bukaan model sesuai persyaratan

15.4 Menginterpretasikan level pekerjaan, standar dan simbol yang relevan

15.5 Menghitung kebutuhan material dari gambar detail.


4. Deskripsi Mata Pelajaran (Produktif)
	No.
	Mata pelajaran
	Standar Kompetensi

	1.
	Ilmu Bahan
	1. Memahami dasar kekuatan bahan dan komponen mesin

	
	
	3. Memahami proses dasar perlakuan logam

	2.
	Dasar Teknik Mesin
	4. Memahami proses dasar teknik mesin

	
	
	2. Memahami prinsip dasar kelistrikan dan konversi energi

	3.
	Kesehatan Keselamatan Kerja (K3)
	5. Menerapkan keselamatan dan kesehatan kerja (K3)

	4.
	Gambar Teknik Dasar
	1.  Membaca gambar teknik

	5.
	Penggunaan Perkakas Tangan
	2. Menggunakan perkakas tangan

	
	
	3.  Menggunakan perkakas bertenaga/operasi digenggam

	
	
	4.  Melakukan pekerjaan dengan mesin umum

	6.
	Kerja Fabrikasi Dasar
	5.  Menggunakan peralatan pemanas, pemotong panas dan gouging secara manual

	
	
	6.  Melakukan pemotongan secara mekanik

	7.
	Kerja Las Busur Manual
	7.  Melakukan rutinitas pengelasan menggunakan proses las busur manual

	
	
	8. Mengelas dengan proses las busur metal manual

	8.
	Kerja Las Mig (Gmaw)
	10. Mengelas dengan proses las MIG (GMAW)

	9.
	Kerja Fabrikasi Lanjut
	9.  Merakit komponen fabrikasi

	
	
	11.Melaksanakan fabrikasi, pembentukan, pelengkungan, dan pencetakan

	
	
	12.Memperbaiki/mengganti/ mengubah hasil fabrikasi

	10.
	Gambar Fabrikasi
	13.Menggambar bukaan/ bentangan geometri lanjut benda silinder/persegi panjang

	
	
	14.Menggambar bukaan/ bentangan geometri lanjut benda kerucut/kronis

	
	
	15.Menggambar bukaan/ bentangan geometri lanjut benda transisi


6. Struktur Kurikulum

	KOMPONEN
	DURASI WAKTU

(JAM)

	A. Mata Pelajaran
	

	1. Normatif
	

	2.1 Pendidikan Agama
	192

	2.2 Pendidikan Kewarganegaraan
	192

	2.3 Bahasa Indonesia
	192

	2.4 Pendidikan Jasmani, Olahraga dan Kesehatan
	192

	2.5 Seni Budaya
	128

	2. Adaptif
	

	2.1 Bahasa Inggris
	440

	2.2 Matematika
	516

	2.3 Ilmu Pengetahuan Alam
	192

	2.4 Fisika
	276

	2.5 Kimia
	192

	2.6 Ilmu Pengetahuan Sosial
	128

	2.7 KKPI
	202

	2.8 Kewirausahaan
	192

	3. Produktif
	

	3.1 Dasar Kompetensi Kejuruan
	

	3.1.1 Ilmu Bahan
	152

	3.1.2 Dasar Teknik Mesin
	152

	3.1.3 Kesehatan & Keselamatan Kerja (K3)
	76

	3.2 Kompetensi Kejuruan
	

	3.2.1 Gambar Teknik Dasar
	152

	3.2.2 Penggunaan Perkakas Tangan
	152

	3.2.3 Kerja Fabrikasi Dasar
	228

	3.2.4 Kerja Las Busur Manual
	228

	3.2.5 Gambar Fabrikasi 
	228

	3.2.6 Kerja Las MIG (GMAW)
	228

	3.2.7 Kerja Fabrikasi Lanjut 
	456

	B. Muatan Lokal
	192

	C. Pengembangan Diri
	192

	Jumlah
	5470


7. Diagram Pencapaian Kompetensi




Keterangan :
	DKKF  01
	:
	Memahami dasar kekuatan bahan dan komponen mesin

	DKKF  02
	:
	Memahami prinsip dasar kelistrikan dan konversi energi 

	DKKF  03
	:
	Memahami proses dasar perlakuan logam 

	DKKF  04
	:
	Memahami proses dasar teknik mesin

	DKKF  05
	:
	Menerapkan keselamatan dan kesehatan kerja (K3)

	
	
	

	KKF  01
	:
	Membaca gambar teknik

	KKF  02
	:
	Menggunakan perkakas tangan

	KKF  03
	:
	Menggunakan perkakas bertenaga/operasi digenggam

	KKF  04
	:
	Melakukan pekerjaan dengan mesin umum

	KKF  05
	:
	Menggunakan peralatan pemanas, pemotong panas dan gouging secara manual

	KKF  06
	:
	Melakukan pemotongan secara mekanik

	KKF  07
	:
	Melakukan rutinitas pengelasan menggunakan proses las busur manual

	KKF  08
	:
	Mengelas dengan proses las busur metal manual

	KKF  09
	:
	Merakit komponen fabrikasi 

	KKF  10
	:
	Mengelas dengan proses las MIG (GMAW)

	KKF  11
	:
	Melaksanakan fabrikasi, pembentukan, pelengkungan, dan pencetakan

	KKF  12
	:
	Memperbaiki/mengganti/ mengubah hasil fabrikasi

	KKF  13
	:
	Menggambar bukaan/ bentangan geometri lanjut benda silinder/persegi panjang

	KKF  14
	:
	Menggambar bukaan/ bentangan geometri lanjut benda kerucut/kronis

	KKF  15
	:
	Menggambar bukaan/ bentangan geometri lanjut benda transisi


8. Ruang Lingkup Pekerjaan
Setelah menyelesaikan seluruh kompetensi tersebut, lingkup pekerjaan dari lulusan adalah :
· Sebagai tenaga drafter pada perusahaan/industri fabrikasi dan pengelasan
· Sebagai operator las pada perusahaan/industri pengelasan
· Sebagai teknisi madya pada perusahaan/industri fabrikasi

· Sebagai tenaga pengawas pada perusahaan/industri pengelasan atau fabrikasi
· Sebagai quality controll pada perusahaan/industri pengelasan atau fabrikasi
· Berwirausaha secara mandiri pada bidangnya
8. Materi Pokok
	No.
	Mata pelajaran
	Standar Kompetensi
	Materi

	1.
	Ilmu Bahan
	1. Memahami dasar kekuatan bahan dan komponen mesin
	· Pengantar ilmu mekanika.

· Besaran skalar dan besaran vektor.

· Konsep gaya.

· Sistem gaya 2 dimensi:

· Komponen gaya 2 dimensi

· Momen dan kopel
· Gaya resultante
· Fungsi dan prinsip kerja macam-macam komponen sambungan.
· Fungsi dan prinsip kerja macam-macam poros dan aksesorisnya.
· Fungsi dan prinsip kerja macam-macam sabuk dan rantai.
· Fungsi dan prinsip kerja kopling gesek dan rem.

	
	
	3. Memahami proses dasar perlakuan logam
	· Sifat teknis material logam dan bukan logam.

· Sifat yang diperlukan selama proses pembentukan

· Sifat yang penting  sehubungan dengan pengaruh lingkungan.

	2.
	Dasar Teknik Mesin
	4. Memahami proses dasar teknik mesin
	· Jenis-jenis proses pemesinan seperti; proses bubut, sekrap, boor, frais dan gerinda.
· Jenis-jenis proses pengelasan

· Jenis-jenis proses fabrikasi

· Peralatan & Proses pengecoran logam

· Pengenalan hidrolik, pneumatic dan otomasi

	
	
	2. Memahami prinsip dasar kelistrikan dan konversi energi
	· Keberlakuan hukum kekekalan massa dan energi pada setiap proses.

· Perubahan energi yang terjadi pada pompa, kompresor, turbin (air, uap dan gas), motor bakar torak dan sistem refrigerasi.

	3.
	Kesehatan Keselamatan Kerja (K3)
	5. Menerapkan keselamatan dan kesehatan kerja (K3)
	· Undang-undang tentang keselamatan dan kesehatan kerja.

· Macam-macam dan fungsi alat keselamatan kerja pada proses fabrikasi.

	4.
	Gambar Teknik Dasar
	1.  Membaca gambar teknik
	· Pembacaan gambar pandangan

· Pengidentifikasian jumlah benda kerja yang terdapat dalam gambar

· Pengidentifikasian bentuk benda sesuai gambar.

· Pengidentifikasian satuan ukuran yang digunakan pada persiapan gambar 

· Pengidentifikasian ukuran-ukuran dari bentuk utama benda  kerja yang tercantum pada gambar.

· Pengidentifikasian tanda pengerjaan
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· Cacat pengelasan

· Melakukan pengelasan posisi di bawah tangan dan mendatar
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· Pengdentifikasian dan pengertian simbol-simbol yang digunakan pada gambar
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