PENGENALAN KOMPONEN KUALITAS BERAS
MELALUI PENGUJIAN CITRA BENTUK DENGAN METODE
SMALLEST UNIVALUE ASSIMILATING NUCLEUS DAN PENGUJIAN
CITRA TEKSTUR MENGGUNAKAN METODE NEUROFUZZY

SKRIPSI

Diajukan kepada
Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam
Universitas Negeri Yogyakarta
untuk Memenuhi Sebagian Persyaratan

guna Memperoleh Gelar Sarjana Sains

Disusun oleh:
IKHLASUL AMAL
NIM 10305141035

PROGRAM STUDI MATEMATIKA
FAKULTAS MATEMATIKA DAN ILMU PENGETAHUAN ALAM
UNIVERSITAS NEGERI YOGYAKARTA
2017



PENGENALAN KOMPONEN KUALITAS BERAS
MELALUI PENGUJIAN CITRA BENTUK DENGAN METODE
SMALLEST UNIVALUE ASSIMILATING NUCLEUS DAN PENGUJIAN
CITRA TEKSTUR MENGGUNAKAN METODE NEUROFUZZY

Oleh : Ikhlasul Amal
NIM 10305141035, Prodi Matematika FMIPA UNY
email : iyak92@gmail.com

ABSTRAK

Pengujian kualitas beras melalui pendekatan recognition pengolahan citra
digital bertujuan untuk menghasilkan model pengujian yang mampu mengenali
komponen mutu beras yang meliputi butir patah, butir menir, derajat sosoh, dan
butir kuning serta mengetahui tingkat keberhasilannya.

Pengujian diawali dengan melakukan blob detection pada citra beras
berjarak 18 cm dari kamera. Hasil pengambilan citra digunakan sebagai sampel
pengujian panjang butir menggunakan metode SUSAN, dan pengujian tekstur butir
menggunakan model fuzzy neural netwrok.

Model pengujian panjang meliputi transformasi grayscale, pembatasan
thresholding sebesar 25 piksel, pendeteksian SUSAN, pengukuran panjang
berdasarkan kedudukan antar titik SUSAN, perhitungan rata-rata 20 butir
terpanjang, penentuan batas ukuran butir patah, dan menir sebesar 61%, dan 29%.
Keberhasilan pengujian panjang butir sebesar 94.22 % dari keseluruhan sampel.
Sedangkan model pengujian tekstur butir meliputi ekstraksi citra menggunakan
metode GLCM, pembagian data sampel 60% data training dan 40% data testing,
pemecahan 15 parameter ke dalam 11 cluster, penentuan sebanyak 5 kelas target
output (premium baik, premium buruk, medium baik, medium buruk, and
ekonomis) pada 11 basis aturan, dan menghasilkan ANFIS dengan 176 jaringan
linear, dan 330 jaringan nonlinear. Keberhasilan pengujian dalam mengenali tekstur
bukan premium baik menghasilkan nilai sensitivitas, spesifisitas, dan akurasi secara
berurutan sebesar 51,962 %, 40,151 %, dan 45,345 % pada data training serta
48,387 %, 38,376 %, dan 42,640 % pada data testing.

Kata kunci: Beras, Citra, SUSAN, Backpropagation, Neurofuzzy



IMAGE SHAPE TEST USING SUSAN METHOD AND TEXTURE TEST
USING NEUROFUZZY METHOD FOR RECOGNITION COMPONENTS OF
RICE QUALITY

By : Ikhlasul Amal
Mathematics Department, Universitas Negeri Yogyakarta
Email : iyak92@gmail.com

ABSTRACT

In the test of rice quality with recognition of digital image processing
method. Model construct to know the testing method and be able to identification
of rice head, broken grains, fine-grains, grain-groats, and degrees. Final model also
to know the success rate.

The firstly by doing blob detection in image rice placed from 18 cm of
camera. The results image test will be used as a sampels of grain length test with
SUSAN method, and grains texture will be testing with neurofuzzy method.

Image shape test model covered grayscale transformation, 25 pixel
thresholding restrictions, SUSAN detection, length measurement based on position
between SUSAN points, calculation of 20 longest averages, determination of
broken grain size limit, and casting of 61%, and 29%. The success rate of Image
shape test is 94.22% of total sample. Grain texture test model covered parameter
extraction using GLCM matrix method, data sharing who 60% of training and 40%
of testing, Subtractive clustering of 15 parameter into 11 cluster to build 11 based
rule get a 5 output variable (premium baik, premium buruk, medium baik, medium
buruk, and ekonomis), train ANFIS by 176 linear nodes, and 330 nonlinear nodes.
The success rate of the ANFIS model sensitively, spesifisity and accurately detects
the non premium baik grain texture is 51,962%, 40,151%, 45,345% of training data
and 48,387%, 38,376%, 42,640% of testing data.
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DAFTAR SIMBOL

(x,y) Koordinat posisi citra berwarna (dua dimensi)

f(x,y) Fungsi intensitas cahaya pada koordinat (x, y)

illumination atau jumlah cahaya dari sumber cahaya yang

itx,y) menerangi objek pada koordinat piksel (x, y)

reflection atau derajat kemampuan objek dalam
r(x,y) memantulkan cahaya pada koordinat piksel (x, y)

(B), = {c| c = b + z} | Translasi himpunan B terhadap titik z (z;, z,)

Nilai penskalaan citra input pada kedudukan P;
Py=3S5,.P menghasilkan kedudukan baru P, melalui proses
penskalaan S,,.

Nilai penskalaan citra input pada kedudukan L;
Ly =S;. L; |menghasilkan kedudukan baru L, melalui proses
penskalaan ;.

Fi(x,y) Nilai Fungsi Transformasi piksel ke grayscale
R(x,y) Fungsi intensitas cahaya panjang gelombang merah
fiG (x,y) Fungsi intensitas cahaya panjang gelombang hijau
fE(x,y) Fungsi intensitas cahaya panjang gelombang biru
g(x,y) Fungsi intensitas cahaya hasil thresholding
T, Batas bawah rentang thresholding yang digunakan
T, Batas atas rentang thresholding yang digunakan
V2L Nilai Turunan dari operator Laplace
Lyy, Lyy Nilai laplacian matrik
AL Ay Nilai karakteristik (eigen)
ADB Operasi Dilasi Himpunan A terhadap himpunan B
A©SB Operasi Erosi Himpunan A terhadap himpunan B

Nilai kecerahan yang sama pada area persekitaran

n(x,y) (x,y) dengan suatu titik pusat circular mask.
1G, ) Intensitas kecerahan pada circular mask dengan titik
’ pusat (i, j)
I(x,y) Intens?tgs kecerahan pada persekitaran circular mask
’ pada titik (x,y)
Fungsi Intensitas cahaya pemisahan objek terhadap
cs(x,y) background
Pasangan berderajat keabuan pada piksel x; dan piksel
Pb(x1, %2) ketetanggan x,.
V(i) Banyaknya pasangan titik titik dengan tingkat keabuan
’ tertentu
nilai matrik co-occurance baris ke-i kolom ke-j yang
p(i,)) merupakan jumlah peluang munculnya pasangan
ketetanggaan
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Baris ke-i pada suatu matrik co-occurance

Kolom ke-j pada suatu matrik co-occurance

23 Pusat cluster variabel ke—i pada cluster ke—
Wik Nilai keanggotaan data ke—k pada cluster ke—i
X Derajat keanggotaan tiap data (x;) pada cluster ke-k
m.
L (k<r)
S Banyaknya aturan inferensi fuzzy
Vi Target output ke-i
ng Banyaknya pasangan data dari input
N Banyaknya pasangan data pada target output
g nilai derajat keanggotaan pada bagian IF sistem inferensi
m.
' fuzzy
E;, Nilai kesalahan Sum Square Error
1 Nilai kesalahan Sum Square Error dengan eliminasi input
R Rule atau aturan sistem inferensi fuzzy
Nilai keanggotaan tiap data dalam himpunan fuzzy A pada
Has aturan fuzzy ke-s bagian anteseden
Output jaringan hasil pembelajaran tiap data pada setiap
s aturan inferensi fuzzy ke-s bagian konsekuen
~ Nilai input data training dengan eliminasi pada x;. yakni
X T
' (xi,l,xijz, ...,xl-,p_l,xl-’pﬂ, ...,xl-,m)
Output jaringan hasil pembelajaran tiap x; pada aturan
us (%) fuzzy ke-s pada bagian konsekuen dengan eliminasi
variable input x,,
derajat keanggotaan tiap x; dalam himpunan fuzzy A pada
tas(X:) aturan fuzzy ke-s bagian anteseden dengan eliminasi
variable input x,,
w Nilai bobot
X j Data ke—k pada variabel ke—j
yi Nilai kontrol terhadap hasil akhir
Y Nilai data sebenarnya
Y Nilai data hasil pembelajaran
@ Nilai masukan pada baris ke-i matrik co-occurance
Px dengan menjumlahkan nilai pada tiap baris p(i, /)
) Nilai masukan pada kolom ke-j matrik co-occurance
Py dengan menjumlahkan nilai pada tiap kolom p(i, j)
N, Jumlah tingkat keabuan nilai diskret (piksel) gambar
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N N ..
DI ijlp(z,j),dengan k=23,..,2N,

Px+y (k) i+j=k
peey () Zlivjl'Z;vjlp(i,j) dengank =0,1,..,N, — 1
li—jl=n
Nilai rata-rata dari matrik co-occurance atau sama dengan
Hep) I
My, My Nilai rata-rata dari p, (i) dan p,,(j)
Oy, Oy Nilai Standar Deviasi dari p, (i) dan p, (j)
HX,HY Nilai Entropy dari p, (i) dan p,,(j)
ASM Nilai Parameter Energy atau Angular Second Moment
Con Nilai Parameter Contrast
Cor Nilai Parameter Correlation
Var Nilai Parameter Variance
IDM Nilai Parameter Inverse Difference Moment
SA Nilai Parameter Sum Average
SV Nilai Parameter Sum Variance
SE Nilai Parameter Sum Entropy
Ent Nilai Parameter Entropy
DV Nilai Parameter Difference Variance
DE Nilai Parameter Difference Entropy
MF Nilai dari First Information Measure of Correlation
MS Nilai dari Second Information Measure of Correlation
H Nilai Parameter Homogeneity
CP Nilai Parameter Cluster prominence
CS Nilai Parameter Cluster shade
Uy (x) Fungsi keanggotaan fuzzy pada nilai ke-k
G (x;k,y) Persamaan_kurva Gauss dengan derajat keanggotaan (x),
T pada domain (y), dan lebar kurva (k)
Ok Nilai output pada layer ke |
Ha, (x) Derajat keanggotaan nilai masukan parameter neurofuzzy.
ug, (x) Derajat keanggotaan bobot
Wy Nilai bobot neuron pada output ke-k
Wy Rasio bobot neuron ke-k yang telah dinormalisasi
Bobot pembelajaran pada neuron ke-k dengan nilai
Zi parameter {px, x> T}
F, Nilai pengujian parameter ke—j, sampel ke—i

ij
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X j Rata-rata nilai parameter ke—j pada kelas output ke—k
Skj Standar deviasi parameter ke—j pada kelas output ke—k
F; Pengujian pada sampel pengamatan ke—i
Vi hasil fungsi aktivasi pada neuron ke-k

o) Fungsi aktivasi pada pembobotan ke-v

MSE Nilai Mean Square Error
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