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ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk: 1) Membuat suatu alat kontrol intensitas cahaya dalam ruang sesuai dengan set-point yaitu pada nilai 22 lx, dan 2) mendapatkan intensitas cahaya yang terkontrol  agar sesuai dengan set-point dan analisis sistem dari alat kontrol intensitas cahaya.
Penelitian dimulai dengan menentukan sensor dan aktuator yang akan digunakan. Sensor yang dipakai berupa LDR yang berbahan CdS dan memiliki sifat resistif. LDR memiliki respon terbaik pada warna cahaya (hijau kekuningan pada 520 nm) yang  hampir sama dengan mata manusia (kuning kehijauan pada 555 nm). LED digunakan sebagai aktuator  karena mudah untuk diatur, lebih hemat energi sampai 80%, dan juga memiliki umur yang lebih lama. Pengkontrolan dilakukan secara closed-loop dengan menggunakan penguat selisih sebagai masukan dari sinyal feedback keluaran sistem. Nilai set-point berupa tegangan DC 8,05 V. Nilai set-point akan dikurangi dengan tegangan dari sensor (4-8,1) V yang melewati filter rangkaian RC. Rangkaian RC berfungsi untuk low-pass filter sinyal dari sensor. Hasil dari pengurangan tersebut dikuatkan dengan penguat tegangan 3,3 kali dan penguat arus untuk mengontrol lampu LED.  
Alat yang dibuat menghasilkan intensitas cahaya yang mendekati nilai set-point sekitar 22 lx di tengah ruangan.  Ruang yang digunakan memiliki ukuran (3 x 2,4 x 2,5) m3. Penggunaan satu buah lampu LED mengakibatkan intensitas cahaya di (1,1 ± 0,1) m dari tengah ruangan belum menunjukkan intensitas sesuai dengan set-point, yaitu berbeda sekitar (3-5) lx lebih rendah dari set-point.
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ABSTRACT

This research aimed to: 1) Make a control device of light intensity in the room based on its set-point, that was 22 1x, and 2) to obtain controlled light intensity so it would be suitable with its set-point and to analyse light intensity control device.


Start from determining the used sensor and actuator. The used sensor used was LDR made of CdS and had resistive properties. LDR has best response light color (yellowish-green in 520 nm) which was nearly with eyes of human (greenish-yellow in 555 nm). LED was used as actuator because it was manageable, energy saving up to 80%, and durable as well. The controlling process worked with closed-loop by using differential amplifiers. The set-point voltage was 8.05V. Then, the set-point value will be compared with the sensor voltage (4-8.1) V which was passed through RC circuit filter. RC circuit was used as low-pass filter. Output of differential amplifiers was 3.3 times of the input; then this output was amplified by current amplifiers to control the LED lamp.
 The created device produced light intensity which approximated set-point value of 22 lx in the middle of room. The room size is (3 x 2.4 x 2.5) m3. In  (1.1 ± 0.1) m from the middle of room, did not showed suitable intensity dealing with set-point yet, that is (3-5) lx lower than set-point.
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