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PENINGKATAN LAJU PERTUMBUHAN DAN  PRODUKTIVITAS  TANAMAN KENTANG (SOLANUM TUBEROSUM L.) MELALUI SPESIFIKASI VARIABEL
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Secara umum penelitian ini bertujuan untuk mendapatkan suatu hasil penelitian dalam  bidang  rekayasa  dan  modifikasi 
teknologi  terpadu  antara  pemupukan  daun (foliar)   dengan optimasi variabel frekuensi dan taraf intensitas audio pada frekuensi
3000 Hz. Spesifikasi frekuensi resonansi dan Taraf intensitas bunyi binatang khas indonesia  untuk meningkatkan  produktivitas  dan kualitas  tanaman  kentang (Solanum tuberosum   L.).   Hal   ini   sejalan   dengan   upaya   peningkatan   ketahanan   pangan. Berdasarkan  tujuan  umum  tersebut  maka  secara  khusus  tujuan  penelitian  ini adalah menghasilkan perangkat teknologi gelombang akustik variabel frekuensi dan taraf intensitas bunyi yang memiliki karekteristik khusus untuk tanaman kentang yang dapat meningkatkan produktivitas kentang yang dilihat dari indikator peningkatan  hasil panen serta  indikator  lainnya  berupa  laju pertumbuhan  tanaman  kentang  dilihat  dari aspek morfologinya.
Rancangan  percobaan  yang digunakan  adalah mengkaji efek 
peak frekuensi audio (f) 3000 Hz dan Taraf intensitas bunyi yang sesuai untuk pertumbuhan dan produktivitas tanaman kentang. Untuk merekam dan menganalisis frekuensi akustik digunakan program Sound Forge 6.0. dan untuk mengukur Taraf Intensitas bunyi digunakan Sound Level meter.   MATLAB 7.0. Program Origin 6.1. digunakan untuk menganalisis secara grafik data-data yang diperoleh dari pengukuran variabel fisis (morfologis) tanaman objek penelitian. Pengukuran lebar bukaan stomata daun kentang dilakukan pemotretan stomata dengan mikroskop  dilengkapi optilab dan Image Raster.
Pengaruh  paparan  bunyi  dengan  frekuensi  3000  Hz  dan 
pengukuran  taraf intensitas bunyi terhadap pertumbuhan dan produktivitas pada tanaman kentang disimpulkan bahwa pertumbuhan tanaman kentang terbaik terdapat pada taraf intensitas bunyi dengan range interval  antara -55 s/d -86 dB sedangkan  produktivitas  tanaman kentang terbaik terdapat pada taraf intensitas bunyi dengan range interval antara  -65 s/d
-81 dB.
Kata Kunci: Keras Lemah Bunyi ( Taraf Intensitas Bunyi), Pertumbuhan, Produktivitas.
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Tim Peneliti
BAB I PENDAHULUAN
1.   Latar Belakang Masalah
Tanaman kentang (Solanum tuberosum L.) menghasilkan umbi sebagai komoditas sayuran yang diprioritaskan  untuk dikembangkan  dan berpotensi untuk dipasarkan di dalam negeri dan diekspor. Tanaman kentang merupakan salah satu tanaman penunjang program diversifikasi pangan untuk memenuhi kebutuhan gizi masyarakat. Sebagai bahan makanan, kandungan nutrisi umbi kentang dinilai cukup baik, yaitu mengandung  protein berkualitas  tinggi, asam amino esensial,  mineral, dan elemen-elemen  mikro,  di samping  juga merupakan  sumber  vitamin  C (asam askorbat), beberapa vitamin B (tiamin, niasin, vitamin B6), dan mineral P, Mg, dan K (“International Potato Center”, 1984).
Secara 
umum 
penelitian   tentang   efek   frekuensi   audio   terhadap produktivitas dan kualitas hasil tanaman kentang memang masih belum biasa dilakukan.  Namun demikian  secara empirik riset yang berkaitan  dengan ini telah dilakukan oleh melalui program payung Labratorium Fisika Akustik FMIPA UNY melalui  hibah  bersaing  tahap-1.  Salah  satu  penelitian  yang  mendasari  usulan lanjutan   adalah   penelitian   pendahuluan   yang   dilakukan   tim   peneliti   dengan melibatkan mahasiswa yang sedang menyusun skripsi. Pada penelitian eksperimen yang melibatkan  tanaman  eksperimen  dan tanaman  kontrol  itu, didapatkan  suatu hasil   yang   cukup   signifikan   tentang   pengaruh   gelombang   akustik   terhadap karakteristik   morfologis   dan   laju   pertumbuhan   tanaman   kentang   (Solanum Tuberosum, L). Karakteristik morfologi  dan laju pertumbuhan tanaman yang diteliti meliputi; tinggi tanaman, diameter batang, jumlah ranting, panjang dan lebar daun. Analisis hasil penen juga menunjukkan bahwa pada frekuensi 3000 Hz hasil panen umbi   kentang pada kelompok eksperimen paling   berat. (74,44 ± 0.1) kg per 86 tanaman sedangkan kelompok kontrol adalah (14,0 ± 0.1) kg per 44 tanaman.  Hasil uji perbedaan rata-rata tanaman kontrol dan tanaman eksperimen menunjukkan perbedaan yang signifikan dengan nilai sig.(2-tailled) lebih kecil dari 0,05.
	frek
(Hz)
	data rata-rata pertumbuhan tanaman (cm)
	jml yg hdp
	total
Prod
	rata2 prod/tnm

	
	t (cm)
	d
(cm)
	jml rntg
	jml daun
	pjg daun
	lbr daun
	
	
	

	Kntrl
	44,38
	0,99
	11,86
	84,43
	8,03
	5,21
	44
	14
	0,32

	2000
	28,95
	0,89
	10,08
	69,36
	7,11
	4,52
	91
	38,24
	0,42

	3000
	51,15
	1,23
	14,19
	125,65
	9,74
	5,68
	86
	74,44
	0,87

	3500
	22,3
	0,89
	6
	29
	6,1
	3,8
	57
	9,2
	0,16

	4000
	25,1
	0,94
	10
	59
	7.99
	4.78
	97
	52,72
	0,54

	4500
	44,76
	1,18
	13,69
	108,66
	9,85
	5,77
	100
	81,2
	0,81

	5000
	26,8
	1,07
	11
	73
	8,3
	6,5
	60
	15,5
	0,26

	6000
	37,45
	0,94
	11,55
	93,57
	7,01
	4,25
	99
	63,05
	0,64


knt : tanaman tanpa diberi perlakuan , t : tinggi tanaman, d : diameter  batang
Tabel-1 Data hasil penelitian tahap-1 pertumbuhan dan produktivitas tanaman
kentang perlakuan variasi frekuensi bunyi
Pada penelitian di atas, ada satu aspek mendasar yang belum terukur yaitu pengaruh  keras  lemah  bunyi.  Keras  lemah  bunyi  dapat  diukur  dengan  alat  ukur sound level meter dalam besaran Taraf Intensitas  Bunyi. Hasil penelitian  tahap-1 mengindikasikan  bahwa produktivitas tanaman kentang pada bedeng tertentu yang lebih jauh dari sumber bunyi lebih bagus. Data itu diperkuat oleh petani yang mengatakan bahwa hasil panen tidak seperti biasanya hasil panen melimpah, jumlah
lebih banyak dan lebih besar akibat imbas suara pada lahan perlakuan.
	data hasil panen

	berat bedeng 1
	17.12

	berat bedeng 2
	14.68

	berat bedeng 3
	7.38

	berat bedeng 4
	10.93

	berat bedeng 5
	8.22

	berat bedeng 6
	16.11

	total berat
	74.44


Tabel-2 Penyebaran produktivitas tanaman kentang disetiap bedeng
Dari table-2 sumber bunyi diletakkan didepan antara bedeng 3 dan 4, produktivitas bedeng yang semakin jauh dari sumber bunyi yaitu bedeng 1 dan 6 hasilnya semakin baik. sehingga dapat diduga bahwa factor keras lemah bunyi perpengaruh terhadap
produktivitas.  Penelitian  lebih lanjut tahap ke-2 ini   melibatkan  teknologi  terpadu (penggunaan  gelombang  akustik  hasil penelitian  tahap-1  yaitu frekuensi  3000  Hz dengan perlakuan pengukuran keras-lemahnya sumber bunyi dalam besaran Taraf Intensitas  Bunyi  yang dipaparkan  pada  lahan  pertanian)  untuk  mendapatkan  hasil yang lebih optimal. Berdasarkan hasil analisis pendahuluan dari tim peneliti diperkirakan dapat meningkatkan produktivitas minimal 200% (2 x lipat penanaman biasa).  Karena  perkembangan  morfologi  tanaman  dan produktivitasnya  meningkat secara signifikan dengan perlakuan papara bunyi dengan frekuensi 3000 Hz maka diperkirakan dalam jangka waktu tanam 7-8 bulan hasil penelitian dengan perlakuan Taraf Intensitas Bunyi diharapkan telah dapat terlihat. Data yang digunakan untuk menganalisis 
pertumbuhan 
tanaman 
kentang 
melalui
perhitungan 
berbagai karakteristika  tumbuh  tanaman  kentang  adalah  data  periodik  bobot  kering  total tanaman,  luas daun, dan bobot kering umbi, di samping  satuan luas yang dipakai (Djajasukanta,  1987).  Berdasarkan  indikasi  awal  yang  sangat  menjanjikan  untuk dapat  diaplikasikan  tersebut,  maka  akan dikembangkan 
suatu  teknologi 
  terpadu yang didasarkan pada hasil penelitian intensif tentang karakteristik fisis gelombang akustik yang akan digunakan, meliputi  optimasi spesifikasi frekuensi resonansi dan keras lemahnya bunyi binatang khas Indonesia yaitu suara Garengpong (Cicasar).
2.   Tujuan Kegiatan
Secara  umum  penelitian   ini  bertujuan   untuk  mendapatkan   suatu  hasil penelitian dalam bidang rekayasa dan modifikasi teknologi teknologi terpadu antara pemupukan daun (foliar)   dengan optimasi spesifikasi frekuensi resonansi binatang khas indonesia untuk meningkatkan produktivitas dan kualitas tanaman kentang (Solanum  Tuberosum,  L).  Hal  ini  sejalan  dengan  upaya  peningkatan  ketahanan pangan yang sekaligus sesuai dengan tujuan Program Sinergi Penelitian dan Pengembangan Bidang Pertanian (SINTA), serta berupaya merealisasikan kemitraan penelitian antara Badan Litbang Pertanian, Perguruan Tinggi.
Berdasarkan tujuan umum tersebut maka secara khusus tujuan penelitian ini dalam jangka waktu satu tahun penelitian adalah:
1. 
Menghasilkan  perangkat  teknologi  gelombang  akustik  untuk  pemupukan daun bersama (foliar) yang memiliki karekteristik khusus untuk tanaman kentang.
2. 
Meningkatkan produktivitas  kentang yang dilihat dari indikator hasil panen yang mengalami peningkatan serta indikator lainnya berupa laju pertumbuhan tanaman kentang dilihat dari aspek morfologinya.
Tujuan ini dapat dicapai melalui tahapan sebagai berikut:
1.  Melakukan rancang bangun teknologi terpadu antara pemupukan daun (foliar) dengan optimasi frekuensi resonansi dan Taraf Intensitas Bunyi binatang khas indonesia 
disesuaikan   dengan 
karakteristik    tanaman 
tanaman 
kentang (Solanum Tuberosum, L).
2.   Menerapkan  teknik sintesis bunyi untuk mendapatkan  frekuensi akustik dan amplitudo bunyi khas binatang alami Indonesia yang paling efektif mempengaruhi 
pembukaan 
stomata 
daun 
tanaman 
kentang 
(Solanum Tuberosum, L).
3.  Melakukan spesifikasi frekuensi gelombang bunyi agar benar-benar didapatkan frekuensi dan Taraf Intensitas Bunyi (TI) yang tepat dan khas untuk tanaman kentang (Solanum Tuberosum).
3.   Keluaran yang Diharapkan
Program Sinergi Penelitian dan Pengembangan  Bidang Pertanian (SINTA) ini diharapkan akan menghasilkan luaran yang bermanfaat bagi peningkatan daya saing bangsa khususnya dalam upaya peningkatan ketahanan pangan,  antara lain berupa:
1.   Temuan  baru  berupa  invensi  yang  dapat  dipatenkan.  Karena  terdapat rekayasa dan modifikasi yang sangat khusus pada variabel fisis tertentu (frekuensi,  binatang alamiah  khas lahan pertanian  Indonesia,  intensitas,  dan waktu  papar)  yang  spesifik  untuk  tanaman  kentang  (Solanum  Tuberosum), maka tentu saja hasil penelitian ini memiliki potensi untuk dipatenkan.
2.   Publikasi 
artikel 
ilmiah 
pada 
jurnal 
nasional/internasional 
yang terakreditasi.   Modifikasi   variabel   fisis   dan   karektristik   khas   alamiah Indonesia  untuk jenis tanaman kentang (Solanum  Tuberosum)  yang spesifik
sangat memungkinkan  untuk dijadikan artikel publikasi jurnal internasional, apalagi ada unsur rekayasa pada bagian teknologinya.
3.   Teknologi tepat guna. Rekayasa yang dilakukan dengan modifikasi frekuensi, intensitas dan waktu treatment adalah sangat berguna bagi upaya peningkatan produktivitas dan kualitas tanaman kentang (Solanum Tuberosum).
Disamping itu penelitian ini juga memiliki kegunaan sebagai berikut:
1.   Untuk  mendapatkan   hasil  penelitian   yang  dapat  menyelesaikan   masalah bangsa dan masyarakat dengan fokus bidang prioritas ketahanan pangan.
2.   Memberikan peluang yang lebih tinggi pada terjadinya sinergi antara peneliti di perguruan tinggi dengan di Litbang Departemen Pertanian
3.   Dapat  meningkatkan  kualitas  materi  perkuliahan  dengan  adanya  pengayaan dengan cara dimasukkannya hasil-hasil penelitian sebagai materi bahan ajar
4.   Mendorong perguruan tinggi untuk dapat memanfaatkan fasilitas, dosen, dan laboratorium selain untuk proses pembelajaran dapat dimanfaatkan untuk penelitian yang dapat berguna bagi negara dan bangsa
5.   Meningkatkan, menguatkan, dan menjaga kesinambungan periset dan institusi untuk melaksanakan Riset Sinergi antara Departeman Pertanian dan Perguruan Tinggi.
6.   Mengembangkan  keilmuan  terkini  dan pemanfaatannya  untuk  kesejahteraan masyarakat.
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PERMASALAHAN
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•
Meningkatnya populasi penduduk
•
Menyempitnya lahan pertanian
•
Menurunnya  kualitas lingkungan
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•
Belum intensifnya penanganan kebutuhan pokok pangan
•
Belum optimalnya penelitian tentang kualitas tanaman pangan
RANCANGAN  PEMECAHAN  MASALAH
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PENINGKATAN KUALITAS DAN PRODUKTIVITAS TANAMAN PANGAN
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Teknologi  gelombang suara (sonic bloom)

Eksperimen pada tanaman kentang (Solanum Tuberosum, L)
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Analisis dan sintesis bunyi (frekuensi, amplitudo, waktu treatment)
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Peningkatan Kualitas dan  produktivitas

Pemupukan bersama dengan pemaparan suara (sonic bloom)
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Gambar 5. Diagram alir proses penelitian
4. Urgensi Penelitian
Teknologi yang akan dikembangkan dalam penelitian adalah teknik untuk menyuburkan tanaman menggunakan gelombang suara frekuensi tinggi antara 3.500
Hz-5.000 Hz dan dipadu nutrisi organik melalui daun. Teknologi ini pada dasarnya merupakan cara pemupukan  daun (foliar) dengan pengabutan  larutan pupuk yang mengandung  trace mineral  yang digabungkan  serentak  bersama  gelombang  suara frekuensi tinggi. Mulut daun hanya membuka dan menutup oleh perintah satu organ yang disebut guard cell. Perintah ini muncul sebagai respons terhadap kelembaban, suhu, dan atau cahaya. Gelombang suara merupakan gerakan mekanis yang mampu menggetarkan semua materi yang dilaluinya dengan frekuensi yang sama, peristiwa ini disebut resonansi. Resonansi yang terjadi ini akan menggetarkan molekul nutrisi di permukaan  daun,  sehingga  mengintensifkan  penetrasinya  melalui  stomata  atau mulut  daun.  Di  setiap  daun  ada  ribuan  pori-pori  kecil  ini.  Setiap  stomata  yang lebarnya kurang dari 1/1.000 inchi memungkinkan oksigen dan air memasuki daun (transpirasi), sementara gas-gas lainnya, terutama CO2, juga melalui jalan ini untuk berlangsungnya   proses  fotosintesis  menghasilkan  zat  makanan  bagi  tumbuhan. Selama kondisi kering, stomata ini akan tertutup untuk mencegah layunya tumbuhan akibat kekeringan.
Hasil yang tampak secara visual, yaitu sebagai efek pemberian energi suara akustik,  berfrekuensi  kompleks,  serta dengan tingkat  energi yang bervariasi.  Jika pemakaiannya  tepat, maka rangsangan  suara ini mampu menstimulir metabolisma sel-sel tanaman. Akibatnya terjadi peningkatan penyerapan nutrisi dan uap air lewat daun. Efek yang paling menakjubkan adalah pertumbuhan serta produksi tanaman yang luar biasa. Nutrisi pupuk daun terbuat dari bahan dasar rumput laut, dan mengandung asam giberelat (gibberelic acid) yang mempercepat pertumbuhan tanaman,  serta  asam  amino  dan  berbagai  trace  mineral  seperti  Ca,  K,  Mg,  Zn, sehingga bersifat total organik.
Dalam  penelitian  ini,  objek  penelitian  yang  digunakan  adalah  tanaman kentang (Solanum  tuberosum,  L) varietas  Granola  generasi  ke dua (G2). Dipilih tanaman  kentang  karena  kentang  merupakan  salah  satu  komoditas  agribisnis  di negara-negara  subtropis  dan  tropis.  Di  Indonesia,  kentang  merupakan  salah  satu jenis  sayuran  yang  mendapat  prioritas  penelitian  dan  pengembangan.  Kentang
merupakan salah satu sumber karbohidrat, sehingga menjadi komoditas penting. Pengembangan 
agribisnis 
kentang 
sangat 
strategis, 
menunjang 
program penganekaragaman  (diversivikasi)  pangan,  meningkatkan  ekspor  non-migas  dan bahan baku industri  pangan,  serta mempunyai  nilai potensi  ekonomi  yang tinggi (Rahmat Rukmana, 2002: 7).
Sedangkan sumber bunyi yang digunakan berasal dari suara serangga “Kinjengtangis”.   Dipilih  suara  dari  serangga  “Kinjengtangis”   karena  serangga tersebut banyak dijumpai di lahan-lahan pertanian khususnya lahan yang digunakan dalam penelitian ini yaitu di Dusun Kecitran. Selain itu, suara serangga ini diyakini mempengaruhi 
pertumbuhan 
tanaman. 
Hasil 
analisis 
dan 
sintesis 
bunyi menunjukkan   bahwa   suara   serangga   “Kinjengtangis”   mempunyai   komponen frekuensi lebih lengkap daripada sumber lainnya (Sumarna, 2009). Hal ini mempengaruhi warna suara yang dapat ditangkap oleh sensor pendengaran manusia (telinga). Warna suara (timbre) yang merupakan ciri khas dari suatu sumber bunyi, ditentukan oleh komponen frekuensi yang ada dalam bunyi tersebut serta rasio amplitudo antar komponen frekuensi.
Hal penting dari penelitian ini adalah bagaimana analisis dan sintesis bunyi dari suara asli serangga “Kinjengtangis” (Dundubia sp) menjadi suara yang akan di- drive pada tanaman kentang (Solanum tuberosum, L). Hasil rekaman suara serangga “Kinjengtangis”   (menggunakan   tape  recorder)  tidak  langsung  dikenakan  pada tanaman  tetapi  diperlukan   sintesis  bunyi  terlebih  dahulu.   Sehingga   diperoleh frekuensi   dan  amplitudo   yang  dapat  member   dampak   terhadap   pertumbuhan tanaman  kentang  yang  akhirnya  mempengaruhi  produktivitas  tanaman  kentang. Bunyi hasil sintesis suara serangga “Kinjengtangis” direkam dalam bentuk MP3 file, baru dikenakan pada tanaman kentang.
Berdasarkan  dari adanya  ide bahwa  frekuensi  bunyi  dapat  mempengaruhi pertumbuhan tanaman untuk berkembang biak dan mampu menyerap lebih banyak nutrisi, maka dilakukan penelitian ini. Dengan nilai prominent frequency yang digunakan untuk men-drive tanaman berada pada rentang frekuensi 3000 Hz-5000
Hz.  Kisaran  frekuensi  tersebut  sesuai  dengan  rentang  frekuensi  yang  digunakan dalam teknik sonic bloom. Berdasarkan  hasil penelitian yang dilakukan oleh Dan Carlson  (1994)  Amerika  Serikat,  ditetapkan  gelombang  suara  yang paling  cocok
untuk mempengaruhi  pertumbuhan  tanaman  adalah  bunyi  dengan  frekuensi  3000
Hz-5000  Hz.  Gelombang  suara  ini  ditemukan  pada  tahun  1972  dan  dipatenkan dengan nama sonic bloom.
Di Indonesia, sonic bloom diadaptasi pertama kali oleh para petani di Jawa Barat pada tahun 1997. Kemudian, baru diperkenalkan di Jawa Tengah, pada awal tahun 2001. Kabupaten Brebes pada tahun 2002 telah mencobanya dan terjadi peningkatan  mutu tanaman bawang merah di Desa Klampok Brebes. Departemen pertanian  juga telah melakukan  verifikasi dan pemantapan  teknologi  sonic-bloom pada padi gogo di Blora dan sayuran di Temanggung.  Namun demikian, terdapat beberapa permasalahan mendasar terkait dengan masih mahalnya teknologi import yang digunakan tersebut, baik instrumen maupun bahan nutrisinya. Sebagai contoh Model   Kit   I   yang   termurah   ditawarkan   $   1,075.00   (setara   dengan   Rp.
10.750.000,00), belum pajak dan ongkos kirim (www.originalsonicbloom.com/ store.html).  Permasalahan  lain adalah terkait dengan belum dilakukannya  analisis pada beberapa variabel fisis yang dapat memaksimalkan   fungsi teknologi terpadu antara pemupukan daun (foliar)   dengan optimasi variabel intensitas audio, waktu papar,  dan spesifikasi  frekuensi  resonansi  binatang  khas indonesia  sesuai  dengan karakteristik jenis tanaman khas Indonesia dan kondisi lingkungan yang spesifik.
Berdasarkan analisis latar belakang permasalahan dan kajian tentang teknologi  yang  relevan  yang  dikembangkan  sebelumnya,  maka  dapat  dinyatakan bahwa penelitian ini berbeda dengan penelitian lain yang telah dilakukan. Perbedaan itu terletak  pada  beberapa  hal sebagai  berikut;  (1). 
Perangkat  teknologi  terpadu antara pemupukan daun (foliar)   dengan optimasi variabel intensitas audio, waktu papar, dan spesifikasi frekuensi resonansi binatang khas indonesia ini,  disusun dan dikembangkan  sendiri oleh tim peneliti disesuaikan  dengan  karakteristik  tanaman kentang dan kondisi alamiah di Indonesia, (2). Penelitian ini melakukan penerapan teknik analisis dan sintesis bunyi untuk mendapatkan warna bunyi spesifik dari binatang alamiah yang dapat mempengaruhi pembukaan stomata daun kentang, dan (3).   Difokuskan pada upaya spesifikasi frekuensi, intensitas, dan waktu treatment (waktu  mulai  dan durasi  waktu  penerapan)  agar  benar-benar  didapatkan  variabel fisis yang tepat dan khas untuk tanaman kentang (Solanum Tuberosum, L).
Penelitian ini juga berbeda dengan penelitian yang telah dilakukan sebelumnya,  karena  yang sudah dilakukan  selama ini, baru pada tahapan ujicoba teknologi sonic bloom dengan memvariasikan  jenis tanaman berbeda, diantaranya seperti yang diteliti oleh: (1). Oliver, Paul. (2002). sonic bloom: Music to plants
‘stomata’? Countryside and Small Stock Journal,. Vol. 86, no. 4 July/Aug, pp.72-74 (2). Ningsih,S., Purwanto, A., dan Ratnawati (2007). Pengaruh Frekuensi Akustik Suara Serangga ”Kinjengtangis” terhadap Lebar Bukaan Stomata Daun dan Pertumbuhan  Kacang  Tanah.  Yogyakarta:  FMIPA  UNY  (3). Siti Latifah  (2003). Pertumbuhan   Dimensi   Tegakan   Pangan   (Durio   Zibethinus   Murr)   Bersama Teknologi sonic bloom Medan: USU.  (42). Anwar, H. dan Iriani, E (2004). Kajian Perlakuan  Benih Kentang  pada  Hamparan  Kaji Terap sonic bloom di Kabupaten Demak. Semarang: BPTP.,   dan (5). Iriani E. (2004),   Verifikasi dan pemantapan teknologi sonic bloom pada cabai di Temanggung  dan padi gogo di Blora, BPTP Jawa  Tengah,  dan lain-lain.  Agar  lebih jelas,  kerangka  fikir  penelitian  ini dapat dilihat pada halaman berikut ini.
BAB II STUDI PUSTAKA
 .  Karakteristik Tanaman Kentang
Kentang (Solanum tuberosum, L) merupakan salah satu sumber karbohidrat, sehingga menjadi komoditas penting. Produksi kentang yang tinggi merupakan hasil variasi antara varietas yang unggul dengan faktor lingkungan tumbuh yang cocok (Rahmat Rukamana, 2002: 11). Dengan mengenali syarat tumbuh tanaman kentang, akan  memudahkan  dalam  pemilihan  lahan  yang  paling  sesuai  untuk  budidaya tanaman kentang, agar hasil panennya maksimal (Budi Samadi: 1997: 9). Penelitian tahap-1  diperoleh  hasil  bahwa  pertumbuhan  dan  produktivitas  tanaman  kentang lebih baik secara kualitas maupun kuantitas dengan paparan sumber bunyi pada frekuensi 3000 Hz ( Hibah bersaing tahap-1, tahun 2010). Selanjutnya dibahas karateristik tanaman kentang meliputi :
1.   Syarat Tumbuh
Tanaman kentang dapat tumbuh dan berproduksi dengan baik, apabila di tanam pada kondisi lingkungan yang sesuai dengan persyaratan tumbuhnya. Keadaan iklim dan tanah merupakan dua hal yang penting untuk diperhatikan, selain faktor-faktor penunjang lainnya (Rahmat Rukmana: 2002: 9).
Ketinggian  suatu tempat atau letak geografis berhubungan  erat dengan keadaan iklim setempat yang sangat berpengaruh dengan pertumbuhan dan perkembangan  tanaman.  Misalnya,  keadaan  suhu,  kelembaban  tanah,  kondisi udara,  curah  hujan  dan penyinaran  cahaya  matahari.  Sifat  fisik  tanah  seperti porositas  (kemampuan  dalam  mengikat  air),  aerasi  (peredaran  oksigen  atau udara dalam tanah), drainase tanah, dan derajat keasaman tanah (pH) merupakan faktor  penting  yang  dapat  mempengaruhi  pertumbuhan  tanaman  khususnya dalam penelitian ini adalah tanaman kentang (Solanum tuberosum, L) dan pembentukan umbi serta pertumbuhan umbi kentang.
Faktor cahaya matahari sangat berpengaruh terhadap pembentukan organ vegetatif  tanaman,  seperti  batang,  cabang  (ranting),  dan  daun,  serta  organ generatif seperti bunga dan umbi. Terbentuknya bagian vegetatif dan generatif ini merupakan hasil proses asimilasi atau fotosintesis yang menggunakan cahaya
matahari sebagai sumber energi. Faktor cahaya yang penting untuk pertumbuhan tanaman adalah intensitas cahaya dan lama penyinaran. Semakin besar atau meningkat intensitas cahaya matahari yang dapat diterima tanaman dapat mempercepat   proses  pertumbuhan   tanaman  dan  pembentukan   umbi  (Budi Samadi, 1997: 24-26).
Selanjutnya   hal  yang  harus  diperhatikan   adalah  pemilihan   varietas kentang   yang  akan  ditanam.   Prinsip   dasar  yang  harus   diterapkan   dalam agribisnis adalah berorientasi pasar (market oriented). Dalam budidaya tanaman kentang,  pemilihan  varietas  yang akan ditanam juga harus berorientasi  pasar, atau disesuaikan dengan permintaan pasar (konsumen). Di Indonesia, Balai Penelitian Tanaman Sayuran Lembang telah mengoleksi plasma nutfah kentang lebih  dari  300  nomor  klon  atau  varietas.  Namun  varietas  unggul  yang  telah dilepas di antaranya  varietas Cosima, Desiree, Eigenheimer,  Patrones, Rapan
106, Cipanas, Thung 151 C, Segung, Katela, dan Granola (Rahmat Rukmana,
2002: 17).
Di antara varietas unggul kentang di atas, varietas kentang yang paling disukai  petani  dan  konsumen  (pasar)  saat  ini  adalah  varietas  Granola  dan Atlantic.  Varietas  Granola  mempunyai  sifat multiguna,  baik untuk konsumen rumah tangga dan konsumen lembaga, maupun sebagai bahan baku industri makanan. Oleh karena itu, dalam penelitian ini digunakan bibit kentang varietas Granola generasi ke dua (G2).
2.   Penanaman kentang
Waktu tanam yang sesuai sangat berpengaruh terhadap produktivitas tanaman.  Di Indonesia  dikenal dua musim,  yaitu musim kemarau dan musim penghujan. Keduanya menyebabkan agroklimat yang berbeda dan berpengaruh langsung terhadap pertumbuhan  tanaman dan kehidupan biotis lainnya, seperti kehidupan  hama  dan  jasad-jasad  renik  lain  yang  bersifat  merugikan. 
Oleh karena itu, pengaturan tanam harus mempertimbangkan  kondisi lingkungan dan aspek ekonomis, terutama faktor biotik yang mengganggu (Budi Samadi, 1997:
41). Berdasarkan  kondisi lingkungan  dan faktor biotik, saat tanam yang tepat untuk  tanaman  kentang  adalah  pada  musim  kemarau.  Tepatnya  pada  akhir musim penghujan sekitar bulan me – Juli.
3.   Pertumbuhan Tanaman Kentang
Pertumbuhan tanaman kentang dapat dibedakan menjadi tiga stadium pertumbuhan dan pembentukan umbi (Setijo Pitojo, 2004: 36-39). Menurut Direktorat 
Bina 
Perbenihan, 
Direktorat 
Jendral 
Tanaman 
Pangan 
dan Holtikultura  (1997)  dan  Eddi  Rusbandi  (1997),  tiga  stadium  pertumbuhan kentang adalah sebagai berikut:
a.   Stadium awal pertumbuhan
Pada stadium awal pertumbuhan, tunas dari bibit akan muncul di atas permukaan tanah, 10 hari – 14 hari masa setelah tanam (mst). Bersamaan dengan pertumbuhan tunas di atas tanah tersebut, tumbuh stolon dari ketiak daun  pertama  di dalam  tanah.  Pertumbuhan  stolon  terus  berlanjut  hingga mencapai jumlah terbanyak, yakni kira-kira 25 hari setelah tunas muncul ke permukaan tanah.
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Gambar 8. Tipe pertumbuhan kentang.




Gambar 2.1. Tipe pertumbuhan tanaman kentang (Solanum tuberosum, L).
b.   Stadium pertumbuhan tertinggi
Masa terbentuknya bunga terjadi kira-kira 20 hari setelah batang tanaman  bertunas.  Sementara  itu,  batang  tanaman  di  dalam  tanah  ujung stolon mulai menebal dan membentuk umbi. Kira-kira 20 hari sampai 25 hari
setelah  tunas  muncul  ke  permukaan  tanah,  umbi  mulai  membesar.  Pada stadium ini, jumlah kentang yang akan terbentuk sudah dapat ditentukan.
Pertumbuhan batang paling aktif kira-kira terjadi pada umur 25 hari–
30 hari setelah tunas muncul ke permukaan tanah. Setelah 45 hari –50 hari dari saat tunas muncul ke permukaan  tanah,  pertumbuhan  batang  terhenti yaitu saat tanaman berumur 70 hari – 75 hari. Pada stadium pertumbuhan tertinggi, daya serap air sangat tinggi. Bila air tidak tersedia dalam jumlah yang cukup maka pertumbuhan di atas permukaan tanah akan berkurang dan produksi menurun.
c.   Stadium penyempurnaan umbi
Kira-kira  75 hari setelah  tunas  muncul  ke permukaan  tanah,  daun kentang mulai menguning. Umbi kentang akan terus membesar sampai daun mati. Sebelum dipanen, batang tanaman dipangkas  dan dibiarkan kira-kira
10 hari – 15 hari agar kulit umbi tidak mudah lecet dan terkelupas (Setijo
Pitojo, 2004: 36 – 38).
Kurva  di  bawah  ini,  menunjukkan  ukuran  kumulatif  sebagai  fungsi waktu. Pada kurva pertumbuhan berbentuk-S (sigmoid), terdapat tiga fase utama yang  biasanya  mudah  dikenali,  yaitu  fase  logaritmik,  fase  linier,  dan  fase penuaan  (Salisbury  &  Ross,  1995:  14).  Ketiga  fase  tersebut  seperti  pada Gambar 2.2 di bawah ini:
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Gambar 2.2. (a) Kurva pertumbuhan tanaman berbentuk-S (Sigmoid) dan (b) kurva laju pertumbuhan berbentuk lonceng merupakan turunan pertama atau kemiringan dari kurva pertumbuhan total pada Gambar (a)).
Pada fase logaritmik, ukuran (V) bertambah secara eksponensial sejalan dengan waktu (t). Hal ini berarti bahwa laju pertumbuhan (dV/dt) lambat pada awalnya [Gambar 2.2(b)], kemudian meningkat terus. Pada fase linier, pertambahan ukuran tanaman berlangsung secara konstan biasanya terjadi pada laju  maksimum  selama  beberapa  waktu  lamanya. 
Laju  pertumbuhan  yang konstan ditunjukkan oleh kemiringan yang konstan pada bagian atas kurva tinggi tanaman dan oleh bagian mendatar kurva laju tumbuh di bagian bawah. Fase penuaan dicirikan oleh laju pertumbuhan yang menurun Gambar 2.2(b), terjadi saat tumbuhan sudah mencapai kematangan dan mulai menua.
B.  Pengaruh Frekuensi Akustik Terhadap Tanaman
Gelombang  bunyi  merupakan  vibrasi/getaran  molekul-molekul   zat  yang saling   beradu   satu   sama   lain.   Namun   demikian,   zat   tersebut   terkoordinasi menghasilkan  gelombang  serta mentransmisikan  energi tetapi tidak pernah terjadi perpindahan  partikel (Resnick dan Halliday, 1992: 166). Gelombang adalah suatu getaran yang merambat, yang membawa energi dari satu tempat ke tempat lainnya (Sutrisno, 1979: 140). Dengan kata lain bunyi mempunyai energi, karena bunyi merupakan salah satu bentuk gelombang yang memiliki kemampuan untuk menggetarkan partikel-partikel yang dilaluinya. Energi atau getaran yang dihasilkan oleh sumber bunyi tersebut mempunyai efek terhadap suatu tanaman, yaitu mampu untuk  membuka  stomata  daun.  Getaran  dari suara  akan memindahkan  energi  ke permukaan daun dan akan menstimulasi stomata daun untuk membuka lebih lebar.
Sumardi et.al (2002) dalam (Supriaty Ningsih, 2007: 25) menyatakan bahwa pada dasarnya frekuensi akustik dapat memperpanjang periode pembukaan stomata yang 
dapat 
mengakibatkan 
proses 
transpirasi 
terus 
berlangsung, 
sehingga memperpanjang pula masa penyerapan unsur hara sebagai penyeimbang transpirasi. Pembukaan   stomata  karena  pengaruh  frekuensi  akustik  mampu  meningkatkan tekanan  osmotik  pada  protoplosma  sel penjaga,  di mana  sel penjaga  merupakan salah   satu   bagian   yang   terdapat   dalam   stomata   sehingga   sel   penjaga   akan
menggembung   karena   banyak   menyerap   air.  Salisbury   dan  Ross  (1995:  85) menyatakan bahwa yang mendorong sel penjaga menyerap air dan menggembung adalah  tekanan  osmotik   protoplasma   sel  penjaga  lebih  kecil  daripada   sel  di sekitarnya, yang menyebabkan air mengalir ke dalam sel penjaga. Selanjutnya mengakibatkan  naiknya tekanan osmotik dan sel menggembung  sehingga stomata membuka.
Dengan  membukanya  stomata  yang  lebih  lebar  berarti  penyerapan  unsur hara dan bahan-bahan lain di daun menjadi lebih banyak jika dibandingkan dengan tanaman tanpa perlakuan frekuensi akustik. Membukanya stomata menyebabkan gas oksigen O2 terdifusi keluar dan gas karbondioksida CO2 masuk ke dalam sel sebagai bahan  untuk  melakukan   proses  fotosintesis   dengan   bantuan   cahaya   matahari (Salisbury dan Ross, 1995: 89). Dari proses fotosintesis ini secara langsung akan berpengaruh terhadap proses respirasi, karena bahan utama proses respirasi adalah karbohidrat  yang dihasilkan  oleh proses  fotosintesis.  Proses  respirasi  inilah yang akan menghasilkan energi dalam bentuk ATP (Adenosin Tri Phospate).
C.  Teknologi Gelombang Suara
1. Pengertian Sonic Bloom
Sonic Bloom adalah cara pemupukan  daun dengan  pengabutan  larutan pupuk yang mengandung trace mineral yang digabungkan serentak bersama gelombang suara berfrekuensi tinggi (Purwadaria, 1998)  Konsep kerja teknologi ini  adalah  penyemprotan  nurisi  yang  berupa  pupuk  daun  dengan  memakai bantuan 
pemasangan 
generator 
penghasil 
gelombang 
suara. 
Keduanya digabungkan sehingga menjadi 2 aktivitas yang bekerja sinergis, harmonis dan saling mendukung sehingga mampu meningkatkan efisiensi fotosintesis. Berdasarkan   hasil   pengujian   USDA   (   United   Satates   Departement    of Agriculture ) di Amerika menyatakan bahwa baik nutrisi maupoun gelombang suara  yang  ditemukan  tidak  berakibat  buruk  atau  merusak  lingkungan  ( Tim penyusun PT. Interform 73, 1998) .
Sonic  Bloom  dapat  mempercepat  pertumbuhan  tanaman  baik  tinggi maupun diameter batang. Dari pengamatan seorang tani kayu Black Walnut di Minnesota Amerika serikat dengan kebun seluas 15 ha, pertumbuhan diameter
kayu   yang   dikenai   Sonic   Bloom   adalah   2,12   cm  per  tahun,   sedangkan pertumbuhan tanpa Sonic Bloom berkisar 0,51- 1,02 cm per tahun. Pertumbuhan tinggi batang dengan Sonic Bloom adalah sekitar 2 sampai 3 kali dibandingkan tanpa Sonic Bloom.
Dengan menggunakan Sonic Bloom dapat mempercepat panen tiba dan memperpanjang  rentang  masa  panen.  Seperti  diuraikan  di atas,  petani  Black Walnut telah menanam kayu selama lima tahun dan memperkriakan mulai panen
3 tahun lagi, sedangkan umur panen yang normal adalah 15 tahun.
2. Nutrisi Sonic Bloom
Larutan yang disebut dengan nutrisi Sonic Bloom merupakan pasangan kerja teknologi ini. Larutan ini berisi bahan organik murni yang diracik dalam formula  khusus,  yaitu  mengandung  ekstrak  ganggang  laut  yang  kaya  asam amino yang dilengkapi hormon perangsang pertumbuhan dan mengandung lebih dari 100 jenis mineral yang dibutuhkan pertumbuhan tanaman (Tim penyususn PT. Interform, 1998).
Sasaran penyemprotan  diarahkan  langsung ke daun. Laruran ini sudah diformulasikan dengan tepat untuk dapat bekerja sama dengan unit suara Sonic Bloom sehingga  mampu diserap oleh stomata yang telah membuka  maksimal danfungsi larutan ini sama sekali tidak dapat digantikan oleh bahan kimia atau pupuk jenis lain.
3. Unit Suara Sonic Bloom
Unit Suara Sonic Bloom merupakan unit generator penghasil suara akustik dengan frekuensi bolak balik yang merupakan frekuensi tinggi dengan satuan  nilai  frekuensi  sebesar  3500-5000  KHz.  Berdasarkan  hasil  pengujian USDA  (United  States  Departement  of Agriculture)  frekuensi  yang dihasilkan unit suara ini akan memancarkan gelombang suara yang bertujuan untuk mempengaruhi  metabolisme sel dalam daun sehingga stomata dapat membuka hingga 125%.
4. Pemasangan kotak suara
Gelombang suara dipasang selama 15 menit sebelum penyemprotan tanaman,  selama  penyemprotan  dan  15  menit  sesudah  penyemprotan  selesai.
Gelombang suara terutama efektif pada cuaca yang tenang dan berembun atau berkabut.
Untuk tanaman pohon-pohonan, kotak suara ditempatkan di tengah lahan dan dibuatkan tiang yang kokoh atau menara yang sederhana yang selalu lebih tinggi dari pohon. Apabila luas lahan lebih dari 2,2 ha perlu digunakan kotak suara  yang lebih besar yang terdiri  2-4 speaker.  Pemasangan  speaker  terbagi merata ke dua sisis.
5. Pemupukan daun
Pemupukan daun dilakukan dengan cara pemberian cairan pupuk daun kepada  tanaman  melalui  penyemprotan  ke daun.  Cara  pemupukan  seperti  ini memberikan keuntungan yaitu penyerapan hara pupuk yang diberikan berjalan lebih  cepat  daripada  pupuik  yang  diberikan  melalui  perakaran.  Pemupukan melalui daun daapt menumbuhkan  tunas lebih cepat dan tanah tidak terpolusi, sehingg pemupukan melalui daun lebih berhasil guna ( Lingga, 1995)
D.  Analisis dan Sintesis Bunyi
Tidak semua frekuensi bunyi dapat digunakan untuk men-drive stomata agar terbuka. Hanya frekuensi tertentu saja yang dapat mempengaruhi pembukaan stomata  daun.  Oleh  karena  itu dalam  penerapannya  pada  teknologi  gelombang suara (sonic bloom),  suara alamiah  yang akan direkam  perlu dianalisis  terlebih dahulu.Disamping  itu  perlu  juga  dilakukan  sintesis  bunyi  untuk  mendapatkan suara dengan frekuensi dan  warna bunyi yang bersih dari noise.
a.  Sintesis bunyi
Sintesis bunyi merupakan suatu mekanisme rekronstruksi sinyal bunyi (asli) menjadi suatu sinyal baru yang sama dengan bunyi aslinya atau bahkan lebih baik dari bunyi asalnya. Terdapat berbagai metode dalam melakukan sintesis bunyi, salah satunya dengan sintesis bunyi aditif. Sintesis aditif barangkali merupakan bentuk tertua dari sintesis bunyi digital. Secara teoritis, sintesis bunyi aditif di dasarkan pada konsep klasik yang telah lama dikenal yakni analisis Fourier.
b.Taraf Intensitas Bunyi
•  Intensitas Bunyi
Besamya  energi  gelombang  yang  melewati  suatu  permukaan  disebut dengan  intensitas  gelombang.  Intensitas  gelombang  didefinisikan  sebagai jumlah energi gelombang per satuan waktu (daya) per satuan luas yang tegak lurus terhadap arah rambat gelombang. Hubungan antara daya, luas, dan intensitas memenuhi persamaan
I= P/A
Keterangan:
P 
 = daya atau energi gelombang per satuan waktu (Watt) A 
= luas bidang (m2)
I 
= intensitas gelombang (Wm-2)
Jika sumber gelombang berupa sebuah titik yang memancarkan gelombang serba sama ke segala arah dan dalam medium homogen,  luas bidang yang sama akan memiliki intensitas gelombang sama. Intensitas gelombang pada bidang  permukaan  bola  yang  memiliki  jari-jari  R  memenuhi  persamaan berikut.
I= P/A= P/(4πR2 )
Dari persamaan diatas, dapat dilihat bahwa gelombang berupa bunyi. Pada dasarnya gelombang bunyi adalah rambatan energi yang berasal dari sumber bunyi   yang   merambat   ke   segala   arah,   sehingga   muka   gelombangnya berbentuk bola. Energi gelombang bunyi yang menembus permukaan bidang tiap  satu  satuan  luas  tiap  detiknya  disebut  intensitas  bunyi  atau  intensitas bunyi  berbanding  terbalik  dengan  kuadrat  jarak  sumber  bunyi  tersebut  ke bidang pendengaran.
Batas intensitas bunyi yang bisa didengar telinga manusia normal antara lain sebagai berikut:
1) Intensitas 
terkecil 
yang 
masih 
dapat 
menimbulkan 
rangsangan pendengaran   pada   telinga   manusia   adalah   sebesar 
10-12Wm-2 pada frekuensi 1.000 Hz dan disebut intensitas ambang pendengaran.
2) Intensitas terbesar yang masih dapat diterima telinga manusia tanpa rasa sakit adalah sebesar 1 Wm-2. Jadi, batasan pendengaran terendah pada manusia   adalah   10 -12 Wm-2 dan   batasan   pendengaran   tertinggi   pada manusia adalah 1 Wm-2.
•  Taraf Intensitas Bunyi
Kepekaan telinga manusia normal terhadap intensitas bunyi memiliki dua ambang, yaitu ambang pendengaran dan ambang perasaan. Intensitas ambang pendengaran (Io) yaitu intensitas bunyi terkecil yang masih mampu didengar oleh  telinga,  sedangkan  intensitas  ambang  perasaan  yaitu  intensitas  bunyi yang  terbesar  yang  masih  dapat  didengar  telinga  tanpa  menimbulkan  rasa
sakit.   Besarnya   ambang   pendengaran   berkisar   pada   10-12    watt/m2    dan
besarnya  ambang  perasaan  berkisar  pada  1 watt/m2.  Frekuensi  yang  dapat didengar oleh telinga manusia normal adalah antara 20 Hz sampai dengan 20 kHz. Di luar batas frekuensi tersebut, anda tidak dapat mendengarnya.
Berdasarkan  hasil penelitian para ahli ternyata bahwa daya pendengaran telinga manusia terhadap gelombang bunyi bersifat logaritmis, sehingga para ilmuwan   menyatakan   mengukur   intensitas   bunyi   tidak   dalam   watt/m2 melainkan  dalam  satuan  dB  (desi  bell)  yang  menyatakan  Taraf  Intensitas bunyi (TI).  Taraf intensitas  bunyi  merupakan  perbandingan  nilai logaritma antara intensitas  bunyi yang diukur dengan intensitas ambang pendengaran
(Io). Dapat dinyatakan dengan persamaan:
TI = 10 log I/I0
Keterangan:
I0 = ambang intensitas pendengaran (10-12 Wm-2) I  = intensitas bunyi (Wm-2)
TI = taraf intensitas (dB)
BAB III. METODE PENELITIAN
A.  Tahapan Aktivitas Penelitian dan Alat yang digunakan
	No
	Aktivitas Pengumpulan Data
	Alat/Instrumen yang Digunakan

	1
	Merekam 
dan 
menganalisis
gelombang 
bunyi 
sebagai sumber sonic bloom (prioritas bunyi binatang khas Indonesia)
	• 3 buah tape recorder Polytron
• 9 buah kaset kosong Maxcell UE 90
• 3 buah pre-amp
• kabel penghubung secukupnya
• 1 set Personal Computer
• 3 buah microphone condenser

	2
	Uji Laboratorium Buka Stomata
	•  Stimulasi  buka  stomata  dengan  frekuensi  bunyi
2000 Hz, 3000 Hz, 3500 Hz, 4000 Hz, 4500, Hz,
5000 Hz, 6000 Hz dan Tanpa perlakuan

	2
	Menanam tanaman pangan
	• 100 tanaman tiap petak sebanyak 8 petak
• 6 bush cethok
• 4 buah cangkul
• 4 buah alat penyiraman
• 4 buah alat penyemprot daun
• Nutrisi  daun  yang  mengandung  asam  amino dan berbagai mineral trace seperti kalsium, kalium, magnesium, dan zat besi (Ca, K, Mg, dan Zn)

	3
	Men-drive 
frekuensi 
akustik
pada tanaman
	• 9 Caset/CD sumber frekuensi bunyi 3000 Hz, 4 buah Amplifier CK:1003
• 4 buah CD-recodable 80min BenQ
• 8   buah   loudspeaker   jenis   tweeter   PT-104
Piezoelectrico 150W.
• Audiocable secukupnya

	4
	Mengukur sebaran Taraf Intensitas Bunyi disetiap jarah menjauh dari sumber bunyi
	• Sound Level Meter

	5
	Mengukur  tinggi  dan  diameter
batang  pada tanaman
	• 4 buah mistar panjang (100 cm)
• 4 buah jangka sorong
• 4 buah White board
• 4 set Snowman Boardmarker

	6
	Mengukur  bobot  kering  tanaman
pangan dan bobot kering buah/biji yang dihasilkan
	• 4 buah timbangan digital (AND, HF-300, max
310 gr , d = 0,001 gr)

	7
	Mengambil 
sampel 
dan
mengukur stomata daun
	• kertas label secukupnya
• 4 buah gunting
• 1 buah mikroskop cahaya

	8
	Bahan-bahan
	•  benih kentang
•  lahan  pertanian   9  petak  dengan  lokasi  berbeda
(eksperimen dan kontrol)


B. Rancangan Percobaan
Penelitian Tahap-2
Rancangan  percobaan  yang digunakan  adalah Rancangan   Kelompok  untuk mengkaji efek satu faktor perlakuan  yaitu; variasi frekuensi audio (f).
	Variabel kontrol
	Variabel bebas
	Variabel terikat

	Waktu, Frekuensi
Sumber Bunyi 3000
Hz
	Taraf
Intensitas
Bunyi
	Laju pertumbuhan,
Produktivitas.


Perlakuan diberikan pada setiap 100 tanaman kentang dengan  frekuensi 3000
Hz dikontrol serta pengukur Intensitas bunyinya. berdasarkan penyebarannya  pada lahan pertanian. Rancangan kegiatan secara keseluruhan adalah sebagai berikut:
a. Pengambilan Data Sumber Bunyi Mengunakan Program Sound Forge 6.0.
1).  Mempersiapkan   peralatan  untuk  merekam  sumber  bunyi  alamiah  yang berpotensi menghasilkan gelombang suara terbaik untuk sonic bloom.
2).  Menjalankan  program  Sound  Forge  6.0.  Setelah  program  aktif,  mengatur
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sampling rate sebesar 44100 Hz, 16 bit, dan line-in dalam mode mono.
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Pre-amp
Mic Condensor

Sound Blaster
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MATLAB DSP
[image: image39.png]


Tape recorder
Gambar.  6.  Susunan  alat  eksperimental  perekaman  bunyi  binatang alami   ke   dalam   komputer   sehingga   dapat   dilakukan analisis dan sintesis bunyi
3). Menyalakan tape recorder yang berisikan kaset rekaman suara binatang kemudian  merekamnya  menggunakan  sound  forge  6.0  serta  mensintesa bunyi asli dengan variasi frekuensi 3000 Hz,
4).  Suara  yang  terekam  dengan  Sound  Forge  6.0.  dibunyikan  kembali  dan disimpan dalam format Wav atau MP3. Dengan format itu maka file tersebut dapat dianalisis dengan menggunakan Sound Forge 6.0.
5). Sumber bunyi dengan frekuensi 3000 Hz di uji cobakan untuk mengetahui pengaruhnya terhadap membuka dan menutupnya stomata (mulut daun)
b. Penanaman Sampel Tanaman Kentang
Penanaman tanaman dilakukan pada 8 lahan ekperimen (masing-masing seluas 100 m2)  dan 1 lahan tanaman kontrol, dengan sumber bunyi frekuensi 3000
Hz (frekuensi spesifik). Masing masing lahan ditanami kentang. Untuk kegiatan ini  dilibatkan  petani  dari  magelang  Jateng.  Penelitian  ini juga  dengan  dibantu mahasiswa yang dilibatkan dalam penelitian sebagai bagian dalam penelitian tugas akhirnya.
c. Analisis Buka Stomata
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Gambar-7,   Instrumen   untuk  mengetahui   buka  stomata   setelah  perlakuan dengan menggunakan frekuensi suara.
Tahap analisis sampel stomata
Pengambilan  sampel  stomata  dilakukan  pada waktu pagi hari. Prosedur  kerja untuk mengetahui buka stomata ini adalah sebagai berikut :
1. 
Menyiapkan alat dan bahan
2.   Mengukur suhu dan kelembaban udara
3.   Mengambil 
sampel 
stomata 
sebelum   diberi 
perlakuan   pada 
bagian permukaan   atas   dan   permukaan   bawah   daun   dengan   menggunakan transparansi dan lem.
4.   Merangkai peralatan seperti yang terdapat pada desain penelitian
5.   Memberi  perlakuan  dengan  membunyikan  suara dengan  rentang frekuensi
2000 Hz - 6000 Hz selama 30 menit. Ketika menit ke 20 kami menempelkan transparansi  ke bagian  permukaan  atas  dan permukaan  bawah  daun  pada masing-masing tanaman.
6.   Setelah diberi perlakuan selama 30 menit  melepas transparansi satu per satu pada bagian daun yang telah ditempel transparansi.
Pengambilan foto stomata
1. 
Menyiapkan alat yang akan digunakan
2.   Merangkai peralatan seperti yang terdapat pada desain penelitian
3.   Mengatur perbesaran lensa mikroskop
4.   Mengamati gambar stomata untuk memperoleh hasil yang diinginkan.
5.   Setelah  memperoleh  gambar  yang  diinginkan  kemudian  kita  menekan tombol OK untuk memperoleh foto stomata.
d.  Peralakuan Dengan Memvariasikan Variabel Drive frekuensi, intensitas dan waktu treatment
1).  Membuat  denah  penelitian  sesuai  dengan  ketersediaan  lahan  yang  akan
digunakan
2). Merangkai alat percobaan sebagai berikut:
3). Drive frekuensi akustik dilakukan setiap hari untuk setiap jenis tanaman.
4) 

Mengukur  Taraf  Intensitas  Bunyi  dengan  Sound  Level  Meter  di  setiap perubahan jarak menjauh dari sumber bunyi.
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Gambar : drive frekuensi akustik pada tanaman kentang.
4). Penyiraman dan kadang-kadang  disertai pemupukan daun dilakukan secara berkala.
e. Pengambilan Sampel Tanaman (Panen)
1). Panen dilakukan sesuai dengan masa panen yaitu 100 hari
2). Pemanenan dilakukan dengan mengambil seluruh bagian tanaman
3). Dilakukan pengukuran morfologi dan produksi tanaman kentang baik yang termasuk kelompok eksperimen maupun kelompok kontrol.
C. Waktu dan Tempat Penelitian
1.   Waktu penelitian
Penelitian ini dilaksanakan mulai tanggal 8 Mei 2011 sampai 8 Agustus
2011.
2.   Tempat Penelitian
1) Lahan pertanian tanaman kentang di Dusun Krandegan, Desa Sukomakmur,   Kecamatan   Kajoran,   Kabupaten   Magelang,   Jawa Tengah.
2) 
pengambilan 
gambar 
stomata 
dilaksanakan 
di 
laboratorium
Mikroskopi Jurusan Pendidikan Biologi FMIPA UNY.
3) 

Sintesa   bunyi   suara   binatang   di  Laboratorium   Fisika   Akustik, Jurusan Pendidikan Fisika, FMIPA, UNY.
D. Objek Penelitian
Objek  dalam  penelitian  ini  adalah  kentang  yang  banyak  dibutuhkan  oleh masyarakat Indonesia.
E. Variabel Penelitian
Variabel-variabel yang digunakan dalam penelitian ini adalah:
1.   Variabel Bebas
Taraf Intensitas Bunyi dengan jarak menjauh dari sumber bunyi
2.   Variabel Terikat
Variabel fisis buah yang dihasilkan kentang , meliputi:
1). Lebar bukaan stomata masing-masing daun
2). Diameter rata-rata batang
3). Tinggi rata-rata kentang
4). Jumlah rata-rata ranting
5). Berat kentang
3.  Variabel   kontrol:   Frekuensi   Bunyi   3000  Hz,   Waktu   perlakuan,   lokasi penanaman, pemupukan dasar tanaman kentang, pemberian obat-obatan hama dan penyakit kentang, pemberian air
F. Pelaksanaan penanaman kentang dan perawatan
1. Persiapan lahan tanaman, dibutuhkan 8 lahan dengan luas minimal 100 m2, sesuai dengan variasi dari variabel fisis yang diberikan.
2. Pemaparan  sumber  bunyi  dengan  frekuensi  3000  Hz  dan  mengukur  taraf intensitas bunyi yang dihasilkan disetiap jarak yang menjauh dari sumber bunyi.
3. Langkah  awal  dalam  pelaksanaan  penanaman  yaitu  mempersiapkan  lahan.
Pengolahan  lahan yaitu dengan membuat bedengan  (tanah dibuat petak- petak). Cara membuat bedengan adalah tanah dicangkul sedalam 40 cm -
50 cm, kemudian  didiamkan  atau diistirahatkan  selama  15 hari. Ukuran bedengan  lebar  80  cm,  tinggi  30  cm  dan  panjang  bedengan  mengikuti lahan yang tersedia sedangkan  jarak antar bedengan kira-kira 80 cm.
4. Pemupukan daun
5. Perlakuan  normal  dalam  bentuk  pemupukan  konvensional  tetap  dilakukan untuk melihat perbedaan hasilnya baik pada tanaman kontrol maupun tanaman eksperimen. Digunakan pupuk kandang sebagai pupuk dasar ditambah  pupuk  Za,  KCl,  dan TSP.  Kemudian  tutup  lagi  dengan  tanah setinggi 25 cm - 30 cm dan tutup menggunakan mulsa  plastik hitam perak (MPHP) yang tersedia.
6. Penanaman:
3.1 Membagi  mulsa  MPHP  menjadi  dua  bagian  dengan  ukuran  60  cm, jarak lubang 30 cm - 35 cm untuk tanaman kentang sebagai konsumsi.
3.2 Tanah diponjo/dilubangi dengan kayu sedalam 12 cm - 15 cm, terlebih dahulu  diberi  insektisida  untuk  mencegah  serangan  hama  pada  bibit yang ditanam.
3.3 Selanjutnya,  benih kentang dimasukkan  ke dalam lubang dan lubang ditutup lagi dengan tanah sampai merata.
7. 
Penyiraman dilakukan rutin setiap dua hari sekali pada pagi hari terutama sampai tanaman berumur 2 (dua) bulan setelah masa tanam. Karena pada saat itu terjadi stadium pertumbuhan tertinggi dalam hai ini tanaman membutuhkan ketersediaan air yang cukup.
8. 
Pengobatan:
5.1   Pengobatan  pertama  kali saat tanaman  berumur  20 hari mst (masa setelah  tanam).  Pada  musim  kemarau  pengobatan  dilakukan  rutin setiap 7 (tujuh) hari sekali. Sebelumnya, dipantau terlebih dahulu tingkat terkena hama sebagai pedoman dalam dosis pengobatannya.
5.2 
Pengobatan  diberikan  sampai  tanaman  berumur  70  hari  – 75  hari setelah masa tanam.
9.   Penyiangan/pendangiran  dilakukan saat tanaman berumur 35 hari – 40 hari mst, dengan membersihkan gulma atau rumput di sekitar tanaman.
10. Menambah tanah dalam lubang tanaman pada saat tanaman berumur 25 hari
- 30 hari mst.
11. Memasang lanjaran saat umur tanaman 35 hari - 40 hari mst. Jarak lanjaran 2 m, setiap 7 tanaman 1 lanjaran dengan panjang 1 m. Pemasangan tali rafia,
dengan  tinggi  tali  rafia  pertama  kali 
30  cm  -  35  cm  dan  selanjutnya mengikuti pertumbuhan tanaman kentang.
G. Pengambilan data di lapangan
Pada bagian ini terdiri atas hal-hal sebagai berikut:
1.   Pengukuran tinggi tanaman kentang
a)   Pengukuran  tinggi tanaman  kentang dilakukan  saat tanaman  kentang berumur 20, 27, 34, 41, 55, 62, dan 69 hari masa setelah tanam (mst).
b)  Pengukuran dengan menggunakan penggaris besi panjang 60 cm.
c)   Pengukuran  ini dilakukan  untuk  semua  tanaman  baik tanaman  yang diberi perlakuan frekuensi akustik (tanaman eksperimen) maupun pada tanaman kontrol (tanpa perlakuan).
d)  Pengukuran   dilakukan  dengan  cara  penggaris  diletakkan  di  dekat batang tanaman kentang dengan posisi vertikal ke atas, dalam hal ini, salah satu ujung yaitu skala 0 (nol) pada penggaris  tepat menyentuh tanah.
e)   Tinggi tanaman kentang diukur sampai batang tertinggi.
f) 

Data  hasil  pengukuran  dimasukkan  ke  dalam  tabulasi  data  yang sudah disediakan.
2.   Pengukuran diameter batang tanaman kentang
a)   Pengukuran diameter batang dilakukan saat tanaman berumur 20, 27,
34, 41, 55, 62, dan 69 hari masa setelah tanam (mst).
b)  Pengukuran diameter batang menggunakan jangka sorong.
c)   Pengukuran  dilakukan  dengan  cara  jangka  sorong  diletakkan  pada batang tanaman tepat menyentuh tanah dan diameter batang tanaman diukur.
d)  Pengukuran   ini   dilakukan   untuk   setiap   tanaman   baik   tanaman eksperimen maupun tanaman kontrol.
e)   Data hasil pengukuran dimasukkan ke dalam tabulasi data yang sudah disiapkan.
3.   Pengukuran jumlah ranting
a)   Pengukuran  (perhitungan)  jumlah ranting tanaman kentang dilakukan saat tanaman kentang berumur 20, 27, 34, 41, 55, 62, dan 69 hari masa setelah tanam (mst).
b)  Perhitungan jumlah ranting dilakukan dengan cara menghitung semua ranting  pada  tanaman  kentang.  Ranting  yang  berada  pada  bagian pangkal batang diberi tanda untuk menghindari kesalahan dalam perhitungan.
c)   Pengukuran dilakukan untuk semua tanaman yaitu tanaman eksperimen dan tanaman kontrol.
d) 

Data hasil perhitungan dimasukkan ke dalam tabulasi data yang sudah disediakan.
4.   Pengukuran panjang dan lebar daun tanaman kentang
a)   Pengukuran  panjang dan lebar daun dilakukan saat tanaman berumur
20, 27, 34, 41, 55, 62, dan 69 hari masa setelah tanam.
b)  Pengukuran menggunakan penggaris besi dengan panjang 60 cm.
c)   Pengukuran dilakukan dengan memilih daun yang paling besar dalam 1 (satu) tanaman kentang yaitu daun pada tangkai ke tiga dari atas.
d)  Pengukuran  panjang daun dengan cara memposisikan  penggaris pada daun  yang sudah  terpilih.  Posisi  skala  0 penggaris 
diletakkan  pada pangkal daun dan diukur sampai ujung daun. Begitu juga pada pengukuran lebar daun, posisi skala 0 penggaris diletakkan pada bagian samping kanan daun yang sudah dipilih dan diukur sampai bagian samping kiri daun.
e)   Data hasil pengukuran dimasukkan ke dalam tabulasi data yang sudah disiapkan.
5.   Pengukuran berat umbi hasil panen
a) Pengukuran berat umbi hasil panen dilakukan sesaat setelah selesai pemanenan menggunakan timbangan.
b)  Pengukuran dilakukan dengan cara mengumpulkan  umbi hasil panen.
Diambil  sebanyak   150  tanaman  secara  acak  baik  dari  kelompok tanaman eksperimen maupun tanaman kontrol kemudian ditimbang.
c)   Data hasil pengukuran dimasukkan ke dalam tabulasi data.
6.   Pengukuran berat kering tanaman
a)   Pengukuran berat kering tanaman dilakukan setelah pemanenan.
b)  Untuk setiap kelompok  tanaman kentang ditentukan  dahulu tanaman kentang yang paling besar diamati dari ciri morfologisnya (tinggi tanaman, diameter batang, jumlah ranting, panjang dan lebar daun) dari tanaman kentang kelompok eksperimen dan kelompok kontrol.
c)   Tanaman  kentang  yang  sudah  terpilih  dikeringkan  di  bawah  sinar matahari selama 20 hari, kemudian ditimbang dan hasilnya dimasukkan dalam tabulasi data.
4.   Program Analisis
Untuk  merekam  dan menganalisis  frekuensi  akustik  digunakan  program Sound Forge 6.0. dan MATLAB 7.0. Program Origin 6.1. digunakan untuk menganalisis secara grafik data-data yang diperoleh dari pengukuran variabel fisis (morfologis)  tanaman  objek  penelitian.  Di samping  itu,  digunakan  juga  program Excel 2003 untuk menganalisa  secara grafik data yang diperoleh dari pengukuran lebar bukaan stomata daun kentang. Sound level meter digunakan untuk mengukur Taraf intensitas bunyi yang dihasilkan oleh sumber bunyi dengan variasi jarak dari sumber bunyi.
H. Teknik Analisis Data Frekuensi Akustik dari Sumber Bunyi Sonic Bloom.
1)  Menentukan frekuensi  menggunakan program Sound Forge 6.0, Taraf Intesitas
Bunyi dalam dB dengan alat sound level meter
Suara 
yang 
sudah 
direkam 
dapat 
dianalisis 
secara 
langsung menggunakan  aplikasi Spectrum Analysis yang tersedia dalam program Sound Forge 6.0. Hasil dari analisis ini adalah spektrum sinyal, di mana dari spektrum tersebut diperoleh nilai frekuensi dengan amplitudo paling tinggi (prominent frequency), frekuensi harmonik, dan frekuensi penyusun di sekitar frekuensi tertinggi serta nilai amplitudo masing-masing frekuensi tersebut. Nilai amplitudo dalam dB dikontrol sebesar sekitar 40 dB. Proses sintesis bunyi dilakukan berdasarkan  frekuensi asli bunyi suara Garengpong.  Data yang diperoleh  dari analisis adalah frekuensi tertinggi (prominent   frequency), frekuensi penyusun,
amplitudo dan rasio amplitudo masing-masing frekuensi dengan menggunakan program  sound forge-6. Sedangkan  sumber bunyi hasil analisis dengan sound forge-6 dengan frekuensi 3000 Hz kemudian dipaparkan pada lahan pertanian dan pada jarak menjauh dari sumber bunyi diukur penyebaran Taraf Intensitas Bunyinya.
BAB IV
HASIL DAN KESIMPULAN
A.  Hasil Penelitian
Penelitian  ini berjudul “Pengaruh  Taraf Intensitas  Bunyi   pada Frekuensi
3000  Hz  terhadap   pertumbuhan   dan  produktivitas   pada  Tanaman   Kentang”. Adapun tujuannya adalah untuk mengetahui Pengaruh Taraf Intensitas Bunyi  pada Frekuensi   3000  Hz  terhadap   pertumbuhan   dan  produktivitas   pada  Tanaman Kentang. Alat dan bahan yang kami gunakan antara lain Mini compo, aki 12 volt, laptop dan mic condensor. Mengenai langkah kerja yang kami lakukan terdiri dari beberapa tahap.
Pada tahap pertama peneliti merekam suara yang diterima oleh masing-masing tanaman dengan menggunakan mic condensor dan memakai software sound forge pro 10.   Peneliti merekam dengan menggunakan  4 arah yaitu atas, bawah, kanan dan kiri.
Pada  tahap  kedua  peneliti  menganalisis  suara  yang  telah  direkam  dengan memakai  software  forge  pro  10.  Kemudian  kita  mengamati  puncak  gelombang terletak pada intensitas berapa.  Seperti pada contoh dibawah ini:
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Spectrum analisis ini digunakan untuk menganalisis apakah frekuensi yang digunakan tepat atau mendekati dengan frekuensi yang diharapkan dan mengetahui intensitas bunyi
pada suara yang direkam. Ini dapat dilihat dari keterangan yang terdapat pada grafik.Berdasarkan hasil yang diperoleh untuk tanaman dengan pertumbuhan yang baik terletak pada taraf intensitas bunyi
Dan untuk produktivitas yang baik terletak pada taraf intensitas bunyi -65 s/d -81 dB, sedangkan untuk pertumbuhan yang baik terletak pada taraf intensitas bunyi -55 s/d -86 dB.   Akan   tetapi   taraf   intensitas   yang   terukur   harus   dianalisis   kembali   dengan menggunakan rumusan dikarenakan taraf intensitas ini hanya mewakili satu nilai. Sedangkan pada penelitian ini untuk masing-masing tanaman dilakukan pengukuran 4 arah untuk mengetahu  taraf  intensitas  nya.  Sehingga  data yang diambil  harus  dicari vector besar dan arahnya. Dalam Hal ini taraf intensitas tidak memiliki arah. Sehingga dicari lah tegangan yang memiliki  besar dan arah. Persamaan  yang digunakan untuk
mencari tegangan.
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  =         × 10   
Dimana  Vref  adalah  tegangan  referensi  yang  berasal  dari  tegangan  laptop  yang digunakan.  Vref dapat diketahui dengan menggunakan  AFG. V yang didapatkan dari perhitungan  adalah : V Tegangan  V pada Lahan 1a 1.06071E-06  adalah , Lahan 1b adalah 0.000105696, Lahan 2a adalah 3.18682E-06 , Lahan 2b adalah 4.4248E-06. Sedangkan V untuk produktivitas   pada lahan 1A adalah 2,86E-05 , Lahan 1B adalah
2.29169E-05, Lahan 2A adalah 4.25891E-06, Lahan 2b adalah 1.39133E-05
A.    BEDENG PENELITIAN LAHAN KE-1 FREKUENSI 3000 Hz
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Gambar-1, bedeng lahan tanaman kentang dengan paparan sumber bunyi frekuensi 3000 Hz untuk pengukuran Taraf Intensitas Bunyi
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Gambar-2 Pertumbuhan lebar daun tanaman kontrol dan perlakuan
Sebagaimana   penelitian   tahap-1   dari  grafik  gambar-2   menunjukkan   bahwa   hasil penelitian pertumbuhan tanaman untuk lebar daun  tanaman perlakuan memiliki kualitas lebih baik dari pada tanaman control.
Grafik Hubungan diameter batang dengan waktu
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Gambar-3 Pertumbuhan diameter batang tanaman kontrol dan perlakuan
Gambar-3, diameter batang sebelum 50 hari umur tanaman menunjukkan pertumbuhan yang lebih bagus pada tanaman perlakuan namun setelah umur 55 hari tanaman control menunjukkan    pertumbuhan    diameter   batang   yang   lebih   bagus 
dan   ini   yang menyebabkan tanaman perlakuan lebih cepat panen dibandingkan tanaman kontrol
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Gambar-4 Pertumbuhan tinggi tanaman kontrol dan perlakuan
Gambar-4, tinggi tanaman sebelum 50 hari umur tanaman menunjukkan pertumbuhan yang lebih bagus pada tanaman perlakuan namun setelah umur 50 hari tanaman kontrol menunjukkan 
pertumbuhan 
tinggi 
tanaman 
yang 
lebih 
bagus 
dan 
ini 
yang mengindikasikan penyebab tanaman perlakuan lebih cepat panen dibandingkan tanaman kontrol. Pada usia panen tanaman perlakuan justru tanaman kontrol masih menujukkan masih dalam tahap pertumbuhan.
Lahan Kontrol
Lahan Perlakuan Horizontal
14
Lahan Perlakuan Vertikal
13

12

11

10

9

8

30
40
50
60
70
80
Umur Tanaman (Hari)
Gambar-5  Pertumbuhan jumlah ranting tanaman kontrol dan perlakuan
Gambar-5, tinggi tanaman sebelum 60 hari umur tanaman menunjukkan pertumbuhan yang lebih bagus pada tanaman perlakuan namun setelah umur 60 hari tanaman kontrol menunjukkan 
pertumbuhan 
tinggi 
tanaman 
yang 
lebih 
bagus 
dan 
ini 
yang mengindikasikan penyebab tanaman perlakuan lebih cepat panen dibandingkan tanaman kontrol. Pada usia panen tanaman perlakuan justru tanaman kontrol masih menujukkan masih dalam tahap pertumbuhan.
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Gambar-6 Pertumbuhan jumlah daun tanaman kontrol dan perlakuan
Gambar-6,  jumlah  daun  menunjukkan  pertumbuhan  yang  lebih  bagus  pada  tanaman perlakuan dibandingkan dengan tanaman kontrol hingga sampai panen.
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Gambar-7 Penyebaran produktivitas tanaman tiap bedeng antara tanaman control dan perlakuan
Gambar-7, produksi tanaman kentang menunjukkan bahwa tanaman perlakuan menghasilkan 
produksi  lebih  bagus  dibandingkan  dengan  tanaman  kontrol  namun variasi produksi tiap tanaman dalam setiap bedeng berbeda-beda. Perbedaan hasil panen tiap bedeng ini disebabkan karena perbedaan sebaran keras lemah bunyi dari sumber bunyi yang frekuensinya 3000 Hz pada setiap bedeng yang berbeda-beda jika semakin jauh dari sumber bunyi. Dari data gambar-7 ini kemudian diplot bagian bedeng yang produksinya yang paling bagus kemudian dilihat data taraf intensitas bunyi yang terukur pada bedeng tersebut.
Grafik Panen hubungan bedeng dengan Taraf Intensitas bunyi
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Gambar-8 Penyebaran keras lemah bunyi pada tanaman tiap bedeng tanaman perlakuan.
Dari gambar-7 dan 8, dapat diplot bahwa untuk produksi tanaman kentang akan bagus jika  digunakan  sumber  bunyi  pada  rentang  Taraf  Intesitas  Bunyi  antara  -65  sampai dengan  -81 dB. Sedangkan  gambar-8  jika diplot  dengan  gambar-2,3,4,5  dan 6 akan

diperoleh  hasil bahwa  untuk  pertumbuhan  tanaman  akan lebih bagus jika digunakan sumber bunyi dengan rentang Taraf intensitas Bunyi antara -55 sampai dengan -86 dB. Selanjutnya  data hasil penelitian pada lahan-1 diperkuat dengan hasil penelitian pada lahan ke-2 dengan hasil penelitian sebagai berikut :
b. BEDENG PENELITIAN LAHAN KE-2 FREKUENSI 3000 Hz
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Gambar-9 Lahan pertanian dengan baris bedeng untuk pengukuran penyebaran keras-lemah bunyi
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Gambar-10 pertumbuhan tanaman lebar daun antara tanaman perlakuan dengan kontrol
Grafik Hubungan diameter batang  terhadap waktu
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Gambar-11  pertumbuhan  tanaman  diameter  daun  antara  tanaman  perlakuan dengan kontrol
Grafik Hubungan tinggi tanaman  terhadap waktu
kontrol horizontal vertikal
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Gambar-12  pertumbuhan  tinggi  tanaman  antara  tanaman  perlakuan  dengan kontrol
Grafik Hubungan jumlah ranting  terhadap waktu
kontrol horizontal vertikal
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Gambar-13  pertumbuhan  jumlah  ranting  antara  tanaman  perlakuan  dengan kontrol
Grafik Hubungan jumlah daun  terhadap waktu
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Gambar-14 
pertumbuhan   jumlah  daun  antara  tanaman   perlakuan   dengan kontrol
Garfik panen hubungan bedeng dengan massa
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Gambar-15 Produktivitas tanaman antara tanaman perlakuan dengan Kontrol
Garfik panen hubungan bedeng dengan Taraf Intensitas
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Gambar-16  Penyebaran  keras-lemah  bunyi (Taraf  Intensitas  Bunyi) pada lahan tanaman tiap bedeng
KESIMPULAN DAN SARAN
A.  Kesimpulan
Berdasarkan  penelitian yang telah dilakukan untuk mengetahui pengaruh taraf intensitas bunyi dengan frekuensi 3000 Hz terhadap pertumbuhan dan produktivitas pada tanaman kentang dapat disimpulkan sebagai berikut
1.   Pertumbuhan  tanaman  kentang  terbaik  terdapat  pada  taraf  intensitas  bunyi dengan range interval antara -55 s/d -86 dB
2.   Produktivitas  tanaman  kentang  terbaik  terdapat  pada  taraf  intensitas  bunyi dengan range interval antara  -65 s/d -81 dB.
B.  Saran
Saran yang dapat diberikan untuk penelitian selanjutnya antara lain:
1.   Diperlukan  perhitungan  kecepatan  dan  arah  angin  saat  pemaparan  sumber bunyi  sehingga  ketepatan  pengukuran  Taraf  Intensitas  Bunyi  pada  setiap bedeng lebih akurat
2.   Sebaiknya  digunakan  lahan  dengan  space  lebih  terbuka  sehingga  tidak  ada pantulan 
bunyi 
dari 
bukit 
atau 
lereng 
pegunungan 
yang 
kemudian menghasilkan  interferensi  bunyi sehingga  mempengaruhi  akurasi pengukuran Taraf Intesitas Bunyi setiap bedeng.
3.   Hasil penelitian ini oleh peneliti akan digunakan untuk penelitian lanjutan yaitu menentukan  desain teknologi  sumber bunyi sehingga  parameter  besaran fisis baik  frekuensi  maupun  Taraf  Intensitas  bunyi  dapat  terpapar  pada  lahan pertanian sehingga produksi tanaman lebih bagus.
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DATA HASIL PENELITIAN LAHAN A
	Lebar daun saat berumur (cm)
	TI (dB)
	V
(volt)

	bedeng
	11 Juni 2011
	19 Juni 2011
	23 Juni 2011
	30 Juni 2011
	22 Juli 2011
	27 Juli 2011
	
	
	
	

	1
	5,8
	6,20
	6,50
	6,70
	6,80
	6,50
	
	
	-65 s/d -76
	4.01605E-05

	2
	4,83
	5,03
	5,30
	5,63
	6,45
	7,00
	
	
	-63 s/d -74
	2.83828E-05

	3
	5,1
	5,50
	6,00
	6,37
	7,00
	6,83
	
	
	-64 s/d -74
	1.88148E-05

	4
	4,67
	5,34
	5,78
	6,12
	6,34
	6,22
	
	
	-61 s/d -72
	3.48483E-05

	5
	4,18
	5,17
	5,80
	6,00
	6,73
	5,90
	
	
	-52  s/d -70
	3.86335E-05

	6
	4,68
	5,40
	6,06
	6,29
	6,73
	6,26
	
	
	-47 s/d -70
	0.000121558

	7
	4,91
	5,77
	6,20
	6,53
	6,78
	6,64
	
	
	-51 s/d -69
	8.44541E-05

	8
	4,83
	5,77
	6,20
	6,38
	7,17
	6,90
	
	
	-57 s/d -72
	5.10842E-05

	9
	4,56
	5,15
	5,82
	6,07
	6,03
	5,40
	
	
	-59 s/d -70
	6.26967E-05

	10
	3,7
	5,35
	4,40
	4,97
	5,33
	5,37
	
	
	-66 s/d -71
	1.537E-05

	11
	3,9
	5,20
	5,80
	6,00
	7,00
	6,40
	
	
	-64 s/d -70
	2.8436E-05

	12
	6
	7,20
	7,60
	8,00
	8,40
	6,20
	
	
	-74 s/d -79
	0

	13
	6,57
	8,00
	8,10
	8,20
	8,20
	4,40
	
	
	-71 s/d -80
	1.22E-05

	14
	6,06
	6,60
	6,77
	6,97
	7,40
	6,70
	
	
	-73 s/d -83
	3.708E-06

	15
	4,74
	6,03
	6,40
	7,05
	7,77
	6,40
	
	
	-70 s/d -79
	8.1881E-06

	16
	5
	5,96
	6,04
	6,20
	6,38
	6,02
	
	
	-67 s/d -87
	1.1309E-05

	17
	4,1
	6,30
	6,02
	6,32
	6,48
	6,58
	
	
	-67 s/d -76
	1.31655E-05

	18
	2,9
	6,42
	6,57
	6,87
	7,07
	6,85
	
	
	-65 s/d -80
	1.94E-05

	19
	6,30
	6,47
	6,63
	5,40
	5,45
	6,10
	
	
	-59 s/d -80
	6.84707E-06

	20
	6,33
	6,73
	7,07
	7,20
	7,65
	5,85
	
	
	-68 s/d -74
	1.64143E-05

	21
	7,53
	5,30
	5,60
	5,75
	5,85
	5,90
	
	
	-61 s/d -69
	1.66518E-05

	22
	6,00
	5,85
	6,27
	6,85
	7,83
	6,33
	
	
	-67 s/d -79
	2.05404E-05

	23
	6,67
	5,40
	5,87
	6,17
	6,45
	6,45
	
	
	-65 s/d -76
	2.39043E-05

	24
	6,70
	5,86
	6,02
	6,02
	6,22
	5,92
	
	
	-66 s/d -79
	1.46515E-05


	25
	6,80
	6,07
	6,37
	6,97
	7,27
	6,50
	
	
	-65 s/d -76
	1.59015E-05

	26
	6,60
	6,10
	6,20
	6,20
	-
	-
	
	
	-67 s/d -79
	1.74928E-05

	27
	4,8
	6,1
	6,2
	6,5
	6,7
	6,4
	
	
	-79 s/d -85
	4.872E-06

	28
	2,9
	5,88
	5,92
	6,25
	6,55
	6,35
	
	
	-72 s/d -85
	6.56E-06

	29
	6,075
	6,88
	6,93
	7,1
	7,325
	6,9
	
	
	-76 s/d -85
	5.8734E-06

	30
	5,4
	7,13
	7,2
	7,425
	7,7
	7,125
	
	
	-75 s/d -86
	7.0602E-06

	31
	5,54
	6,22
	6,26
	6,64
	6,55
	6,075
	
	
	-73 s/d -83
	4.8947E-06

	32
	5,4
	6,4
	6,4
	6,73
	7,1
	6,54
	
	
	-73 s/d -85
	8.4165E-06

	33
	5,125
	6,8
	6,8
	7,03
	7,3
	6,93
	
	
	-76 s/d -85
	4.851E-06

	34
	6,267
	7,13
	7,133
	7,33
	7,63
	7,27
	
	
	-73 s/d -85
	1.20861E-05

	35
	4,64
	6,13
	6,15
	6,65
	6,925
	6,325
	
	
	-72 s/d -77
	8.62733E-06

	36
	4,84
	5,52
	6,8
	7,08
	8,12
	7,7
	
	
	-72 s/d -85
	1.59015E-05

	37
	4,71
	5,62
	5,72
	6,067
	7,12
	6
	
	
	-75 s/d -85
	4.91318E-06

	38
	6,3
	6,4
	6,43
	6,46
	6,48
	6,7
	
	
	-74 s/d -84
	5.73676E-06

	39
	7
	7,16
	7,22
	7,24
	7,2
	7,27
	
	
	-73 s/d -84
	7.82968E-06

	40
	4,04
	4,38
	4,48
	5,14
	7,075
	6,36
	
	
	-74 s/d -88
	1.0925E-05

	41
	5,15
	5,42
	5,3
	6,16
	6,75
	5,825
	
	
	-73 s/d -88
	6.88435E-06

	42
	5,05
	5,38
	5,43
	6,05
	7,075
	6,275
	
	
	-76 s/d -86
	2.5335E-06

	43
	4,3
	4,5
	4,65
	5,5
	8,625
	6.25
	
	
	-70 s/d -86
	6.66117E-06

	44
	5,25
	5,58
	5,65
	6
	6,75
	6
	
	
	-73 s/d -84
	4.84106E-06

	45
	4,8
	5,1
	5,2
	5,65
	6,1
	5,5
	
	
	-77 s/d -87
	1.99131E-06

	diameter batang saat berumur (cm)
	TI (dB)
	V
(volt)

	bedeng
	11 Juni 2011
	4.01605E-05
	23 Juni 2011
	30 Juni 2011
	22 Juli 2011
	27 Juli 2011
	
	
	
	

	1
	1,3
	2.83828E-05
	1,00
	1,10
	1,10
	1,20
	
	
	-65 s/d -76
	4.01605E-05

	2
	0,9
	1.88148E-05
	0,95
	0,95
	0,95
	1,20
	
	
	-63 s/d -74
	2.83828E-05

	3
	0,77
	3.48483E-05
	1,03
	1,07
	1,03
	1,00
	
	
	-64 s/d -74
	1.88148E-05

	4
	0,65
	3.86335E-05
	0,88
	0,96
	1,08
	0,95
	
	
	-61 s/d -72
	3.48483E-05


	5
	0,67
	0.000121558
	0,91
	0,96
	1,03
	0,90
	
	
	-52  s/d -70
	3.86335E-05

	6
	0,8
	8.44541E-05
	1,03
	1,05
	1,07
	1,00
	
	
	-47 s/d -70
	0.000121558

	7
	0,8
	5.10842E-05
	1,00
	1,03
	1,04
	1,00
	
	
	-51 s/d -69
	8.44541E-05

	8
	0,67
	6.26967E-05
	1,02
	1,03
	1,12
	0,98
	
	
	-57 s/d -72
	5.10842E-05

	9
	0,8
	1.537E-05
	1,02
	1,05
	1,17
	1,03
	
	
	-59 s/d -70
	6.26967E-05

	10
	0,9
	2.8436E-05
	0,80
	0,83
	0,90
	0,97
	
	
	-66 s/d -71
	1.537E-05

	11
	0,7
	0
	1,05
	1,05
	1,10
	1,00
	
	
	-64 s/d -70
	2.8436E-05

	12
	1
	1.22E-05
	1,00
	1,00
	1,00
	1,00
	
	
	-74 s/d -79
	0

	13
	0,67
	3.708E-06
	1,10
	1,10
	1,10
	1,20
	
	
	-71 s/d -80
	1.22E-05

	14
	0,82
	8.1881E-06
	1,00
	1,00
	0,95
	0,90
	
	
	-73 s/d -83
	3.708E-06

	15
	0,66
	1.1309E-05
	0,95
	0,95
	1,07
	1,05
	
	
	-70 s/d -79
	8.1881E-06

	16
	0,65
	1.31655E-05
	0,90
	0,90
	0,94
	0,94
	
	
	-67 s/d -87
	1.1309E-05

	17
	0,9
	1.94E-05
	0,82
	0,82
	0,88
	0,92
	
	
	-67 s/d -76
	1.31655E-05

	18
	0,8
	6.84707E-06
	0,85
	0,85
	0,97
	1,00
	
	
	-65 s/d -80
	1.94E-05

	19
	0,73
	1.64143E-05
	0,83
	0,83
	0,80
	0,90
	
	
	-59 s/d -80
	6.84707E-06

	20
	0,77
	1.66518E-05
	0,87
	0,87
	1,00
	0,75
	
	
	-68 s/d -74
	1.64143E-05

	21
	0,75
	2.05404E-05
	0,80
	0,80
	1,00
	0,95
	
	
	-61 s/d -69
	1.66518E-05

	22
	0,75
	2.39043E-05
	0,82
	0,82
	0,87
	0,77
	
	
	-67 s/d -79
	2.05404E-05

	23
	0,85
	1.46515E-05
	0,80
	0,80
	0,87
	0,95
	
	
	-65 s/d -76
	2.39043E-05

	24
	0,9
	1.59015E-05
	0,78
	0,78
	0,85
	0,87
	
	
	-66 s/d -79
	1.46515E-05

	25
	1
	1.74928E-05
	0,77
	0,77
	0,80
	0,77
	
	
	-65 s/d -76
	1.59015E-05

	26
	0,8
	4.872E-06
	1,00
	1,00
	-
	-
	
	
	-67 s/d -79
	1.74928E-05

	27
	0,7
	6.56E-06
	0,7
	0.9
	1
	0,8
	
	
	-79 s/d -85
	4.872E-06

	28
	0,4
	5.8734E-06
	0,68
	0,85
	0,975
	0,97555
	
	
	-72 s/d -85
	6.56E-06

	29
	0,85
	7.0602E-06
	0,9
	1
	1,05
	0,875
	
	
	-76 s/d -85
	5.8734E-06

	30
	0,68
	4.8947E-06
	0,88
	1
	1,075
	3,6
	
	
	-75 s/d -86
	7.0602E-06

	31
	0,76
	8.4165E-06
	0,96
	1,04
	1,125
	1
	
	
	-73 s/d -83
	4.8947E-06

	32
	0,73
	4.851E-06
	1
	1,067
	1,167
	0,96
	
	
	-73 s/d -85
	8.4165E-06

	33
	0,775
	1.20861E-05
	1
	1,067
	1,13
	1,1
	
	
	-76 s/d -85
	4.851E-06


	34
	0,7
	8.62733E-06
	1,1
	1,1
	1,167
	1,067
	
	
	-73 s/d -85
	1.20861E-05

	35
	0,62
	1.59015E-05
	0,9
	1,05
	1,125
	1
	
	
	-72 s/d -77
	8.62733E-06

	36
	0,68
	4.91318E-06
	0,94
	1,06
	1,22
	0,96
	
	
	-72 s/d -85
	1.59015E-05

	37
	0,56
	5.73676E-06
	0,8
	1,05
	1,067
	0,833
	
	
	-75 s/d -85
	4.91318E-06

	38
	0,73
	7.82968E-06
	0,83
	0,91
	0,983
	0,94
	
	
	-74 s/d -84
	5.73676E-06

	39
	0,84
	1.0925E-05
	0,8
	1
	1,06
	1,1
	
	
	-73 s/d -84
	7.82968E-06

	40
	0,84
	6.88435E-06
	1,04
	1.16
	1,2
	1,06
	
	
	-74 s/d -88
	1.0925E-05

	41
	0,76
	2.5335E-06
	0,94
	1.12
	1,15
	0,95
	
	
	-73 s/d -88
	6.88435E-06

	42
	0,675
	6.66117E-06
	0,85
	1,05
	1,075
	1,05
	
	
	-76 s/d -86
	2.5335E-06

	43
	0,56
	4.84106E-06
	0,75
	1
	1,125
	1
	
	
	-70 s/d -86
	6.66117E-06

	44
	0,725
	1.99131E-06
	0,95
	1,05
	1,15
	1
	
	
	-73 s/d -84
	4.84106E-06

	45
	0,85
	0,95
	1
	1,05
	1,15
	1
	
	
	-77 s/d -87
	1.99131E-06

	Panjang batang saat berumur (cm)
	TI (dB)
	V (VOLT)

	bedeng
	11 Juni 2011
	19 Juni 2011
	23 Juni 2011
	30 Juni 2011
	22 Juli 2011
	27 Juli 2011
	
	
	
	

	1
	11,7
	22,10
	27,50
	27,50
	36,50
	34,00
	
	
	-65 s/d -76
	4.01605E-05

	2
	19,47
	24,15
	29,70
	29,70
	35,75
	19,00
	
	
	-63 s/d -74
	2.83828E-05

	3
	20,37
	27,90
	32,60
	32,60
	37,27
	36,00
	
	
	-64 s/d -74
	1.88148E-05

	4
	18
	26,40
	32,16
	32,16
	39,16
	37,42
	
	
	-61 s/d -72
	3.48483E-05

	5
	20,63
	29,27
	33,44
	33,44
	40,36
	27,24
	
	
	-52  s/d -70
	3.86335E-05

	6
	27,31
	35,00
	39,30
	39,30
	45,13
	39,34
	
	
	-47 s/d -70
	0.000121558

	7
	20,67
	30,25
	35,67
	35,67
	40,60
	36,40
	
	
	-51 s/d -69
	8.44541E-05

	8
	20,05
	25,63
	33,77
	33,77
	42,78
	33,00
	
	
	-57 s/d -72
	5.10842E-05

	9
	22,2
	26,07
	33,47
	33,47
	42,50
	32,67
	
	
	-59 s/d -70
	6.26967E-05

	10
	21,5
	24,75
	25,80
	25,80
	34,50
	33,67
	
	
	-66 s/d -71
	1.537E-05

	11
	9,7
	16,30
	28,50
	28,50
	36,00
	35,00
	
	
	-64 s/d -70
	2.8436E-05

	12
	20,9
	35,00
	40,00
	40,00
	41,60
	38,50
	
	
	-74 s/d -79
	0

	13
	13,8
	30,50
	33,20
	33,20
	34,95
	30,60
	
	
	-71 s/d -80
	1.22E-05

	14
	21,1
	30,77
	33,10
	33,10
	33,90
	22,50
	
	
	-73 s/d -83
	3.708E-06


	15
	14,68
	38,50
	39,05
	39,05
	38,33
	37,05
	
	
	-70 s/d -79
	8.1881E-06

	16
	19,12
	29,60
	30,24
	30,24
	32,00
	31,30
	
	
	-67 s/d -87
	1.1309E-05

	17
	26,5
	27,82
	29,14
	29,14
	30,28
	32,75
	
	
	-67 s/d -76
	1.31655E-05

	18
	25,5
	30,03
	31,25
	31,25
	34,77
	35,45
	
	
	-65 s/d -80
	1.94E-05

	19
	21,3
	21,00
	25,13
	25,13
	27,55
	27,75
	
	
	-59 s/d -80
	6.84707E-06

	20
	16,33
	27,00
	29,43
	29,43
	37,66
	32,40
	
	
	-68 s/d -74
	1.64143E-05

	21
	22,87
	32,15
	35,10
	35,10
	40,05
	40,65
	
	
	-61 s/d -69
	1.66518E-05

	22
	21,18
	28,63
	30,65
	30,65
	31,67
	31,13
	
	
	-67 s/d -79
	2.05404E-05

	23
	29,92
	27,65
	29,02
	29,02
	31,25
	34,87
	
	
	-65 s/d -76
	2.39043E-05

	24
	24,57
	30,10
	31,16
	31,16
	33,37
	33,32
	
	
	-66 s/d -79
	1.46515E-05

	25
	26,9
	20,67
	22,43
	22,43
	25,73
	31,90
	
	
	-65 s/d -76
	1.59015E-05

	26
	30
	24,00
	26,00
	26,00
	-
	-
	
	
	-67 s/d -79
	1.74928E-05

	27
	22
	31
	31,5
	35,7
	37,8
	32
	
	
	-79 s/d -85
	4.872E-06

	28
	8,5
	13,75
	16,98
	24,925
	30,05
	30,15
	
	
	-72 s/d -85
	6.56E-06

	29
	19,4
	32,13
	32,5
	37,925
	40,25
	34,25
	
	
	-76 s/d -85
	5.8734E-06

	30
	17,6
	34,75
	36,13
	38,275
	41,95
	35
	
	
	-75 s/d -86
	7.0602E-06

	31
	19,5
	30,1
	31,16
	36,12
	41,3
	32.3
	
	
	-73 s/d -83
	4.8947E-06

	32
	25,67
	30,3
	31,63
	37,63
	41,067
	33,3
	
	
	-73 s/d -85
	8.4165E-06

	33
	20,1
	32,67
	33,57
	376,3
	41,067
	34,67
	
	
	-76 s/d -85
	4.851E-06

	34
	19
	30,3
	31,3
	36,3
	41,43
	35
	
	
	-73 s/d -85
	1.20861E-05

	35
	20,6
	28
	29,1
	34,1
	39,1
	30,75
	
	
	-72 s/d -77
	8.62733E-06

	36
	16
	26,3
	32,38
	36,04
	42,34
	36,6
	
	
	-72 s/d -85
	1.59015E-05

	37
	19,83
	30,85
	31,65
	37,08
	44,78
	30,83
	
	
	-75 s/d -85
	4.91318E-06

	38
	12,5
	14,18
	15,12
	16,13
	19,51
	19,.74
	
	
	-74 s/d -84
	5.73676E-06

	39
	20
	21,16
	21,78
	22,92
	25,3
	27,2
	
	
	-73 s/d -84
	7.82968E-06

	40
	18,98
	23,34
	24
	28,9
	34,7
	32,48
	
	
	-74 s/d -88
	1.0925E-05

	41
	25,2
	28,9
	29,78
	34,66
	39,7
	33,5
	
	
	-73 s/d -88
	6.88435E-06

	42
	20,475
	24,78
	25,68
	32,275
	39,25
	36
	
	
	-76 s/d -86
	2.5335E-06

	43
	17,2
	19,15
	20,6
	29,3
	35,65
	32,75
	
	
	-70 s/d -86
	6.66117E-06


	44
	24,775
	30,75
	32,08
	37,275
	43,625
	38,75
	
	
	-73 s/d -84
	4.84106E-06

	45
	23,5
	26,5
	27,4
	32,9
	42,35
	40
	
	
	-77 s/d -87
	1.99131E-06

	Jumlah ranting saat berumur
	TI (dB)
	V (VOLT)

	bedeng
	11 Juni 2011
	19 Juni 2011
	23 Juni 2011
	30 Juni 2011
	22 Juli 2011
	27 Juli 2011
	
	
	
	

	1
	14
	18
	19
	19
	21
	18
	
	
	-65 s/d -76
	4.01605E-05

	2
	8
	9
	10
	11
	13
	14
	
	
	-63 s/d -74
	2.83828E-05

	3
	9
	11
	13
	13
	13
	12
	
	
	-64 s/d -74
	1.88148E-05

	4
	8
	9
	11
	11
	12
	11
	
	
	-61 s/d -72
	3.48483E-05

	5
	8
	11
	11
	11
	11
	11
	
	
	-52  s/d -70
	3.86335E-05

	6
	9
	10
	11
	11
	11
	10
	
	
	-47 s/d -70
	0.000121558

	7
	9
	10
	11
	11
	11
	11
	
	
	-51 s/d -69
	8.44541E-05

	8
	9
	12
	12
	12
	12
	12
	
	
	-57 s/d -72
	5.10842E-05

	9
	11
	10
	11
	11
	11
	10
	
	
	-59 s/d -70
	6.26967E-05

	10
	8
	7
	8
	8
	10
	10
	
	
	-66 s/d -71
	1.537E-05

	11
	7
	9
	10
	10
	11
	11
	
	
	-64 s/d -70
	2.8436E-05

	12
	10
	15
	15
	15
	15
	12
	
	
	-74 s/d -79
	0

	13
	8
	12
	12
	12
	13
	10
	
	
	-71 s/d -80
	1.22E-05

	14
	10
	16
	16
	16
	17
	20
	
	
	-73 s/d -83
	3.708E-06

	15
	8
	11
	11
	11
	17
	13
	
	
	-70 s/d -79
	8.1881E-06

	16
	9
	10
	10
	10
	11
	11
	
	
	-67 s/d -87
	1.1309E-05

	17
	12
	10
	10
	10
	12
	11
	
	
	-67 s/d -76
	1.31655E-05

	18
	9
	10
	11
	11
	11
	11
	
	
	-65 s/d -80
	1.94E-05

	19
	8
	11
	11
	11
	9
	10
	
	
	-59 s/d -80
	6.84707E-06

	20
	10
	10
	10
	10
	12
	11
	
	
	-68 s/d -74
	1.64143E-05

	21
	11
	9
	9
	9
	11
	11
	
	
	-61 s/d -69
	1.66518E-05

	22
	10
	10
	10
	10
	11
	11
	
	
	-67 s/d -79
	2.05404E-05

	23
	10
	10
	10
	10
	12
	11
	
	
	-65 s/d -76
	2.39043E-05


	24
	12
	9
	9
	9
	11
	11
	
	
	-66 s/d -79
	1.46515E-05

	25
	10
	8
	9
	9
	12
	12
	
	
	-65 s/d -76
	1.59015E-05

	26
	11
	10
	11
	11
	-
	-
	
	
	-67 s/d -79
	1.74928E-05

	27
	10
	13
	13
	13
	13
	13
	
	
	-79 s/d -85
	4.872E-06

	28
	4
	10
	9
	9
	11
	11
	
	
	-72 s/d -85
	6.56E-06

	29
	8
	11
	11
	11
	13
	12
	
	
	-76 s/d -85
	5.8734E-06

	30
	6
	12
	12
	12
	13
	12
	
	
	-75 s/d -86
	7.0602E-06

	31
	8
	10
	11
	12
	14
	13
	
	
	-73 s/d -83
	4.8947E-06

	32
	8
	10
	10
	11
	12
	11
	
	
	-73 s/d -85
	8.4165E-06

	33
	8
	11
	11
	11
	12
	11
	
	
	-76 s/d -85
	4.851E-06

	34
	9
	12
	12
	13
	13
	12
	
	
	-73 s/d -85
	1.20861E-05

	35
	8
	12
	12
	13
	14
	13
	
	
	-72 s/d -77
	8.62733E-06

	36
	9
	10
	12
	13
	13
	13
	
	
	-72 s/d -85
	1.59015E-05

	37
	9
	13
	13
	12
	14
	14
	
	
	-75 s/d -85
	4.91318E-06

	38
	10
	9
	9
	10
	11
	11
	
	
	-74 s/d -84
	5.73676E-06

	39
	8
	8
	8
	9
	10
	10
	
	
	-73 s/d -84
	7.82968E-06

	40
	9
	10
	11
	12
	13
	12
	
	
	-74 s/d -88
	1.0925E-05

	41
	9
	8
	10
	11
	13
	10
	
	
	-73 s/d -88
	6.88435E-06

	42
	9
	10
	10
	11
	13
	10
	
	
	-76 s/d -86
	2.5335E-06

	43
	9
	10
	10
	11
	12
	11
	
	
	-70 s/d -86
	6.66117E-06

	44
	9
	10
	10
	11
	13
	12
	
	
	-73 s/d -84
	4.84106E-06

	45
	9
	10
	10
	11
	12
	11
	
	
	-77 s/d -87
	1.99131E-06

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Jumlah daun saat berumur
	TI (dB)
	VOLT

	bedeng
	11 Juni 2011
	19 Juni 2011
	23 Juni 2011
	30 Juni 2011
	22 Juli 2011
	27 Juli 2011
	
	
	
	

	1
	98
	126
	134
	146
	153
	130
	
	
	-65 s/d -76
	4.01605E-05

	2
	58
	66
	79
	89
	107
	98
	
	
	-63 s/d -74
	2.83828E-05


	3
	64
	82
	89
	102
	104
	98
	
	
	-64 s/d -74
	1.88148E-05

	4
	50
	73
	84
	92
	98
	82
	
	
	-61 s/d -72
	3.48483E-05

	5
	53
	71
	79
	87
	89
	80
	
	
	-52  s/d -70
	3.86335E-05

	6
	64
	72
	80
	90
	100
	77
	
	
	-47 s/d -70
	0.000121558

	7
	60
	71
	82
	93
	100
	76
	
	
	-51 s/d -69
	8.44541E-05

	8
	62
	80
	89
	94
	90
	84
	
	
	-57 s/d -72
	5.10842E-05

	9
	74
	66
	75
	81
	89
	64
	
	
	-59 s/d -70
	6.26967E-05

	10
	62
	38
	59
	68
	74
	73
	
	
	-66 s/d -71
	1.537E-05

	11
	42
	57
	65
	74
	77
	70
	
	
	-64 s/d -70
	2.8436E-05

	12
	70
	95
	102
	108
	115
	84
	
	
	-74 s/d -79
	0

	13
	49
	68
	73
	84
	92
	66
	
	
	-71 s/d -80
	1.22E-05

	14
	69
	90
	95
	99
	111
	90
	
	
	-73 s/d -83
	3.708E-06

	15
	50
	79
	99
	118
	138
	105
	
	
	-70 s/d -79
	8.1881E-06

	16
	58
	72
	78
	85
	92
	90
	
	
	-67 s/d -87
	1.1309E-05

	17
	84
	75
	80
	95
	104
	75
	
	
	-67 s/d -76
	1.31655E-05

	18
	63
	72
	77
	80
	85
	81
	
	
	-65 s/d -80
	1.94E-05

	19
	54
	71
	76
	63
	67
	73
	
	
	-59 s/d -80
	6.84707E-06

	20
	73
	59
	71
	94
	99
	90
	
	
	-68 s/d -74
	1.64143E-05

	21
	96
	61
	64
	67
	69
	67
	
	
	-61 s/d -69
	1.66518E-05

	22
	84
	75
	81
	84
	82
	82
	
	
	-67 s/d -79
	2.05404E-05

	23
	82
	68
	72
	85
	96
	84
	
	
	-65 s/d -76
	2.39043E-05

	24
	91
	64
	69
	80
	86
	83
	
	
	-66 s/d -79
	1.46515E-05

	25
	77
	56
	67
	81
	92
	87
	
	
	-65 s/d -76
	1.59015E-05

	26
	74
	78
	82
	82
	-
	-
	
	
	-67 s/d -79
	1.74928E-05

	27
	48
	89
	92
	109
	116
	89
	
	
	-79 s/d -85
	4.872E-06

	28
	13
	39
	33
	69
	80
	60
	
	
	-72 s/d -85
	6.56E-06

	29
	35
	77
	83
	90
	103
	82
	
	
	-76 s/d -85
	5.8734E-06

	30
	29
	90
	97
	108
	119
	91
	
	
	-75 s/d -86
	7.0602E-06

	31
	38
	72
	80
	100
	101
	91
	
	
	-73 s/d -83
	4.8947E-06


	32
	52
	80
	89
	101
	101
	84
	
	
	-73 s/d -85
	8.4165E-06

	33
	50
	91
	95
	105
	114
	91
	
	
	-76 s/d -85
	4.851E-06

	34
	41
	99
	105
	122
	125
	109
	
	
	-73 s/d -85
	1.20861E-05

	35
	58
	78
	85
	104
	114
	100
	
	
	-72 s/d -77
	8.62733E-06

	36
	44
	86
	107
	119
	133
	107
	
	
	-72 s/d -85
	1.59015E-05

	37
	49
	78
	84
	96
	122
	104
	
	
	-75 s/d -85
	4.91318E-06

	38
	44
	51
	60
	69
	84
	72
	
	
	-74 s/d -84
	5.73676E-06

	39
	60
	66
	74
	81
	89
	92
	
	
	-73 s/d -84
	7.82968E-06

	40
	57
	71
	77
	94
	110
	87
	
	
	-74 s/d -88
	1.0925E-05

	41
	34
	73
	81
	92
	107
	80
	
	
	-73 s/d -88
	6.88435E-06

	42
	48
	67
	75
	89
	98
	68
	
	
	-76 s/d -86
	2.5335E-06

	43
	44
	58
	68
	80
	98
	80
	
	
	-70 s/d -86
	6.66117E-06

	44
	55
	65
	75
	86
	106
	91
	
	
	-73 s/d -84
	4.84106E-06

	45
	61
	68
	78
	86
	103
	89
	
	
	-77 s/d -87
	1.99131E-06


Data Hubungan jarak tanaman, taraf intensitas bunyi dan massa kentang
	Bedeng
	Tanaman ke-
	Jarak
tanaman ke sumber bunyi (m)
	Taraf
Intensitas
Bunyi (dB)
	V (Volt)
	Massa (gram)

	1
	1
	3,51
	-65 s/d -76
	4.01605E-05
	480

	2
	2
	3,04
	-66 s/d -74
	4.15378E-05
	560

	3
	3
	1,95
	-65 s/d -70
	1.4238E-05
	470

	
	4
	2,15
	-67 s/d -72
	1.91546E-05
	450

	
	5
	2,67
	-64 s/d -72
	3.15392E-05
	320

	4
	6
	1,31
	-62 s/d -69
	4.43915E-05
	400

	
	7
	1,60
	-61 s/d -67
	2.60748E-05
	390

	
	8
	2,15
	-65 s/d -69
	1.38679E-05
	550

	
	9
	2,71
	-61 s/d -72
	5.43783E-05
	240

	5
	10
	1,00
	-53 s/d -57
	7.38175E-05
	560

	
	11
	1,41
	-52 s/d -60
	0.000147376
	280

	
	12
	1,57
	-61 s/d -63
	1.06071E-05
	240

	
	13
	1,67
	-58 s/d -70
	3.51867E-17
	160

	
	14
	1,97
	-61 s/d -67
	9.82225E-20
	160

	6
	15
	0,96
	-47 s/d -50
	0.000222343
	160

	
	16
	1,20
	-51 s/d -63
	0.000195073
	160

	
	17
	1,42
	-51 s/d -57
	0.000101755
	200

	
	18
	1,58
	-54 s/d -61
	9.15711E-05
	760

	
	19
	1,82
	-54 s/d -64
	8.40478E-05
	240

	
	20
	2,05
	-59 s/d -63
	3.45581E-05
	120

	
	21
	2,50
	-65 s/d -70
	1.90077E-05
	380


	
	
	
	
	
	

	7
	22
	1,18
	-51 s/d -60
	0.000195711
	400

	
	23
	1,44
	-54 s/d -63
	7.28983E-05
	360

	
	24
	1,67
	-58 s/d -66
	4.37938E-05
	680

	
	25
	1,94
	-56 s/d -62
	5.24335E-05
	480

	
	26
	2,27
	-60 s/d -64
	2.14593E-05
	200

	
	27
	2,53
	-56 s/d -69
	0.000120429
	200

	8
	28
	1,90
	-61 s/d -68
	4.07776E-05
	320

	
	29
	1,92
	-59 s/d -72
	4.23162E-05
	480

	
	30
	2,11
	-55 s/d -66
	0.000105696
	680

	
	31
	2,29
	-57 s/d -67
	7.92246E-05
	360

	
	32
	2,49
	-59 s/d -62
	1.95378E-05
	120

	
	33
	2,74
	-62 s/d -65
	1.89532E-05
	400

	9
	34
	2,49
	-59 s/d -70
	1.89532E-05
	320

	
	35
	2,55
	-59 s/d -69
	5.55785E-05
	360

	
	36
	2,77
	-60 s/d -70
	6.81974E-05
	640

	10
	37
	3,24
	-66 s/d -71
	6.43143E-05
	320

	11
	38
	3,77
	-65 s/d -70
	1.537E-05
	400

	12
	39
	6,39
	-74 s/d -79
	0
	460

	13
	40
	5,80
	-74 s/d -80
	1.15E-05
	120

	
	41
	6,16
	-71 s/d -78
	1.3E-05
	600

	14
	42
	5,30
	-73 s/d -78
	5.342E-06
	400

	
	43
	5,49
	-76 s/d -78
	3.013E-06
	110

	
	44
	5,69
	-76 s/d -83
	2.771E-06
	380

	15
	45
	4,30
	-70 s/d -75
	1.0022E-05
	360

	
	46
	4,65
	-72 s/d -76
	1.5479E-05
	340

	
	47
	4,89
	-76 s/d -79
	2.7598E-06
	680

	
	48
	5,20
	-74 s/d -77
	4.491E-06
	270

	16
	49
	4,02
	-67 s/d -77
	2.3588E-05
	580

	
	50
	4,31
	-78 s/d -87
	7.2842E-06
	640

	
	51
	4,59
	-71 s/d -75
	9.2931E-06
	300

	
	52
	4,80
	-70 s/d -74
	5.0704E-06
	140


	
	53
	5,20
	-73 s/d -78
	8.1279E-06
	420

	17
	54
	3,78
	-67 s/d -74
	2.3491E-05
	420

	
	55
	4,04
	-72 s/d -76
	5.39034E-06
	100

	
	56
	5,22
	-69 s/d -75
	1.4675E-05
	340

	
	57
	5,49
	-69 s/d -76
	9.10586E-06
	360

	
	58
	6,00
	-72 s/d -76
	6.80807E-06
	180

	18
	59
	3,40
	-69 s/d -72
	9.03E-06
	400

	
	60
	3,82
	-68 s/d -78
	2.86E-05
	740

	
	61
	4,11
	-69 s/d -74
	9.46E-06
	100

	
	62
	5,76
	-65 s/d -75
	3.08E-05
	300

	19
	63
	3,39
	-59 s/d -73
	9.66279E-06
	60

	
	64
	3,70
	-66 s/d -76
	1.52336E-05
	70

	
	65
	4,04
	-69 s/d -73
	1.51111E-06
	640

	
	66
	4,67
	-67 s/d -80
	2.12658E-06
	300

	21
	67
	3,80
	-61 s/d -67
	2.1345E-05
	240

	
	68
	3,22
	-66 s/d -69
	1.19586E-05
	700

	22
	69
	3,40
	-69 s/d -79
	2.15659E-05
	600

	
	70
	3,80
	-67 s/d -71
	1.37577E-05
	150

	
	71
	4,85
	-67 s/d -75
	2.62974E-05
	460

	23
	72
	3,84
	-65 s/d -72
	2.29169E-05
	720

	
	73
	4,41
	-66 s/d -75
	2.49309E-05
	200

	
	74
	4,64
	-66 s/d -76
	2.95657E-05
	380

	
	75
	4,90
	-67 s/d -75
	1.82036E-05
	200

	24
	76
	4,10
	-66 s/d -74
	2.48051E-05
	360

	
	77
	4,40
	-72 s/d -77
	6.69709E-06
	320

	
	78
	4,89
	-69 s/d -79
	2.03791E-05
	580

	
	79
	5,15
	-71 s/d -76
	6.72484E-06
	360

	25
	80
	4,56
	-68 s/d -76
	2.0688E-05
	480

	
	81
	4,66
	-65 s/d -72
	2.5421E-05
	400

	
	82
	4,89
	-65 s/d -70
	1.49929E-05
	380

	
	83
	5,32
	-70 s/d -72
	2.50406E-06
	300

	26
	84
	
	-67 s/d -79
	1.74928E-05
	Mati bedeng
terakhr

	27
	85
	8,04
	-79 s/d -85
	4.872E-06
	280


	28
	86
	7,85
	-79 s/d -85
	4.18E-06
	440

	
	87
	8,00
	-76 s/d -80
	5.85E-06
	160

	
	88
	8,22
	-72 s/d -82
	1.33E-05
	280

	
	89
	8,45
	-79 s/d -82
	2.86E-06
	100

	29
	90
	7,00
	-76 s/d -80
	5.2258E-06
	360

	
	91
	7,37
	-78 s/d -85
	2.1884E-06
	600

	
	92
	7,55
	-74 s/d -84
	1.1544E-05
	600

	
	93
	8,00
	-78 s/d -84
	4.5355E-06
	640

	30
	94
	6,71
	-78 s/d -83
	6.3661E-06
	600

	
	95
	7,04
	-77 s/d -86
	7.5122E-06
	360

	
	96
	7,33
	-75 s/d -77
	3.3033E-06
	400

	
	97
	7,64
	-75 s/d -85
	1.1059E-05
	440

	31
	98
	6,44
	-73 s/d -82
	1.1801E-05
	560

	
	99
	6,77
	-76 s/d -83
	4.3054E-06
	400

	
	100
	7,10
	-77 s/d -81
	4.8756E-06
	200

	
	101
	7,34
	-74 s/d -77
	4.7609E-06
	180

	
	102
	7,52
	-74 s/d -75
	2.5071E-06
	160

	32
	103
	6,23
	-77 s/d -85
	6.1662E-06
	500

	
	104
	6,50
	-73 s/d -80
	1.2382E-05
	320

	
	105
	7,07
	-75 s/d -80
	6.7011E-06
	360

	33
	106
	6,36
	-80 s/d -85
	3.8167E-06
	640

	
	107
	6,57
	-77 s/d -82
	5.1283E-06
	280

	
	108
	6,89
	-79 s/d -83
	2.586E-06
	400


	34
	109
	5,73
	-73 s/d -82
	1.47466E-05
	500

	
	110
	6,08
	-74 s/d -80
	1.08175E-05
	300

	
	111
	6,45
	-74 s/d -85
	1.06942E-05
	680

	35
	112
	5,57
	-76 s/d -77
	
	400

	
	113
	5,83
	-72 s/d -76
	
	380

	
	114
	6,51
	-68 s/d -77
	
	400

	36
	115
	5,36
	-72 s/d -75
	2.0688E-05
	450

	
	116
	5,76
	-73 s/d -85
	2.5421E-05
	280

	
	117
	6,16
	-71 s/d -83
	1.49929E-05
	450

	
	118
	6,57
	-77 s/d -85
	2.50406E-06
	280

	37
	119
	5,25
	-77 s/d -81
	4.87562E-06
	280

	
	120
	5,61
	-77 s/d -85
	3.58532E-06
	50

	
	121
	6,00
	-75 s/d -79
	5.36161E-06
	250

	
	122
	6,20
	-76 s/d -81
	4.01442E-06
	200

	
	123
	6,50
	-75 s/d -82
	6.57677E-06
	600

	
	124
	7,00
	-76 s/d -82
	3.66109E-06
	240

	38
	125
	5,37
	-75 s/d -80
	5.47704E-06
	300

	
	126
	5,70
	-75 s/d -79
	9.45719E-06
	100

	
	127
	6,03
	-75 s/d -84
	2.09611E-06
	220

	
	128
	6,30
	-74 s/d -79
	7.99238E-06
	220

	
	129
	6,84
	-75 s/d -81
	1.02644E-05
	40

	39
	130
	5,40
	-74 s/d -84
	5.06537E-06
	120

	
	131
	5,81
	-76 s/d -82
	8.1593E-06
	150

	
	132
	6,15
	-73 s/d -78
	1.26199E-05
	600

	40
	133
	6,04
	-74 s/d -87
	7.48766E-06
	180

	
	134
	6,33
	-75 s/d -88
	4.76082E-06
	440

	
	135
	6,98
	-77 s/d -86
	9.54575E-06
	180

	41
	136
	6,04
	-74 s/d -77
	9.69596E-06
	180

	
	137
	6,28
	-74 s/d -80
	1.66592E-06
	400

	
	138
	6,60
	-73 s/d -77
	5.23743E-06
	680

	
	139
	6,81
	-76 s/d -88
	1.79831E-06
	200

	
	140
	7,18
	-79 s/d -84
	9.45355E-07
	480

	42
	141
	5,91
	-78 s/d -83
	5.66701E-06
	360

	
	142
	6,32
	-76 s/d -79
	1.66302E-05
	620

	
	143
	6,75
	-82 s/d -86
	1.96142E-06
	250

	
	144
	7,11
	-82 s/d -84
	2.38606E-06
	680

	43
	145
	6,17
	-76 s/d -81
	4.0801E-06
	220

	
	146
	6,74
	-70 s/d -77
	6.33297E-06
	480

	
	147
	7,19
	-79 s/d -86
	4.86183E-06
	80

	
	148
	7,70
	-79 s/d -83
	4.08934E-06
	500

	44
	149
	6,39
	-73 s/d -76
	2.09726E-06
	580


	
	150
	6,58
	-75 s/d -80
	1.88536E-06
	580

	
	151
	6,86
	-75 s/d -79
	2.0688E-05
	580

	
	152
	7,25
	-79 s/d -84
	2.5421E-05
	480

	45
	153
	6,45
	-77 s/d -82
	1.49929E-05
	380

	
	154
	6,74
	-79 s/d -87
	2.50406E-06
	380


Data massa hasil panen
	Bedeng
	Berat kentang (gram)

	1
	480

	2
	560

	3
	413,3

	4
	395

	5
	280

	6
	288,57

	7
	386,67

	8
	393,33

	9
	440

	10
	320

	11
	400

	12
	460

	13
	360

	14
	310

	15
	412,5

	16
	300

	17
	280

	18
	385

	19
	267,5

	20
	-

	21
	470


	22
	403,33

	23
	375

	24
	405

	25
	390

	26
	-

	27
	280

	28
	245

	29
	550

	30
	450

	31
	300

	32
	393,3

	33
	440

	34
	493,3

	35
	393,3

	36
	365

	37
	270

	38
	176

	39
	290

	40
	356,67

	41
	388

	42
	477,5

	43
	320

	44
	424,5

	45
	380


Data Rata-rata untuk Lebar daun secara horizontal
	Baris
	11-Jun
	19-Jun
	23-Jun
	30-Jun
	22-Jul
	27-Jul

	1
	4,075
	5,675
	6,075
	6,3
	6,625
	6,275

	2
	4,58
	5,76
	6,28
	6,62
	7,54
	7,28

	3
	4,666667
	5,45
	6,083333
	6,433333
	6,816667
	6,566667

	4
	5,028571
	5,528571
	5,871429
	6,1
	6,216667
	5,9

	5
	4,388889
	4,9125
	5,7125
	5,925
	6,5
	6,333333

	6
	4,4625
	5
	5,75
	5,9375
	6,25
	6,114286

	7
	5,0875
	5,271429
	5,5125
	5,9375
	6,625
	6,1

	8
	6,53
	6,65
	6,92
	7,111111
	7,4
	6,8

	9
	7,022222
	5,816667
	5,933333
	6,166667
	6,3
	5,84

	10
	5,28
	5,572727
	5,790909
	5,98
	6,4
	6,166667

	11
	5,288889
	5,981818
	6,3
	6,618182
	6,936364
	6,14

	12
	5,922222
	6,788889
	7,022222
	7,0625
	7,4
	6,3

	13
	7,75
	6,5
	6,7
	6,8
	6,9
	7

	14
	4,68125
	6,153333
	6,226667
	6,6
	7,03125
	6,5

	15
	4,794118
	5,6
	5,670588
	6,070588
	6,641176
	6,10625

	16
	5,103333
	5,813333
	5,906667
	6,357143
	7,214286
	6,68

	17
	5,72
	6,528571
	6,557143
	6,914286
	7,2
	6,983333

	18
	5,827273
	6,5125
	6,5625
	6,925
	7,5875
	6

	19
	5,35
	5,75
	5,8125
	6,1375
	6,442857
	6,15

	Rata-Rata
	5,345181
	5,85607
	6,141436
	6,420858
	6,843514
	6,380818


Data Rata-rata untuk Lebar daun secara vertikal
	Baris
	11-Jun
	19-Jun
	23-Jun
	30-Jun
	22-Jul
	27-Jul

	1
	4,8
	6,1
	6,2
	6,5
	6,7
	6,4

	2
	2,9
	5,88
	5,92
	6,25
	6,55
	6,35

	3
	6,0375
	7,04
	7,265
	7,55
	7,8625
	6,55

	4
	5,985
	7,565
	7,65
	7,8125
	7,95
	5,7625

	5
	5,8
	6,34
	6,51
	6,77
	6,9167
	6,425

	6
	4,99
	5,82
	6,033
	6,47
	7,1067
	6,64667

	7
	5,075
	6,08667
	6,28
	6,533
	6,893
	6,5933

	8
	5,012333
	6,256667
	6,311
	6,59
	6,8167
	6,69

	9
	3,90667
	5,906667
	6,1733
	6,5067
	6,9083
	6,35833

	10
	5,27333
	5,7967
	6,4967
	6,2567
	6,767
	6,8667

	11
	5,31667
	6,04
	6,33
	6,599
	7,183
	6,16333

	12
	6,22
	5,82333
	6,0767
	6,1967
	6,5
	6,5

	13
	5,85333
	6,05333
	6,4367
	6,72
	7,02
	6,333

	14
	4,80333
	5,0433
	4,9167
	5,4267
	6,285
	6,06


	Baris
	11-Jun
	19-Jun
	23-Jun
	30-Jun
	22-Jul
	27-Jul

	15
	5,25
	5,4933
	5,7067
	6,06
	6,567
	6,043

	16
	5,925
	5,725
	5,9
	6,51
	7,1725
	6,3875

	17
	5,45
	5,3
	5,425
	5,85
	8,625
	6,25

	18
	5,25
	5,98
	5,65
	6
	6,75
	6

	19
	4,8
	5,1
	5,2
	5,65
	6,1
	5,5

	Rata-Rata
	5,192009
	5,965788
	6,130568
	6,434279
	6,982811
	6,309438


Data Rata-rata untuk Diameter batang secara horizontal
	Baris
	11-Jun
	19-Jun
	23-Jun
	30-jun
	22-Jul
	27-Jul

	1
	0,7
	0,875
	0,95
	1
	1,05
	0,975

	2
	0,7
	0,92
	1,04
	1,08
	1,14
	1,04

	3
	0,7
	0,833333
	0,983333
	1,016667
	1,083333
	0,966667

	4
	0,771429
	0,9
	0,985714
	1,014286
	1,033333
	1,016667

	5
	0,744444
	0,775
	0,9375
	0,9625
	1,057143
	0,933333

	6
	0,7875
	0,9
	0,9875
	0,975
	1,05
	1

	7
	0,85
	0,857143
	0,9375
	0,9875
	1,05
	1

	8
	0,71
	1
	1,01
	1,033333
	1,033333
	1

	9
	0,733333
	0,766667
	0,8
	0,85
	0,86
	0,84

	10
	0,82
	0,718182
	0,772727
	0,87
	0,92
	0,888889

	11
	0,744444
	0,854545
	0,881818
	0,9
	0,872727
	0,92

	12
	0,811111
	0,866667
	0,877778
	0,9
	0,883333
	0,975

	13
	0,95
	0,7
	0,7
	0,7
	0,8
	1

	14
	0,68125
	0,906667
	0,953333
	1,066667
	1,1125
	1,007143

	15
	0,676471
	0,858824
	0,917647
	1,035294
	1,111765
	0,9875

	16
	0,633333
	0,793333
	0,846667
	0,971429
	1,057143
	0,953333

	17
	0,713333
	0,878571
	0,914286
	1,3
	1,084615
	1

	18
	0,727273
	0,85
	0,9125
	1,0375
	1,1125
	1,066667

	19
	0,775
	0,9125
	0,95
	1,05
	1,1
	0,95

	Rata-Rata
	0,748891
	0,850865
	0,913595
	0,986851
	1,02167
	0,974747


Data Rata-rata untuk Diameter batang secara vertikal
	Baris
	11-Jun
	19-Jun
	23-Jun
	30-jun
	22-Jul
	27-Jul

	1
	0,7
	0,7
	0,7
	0,9
	1
	0,8

	2
	0,4
	0,65
	0,68
	0,85
	0,975
	0,97555

	3
	0,925
	0,95
	0,95
	1
	1,025
	0,9375

	4
	0,675
	0,99
	0,99
	1,05
	1,083333
	1,05

	5
	0,96
	0,967
	0,9867
	1,04667
	1,05833
	1,0333

	6
	0,763
	0,9267
	0,967
	0,989
	1,0623
	1,07


	Baris
	11-Jun
	19-Jun
	23-Jun
	30-jun
	22-Jul
	27-Jul

	7
	0,7312
	0,843
	0,9767
	1,012333
	1,033
	1,0133

	8
	0,75
	0,883
	0,933
	0,98
	1,0423
	0,979

	9
	0,6967
	0,823
	0,8867
	0,98333
	1,041
	0,96667

	10
	0,7367
	0,81
	0,93
	0,98
	1,03
	0,95333

	11
	0,71
	0,86
	0,89
	0,9833
	1,0356
	0,861

	12
	0,7167
	0,81
	0,883
	0,9133
	1,034
	0,95667

	13
	0,7967
	0,82667
	0,88
	0,9567
	1,033
	0,96667

	14
	0,863
	0,753
	0,88
	0,815
	0,99
	0,99333

	15
	0,7867
	0,86
	0,923
	0,915
	1,033
	0,94

	16
	0,8375
	0,735
	0,81
	0,91
	0,9375
	0,91

	17
	0,68
	0,84
	0,875
	1
	1,125
	1

	18
	0,72
	0,85
	0,95
	1,05
	1,15
	1

	19
	0,85
	0,95
	1
	1,05
	1,15
	1

	Rata-Rata
	0,752537
	0,843546
	0,899532
	0,967612
	1,044124
	0,968754


Data Rata-rata untuk Tinggi Tanaman secara Horizontal
	Baris
	11-Jun
	19-Jun
	23-Jun
	30-jun
	22-Jul
	27-Jul

	1
	20,175
	25,5
	31,125
	33,4
	36,325
	29,25

	2
	21,44
	33,14
	37,38
	40,56
	45,72
	33,88

	3
	19,31667
	29,8
	36,55
	39,53333
	42,31667
	37,83333

	4
	22,64286
	28,45714
	34,17143
	38
	40,85
	34,63333

	5
	19,62222
	23,7375
	30,8125
	34,425
	39,52857
	35,83333

	6
	21,85
	28,0625
	34,75714
	36,7875
	41
	31,95714

	7
	19,6875
	26,25714
	30,9375
	35,8
	41,275
	35,13333

	8
	19,22
	33,36
	34,78
	35,9
	36,63333
	37,8625

	9
	18,94444
	25,75
	27,35
	30,21667
	30,4
	33,82

	10
	22,42
	27,56364
	29,38182
	31,69
	33,2
	31,46667

	11
	19,67778
	28,58182
	30,62727
	30,65455
	30,57273
	31,68

	12
	24,71111
	29,73333
	31,46667
	34,1625
	33,01667
	33,05

	13
	23,5
	24,1
	24,8
	25,1
	25,8
	26

	14
	17,3125
	28,06667
	29,34667
	33,81333
	38,93125
	34,67143

	15
	18,61176
	27,64706
	28,98765
	33,47059
	38,06471
	33,475

	16
	17,44
	25,72
	26,67333
	31,75
	36,84286
	30,26667

	17
	22,46667
	26,94286
	27,88571
	30,38571
	37,48462
	30,23333

	18
	18,27273
	24,15
	24,8875
	30,1375
	34,9875
	37,33333

	19
	20,125
	24,425
	25,2875
	28,9375
	34,77143
	28,75

	Rata-Rata
	20,39138
	27,42077
	30,37935
	33,40654
	36,72212
	33,00681


Data Rata-rata untuk Tinggi Tanaman secara Vertikal
	Baris
	11-Jun
	19-Jun
	23-Jun
	30-jun
	22-Jul
	27-Jul

	1
	22
	31
	31,5
	35,7
	37,8
	32

	2
	8,5
	13,75
	16,98
	34,925
	30,05
	30,15

	3
	20,15
	33,565
	36,25
	38,9625
	40,925
	36,375

	4
	15,7
	32,625
	34,665
	35,7375
	38,45
	32,8

	5
	17,433
	27,657
	30,857
	32,24
	37,233
	28,25

	6
	19,94
	30,983
	33,46
	35,46
	38,382
	29,78333

	7
	19,863
	30,651
	32,137
	36,38
	36,779
	33,99

	8
	21,167
	28,173
	30,87
	32,553
	36,957
	35,0567

	9
	22,243
	29,1
	31,263
	32,93
	38,077
	31,1467

	10
	21,537
	27,43
	32,27
	33,49
	38,34
	34,5633

	11
	18,943
	29,367
	32,25
	34,06
	41,013
	33,21

	12
	18,473
	23,987
	27,997
	28,33
	34,113
	36,825

	13
	21,127
	25,287
	28,633
	29,013
	33,157
	30,3333

	14
	23,467
	25,467
	26,273
	27,907
	33,483
	33,6733

	15
	19,823
	25,1
	29,813
	31,44
	36,357
	33,94

	16
	23,6875
	22,725
	24,055
	27,3525
	32,49
	33,95

	17
	23,6
	21,575
	23,3
	27,65
	35,65
	32,75

	18
	24,775
	30,75
	32,08
	37,275
	43,625
	38,75

	19
	23,5
	26,5
	27,4
	32,9
	42,35
	40

	Rata-Rata
	20,31203
	27,14168
	29,58174
	32,85818
	37,11742
	33,55509


Data Rata-rata untuk Jumlah Ranting secara Horizontal
	Baris
	11-Jun
	19-Jun
	23-Jun
	30-jun
	22-Jul
	27-Jul

	1
	8
	11
	11
	10
	11
	10

	2
	9
	10
	11
	12
	12
	12

	3
	9
	10
	10
	11
	12
	11

	4
	8
	10
	11
	11
	12
	11

	5
	9
	9
	10
	11
	11
	11

	6
	9
	10
	11
	12
	24
	12

	7
	9
	11
	12
	12
	15
	14

	8
	10
	12
	12
	13
	14
	13

	9
	10
	9
	10
	11
	11
	11

	10
	10
	11
	11
	12
	13
	12

	11
	10
	10
	10
	11
	11
	11

	12
	10
	10
	10
	11
	11
	10

	13
	11
	8
	8
	8
	8
	8

	14
	8
	11
	11
	12
	12
	12

	15
	8
	11
	11
	12
	12
	11


	Baris
	11-Jun
	19-Jun
	23-Jun
	30-jun
	22-Jul
	27-Jul

	16
	8
	10
	10
	12
	12
	11

	17
	9
	11
	11
	13
	12
	12

	18
	9
	10
	10
	12
	12
	13

	19
	10
	12
	12
	13
	13
	13

	Rata-Rata
	9
	10
	11
	12
	12
	12


Data Rata-rata untuk Jumlah Ranting secara Vertikal
	Baris
	11-Jun
	19-Jun
	23-Jun
	30-jun
	22-Jul
	27-Jul

	1
	10
	13
	13
	13
	13
	13

	2
	4
	10
	9
	9
	11
	11

	3
	9
	13
	13
	13
	14
	12

	4
	7
	12
	12
	12
	13
	11

	5
	11
	15
	15
	16
	17
	17

	6
	8
	10
	10
	11
	14
	13

	7
	9
	11
	11
	11
	12
	11

	8
	10
	10
	11
	11
	12
	11

	9
	8
	11
	11
	12
	12
	12

	10
	9
	10
	11
	12
	11
	11

	11
	9
	11
	11
	11
	12
	12

	12
	10
	10
	10
	10
	11
	11

	13
	10
	9
	10
	10
	11
	10

	14
	9
	9
	10
	10
	12
	11

	15
	9
	9
	10
	10
	12
	11

	16
	10
	9
	10
	10
	13
	11

	17
	10
	10
	11
	11
	12
	11

	18
	9
	10
	10
	11
	13
	12

	19
	9
	10
	10
	11
	12
	11

	Rata-Rata
	9
	11
	11
	11
	12
	12


Data Rata-rata untuk Jumlah Daun secara Horizontal
	Baris
	11-Jun
	19-Jun
	23-Jun
	30-jun
	22-Jul
	27-Jul

	1
	53
	67
	76
	82
	92
	74

	2
	58
	71
	84
	95
	104
	83,8

	3
	62
	68
	79
	87
	98
	74

	4
	58
	75
	83
	92
	97
	80

	5
	62
	65
	75
	84
	91
	84

	6
	64
	74
	83
	88
	96
	81

	7
	62
	79
	85
	95
	116
	97


	Baris
	11-Jun
	19-Jun
	23-Jun
	30-jun
	22-Jul
	27-Jul

	8
	69
	84
	91
	102
	111
	94

	9
	69
	59
	67
	75
	81
	78

	10
	76
	72
	81
	96
	99
	83

	11
	68
	65
	71
	81
	89
	83

	12
	66
	73
	78
	87
	90
	84

	13
	120
	36
	39
	43
	46
	48

	14
	42
	82
	88
	101
	112
	92

	15
	43
	69
	78
	93
	105
	83

	16
	40
	72
	80
	92
	105
	86,2

	17
	52
	76
	82
	90
	106
	87

	18
	49
	66
	74
	87
	102
	96

	19
	59
	75
	83
	94
	110
	97

	Rata-Rata
	62
	70
	78
	88
	97
	83


Data Rata-rata untuk Jumlah Daun secara Vertikal
	Baris
	11-Jun
	19-Jun
	23-Jun
	30-jun
	22-Jul
	27-Jul

	1
	48
	89
	92
	109
	116
	89

	2
	13
	39
	33
	69
	80
	60

	3
	52
	86
	92
	99
	109
	83

	4
	39
	79
	85
	96
	106
	78

	5
	68
	96
	103
	115
	122
	104

	6
	53
	75
	89
	103
	115
	96

	7
	57
	82
	87
	97
	103
	93

	8
	58
	82
	90
	103
	109
	89

	9
	58
	74
	80
	90
	96
	87

	10
	54
	76
	88
	91
	100
	86

	11
	61
	69
	79
	94
	107
	90

	12
	67
	64
	71
	77
	81
	74

	13
	72
	69
	77
	82
	87
	79

	14
	67
	59
	69
	82
	93
	81

	15
	56
	65
	72
	82
	90
	78

	16
	62
	62
	71
	85
	95
	78

	17
	59
	68
	75
	81
	98
	80

	18
	55
	65
	75
	86
	106
	91

	19
	61
	68
	78
	86
	103
	89

	Rata-Rata
	56
	72
	79
	91
	101
	84


Grafik Hubungan Lebar daun dengan waktu untuk lahan A
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Grafik Hubungan diameter batang dengan waktu
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Grafik Hubungan Panjang batang dengan waktu
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Grafik Hubungan jumlah ranting dengan waktu
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Grafik Hubungan jumlah daun dengan waktu
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Grafik Panen hubungan bedeng dengan massa kentang
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B. DESAIN PENELITIAN LAHAN KE-2 FREKUENSI 3000 Hz
Sumber

BARIS 1
BARIS 2
BARIS 3
2.   Letak / posisi tanaman :
Sumber
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-

98
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100

-

135
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-

-
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-
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-
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-
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-
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-
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-


120

-

122

123

-

125

126

159

-
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180

-

-


183

184

185

186

-

188


189

-

191

192

193

194


195

196

197

198

199

200


201

202

203

204

205

-


-

208

209

210

211

212


59
60
61
62
63
64
-
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-

65
69

66
70

-
71

67
72

68
73

-
74

-
75

-
-


76
83
89

77
84
90

78
85
91

79
86
92

80
87
93

81
88
94

82
-
-

-
-
-

C.  DATA HASIL PENELITIAN
1.   Data pertumbuhan rata-rata tanaman dan range TI tiap bedeng
	lebar daun saat berumur (cm)
	TI Bunyi
(dB)
	V (volt)

	bedeng
	minggu ke- 4
11 juni
	minggu ke- 5
19 juni
	minggu ke- 6
26 juni
	minggu ke- 7
30 juni
	minggu ke- 8
10 juli
	minggu ke- 9
14 juli
	minggu ke-
10 21 juli
	minggu ke-
11
30 juli
	
	

	1
	2,6
	3,4
	4,4
	5,9
	6,5
	7,1
	7,5
	7,6
	-78 s/d -58
	3.53853E-05

	2
	2,8
	3,8
	4,8
	6,1
	6,4
	6,8
	7,5
	7,6
	-79 s/d -64
	4.45874E-05

	3
	2,6
	3,5
	4,5
	5,8
	6,4
	6,9
	7,9
	8,1
	-77 s/d -65
	2.1845E-05

	4
	2,8
	3,4
	4,7
	5,8
	6
	6,4
	6,9
	7,1
	-84 s/d -68
	1.89581E-05

	5
	2,2
	2,9
	3,9
	4,9
	5,7
	6,3
	7,4
	7,6
	-91 s/d -73
	9.01361E-06

	6
	3
	3,6
	4,4
	5,2
	6
	6,7
	7,6
	7,8
	-86 s/d -75
	3.04173E-06

	7
	3,1
	4,0
	4,8
	5,4
	5,9
	6,5
	7,3
	7,5
	-86 s/d -64
	2.3998E-05

	8
	2,8
	3,3
	4,7
	5,3
	5,8
	6,4
	7,0
	7,4
	-81 s/d -66
	1.72445E-05

	9
	3,7
	4,1
	4,8
	5,8
	6,2
	7
	7,5
	7,8
	-79 s/d -65
	1.587E-05

	10
	3,5
	4,0
	5,0
	5,8
	6,4
	6,9
	7,6
	7,8
	-84 s/d -70
	1.41976E-05

	11
	2,8
	3,6
	5,3
	5,9
	6,3
	6,9
	7,4
	7,6
	-91 s/d -70
	9.40231E-06


	lebar daun saat berumur (cm)
	TI Bunyi
(dB)
	V (volt)

	bedeng
	minggu ke- 4
11 juni
	minggu ke- 5
19 juni
	minggu ke- 6
26 juni
	minggu ke- 7
30 juni
	minggu ke- 8
10 juli
	minggu ke- 9
14 juli
	minggu ke-
10 21 juli
	minggu ke-
11
30 juli
	
	

	12
	3,4
	4,2
	4,7
	5,4
	6,1
	6,7
	7,5
	7,7
	-89 s/d -72
	9.003E-06

	13
	2,8
	3,6
	4,8
	5,9
	6,6
	7,1
	7,6
	7,8
	-92 s/d -71
	8.8616E-06

	14
	3,3
	4
	5,0
	5,9
	6,4
	7
	7,5
	7,7
	-89 s/d -72
	9.15731E-06

	15
	3,1
	3,8
	4,9
	5,7
	6,4
	7,1
	7,5
	7,6
	-93 s/d -74
	8.421E-06

	16
	3,1
	4,0
	4,4
	4,9
	5,7
	6,6
	6,9
	7,2
	-93 s/d -76
	5.27129E-06

	17
	3,1
	3,9
	5,0
	6,0
	6,6
	7,0
	7,2
	7,2
	-97 s/d -76
	5.63946E-06

	18
	3,1
	3,8
	4,7
	5,4
	6,0
	6,6
	7
	7
	-90 s/d -78
	4.03934E-06

	19
	2.7
	3.9
	4.7
	5.2
	5.8
	5.9
	6.3
	6.5
	-67 s/d -83
	4.61797E-06

	20
	3.3
	4.4
	5.3
	5.4
	5.9
	6.1
	6.3
	6.3
	-68 s/d -83
	7.00645E-06

	21
	3.5
	4.5
	3.6
	4.0
	4.6
	4.8
	4.8
	6.3
	-64 s/d -77
	4.49452E-06

	22
	3.5
	4.4
	5.1
	5.6
	6.2
	6.6
	6.9
	7.3
	-63 s/d -83
	1.08713E-05

	23
	4.1
	4.9
	5.4
	5.6
	6.2
	6.4
	6.8
	7.1
	-55 s/d -78
	1.29408E-05


	lebar daun saat berumur (cm)
	TI Bunyi
(dB)
	V (volt)

	bedeng
	minggu ke- 4
11 juni
	minggu ke- 5
19 juni
	minggu ke- 6
26 juni
	minggu ke- 7
30 juni
	minggu ke- 8
10 juli
	minggu ke- 9
14 juli
	minggu ke-
10 21 juli
	minggu ke-
11
30 juli
	
	

	24
	3.5
	4.6
	5.3
	5.5
	6.2
	6.3
	6.4
	6.7
	-55 s/d -79
	2.12621E-05

	25
	2.6
	3.6
	4.6
	5.0
	6.5
	6.6
	7.3
	7.5
	-65 s/d -85
	6.84707E-06

	26
	2.5
	3.6
	4.4
	4.9
	6.4
	6.8
	7.2
	7.8
	-90 s/d -101
	1.39947E-05

	27
	2.6
	3.6
	4.5
	4.8
	5.8
	6.5
	7.3
	8.2
	-94 s/d -102
	3.98805E-06

	28
	3.2
	4.1
	4.9
	4.9
	5.8
	6.0
	6.6
	7.3
	-93 s/d -109
	9.12953E-06

	29
	3.2
	4.2
	4.8
	5.6
	6.3
	6.5
	7.5
	8.2
	-93 s/d -106
	8.87514E-06

	30
	3.7
	4.5
	5.1
	5.6
	6.6
	6.9
	7.4
	7.9
	-95 s/d -106
	8.08528E-06

	31
	1.9
	3.2
	4.1
	4.3
	5.7
	5.9
	6.6
	6.8
	-96 s/d 107
	3.89362E-06

	32
	3.2
	4.2
	5.4
	5.6
	6.1
	6.5
	6.6
	6.8
	-98 s/d 112
	1.84068E-06

	33
	3.3
	5.6
	8.1
	4.8
	5.7
	6.0
	7.1
	7.5
	-96 s/d 108
	4.13874E-06

	34
	2.9
	3.8
	4.5
	5.1
	6.4
	6.8
	7.0
	7.4
	-98 s/d -111
	4.86958E-06

	35
	2.1
	3.1
	4.1
	4.2
	5.4
	6.0
	6.2
	6.5
	-99 s/d -112
	3.81298E-06


	lebar daun saat berumur (cm)
	TI Bunyi
(dB)
	V (volt)

	bedeng
	minggu ke- 4
11 juni
	minggu ke- 5
19 juni
	minggu ke- 6
26 juni
	minggu ke- 7
30 juni
	minggu ke- 8
10 juli
	minggu ke- 9
14 juli
	minggu ke-
10 21 juli
	minggu ke-
11
30 juli
	
	

	36
	2.7
	3.6
	4.3
	4.5
	5.5
	5.7
	6.3
	6.4
	-101s/d -114
	3.95756E-06

	37
	2.7
	4.0
	5.3
	5.6
	7.0
	7.5
	7.8
	8.4
	-101s/d -113
	3.82185E-06

	diameter batang saat berumur (cm)
	TI Bunyi
(dB)
	V (VOLT)

	bedeng
	minggu ke- 4
11 juni
	minggu ke- 5
19 juni
	minggu ke- 6
26 juni
	minggu ke- 7
30 juni
	minggu ke- 8
10 juli
	minggu ke- 9
14 juli
	minggu ke-
10 21 juli
	minggu ke-
11
30 juli
	
	

	1
	0,3
	0,4
	0,5
	0,6
	0,8
	0,9
	0,9
	1
	-78 s/d -58
	3.53853E-05

	2
	0,4
	0,4
	0,7
	0,8
	0,8
	0,9
	1
	1
	-79 s/d -64
	4.45874E-05

	3
	0,4
	0,5
	0,7
	0,7
	0,8
	0,9
	1
	1,2
	-77 s/d -65
	2.1845E-05

	4
	0,4
	0,4
	0,5
	0,6
	0,7
	0,8
	1
	1
	-84 s/d -68
	1.89581E-05

	5
	0,4
	0,4
	0,6
	0,6
	0,7
	0,8
	1
	0,9
	-91 s/d -73
	9.01361E-06

	6
	0,4
	0,5
	0,6
	0,7
	0,7
	0,8
	1
	1
	-86 s/d -75
	3.04173E-06

	7
	0,6
	0,6
	0,7
	0,8
	0,8
	0,9
	1
	1
	-86 s/d -64
	2.3998E-05


	lebar daun saat berumur (cm)
	TI Bunyi
(dB)
-81 s/d -66
	V (volt)
1.72445E-05

	bedeng
8
	minggu ke- 4
11 juni
0,5
	minggu ke- 5
19 juni
0,6
	minggu ke- 6
26 juni
0,6
	minggu ke- 7
30 juni
0,7
	minggu ke- 8
10 juli
0,8
	minggu ke- 9
14 juli
0,9
	minggu ke-
10 21 juli
1,1
	minggu ke-
11
30 juli
1
	
	

	9
	0,7
	0,7
	0,7
	0,8
	0,8
	0,8
	1
	1
	-79 s/d -65
	1.587E-05

	10
	0,6
	0,6
	0,7
	0,7
	0,8
	0,9
	1
	1,1
	-84 s/d -70
	1.41976E-05

	11
	0,6
	0,6
	0,7
	0,7
	0,8
	0,9
	1
	1,1
	-91 s/d -70
	9.40231E-06

	12
	0,6
	0,6
	0,6
	0,7
	0,8
	0,9
	1
	1,2
	-89 s/d -72
	9.003E-06

	13
	0,6
	0,7
	0,8
	0,8
	1
	1
	1
	0,9
	-92 s/d -71
	8.8616E-06

	14
	0,5
	0,5
	0,8
	0,8
	0,8
	0,9
	1
	1
	-89 s/d -72
	9.15731E-06

	15
	0,5
	0,6
	0,7
	0,7
	0,9
	0,9
	1
	1
	-93 s/d -74
	8.421E-06

	16
	0,5
	0,6
	0,6
	0,7
	0,8
	0,9
	0,9
	1
	-93 s/d -76
	5.27129E-06

	17
	0,6
	0,6
	0,7
	0,7
	0,9
	1
	1,1
	1
	-97 s/d -76
	5.63946E-06

	18
	0,6
	0,6
	0,7
	0,8
	0,9
	1
	1
	1
	-90 s/d -78
	4.03934E-06

	19
	0.4
	0.6
	0.7
	0.7
	0.9
	0.9
	1.0
	1.0
	-67 s/d -83
	4.61797E-06


	lebar daun saat berumur (cm)
	TI Bunyi
(dB)
-68 s/d -83
	V (volt)
7.00645E-06

	bedeng
20
	minggu ke- 4
11 juni
0.4
	minggu ke- 5
19 juni
0.5
	minggu ke- 6
26 juni
0.7
	minggu ke- 7
30 juni
0.7
	minggu ke- 8
10 juli
0.7
	minggu ke- 9
14 juli
0.8
	minggu ke-
10 21 juli
0.9
	minggu ke-
11
30 juli
0.9
	
	

	21
	0.4
	0.5
	0.6
	0.7
	0.7
	0.8
	0.9
	1.0
	-64 s/d -77
	4.49452E-06

	22
	0.4
	0.4
	0.5
	0.7
	0.7
	0.8
	0.9
	1.0
	-63 s/d -83
	1.08713E-05

	23
	0.5
	0.6
	0.6
	0.7
	0.8
	0.9
	1.0
	1.0
	-55 s/d -78
	1.29408E-05

	24
	0.4
	0.5
	0.6
	0.7
	0.8
	0.9
	0.9
	0.9
	-55 s/d -79
	2.12621E-05

	25
	0.4
	0.6
	0.7
	0.8
	0.9
	1.0
	1.1
	1.1
	-65 s/d -85
	6.84707E-06

	26
	0.4
	0.6
	0.6
	0.7
	0.9
	1.0
	1.1
	1.2
	-90 s/d -101
	1.39947E-05

	27
	0.4
	0.5
	0.7
	0.7
	0.9
	0.9
	1.0
	1.1
	-94 s/d -102
	3.98805E-06

	28
	0.4
	0.5
	0.6
	0.8
	0.8
	1.0
	1.1
	1.1
	-93 s/d -109
	9.12953E-06

	29
	0.5
	0.6
	0.7
	0.8
	0.9
	1.0
	1.1
	1.1
	-93 s/d -106
	8.87514E-06

	30
	0.4
	0.6
	0.6
	0.7
	0.8
	0.9
	1.0
	1.1
	-95 s/d -106
	8.08528E-06

	31
	0.4
	0.5
	0.6
	0.7
	0.9
	0.9
	1.0
	1.0
	-96 s/d - 107
	3.89362E-06


	lebar daun saat berumur (cm)
	TI Bunyi
(dB)
-98 s/d  -112
	V (volt)
1.84068E-06

	bedeng
32
	minggu ke- 4
11 juni
0.4
	minggu ke- 5
19 juni
0.5
	minggu ke- 6
26 juni
0.6
	minggu ke- 7
30 juni
0.6
	minggu ke- 8
10 juli
0.8
	minggu ke- 9
14 juli
0.8
	minggu ke-
10 21 juli
0.9
	minggu ke-
11
30 juli
0.9
	
	

	33
	0.4
	0.5
	0.7
	0.6
	0.8
	0.9
	0.9
	0.9
	-96 s/d  -108
	4.13874E-06

	34
	0.4
	0.4
	0.5
	0.6
	0.8
	0.8
	0.9
	0.9
	-98 s/d -111
	4.86958E-06

	35
	0.4
	0.5
	0.6
	0.6
	0.8
	0.8
	0.9
	0.9
	-99 s/d  -112
	3.81298E-06

	36
	0.4
	0.5
	0.6
	0.6
	0.7
	0.8
	0.9
	0.9
	-101s/d -114
	3.95756E-06

	37
	0.4
	0.5
	0.7
	0.7
	0.9
	1.0
	1.0
	1.0
	-101s/d -113
	3.82185E-06

	Tinggi tanaman saat berumur
	TI Bunyi
(dB)
	V (VOLT)

	bedeng
	minggu ke- 4
11 juni
	minggu ke- 5
19 juni
	minggu ke- 6
26 juni
	minggu ke-
7 30 juni
	minggu ke- 8
10 juli
	minggu ke- 9
14 juli
	minggu ke-
10 21 juli
	minggu ke-
11
30 juli
	
	

	1
	8,4
	10,3
	11,8
	14,3
	18,1
	20,1
	24,6
	31,2
	-78 s/d -58
	3.53853E-05

	2
	6,4
	8,7
	11,2
	13,2
	17,3
	22,7
	26,8
	32,8
	-79 s/d -64
	4.45874E-05

	3
	12
	14,4
	17,4
	19,1
	21,7
	23,4
	33,9
	42,1
	-77 s/d -65
	2.1845E-05

	4
	8,4
	10,6
	11,9
	14,5
	16,3
	18,1
	28,5
	35,7
	-84 s/d -68
	1.89581E-05

	5
	10,6
	12,1
	13,4
	15,5
	17,5
	19,7
	27,8
	32,3
	-91 s/d -73
	9.01361E-06


	lebar daun saat berumur (cm)
	TI Bunyi
(dB)
	V (volt)

	bedeng
	minggu ke- 4
11 juni
	minggu ke- 5
19 juni
	minggu ke- 6
26 juni
	minggu ke- 7
30 juni
	minggu ke- 8
10 juli
	minggu ke- 9
14 juli
	minggu ke-
10 21 juli
	minggu ke-
11
30 juli
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6
	12,4
	14,6
	16,5
	18,6
	21,0
	22,8
	30,6
	38,7
	-86 s/d -75
	3.04173E-06

	7
	13
	14,8
	17,0
	19,1
	20,2
	22,7
	31,6
	37,9
	-86 s/d -64
	2.3998E-05

	8
	15,9
	18,1
	20,0
	24,2
	26,3
	27,1
	33,4
	40,0
	-81 s/d -66
	1.72445E-05

	9
	16,3
	18,6
	20,8
	23,5
	24,1
	26,4
	34,1
	42,5
	-79 s/d -65
	1.587E-05

	10
	14,2
	16,6
	19,2
	20,5
	22,6
	23,2
	33,1
	45,0
	-84 s/d -70
	1.41976E-05

	11
	15,8
	18,4
	22,4
	24,0
	27,3
	29,0
	32,0
	41,4
	-91 s/d -70
	9.40231E-06

	12
	13,3
	16,2
	17,5
	19,3
	21,9
	24,8
	34,6
	46,4
	-89 s/d -72
	9.003E-06

	13
	16,6
	19,0
	21
	22,7
	25,7
	28,7
	36,2
	44,6
	-92 s/d -71
	8.8616E-06

	14
	11,1
	13,7
	15,4
	17,1
	20,5
	22,5
	30,7
	38,7
	-89 s/d -72
	9.15731E-06

	15
	12,7
	15,4
	17,3
	18,5
	23,0
	25,5
	34,4
	40,5
	-93 s/d -74
	8.421E-06

	16
	12,9
	15,8
	18,8
	20,1
	22,5
	24,3
	31,0
	38,5
	-93 s/d -76
	5.27129E-06

	17
	13,1
	16,6
	18,3
	19,6
	22,4
	24,6
	31,7
	35,8
	-97 s/d -76
	5.63946E-06


	lebar daun saat berumur (cm)
	TI Bunyi
(dB)
	V (volt)

	bedeng
	minggu ke- 4
11 juni
	minggu ke- 5
19 juni
	minggu ke- 6
26 juni
	minggu ke- 7
30 juni
	minggu ke- 8
10 juli
	minggu ke- 9
14 juli
	minggu ke-
10 21 juli
	minggu ke-
11
30 juli
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	18
	14,1
	17,2
	19,0
	21,4
	24,8
	27,1
	35,4
	43,2
	-90 s/d -78
	4.03934E-06

	19
	10.6
	19.2
	27.3
	32.9
	38.9
	40.8
	44.7
	46.9
	-67 s/d -83
	4.61797E-06

	20
	15.7
	21.3
	28.2
	30.9
	36.0
	39.4
	42.3
	45.2
	-68 s/d -83
	7.00645E-06

	21
	16.2
	22.0
	29.0
	33.0
	39.1
	40.6
	45.2
	39.2
	-64 s/d -77
	4.49452E-06

	22
	15.8
	22.9
	30.9
	34.0
	43.3
	45.7
	49.3
	51.8
	-63 s/d -83
	1.08713E-05

	23
	18.1
	25.5
	33.9
	37.0
	45.4
	47.8
	51.2
	53.0
	-55 s/d -78
	1.29408E-05

	24
	13.7
	21.4
	30.1
	32.4
	41.7
	43.9
	47.3
	51.3
	-55 s/d -79
	2.12621E-05

	25
	12.1
	18.2
	26.8
	32.1
	42.5
	48.3
	54.2
	56.8
	-65 s/d -85
	6.84707E-06

	26
	16.8
	27.5
	36.4
	44.1
	53.3
	56.6
	59.2
	61.4
	-90 s/d -101
	1.39947E-05

	27
	15.5
	23.7
	33.6
	37.9
	45.3
	48.0
	52.8
	58.5
	-94 s/d -102
	3.98805E-06

	28
	17.4
	25.5
	33.2
	34.9
	43.1
	49.0
	52.6
	56.7
	-93 s/d -109
	9.12953E-06

	29
	19.8
	30.3
	39.5
	46.1
	53.5
	57.2
	59.8
	61.0
	-93 s/d -106
	8.87514E-06


	lebar daun saat berumur (cm)
	TI Bunyi
(dB)
	V (volt)

	bedeng
	minggu ke- 4
11 juni
	minggu ke- 5
19 juni
	minggu ke- 6
26 juni
	minggu ke- 7
30 juni
	minggu ke- 8
10 juli
	minggu ke- 9
14 juli
	minggu ke-
10 21 juli
	minggu ke-
11
30 juli
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	30
	18.5
	26.6
	34.9
	38.1
	44.7
	47.7
	50.5
	53.0
	-95 s/d -106
	8.08528E-06

	31
	14.6
	22.1
	31.3
	33.7
	41.5
	43.6
	47.4
	51.3
	-96 s/d -107
	3.89362E-06

	32
	12.5
	19.4
	23.9
	24.9
	30.9
	32.4
	37.8
	41.8
	-98 s/d -112
	1.84068E-06

	33
	9.4
	16.7
	26.2
	29.8
	37.5
	39.4
	43.1
	49.1
	-96 s/d -108
	4.13874E-06

	34
	10.3
	18.4
	27.2
	28.7
	37.7
	39.2
	43.7
	47.4
	-98 s/d -111
	4.86958E-06

	35
	10.4
	15.5
	21.8
	24.0
	33.8
	36.2
	41.3
	44.2
	-99 s/d -112
	3.81298E-06

	36
	10.8
	18.7
	28.4
	31.1
	37.3
	38.6
	42.6
	44.6
	-101s/d -114
	3.95756E-06

	37
	14.1
	24.2
	34.2
	35.7
	44.0
	46.8
	49.9
	54.1
	-101s/d -113
	3.82185E-06

	Jumlah ranting saat berumur (cm)
	TI Bunyi
(dB)
	V (VOLT)

	bedeng
	minggu ke- 4
11 juni
	minggu ke- 5
19 juni
	minggu ke- 6
26 juni
	minggu ke- 7
30 juni
	minggu ke- 8
10 juli
	minggu ke- 9
14 juli
	minggu ke-
10 21 juli
	minggu ke-
11
30 juli
	
	

	1
	5
	6
	7
	7
	8
	10
	11
	11
	-78 s/d -58
	3.53853E-05

	2
	5
	6
	7
	7
	9
	11
	11
	11
	-79 s/d -64
	4.45874E-05


	lebar daun saat berumur (cm)
	TI Bunyi
(dB)
-77 s/d -65
	V (volt)
2.1845E-05

	bedeng
3
	minggu ke- 4
11 juni
6
	minggu ke- 5
19 juni
6
	minggu ke- 6
26 juni
8
	minggu ke- 7
30 juni
8
	minggu ke- 8
10 juli
10
	minggu ke- 9
14 juli
10
	minggu ke-
10 21 juli
12
	minggu ke-
11
30 juli
12
	
	

	4
	5
	6
	6
	7
	7
	7
	10
	10
	-84 s/d -68
	1.89581E-05

	5
	6
	6
	7
	7
	8
	8
	9
	9
	-91 s/d -73
	9.01361E-06

	6
	6
	7
	8
	9
	10
	10
	11
	11
	-86 s/d -75
	3.04173E-06

	7
	6
	6
	7
	7
	8
	8
	10
	10
	-86 s/d -64
	2.3998E-05

	8
	6
	6
	7
	7
	7
	8
	10
	10
	-81 s/d -66
	1.72445E-05

	9
	7
	7
	8
	8
	8
	9
	10
	11
	-79 s/d -65
	1.587E-05

	10
	6
	6
	8
	8
	8
	8
	9
	8
	-84 s/d -70
	1.41976E-05

	11
	6
	6
	8
	8
	8
	8
	9
	9
	-91 s/d -70
	9.40231E-06

	12
	6
	6
	6
	7
	8
	8
	9
	9
	-89 s/d -72
	9.003E-06

	13
	7
	8
	8
	8
	9
	9
	10
	10
	-92 s/d -71
	8.8616E-06

	14
	5
	5
	6
	6
	7
	8
	8
	8
	-89 s/d -72
	9.15731E-06

	15
	6
	6
	7
	7
	8
	9
	9
	9
	-93 s/d -74
	8.421E-06


	lebar daun saat berumur (cm)
	TI Bunyi
(dB)
	V (volt)

	bedeng
	minggu ke- 4
11 juni
	minggu ke- 5
19 juni
	minggu ke- 6
26 juni
	minggu ke- 7
30 juni
	minggu ke- 8
10 juli
	minggu ke- 9
14 juli
	minggu ke-
10 21 juli
	minggu ke-
11
30 juli
	
	

	16
	6
	7
	7
	7
	8
	8
	8
	8
	-93 s/d -76
	5.27129E-06

	17
	6
	7
	7
	7
	8
	8
	9
	9
	-97 s/d -76
	5.63946E-06

	18
	6
	6
	7
	8
	9
	9
	10
	9
	-90 s/d -78
	4.03934E-06

	19
	5
	6
	7
	8
	12
	12
	15
	16
	-67 s/d -83
	4.61797E-06

	20
	4
	5
	7
	7
	10
	11
	12
	14
	-68 s/d -83
	7.00645E-06

	21
	5
	7
	7
	8
	9
	10
	11
	13
	-64 s/d -77
	4.49452E-06

	22
	5
	6
	7
	8
	10
	11
	13
	15
	-63 s/d -83
	1.08713E-05

	23
	5
	6
	7
	7
	9
	9
	12
	12
	-55 s/d -78
	1.29408E-05

	24
	5
	6
	7
	9
	10
	12
	13
	13
	-55 s/d -79
	2.12621E-05

	25
	5
	7
	8
	9
	10
	12
	13
	14
	-65 s/d -85
	6.84707E-06

	26
	5
	7
	8
	10
	11
	12
	14
	16
	-90 s/d -101
	1.39947E-05

	27
	4
	5
	7
	8
	9
	12
	14
	15
	-94 s/d -102
	3.98805E-06


	lebar daun saat berumur (cm)
	TI Bunyi
(dB)
	V (volt)

	bedeng
	minggu ke- 4
11 juni
	minggu ke- 5
19 juni
	minggu ke- 6
26 juni
	minggu ke- 7
30 juni
	minggu ke- 8
10 juli
	minggu ke- 9
14 juli
	minggu ke-
10 21 juli
	minggu ke-
11
30 juli
	
	

	28
	5
	7
	8
	9
	11
	12
	13
	15
	-93 s/d -109
	9.12953E-06

	29
	5
	7
	9
	10
	11
	13
	15
	15
	-93 s/d -106
	8.87514E-06

	30
	6
	8
	8
	9
	10
	12
	13
	13
	-95 s/d -106
	8.08528E-06

	31
	4
	7
	7
	8
	11
	12
	13
	13
	-96 s/d -107
	3.89362E-06

	32
	5
	6
	7
	7
	10
	10
	11
	12
	-98 s/d -112
	1.84068E-06

	33
	5
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	-96 s/d -108
	4.13874E-06

	34
	5
	7
	8
	9
	11
	12
	12
	13
	-98 s/d -111
	4.86958E-06

	35
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	10
	10
	-99 s/d -112
	3.81298E-06

	36
	4
	5
	7
	8
	10
	10
	12
	11
	-101s/d -114
	3.95756E-06

	37
	5
	7
	8
	9
	13
	13
	14
	13
	-101s/d -113
	3.82185E-06

	Jumlah daun saat berumur (cm)
	TI Bunyi
(dB)
	


	lebar daun saat berumur (cm)
	TI Bunyi
(dB)
	V (volt)
V (VOLT)

	bedeng
bedeng
	minggu ke- 4
11 juni
minggu ke- 4
11 juni
	minggu ke- 5
19 juni
minggu ke- 5
19 juni
	minggu ke- 6
26 juni
minggu ke- 6
26 juni
	minggu ke- 7
30 juni
minggu ke- 7
30 juni
	minggu ke- 8
10 juli
minggu ke- 8
10 juli
	minggu ke- 9
14 juli
minggu ke- 9
14 juli
	minggu ke-
10 21 juli
minggu ke-
10 21 juli
	minggu ke-
11
30 juli minggu ke-
11
30 juli
	
	

	1
	16
	20
	25
	32
	40
	49
	55
	61
	-78 s/d -58
	3.53853E-05

	2
	15
	19
	30
	36
	53
	65
	72
	73
	-79 s/d -64
	4.45874E-05

	3
	30
	36
	42
	45
	63
	74
	94
	100
	-77 s/d -65
	2.1845E-05

	4
	16
	21
	25
	36
	36
	40
	60
	65
	-84 s/d -68
	1.89581E-05

	5
	25
	31
	35
	40
	42
	46
	65
	69
	-91 s/d -73
	9.01361E-06

	6
	31
	39
	43
	49
	54
	59
	69
	77
	-86 s/d -75
	3.04173E-06

	7
	24
	30
	41
	46
	48
	52
	69
	75
	-86 s/d -64
	2.3998E-05

	8
	33
	38
	43
	46
	50
	53
	73
	77
	-81 s/d -66
	1.72445E-05

	9
	38
	46
	54
	57
	61
	64
	80
	91
	-79 s/d -65
	1.587E-05

	10
	36
	43
	51
	55
	59
	61
	76
	86
	-84 s/d -70
	1.41976E-05

	11
	30
	38
	52
	55
	57
	60
	68
	77
	-91 s/d -70
	9.40231E-06


	lebar daun saat berumur (cm)
	TI Bunyi
(dB)
-89 s/d -72
	V (volt)
9.003E-06

	bedeng
12
	minggu ke- 4
11 juni
30
	minggu ke- 5
19 juni
37
	minggu ke- 6
26 juni
41
	minggu ke- 7
30 juni
47
	minggu ke- 8
10 juli
53
	minggu ke- 9
14 juli
57
	minggu ke-
10 21 juli
68
	minggu ke-
11
30 juli
80
	
	

	13
	39
	46
	56
	61
	67
	73
	80
	88
	-92 s/d -71
	8.8616E-06

	14
	19
	24
	36
	41
	44
	53
	66
	74
	-89 s/d -72
	9.15731E-06

	15
	33
	36
	45
	49
	52
	59
	67
	76
	-93 s/d -74
	8.421E-06

	16
	33
	41
	43
	47
	49
	51
	61
	72
	-93 s/d -76
	5.27129E-06

	17
	36
	42
	50
	54
	58
	61
	76
	82
	-97 s/d -76
	5.63946E-06

	18
	30
	36
	48
	53
	62
	66
	74
	86
	-90 s/d -78
	4.03934E-06

	19
	22
	36
	43
	55
	76
	84
	98
	110
	-67 s/d -83
	4.61797E-06

	20
	21
	29
	43
	52
	65
	80
	94
	101
	-68 s/d -83
	7.00645E-06

	21
	22
	31
	39
	56
	69
	79
	88
	103
	-64 s/d -77
	4.49452E-06

	22
	21
	31
	39
	50
	69
	80
	96
	114
	-63 s/d -83
	1.08713E-05

	23
	21
	32
	38
	46
	48
	65
	85
	102
	-55 s/d -78
	1.29408E-05


	lebar daun saat berumur (cm)
	TI Bunyi
(dB)
	V (volt)

	bedeng
	minggu ke- 4
11 juni
	minggu ke- 5
19 juni
	minggu ke- 6
26 juni
	minggu ke- 7
30 juni
	minggu ke- 8
10 juli
	minggu ke- 9
14 juli
	minggu ke-
10 21 juli
	minggu ke-
11
30 juli
	
	

	24
	19
	30
	39
	49
	60
	69
	76
	85
	-55 s/d -79
	2.12621E-05

	25
	22
	37
	50
	61
	74
	88
	101
	119
	-65 s/d -85
	6.84707E-06

	26
	20
	37
	52
	69
	87
	96
	116
	136
	-90 s/d -101
	1.39947E-05

	27
	16
	26
	36
	56
	69
	87
	101
	122
	-94 s/d -102
	3.98805E-06

	28
	25
	42
	56
	68
	81
	98
	109
	128
	-93 s/d -109
	9.12953E-06

	29
	24
	36
	48
	67
	84
	99
	117
	128
	-93 s/d -106
	8.87514E-06

	30
	25
	38
	45
	52
	63
	77
	88
	101
	-95 s/d -106
	8.08528E-06

	31
	21
	35
	45
	51
	76
	81
	93
	99
	-96 s/d -107
	3.89362E-06

	32
	21
	30
	37
	44
	59
	67
	78
	91
	-98 s/d -112
	1.84068E-06

	33
	13
	25
	33
	42
	59
	69
	76
	89
	-96 s/d -108
	4.13874E-06

	34
	9
	18
	33
	43
	59
	68
	75
	81
	-98 s/d -111
	4.86958E-06

	35
	10
	18
	33
	40
	45
	48
	50
	48
	-99 s/d -112
	3.81298E-06


	lebar daun saat berumur (cm)
	TI Bunyi
(dB)
	V (volt)

	bedeng
	minggu ke- 4
11 juni
	minggu ke- 5
19 juni
	minggu ke- 6
26 juni
	minggu ke- 7
30 juni
	minggu ke- 8
10 juli
	minggu ke- 9
14 juli
	minggu ke-
10 21 juli
	minggu ke-
11
30 juli
	
	

	36
	15
	23
	35
	47
	66
	71
	85
	73
	-101s/d -114
	3.95756E-06

	37
	22
	39
	53
	61
	90
	91
	103
	95
	-101s/d -113
	3.82185E-06


	BEDENG
	TANAMAN
KE-
	JARAK
(cm)
	RANGE INTENSITAS
(dB)
	
	HASIL PANEN
(gram)

	1
	1
	130
	-59 s/d -63
	3.38297E-05
	110

	
	2
	230
	-58 s/d -68
	3.88806E-05
	150

	
	3
	268
	-66 s/d -78
	2.05978E-05
	230

	
	4
	291
	-60 s/d -68
	4.82332E-05
	130

	2
	5
	200
	-60 s/d -71
	7.88742E-05
	70

	
	6
	242
	-64 s/d -69
	2.31076E-05
	210

	
	7
	372
	-67 s/d -79
	3.17804E-05
	250

	3
	8
	217
	-74 s/d -77
	5.0802E-06
	570

	
	9
	248
	-65 s/d -76
	3.63191E-05
	180

	
	10
	300
	-65 s/d -76
	2.41361E-05
	290

	4
	11
	317
	-68 s/d -84
	2.76305E-05
	150

	
	12
	458
	-73 s/d -82
	1.02857E-05
	430

	5
	13
	353
	-79 s/d -83
	2.67723E-06
	510

	
	14
	376
	-74 s/d -91
	1.22281E-05
	270

	
	15
	382
	-73 s/d -84
	1.3183E-05
	150

	
	16
	418
	-73 s/d -82
	6.75825E-06
	310

	
	17
	489
	-75 s/d -87
	1.02215E-05
	180

	6
	18
	434
	-77 s/d -82
	5.11247E-06
	200

	
	19
	475
	-83 s/d -85
	1.18959E-06
	230

	
	20
	482
	-75 s/d -86
	5.07219E-06
	110

	
	21
	511
	-78 s/d -80
	1.11853E-06
	380

	
	22
	545
	-81 s/d -86
	2.71586E-06
	470

	7
	23
	387
	-65 s/d -67
	9.44924E-06
	170

	
	24
	434
	-64 s/d -77
	4.61074E-05
	70

	
	25
	473
	-66 s/d -78
	2.3727E-05
	450


	BEDENG
	TANAMAN
KE-
	JARAK
(cm)
	RANGE INTENSITAS
(dB)
	
	HASIL PANEN
(gram)

	
	26
	506
	-67 s/d -76
	1.82721E-05
	250

	
	27
	528
	-65 s/d -79
	3.40231E-05
	630

	
	28
	568
	-72 s/d -86
	1.24089E-05
	250

	8
	29
	412
	-68 s/d -81
	3.10022E-05
	330

	
	30
	440
	-68 s/d -73
	4.55316E-06
	290

	
	31
	520
	-66 s/d -76
	2.46963E-05
	270

	
	32
	547
	-69 s/d -77
	1.78551E-05
	430

	
	33
	605
	-70 s/d -77
	8.11559E-06
	250

	9
	34
	469
	-65 s/d -74
	3.05873E-05
	330

	
	35
	494
	-72 s/d -75
	2.85016E-06
	250

	
	36
	514
	-67 s/d -73
	1.82037E-05
	330

	
	37
	555
	-71 s/d -74
	7.01289E-06
	650

	
	38
	589
	-67 s/d -79
	2.93465E-05
	290

	
	39
	608
	-70 s/d -77
	1.13946E-05
	530

	
	40
	650
	-70 s/d -77
	1.16954E-05
	330

	10
	41
	502
	-70 s/d -82
	2.348E-05
	150

	
	42
	523
	-71 s/d -81
	1.24128E-05
	250

	
	43
	558
	-70 s/d -76
	1.30086E-05
	630

	
	44
	621
	-71 s/d -83
	1.31822E-05
	600

	
	45
	648
	-71 s/d -80
	1.53083E-05
	430

	
	46
	684
	-76 s/d -84
	7.79366E-06
	300

	11
	47
	601
	-74 s/d -82
	1.10353E-05
	350

	
	48
	632
	-70 s/d -84
	1.68104E-05
	330

	
	49
	655
	-73 s/d -85
	1.37323E-05
	250

	
	50
	693
	-76 s/d -91
	4.42189E-06
	400


	BEDENG
	TANAMAN
KE-
	JARAK
(cm)
	RANGE INTENSITAS
(dB)
	
	HASIL PANEN
(gram)

	
	51
	736
	-84 s/d -88
	1.01168E-06
	450

	12
	52
	583
	-77 s/d -80
	3.37043E-06
	450

	
	53
	632
	-75 s/d -89
	1.19339E-05
	330

	
	54
	656
	-77 s/d -86
	8.02884E-06
	490

	
	55
	682
	-73 s/d -82
	1.32456E-05
	230

	
	56
	702
	-72 s/d -88
	1.76745E-05
	620

	
	57
	733
	-78 s/d -84
	5.17881E-06
	370

	
	58
	752
	-83 s/d -89
	3.58886E-06
	170

	13
	59
	659
	-72 s/d -79
	1.04603E-05
	190

	
	60
	688
	-71 s/d -81
	1.60977E-05
	330

	
	
	61
	
	
	759
	
	
	-76 s/d -81
	
	4.25891E-06
	
	760
	

	
	62
	799
	-74 s/d -84
	1.37428E-05
	270

	
	63
	821
	-80 s/d -83
	2.81713E-06
	330

	
	64
	840
	-76 s/d -92
	5.79278E-06
	380

	14
	65
	674
	-76 s/d -82
	8.59262E-06
	170

	
	66
	739
	-76 s/d -79
	4.62532E-06
	250

	
	67
	800
	-72 s/d -89
	1.78748E-05
	390

	
	68
	832
	-79 s/d -89
	5.53647E-06
	480

	15
	69
	698
	-75 s/d -85
	9.99699E-06
	330

	
	70
	722
	-70 s/d -84
	1.29857E-05
	470

	
	71
	759
	-75 s/d -91
	1.31266E-05
	190

	
	72
	790
	-74 s/d -82
	9.85178E-06
	250

	
	73
	831
	-78 s/d -86
	6.0722E-06
	430

	
	74
	875
	-81 s/d -93
	5.77251E-06
	630

	
	75
	898
	-87 s/d -93
	1.14103E-06
	110


	BEDENG
	TANAMAN
KE-
	JARAK
(cm)
	RANGE INTENSITAS
(dB)
	
	HASIL PANEN
(gram)

	16
	76
	732
	-76 s/d -86
	8.88922E-06
	510

	
	77
	764
	-78 s/d -92
	8.23321E-06
	260

	
	78
	796
	-79 s/d -85
	4.57256E-06
	310

	
	79
	813
	-80 s/d -85
	3.16931E-06
	210

	
	80
	863
	-79 s/d -89
	6.28386E-06
	250

	
	81
	885
	-85 s/d -93
	1.42292E-06
	230

	
	82
	913
	-83 s/d -91
	4.32796E-06
	250

	17
	83
	786
	-77 s/d -83
	5.58602E-06
	270

	
	84
	839
	-76 s/d -86
	9.93251E-06
	250

	
	85
	850
	-78 s/d -84
	5.9452E-06
	490

	
	86
	897
	-78 s/d -83
	4.58835E-06
	290

	
	87
	912
	-81 s/d -86
	3.18682E-06
	750

	
	88
	942
	-84 s/d -97
	4.59785E-06
	370

	18
	89
	825
	-79 s/d -88
	6.15086E-06
	170

	
	90
	837
	-78 s/d -80
	2.11542E-06
	250

	
	91
	858
	-80 s/d -88
	5.20452E-06
	410

	
	92
	899
	-82 s/d -90
	5.04971E-06
	440

	
	93
	948
	-82 s/d -87
	1.63536E-06
	390

	
	94
	992
	-83 s/d -89
	4.08014E-06
	450

	19
	95
	426
	-74 s/d -76
	3.63639E-06
	420

	
	96
	432
	-71 s/d -79
	1.10954E-05
	420

	
	97
	-
	-
	
	-

	
	98
	453
	-76 s/d -83
	3.38295E-06
	-

	
	99
	468
	-79 s/d -86
	2.39494E-06
	180

	
	100
	472
	-83 s/d -88
	2.5802E-06
	260


	BEDENG
	TANAMAN
KE-
	JARAK
(cm)
	RANGE INTENSITAS
(dB)
	
	HASIL PANEN
(gram)

	20
	101
	373
	-74 s/d -81
	9.50177E-06
	120

	
	102
	-
	-
	
	-

	
	103
	-
	-
	
	-

	
	104
	402
	-75 s/d -87
	1.04239E-05
	260

	
	105
	420
	-80 s/d -87
	5.43378E-06
	560

	
	106
	430
	-79 s/d -81
	2.6663E-06
	200

	21
	107
	-
	-
	
	-

	
	108
	276
	-71 s/d -77
	8.49758E-06
	-

	
	109
	-
	-
	1.40813E-06
	-

	
	110
	306
	-76 s/d -77
	3.57786E-06
	-

	
	111
	-
	-
	
	-

	
	112
	341
	-77 s/d -82
	1.03547E-05
	270

	22
	113
	219
	-69 s/d -72
	9.53444E-06
	240

	
	114
	234
	-70 s/d -74
	1.15004E-05
	180

	
	115
	264
	-69 s/d -74
	8.97792E-06
	320

	
	116
	279
	-69 s/d -77
	1.41776E-05
	400

	
	117
	311
	-71 s/d -79
	1.64273E-05
	-

	
	118
	325
	-72 s/d -86
	5.12684E-06
	-

	
	119
	345
	-74 s/d -88
	2.94654E-05
	-

	23
	120
	159
	-62 s/d -69
	1.30358E-05
	350

	
	121
	-
	-
	
	-

	
	122
	206
	-67 s/d -70
	1.23672E-05
	180

	
	123
	238
	-66 s/d -70
	7.44973E-06
	330

	
	124
	-
	-
	
	-

	
	125
	282
	-69 s/d -77
	2.38606E-06
	260


	BEDENG
	TANAMAN
KE-
	JARAK
(cm)
	RANGE INTENSITAS
(dB)
	
	HASIL PANEN
(gram)

	
	126
	315
	-77 s/d -83
	4.66786E-05
	280

	24
	127
	116
	-59 s/d -64
	3.86945E-05
	480

	
	128
	134
	-63 s/d -71
	1.44596E-05
	260

	
	129
	158
	-69 s/d -75
	1.86696E-05
	320

	
	130
	180
	-70 s/d -80
	1.24463E-05
	240

	
	131
	217
	-69 s/d -79
	1.19165E-05
	140

	
	132
	263
	-70 s/d -75
	5.96935E-06
	-

	
	133
	302
	-75 s/d -83
	9.66279E-06
	-

	25
	134
	-
	-
	
	-

	
	135
	575
	-75 s/d -82
	1.52336E-05
	540

	
	136
	594
	-71 s/d -80
	1.51111E-06
	460

	
	137
	598
	-79 s/d -90
	2.12658E-06
	540

	
	138
	617
	-81 s/d -84
	5.70129E-06
	300

	
	139
	629
	-80 s/d -89
	1.8383E-05
	420

	26
	140
	-
	-
	
	-

	
	141
	477
	-69 s/d -77
	1.58236E-05
	540

	
	142
	-
	-
	
	-

	
	143
	511
	-71 s/d -81
	8.41345E-06
	350

	
	144
	520
	-76 s/d -85
	1.33586E-05
	500

	
	145
	555
	-72 s/d -81
	3.97927E-06
	340

	27
	146
	438
	-72 s/d -78
	3.47462E-06
	440

	
	147
	462
	-76 s/d -77
	1.40813E-06
	240

	
	148
	-
	-
	
	-

	
	149
	505
	-73 s/d -83
	1.2684E-05
	-

	
	150
	521
	-78 s/d -79
	1.11852E-06
	320


	BEDENG
	TANAMAN
KE-
	JARAK
(cm)
	RANGE INTENSITAS
(dB)
	
	HASIL PANEN
(gram)

	
	151
	546
	-75 s/d -78
	1.255E-06
	580

	28
	152
	391
	-75 s/d -78
	3.02494E-06
	300

	
	153
	417
	-74 s/d -90
	5.0096E-06
	340

	
	154
	-
	-
	
	-

	
	
	155
	
	
	464
	
	-73 s/d -77
	1.39133E-05
	
	700
	

	
	156
	507
	-74 s/d -79
	8.25991E-06
	350

	
	157
	528
	-74 s/d -82
	7.13435E-06
	340

	
	158
	-
	-
	
	-

	29
	159
	428
	-72 s/d -81
	1.13306E-05
	220

	
	160
	-
	-
	
	-

	
	161
	480
	-76 s/d -84
	1.34706E-05
	240

	
	162
	525
	-75 s/d -78
	7.79359E-06
	420

	
	163
	-
	-
	
	-

	
	164
	552
	-74 s/d -78
	4.4248E-06
	620

	30
	165
	386
	-75 s/d -80
	9.81155E-06
	270

	
	166
	422
	-74 s/d -82
	7.39806E-06
	220

	
	167
	486
	-74 s/d -83
	3.35269E-06
	280

	
	168
	522
	-75 s/d -85
	1.07818E-05
	400

	
	169
	-
	-
	
	-

	
	170
	-
	-
	
	-

	31
	171
	688
	-78 s/d -82
	1.08086E-05
	400

	
	172
	703
	-78 s/d -92
	1.25691E-05
	460

	
	173
	746
	-82 s/d -85
	2.70156E-06
	600

	
	174
	769
	-79 s/d -87
	7.21655E-06
	280

	
	175
	-
	-
	
	-


	BEDENG
	TANAMAN
KE-
	JARAK
(cm)
	RANGE INTENSITAS
(dB)
	
	HASIL PANEN
(gram)

	
	176
	864
	-83 s/d -87
	1.89532E-06
	440

	32
	177
	655
	-77 s/d -82
	5.71915E-06
	240

	
	178
	689
	-83 s/d -85
	1.93553E-06
	320

	
	179
	692
	-81 s/d -87
	2.95677E-06
	120

	
	180
	728
	-84 s/d -89
	1.34563E-06
	80

	
	181
	-
	-
	
	-

	
	182
	-
	-
	
	-

	33
	183
	628
	-76 s/d -87
	2.12352E-06
	350

	
	184
	658
	-87 s/d -91
	9.36814E-07
	180

	
	185
	677
	-85 s/d -96
	9.60034E-06
	340

	
	186
	751
	-79 s/d -83
	1.67997E-06
	320

	
	187
	-
	-
	
	-

	
	188
	814
	-82 s/d -87
	3.38295E-06
	320

	34
	189
	609
	-79 s/d -83
	8.34477E-07
	170

	
	190
	-
	-
	
	-

	
	191
	666
	-77 s/d -84
	3.77728E-06
	300

	
	192
	695
	-79 s/d -86
	7.42843E-06
	320

	
	193
	733
	-82 s/d -94
	5.57348E-06
	280

	
	194
	799
	-85 s/d -93
	5.26617E-06
	500

	35
	195
	604
	-78 s/d -83
	2.30253E-06
	200

	
	196
	650
	-76 s/d -83
	0
	350

	
	197
	667
	-80 s/d -86
	7.76884E-06
	300

	
	198
	698
	-82 s/d -87
	3.456E-06
	120

	
	199
	739
	-79 s/d -88
	2.90905E-06
	400

	
	200
	789
	-84 s/d -89
	6.43326E-06
	200


	BEDENG
	TANAMAN
KE-
	JARAK
(cm)
	RANGE INTENSITAS
(dB)
	
	HASIL PANEN
(gram)

	36
	201
	606
	-78 s/d -82
	2.31074E-06
	550

	
	202
	650
	-83 s/d -93
	2.90147E-06
	190

	
	203
	694
	-79 s/d -87
	3.24039E-06
	180

	
	204
	734
	-80 s/d -88
	5.59777E-06
	330

	
	205
	777
	-84 s/d -90
	5.35756E-06
	420

	
	206
	-
	-82 s/d -96
	2.71539E-06
	-

	37
	207
	-
	-77 s/d -85
	3.93276E-06
	-

	
	208
	639
	
	
	380

	
	209
	677
	-80 s/d -92
	6.41002E-06
	660

	
	210
	721
	-81 s/d -88
	6.15831E-06
	540

	
	211
	762
	-82 s/d -88
	8.85738E-07
	430

	
	212
	824
	-82 s/d -91
	3.29155E-06
	620


a.   Data hasil panen
	Bedeng ke-
	Berat kentang (gram)

	1
	155

	2
	176,67

	3
	346,67

	4
	290

	5
	284

	6
	278

	7
	303.33

	8
	314

	9
	387,1

	10
	393,33

	11
	356

	12
	380

	13
	376.67

	14
	322,5

	15
	344,3

	16
	288,57

	17
	403,33

	18
	351,67

	19
	320.00

	20
	285.00

	21
	270.00

	22
	285.00

	23
	280.00

	24
	288.00


	Bedeng ke-
	Berat kentang (gram)

	25
	448.00

	26
	432.50

	27
	395.00

	28
	406.00

	29
	375.00

	30
	294.00

	31
	436.00

	32
	190.00

	33
	302.00

	34
	295.00

	35
	296.43

	36
	334.00

	37
	526.00


1.   Lebar Daun
Data rata-rata lebar daun pada arah horizontal
	baris ke-
	11 Juni
	19 Juni
	26 Juni
	30 Juni
	14 Juli
	21 Juli

	1
	3,208334
	4,066667
	4,801667
	5,508334
	6,3875
	6,9975

	2
	2,858334
	3,791667
	4,591667
	5,35
	6,4475
	7,175

	3
	2,658334
	3,745
	4,98
	5,726667
	6,841667
	7,55

	4
	3,375
	4,191667
	5,016667
	5,791667
	6,698333
	7,105

	5
	3,171667
	3,941667
	4,33
	5,07
	5,7475
	6,203334

	6
	3,133333
	3,841667
	4,441667
	5,066667
	6,25
	7,041667

	7
	2,633333
	3,366667
	4,3
	5,333333
	6,733333
	7,1

	8
	1,2
	2
	2,9
	3,7
	5
	5,9

	9
	2,925
	3,536667
	4,7625
	5,3275
	6,445
	7,375

	10
	2,975
	3,866667
	4,713334
	5,198334
	6,633334
	7,43

	11
	3,041667
	3,908333
	4,85
	5,443334
	6,725
	7,44

	12
	2,966667
	3,716667
	4,533334
	5,066667
	6,308334
	6,933333

	13
	3,25
	4,125
	4,875
	5,883333
	7,004167
	7,5125

	14
	3,366667
	4,191667
	4,665
	5,29
	6,671667
	7,41

	15
	3,3875
	4,225
	4,7
	5,2625
	6,625
	7,3

	16
	0
	0
	4,433333
	5
	6,1
	6,8

	17
	2,588095
	2,973809
	4,591667
	4,753571
	6,134524
	6,619048

	18
	2,867857
	3,516667
	4,616667
	5,458333
	6,625
	7,058333

	19
	2,866667
	3,502381
	4,665476
	5,252381
	6,747619
	7,161905

	20
	2,669048
	3,126191
	5,077381
	5,019048
	6,413095
	6,875

	21
	3,226191
	4,269048
	6,953334
	5,4125
	6,929167
	7,229167

	22
	3,075714
	3,565
	5,028333
	5,688333
	6,848333
	7,336667

	23
	2,95
	2,95
	4,2
	5,1
	6,8
	7,3

	24
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	rata-rata
	2,6831
	3,350754
	4,501126
	5,029271
	6,483307
	6,785561


Data rata-rata lebar daun pada arah vertical
	Baris ke-
	11 Juni
	19 Juni
	26 Juni
	30 Juni
	14 Juli
	21 Juli

	1
	3,7
	4,5
	5,1
	5,6
	6,9
	7,4

	2
	2,833333
	3,9
	4,9
	5,266667
	6,333333
	6,733333

	3
	3,033333
	4,533333
	5,933333
	5,033333
	6,3
	6,866667

	4
	3
	3,966667
	4,2
	4,633333
	6,033333
	6,366667

	5
	2,933333
	3,866667
	4,7
	4,9
	6,2
	6,566667

	6
	3,333333
	4,233333
	4,833333
	5,233333
	6,2
	6,866667

	7
	3,3
	4,366667
	5,233333
	5,566667
	6,9
	7,2

	8
	2,833333
	3,666667
	4,666667
	5,733333
	6,9
	7,466667

	9
	2,966667
	3,7
	4,833333
	5,766667
	6,733333
	7,333333

	10
	3,133333
	3,8
	4,733333
	5,766667
	7
	7,633333

	11
	3,133333
	3,8
	4,7
	5,5
	6,633333
	7,133333

	12
	2,7
	3,466667
	4,733333
	5,6
	6,733333
	7,333333

	13
	3,166667
	3,866667
	4,6
	5,333333
	6,666667
	7,366667


	Baris ke-
	11 Juni
	19 Juni
	26 Juni
	30 Juni
	14 Juli
	21 Juli

	rata-rata
	3,082051
	3,974359
	4,858974
	5,379487
	6,579487
	7,097436


2.   Diameter Batang
Data rata-rata diameter batang pada arah horizontal
	Baris ke-
	11 Juni
	19 Juni
	26 Juni
	30 Juni
	14 Juli
	21 Juli

	1
	0,45
	0,566667
	0,656667
	0,755
	0,935
	0,995

	2
	0,375
	0,416667
	0,575
	0,6375
	0,775
	0,8875

	3
	0,375
	0,491667
	0,596667
	0,68
	0,845833
	0,95

	4
	0,425
	0,483333
	0,65
	0,675
	0,886667
	0,948333

	5
	0,43
	0,516667
	0,575
	0,6425
	0,7875
	0,95

	6
	0,375
	0,425
	0,625
	0,658334
	0,866667
	0,991667

	7
	0,366667
	0,4
	0,65
	0,683333
	0,866667
	0,866667

	8
	0,2
	0,3
	0,4
	0,4
	0,5
	0,6

	9
	0,416667
	0,531667
	0,6575
	0,7
	0,8925
	1,0175

	10
	0,466667
	0,566667
	0,6
	0,703334
	0,905
	1,02

	11
	0,533333
	0,608333
	0,683334
	0,77
	0,975
	1,073333

	12
	0,5
	0,6
	0,666667
	0,7
	0,875
	1,041667

	13
	0,533333
	0,608333
	0,7
	0,741667
	0,983333
	1,079167

	14
	0,491667
	0,55
	0,646667
	0,708334
	0,868334
	1,0225

	15
	0,5375
	0,6125
	0,6375
	0,75
	1
	1,05

	16
	0
	0
	0,4
	0,6
	0,8
	1

	17
	0,445238
	0,534524
	0,603571
	0,641667
	0,838095
	0,907143

	18
	0,477381
	0,558334
	0,65
	0,683334
	0,9
	0,941667

	19
	0,444048
	0,526191
	0,653571
	0,685714
	0,911905
	0,995238

	20
	0,470238
	0,513095
	0,633334
	0,671429
	0,928571
	0,975

	21
	0,477381
	0,573809
	0,686667
	0,675
	0,958334
	1,020834

	22
	0,484286
	0,546667
	0,666667
	0,703333
	1
	1,026667

	23
	0,5
	0,55
	0,6
	0,6
	0,8
	0,8

	24
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	rata-rata
	0,407267
	0,478338
	0,592242
	0,644395
	0,837475
	0,923328


Data rata-rata diameter batang  pada arah vertical
	Baris ke-
	11 Juni
	19 Juni
	26 Juni
	30 Juni
	14 Juli
	21 Juli

	1
	0,4
	0,5
	0,6
	0,7
	0,9
	1

	2
	0,4
	0,566667
	0,666667
	0,7
	0,9
	1

	3
	0,4
	0,533333
	0,666667
	0,666667
	0,9
	0,966667

	4
	0,4
	0,466667
	0,6
	0,666667
	0,833333
	0,933333

	5
	0,4
	0,466667
	0,566667
	0,7
	0,866667
	0,966667

	6
	0,466667
	0,566667
	0,633333
	0,7
	0,9
	1

	7
	0,4
	0,533333
	0,633333
	0,7
	0,933333
	0,966667

	8
	0,5
	0,566667
	0,666667
	0,733333
	0,933333
	0,966667

	9
	0,466667
	0,5
	0,7
	0,766667
	0,9
	1,033333


	Baris ke-
	11 Juni
	19 Juni
	26 Juni
	30 Juni
	14 Juli
	21 Juli

	10
	0,533333
	0,6
	0,7
	0,733333
	0,866667
	1

	11
	0,5
	0,533333
	0,6
	0,666667
	0,866667
	0,966667

	12
	0,533333
	0,533333
	0,666667
	0,666667
	0,9
	1,033333

	13
	0,533333
	0,566667
	0,633333
	0,733333
	0,9
	1

	rata-rata
	0,45641
	0,533333
	0,641026
	0,702564
	0,892308
	0,987179


3.   Tinggi Tanaman
Data rata-rata tinggi tanaman pada arah horizontal
	Baris ke-
	11 Juni
	19 Juni
	26 Juni
	30 Juni
	14 Juli
	21 Juli

	1
	13,2
	17,375
	21,945
	25,42
	31,9475
	37,9375

	2
	10,41667
	15,715
	21,55417
	23,46667
	30,145
	34,625

	3
	11,96667
	16,08333
	23,31667
	25,63667
	32,19583
	37,55

	4
	13,85
	19,08334
	23,55
	26,475
	35,74833
	39,82333

	5
	14,20333
	18,39333
	22,12
	24,42
	32,775
	40,11667

	6
	12,40833
	16,425
	20,25
	23,3
	32,44167
	39,975

	7
	11,96667
	16,83333
	22,03333
	25,81667
	33,15
	38,13333

	8
	5
	6
	7,4
	8,2
	13,9
	15,1

	9
	13,29167
	19,03167
	24,9625
	27,8225
	38,1375
	41,7375

	10
	14,55
	19,51667
	25,41167
	27,775
	36,24
	41,45

	11
	16,575
	21,925
	26,68333
	29,49
	38,33333
	44,98

	12
	16,94167
	22,14167
	27,83334
	30,525
	38,53333
	45,46667

	13
	15,81667
	21,25
	27,125
	29,78334
	39,51667
	46,09584

	14
	17,19167
	23
	26,70167
	30,325
	36,85834
	44,645

	15
	14,35
	20,7125
	26,925
	29,15
	25,35
	31,4

	16
	0
	0
	12,3
	20,5
	25,6
	27,8

	17
	12,67024
	17,60714
	22,24286
	24,41071
	31,97619
	36,74167

	18
	13,075
	18,5
	23,15834
	24,8
	32,73333
	38,14167

	19
	11,66071
	17,16309
	22,06309
	24,61905
	32,86309
	39,40952

	20
	11,55
	17,16309
	24,56548
	24,14048
	31,53095
	37,66191

	21
	14,14048
	19,55357
	24,13167
	25,9375
	33,59167
	40,74167

	22
	12,43429
	16,795
	22,455
	24,31
	33,555
	40,21667

	23
	12,15
	15,1
	15,6
	16,55
	21,15
	27,35

	24
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	rata-rata
	12,05871
	16,47366
	21,43034
	23,86973
	30,76136
	36,12912


Data rata-rata tinggi tanaman pada arah vertical
	Baris ke-
	11 Juni
	19 Juni
	26 Juni
	30 Juni
	14 Juli
	21 Juli

	1
	14,6
	22,1
	31,3
	33,7
	43,6
	47,4

	2
	11,73333
	18,93333
	26
	29,96667
	40,5
	45,56667

	3
	13,96667
	21,83333
	30,26667
	34,93333
	45,13333
	48,2


	4
	14
	21,36667
	29,93333
	33,2
	42,6
	47,23333

	5
	14,53333
	21,3
	28,63333
	30,96667
	43,63333
	47,73333

	6
	16,23333
	24,83333
	33,93333
	38,06667
	47,86667
	51,2

	7
	15,43333
	24,06667
	33,06667
	35,4
	46,13333
	49,23333

	8
	12,66667
	14,7
	16,6
	18,7
	23,83333
	30,8

	9
	11,13333
	13,5
	15,53333
	18,16667
	24,1
	30,3

	10
	13,66667
	16,13333
	18,5
	20,36667
	25,1
	34,13333

	11
	11,83333
	14,33333
	16,63333
	18,36667
	21,86667
	30,86667

	12
	13,16667
	15,7
	18,03333
	19,7
	24,43333
	30,5

	13
	13,26667
	16
	17,66667
	19,76667
	24,9
	33,53333

	rata-rata
	13,55641
	18,83077
	24,31538
	27,02308
	34,9
	40,51538


4.   Jumlah Ranting
Data rata-rata jumlah ranting pada arah horizontal
	baris ke-
	11 Juni
	19 Juni
	26 Juni
	30 Juni
	14 Juli
	21 Juli

	1
	5
	6
	7
	8
	11
	12

	2
	5
	5
	6
	7
	9
	11

	3
	6
	6
	7
	8
	9
	11

	4
	5
	6
	7
	8
	11
	12

	5
	6
	7
	8
	8
	10
	12

	6
	6
	6
	8
	8
	10
	12

	7
	5
	6
	7
	8
	10
	11

	8
	4
	4
	5
	5
	7
	7

	9
	5
	6
	7
	8
	10
	11

	10
	5
	6
	7
	8
	10
	12

	11
	6
	7
	8
	8
	9
	11

	12
	6
	6
	8
	8
	10
	12

	13
	6
	7
	8
	9
	11
	12

	14
	6
	7
	8
	8
	10
	12

	15
	6
	7
	8
	8
	8
	9

	16
	0
	0
	5
	7
	9
	9

	17
	6
	7
	8
	8
	10
	10

	18
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	19
	5
	6
	7
	7
	10
	11

	20
	5
	6
	8
	7
	9
	10

	21
	5
	6
	8
	8
	10
	11

	22
	6
	7
	8
	8
	10
	10

	23
	7
	7
	7
	7
	8
	8

	24
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	rata-rata
	5
	6
	7
	7
	9
	10


Data rata-rata jumlah ranting pada arah vertical
	kolom ke
	11 Juni
	19 Juni
	26 Juni
	30 Juni
	14 Juli
	21 Juli

	1
	4
	7
	7
	8
	12
	13

	2
	5
	6
	7
	8
	11
	13

	3
	5
	6
	8
	9
	11
	13

	4
	5
	6
	7
	8
	11
	12

	5
	5
	6
	7
	8
	11
	12

	6
	5
	6
	8
	8
	11
	13

	7
	5
	7
	8
	9
	12
	13

	8
	6
	7
	7
	7
	9
	10

	9
	5
	6
	7
	7
	9
	10

	10
	6
	6
	8
	8
	9
	10

	11
	6
	6
	7
	7
	8
	9

	12
	6
	6
	7
	7
	8
	9

	13
	6
	6
	7
	8
	9
	10

	rata-rata
	5
	6
	7
	8
	10
	11


5.   Jumlah Daun
Data rata-rata jumlah daun pada arah horizontal
	baris ke-
	11 Juni
	19 Juni
	26 Juni
	30 Juni
	14 Juli
	21 Juli

	1
	24
	33
	39
	49
	71
	83

	2
	17
	23
	31
	40
	59
	69

	3
	20
	29
	33
	42
	59
	73

	4
	26
	34
	40
	46
	73
	84

	5
	25
	34
	42
	50
	68
	86

	6
	21
	28
	36
	43
	63
	85

	7
	20
	30
	36
	52
	65
	75

	8
	9
	12
	21
	25
	39
	41

	9
	24
	35
	46
	55
	75
	86

	10
	24
	35
	43
	54
	72
	85

	11
	28
	38
	47
	53
	68
	84

	12
	14
	37
	50
	56
	74
	93

	13
	31
	41
	51
	60
	79
	97

	14
	27
	39
	49
	60
	75
	86

	15
	27
	38
	47
	52
	58
	67

	16
	0
	0
	25
	49
	63
	61

	17
	25
	31
	44
	48
	69
	75

	18
	23
	30
	40
	48
	59
	70

	19
	21
	30
	43
	50
	69
	82

	20
	21
	30
	43
	44
	63
	71

	21
	27
	37
	43
	50
	66
	79

	22
	26
	36
	46
	53
	70
	77


	23
	28
	39
	40
	44
	46
	53

	24
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Rata-rata
	21
	30
	39
	47
	62
	73


Data rata-rata jumlah daun pada arah vertical
	kolom ke
	11 Juni
	19 Juni
	26 Juni
	30 Juni
	14 Juli
	21 Juli

	1
	21
	35
	45
	51
	81
	93

	2
	21,66667
	34,33333
	43,33333
	53,33333
	79,66667
	92,33333

	3
	18
	30,33333
	42,66667
	54,33333
	81,66667
	95,33333

	4
	15,66667
	25
	36
	51,66667
	78
	88

	5
	18,66667
	30,33333
	42,66667
	52,66667
	75,33333
	85

	6
	20
	30,33333
	40,33333
	53,33333
	78,33333
	95,66667

	7
	22
	35,66667
	45,66667
	54
	79
	89

	8
	26,33333
	32
	40,66667
	46,33333
	58
	68

	9
	22,33333
	27
	36,33333
	41
	57
	70,33333

	10
	33,66667
	39,33333
	47
	50,33333
	65,66667
	80,33333

	11
	28,33333
	35
	39,66667
	46
	50,66667
	65,66667

	12
	30,33333
	37
	45,66667
	49,66667
	55,66667
	69,66667

	13
	30,33333
	37,33333
	44
	49,66667
	60,66667
	70,33333

	rata-rata
	23,71795
	32,97436
	42,23077
	50,25641
	69,28205
	81,74359
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Lebar daun  pada tanggal 14 Mei 2011

DATA LAHAN KONTROL
Lebar daun  pada tanggal 21 Mei 2011
	Baris
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	Rata-rata

	1
	4,5
	5,4
	4,9
	6
	5,9
	5,9
	4,6
	5,31

	2
	4,2
	5,1
	5,3
	4,1
	4,2
	5,7
	5,9
	4,93

	3
	5,4
	5,5
	5,5
	3,4
	5,4
	5,6
	5,7
	5,21

	4
	5,4
	6,8
	4,9
	6
	4,8
	4,8
	5,3
	5,43

	5
	4,2
	5,8
	5,7
	4,8
	6,4
	5,5
	5,5
	5,41

	6
	5,6
	5,3
	5,8
	4,8
	4,9
	5,2
	4,2
	5,11

	7
	5,1
	5,9
	6,5
	5,5
	4,6
	4,5
	6
	5,44

	8
	
	
	
	
	
	5,2
	
	5,20

	9
	5,2
	4,9
	4,3
	4,4
	5,2
	5,3
	
	4,88

	10
	4,8
	5,4
	5,9
	5,6
	5,4
	5,9
	
	5,50

	11
	
	6,4
	4,8
	4,5
	4,2
	4,4
	4,1
	4,73

	12
	
	6,2
	4,3
	6,5
	6
	5,5
	9
	6,25

	13
	5,5
	6,5
	9
	4,9
	5,5
	5,2
	
	6,10

	14
	
	5,5
	4,6
	7
	5,5
	4,4
	5,3
	5,38

	15
	4,2
	5
	5
	5
	5,3
	4,5
	
	4,83

	16
	
	5
	4,4
	6
	4,4
	5
	4,1
	4,82

	17
	3,9
	4,6
	
	
	
	
	
	4,25

	Rata-rata
	4,918182
	5,646667
	5,393333
	5,233333
	5,18
	5,1625
	5,427273
	5,22


Lebar daun  pada tanggal 28 Mei 2011
	Baris
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	Rata-rata

	1
	5,1
	6,3
	3,9
	4,9
	5,3
	6,5
	6,8
	5,54

	2
	5,4
	5,2
	4,2
	5,1
	5,9
	5,5
	6,4
	5,39

	3
	5,2
	5,3
	5,9
	5,8
	5,5
	5,6
	5,5
	5,54

	4
	5,3
	5
	5
	5,9
	5,6
	5,3
	5,1
	5,31

	5
	5,4
	4,8
	5,3
	5
	5,3
	5,3
	4,5
	5,09

	6
	5,5
	5,4
	3,2
	4,9
	5,9
	6,2
	5,6
	5,24

	7
	6,2
	5,6
	4,8
	7,6
	4,5
	4,3
	5,5
	5,50

	8
	
	
	
	
	
	6,2
	
	6,20

	9
	5,6
	5,8
	5,6
	6,1
	5,9
	6
	
	5,83

	10
	5,4
	5,4
	5,3
	5,6
	6,2
	6,1
	
	5,67

	11
	
	5,4
	5,5
	4
	4,8
	4,4
	4,5
	4,77

	12
	
	5
	5,2
	5
	5,1
	4,6
	4,5
	4,90

	13
	5,2
	5,3
	5,5
	5,6
	5,6
	5,5
	
	5,45

	14
	
	5,6
	5,4
	5,3
	4
	6
	6
	5,38

	15
	5,6
	6,1
	6,3
	6,4
	5,4
	5,5
	
	5,88

	16
	
	5,5
	5,6
	5,6
	4,5
	5,5
	6
	5,45

	17
	5,1
	5,5
	
	
	
	
	
	5,30

	Rata-rata
	5,416667
	5,45
	5,113333
	5,52
	5,3
	5,53125
	5,490909
	5,44


Lebar daun  pada tanggal 4 Juni 2011
	Baris
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	Rata-rata

	1
	5,1
	5
	4,1
	5,5
	5,7
	4,3
	5,1
	4,97

	2
	4,6
	5,2
	6
	4,8
	5,7
	5,6
	5
	5,27

	3
	6,8
	13
	6,3
	6
	5,5
	8
	5,3
	7,27

	4
	4,6
	6,1
	6,5
	6,4
	6
	2,5
	5
	5,30

	5
	
	5,1
	5,6
	6,8
	5,4
	6,4
	5,1
	5,73

	6
	6,7
	4,1
	5,1
	5
	5,5
	4,5
	6
	5,27

	7
	4,5
	5,2
	5
	6,7
	6,1
	5,8
	5,6
	5,56

	8
	
	
	
	
	
	5,5
	
	5,50

	9
	4
	5,5
	6,5
	1,3
	6,4
	4,4
	
	4,68

	10
	
	3,5
	6,5
	6,2
	4,5
	4,8
	
	5,10

	11
	
	5
	5,5
	6,2
	7
	5,6
	6
	5,96

	12
	
	
	4,1
	6
	6,4
	5,4
	6
	5,58

	13
	4,5
	6
	5,8
	5,4
	5,4
	5,2
	
	5,38

	14
	
	5,3
	5,5
	6
	4,7
	5,7
	5,6
	5,47

	15
	6
	5,3
	5
	5,6
	5
	5,6
	
	5,42

	16
	
	5,6
	4,8
	5,7
	5
	
	5,3
	5,28

	17
	6,2
	5,5
	
	
	
	
	
	5,85

	Rata-rata
	5,2
	5,707143
	5,485714
	5,573333
	5,62
	5,286667
	5,454545
	5,51


Lebar daun  pada tanggal 19 Juni 2011
	Baris
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	Rata-rata

	1
	7,1
	6,9
	5,6
	5,2
	5,2
	5,4
	5
	4,97

	2
	7,3
	5,1
	5,1
	6,2
	5,8
	5,5
	3,1
	5,27

	3
	5,7
	6
	4,7
	4,5
	4,8
	5
	6,4
	7,27

	4
	4,8
	6,7
	6,1
	5,7
	4,7
	6,5
	4,4
	5,30

	5
	5,9
	5,2
	6,1
	3,2
	6
	6,4
	4,3
	5,73

	6
	7,5
	4,9
	5
	5,6
	4,8
	5,7
	5
	5,27

	7
	5,9
	5,3
	5,6
	5,5
	6,1
	5,2
	5,4
	5,56

	8
	
	
	
	
	
	5,2
	
	5,50

	9
	7,2
	6,2
	5,2
	7,2
	6
	5,2
	
	4,68

	10
	5,5
	5
	7,5
	7,3
	7,4
	6
	
	5,10

	11
	
	7
	7,5
	6,5
	7,2
	7
	5,5
	5,96

	12
	
	6
	7,5
	7,2
	7,8
	7,2
	8,2
	5,58

	13
	5,9
	6,4
	
	5,4
	6
	5,9
	
	5,38

	14
	
	5,7
	7,8
	5,5
	7,6
	6,5
	4,8
	5,47

	15
	5,6
	6,3
	7,4
	5,2
	5,8
	6,1
	
	5,42

	16
	
	5,8
	7,2
	6,1
	5,8
	5
	5,2
	5,28

	17
	6
	6
	
	
	
	
	
	5,85

	Rata-rata
	6,263636
	5,90625
	6,307143
	5,753333
	5,971429
	5,8625
	5,209091
	5,51


Lebar daun  pada tanggal 25 Juni 2011
	Baris
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	Rata-rata

	1
	7,1
	6,9
	5,6
	5,2
	5,2
	5,4
	5
	5,77

	2
	7,3
	5,1
	5,1
	6,2
	5,8
	5,5
	3,1
	5,44

	3
	5,7
	6
	4,7
	4,5
	4,8
	5
	6,4
	5,30

	4
	4,8
	6,7
	6,1
	5,7
	4,7
	6,5
	4,4
	5,56

	5
	5,9
	5,2
	6,1
	3,2
	6
	6,4
	4,3
	5,30

	6
	7,5
	4,9
	5
	5,6
	4,8
	5,7
	5
	5,50

	7
	5,9
	5,3
	5,6
	5,5
	6,1
	5,2
	5,4
	5,57

	8
	
	
	
	
	
	5,2
	
	5,20

	9
	7,2
	6,2
	5,2
	7,2
	6
	5,2
	
	6,17

	10
	5,5
	5
	7,5
	7,3
	7,4
	6
	
	6,45

	11
	
	7
	7,5
	6,5
	7,2
	7
	5,5
	6,78

	12
	
	6
	7,5
	7,2
	7,8
	7,2
	8,2
	7,32

	13
	5,9
	6,4
	
	5,4
	6
	5,9
	
	5,92

	14
	
	5,7
	7,8
	5,5
	7,6
	6,5
	4,8
	6,32

	15
	5,6
	6,3
	7,4
	5,2
	5,8
	6,1
	
	6,07

	16
	
	5,8
	7,2
	6,1
	5,8
	5
	5,2
	5,85

	17
	6
	6
	
	
	
	
	
	6,00

	Rata-rata
	6,263636
	5,90625
	6,307143
	5,753333
	5,971429
	5,8625
	5,209091
	5,91


Diameter batang  pada tanggal 14 Mei 2011
	Baris
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	Rata-rata

	1
	0,4
	0,6
	0,7
	0,7
	0,6
	0,5
	0,5
	0,57

	2
	0,5
	0,4
	0,6
	0,5
	0,8
	0,8
	0,5
	0,59

	3
	0,3
	0,5
	0,6
	0,7
	0,3
	0,5
	0,5
	0,49

	4
	0,5
	0,3
	0,7
	0,6
	0,6
	0,5
	0,3
	0,50

	5
	0,6
	0,6
	0,7
	0,6
	0,5
	0,5
	0,4
	0,56

	6
	0,6
	0,6
	0,7
	0,8
	0,8
	0,5
	0,4
	0,63

	7
	0,5
	0,5
	0,8
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	0,54

	8
	
	
	
	
	
	0,6
	
	0,60

	9
	0,8
	0,6
	0,6
	0,5
	0,5
	0,5
	
	0,58

	10
	0,4
	0,4
	0,5
	0,5
	0,6
	0,6
	
	0,50

	11
	
	0,4
	0,3
	0,6
	0,3
	0,3
	0,3
	0,37

	12
	
	0,7
	0,6
	0,5
	0,4
	0,3
	0,5
	0,50

	13
	0,3
	0,7
	0,6
	0,5
	0,5
	0,5
	
	0,52

	14
	
	0,5
	0,4
	0,6
	0,4
	0,5
	0,7
	0,52

	15
	0,5
	0,5
	0,6
	0,7
	0,5
	0,5
	
	0,55

	16
	
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	0,3
	0,5
	0,47

	17
	0,4
	0,5
	
	
	
	
	
	0,45

	Rata-rata
	0,490909
	0,52
	0,593333
	0,586667
	0,52
	0,49375
	0,463636
	0,52


Diameter batang  pada tanggal 21 Mei 2011
	Baris
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	Rata-rata

	1
	0,7
	0,5
	0,9
	0,6
	0,7
	0,7
	1
	0,73

	2
	0,6
	0,6
	0,7
	0,8
	0,8
	0,8
	0,6
	0,70

	3
	0,7
	0,7
	0,9
	0,5
	0,8
	0,6
	0,8
	0,71

	4
	0,5
	0,4
	0,6
	0,4
	0,7
	0,7
	0,4
	0,53

	5
	0,6
	0,8
	1
	0,6
	0,5
	0,7
	0,5
	0,67

	6
	0,4
	0,6
	0,7
	0,8
	0,8
	0,7
	0,5
	0,64

	7
	0,8
	0,7
	0,8
	0,7
	0,5
	0,8
	0,7
	0,71

	8
	
	
	
	
	
	0,6
	
	0,60

	9
	1,1
	0,5
	0,7
	0,5
	0,7
	0,8
	
	0,72

	10
	0,8
	0,4
	0,4
	0,8
	0,9
	1,1
	
	0,73

	11
	
	0,4
	0,8
	0,5
	0,4
	0,5
	0,6
	0,53

	12
	
	0,9
	0,9
	0,6
	0,5
	0,6
	0,8
	0,72

	13
	0,5
	0,7
	0,9
	0,4
	0,7
	0,4
	
	0,60

	14
	
	0,7
	1,2
	0,8
	0,5
	0,7
	0,6
	0,75

	15
	0,4
	0,5
	0,7
	0,5
	0,4
	0,6
	
	0,52

	16
	
	0,6
	0,9
	0,8
	0,5
	0,5
	0,6
	0,65

	17
	0,5
	0,5
	
	
	
	
	
	0,50

	Rata-rata
	0,645455
	0,6
	0,806667
	0,62
	0,626667
	0,675
	0,645455
	0,65


Diameter batang  pada tanggal 28 Mei 2011
	Baris
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	Rata-rata

	1
	0,8
	0,8
	1,3
	0,8
	0,8
	0,8
	1
	0,90

	2
	0,9
	0,8
	1,1
	1,1
	1,4
	1
	0,9
	1,03

	3
	0,9
	1,3
	0,9
	0,7
	1
	0,8
	1,2
	0,97

	4
	0,7
	0,7
	1,3
	0,9
	0,9
	2,9
	0,9
	1,19

	5
	1,2
	0,8
	1,2
	0,7
	1
	1,2
	0,7
	0,97

	6
	0,6
	0,7
	0,7
	1,2
	1,2
	0,8
	1
	0,89

	7
	0,9
	1
	0,8
	0,9
	0,9
	1
	1,1
	0,94

	8
	
	
	
	
	
	0,8
	
	0,80

	9
	1,3
	1,3
	1,2
	1
	1,1
	0,8
	
	1,12

	10
	0,90
	0,60
	0,90
	1,00
	0,80
	1,00
	
	0,87

	11
	
	0,7
	1,2
	0,8
	1
	0,9
	0,8
	0,90

	12
	
	1,2
	1
	0,9
	0,6
	0,9
	1
	0,93

	13
	0,8
	1,1
	1
	0,8
	0,9
	1
	
	0,93

	14
	
	0,8
	1,3
	1,3
	1,2
	1
	0,6
	1,03

	15
	1
	0,7
	1,1
	0,9
	0,7
	1,1
	
	0,92

	16
	
	0,7
	1
	1,1
	0,9
	0,7
	0,8
	0,87

	17
	0,6
	0,7
	
	
	
	
	
	0,65

	Rata-rata
	0,909091
	0,88
	1,066667
	0,94
	0,96
	1,04375
	0,909091
	0,94


Diameter batang  pada tanggal 4 juni 2011
	Baris
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	Rata-rata

	1
	1,2
	0,8
	1,1
	0,7
	0,6
	0,8
	1,1
	0,90

	2
	0,9
	0,9
	0,8
	1,3
	0,8
	0,8
	1
	0,93

	3
	0,9
	0,8
	1
	0,9
	1
	1
	1,2
	0,97

	4
	0,7
	0,7
	1,1
	1,2
	1
	1,2
	0,8
	0,96

	5
	1,2
	0,9
	0,8
	0,7
	0,8
	0,9
	0,5
	0,83

	6
	0,8
	1,7
	0,6
	1,2
	0,8
	1,1
	0,8
	1,00

	7
	1,1
	0,8
	0,6
	1,1
	0,9
	0,9
	1
	0,91

	8
	
	
	
	
	
	0,8
	
	0,80

	9
	1,2
	1,4
	1,1
	1,2
	1
	0,9
	
	1,13

	10
	1
	0,9
	0,9
	1,2
	1,2
	1,1
	
	1,02

	11
	
	1
	1,2
	1,3
	1,2
	1,4
	1,3
	1,23

	12
	
	1,3
	1,3
	1,2
	0,9
	1,1
	1,2
	1,17

	13
	1,2
	1,2
	
	0,7
	1
	1
	
	1,02

	14
	
	0,8
	1
	1,2
	1,3
	1
	0,7
	1,00

	15
	0,8
	0,7
	1
	1
	0,8
	1
	
	0,88

	16
	
	0,8
	1,2
	1,1
	0,9
	1
	1,1
	1,02

	17
	0,9
	0,8
	
	
	
	
	
	0,85

	Rata-rata
	1
	0,98
	0,978571
	1,066667
	0,928571
	1
	0,972727
	0,98


Diameter batang  pada tanggal 19 juni 2011
	Baris
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	Rata-rata

	1
	1,3
	1
	1
	0,9
	1,3
	0,9
	1,2
	1,09

	2
	1
	0,8
	1
	0,5
	1,1
	1
	1,4
	0,97

	3
	1,4
	1,2
	1
	1,1
	0,9
	1,1
	0,7
	1,06

	4
	0,8
	1,2
	1,1
	1
	1
	1,1
	1
	1,03

	5
	
	1
	0,7
	1,3
	0,7
	1,3
	1,2
	1,03

	6
	1,1
	1,1
	1
	1
	1,1
	1
	1,3
	1,09

	7
	1
	1
	1,5
	1,2
	1
	1,3
	1
	1,14

	8
	
	
	
	
	
	1,3
	
	1,30

	9
	0,6
	1,2
	1,3
	0,8
	1,4
	0,7
	
	1,00

	10
	
	0,8
	0,8
	0,9
	0,8
	0,8
	
	0,82

	11
	
	1,1
	1,3
	1,3
	1,2
	1,1
	1,1
	1,18

	12
	
	0,8
	1,1
	1
	1,2
	0,9
	1,1
	1,02

	13
	0,7
	1
	0,9
	1
	0,7
	0,8
	
	0,85

	14
	
	1
	0,8
	1
	0,7
	1
	1,3
	0,97

	15
	1,1
	1,2
	1,1
	12
	1,3
	1,1
	
	2,97

	16
	
	1
	1,1
	1
	0,9
	
	0,8
	0,96

	17
	1,3
	1
	
	
	
	
	
	1,15

	Rata-rata
	1
	1,026667
	1,046667
	1,733333
	1,02
	1,026667
	1,1
	1,15


Diameter batang  pada tanggal 25 juni 2011
	Baris
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	Rata-rata

	1
	1,3
	1,1
	1,1
	1,1
	1,2
	1,2
	1,1
	1,16

	2
	1,2
	0,9
	1
	0,9
	1,1
	1,2
	1,1
	1,06

	3
	1,3
	1,2
	1,1
	1,2
	1,4
	1,1
	1
	1,19

	4
	1,1
	1
	1,1
	1,1
	1
	0,9
	1
	1,03

	5
	
	1
	1,1
	1,1
	1,2
	1,1
	1
	1,08

	6
	1
	1
	1,1
	1,1
	1,1
	1
	1,2
	1,07

	7
	1,1
	1
	1,1
	1
	1,1
	1,2
	1,1
	1,09

	8
	
	
	
	
	
	1,3
	
	1,30

	9
	1,1
	0,9
	1,2
	0,8
	0,9
	1
	
	0,98

	10
	1,1
	1,2
	0,9
	1
	1,1
	1,2
	
	1,08

	11
	
	1,1
	1
	0,9
	1,2
	1,1
	1,3
	1,10

	12
	
	1,1
	1
	1,1
	1,1
	1,2
	1,3
	1,13

	13
	1,1
	1,1
	1,2
	1,3
	1,4
	1,3
	
	1,23

	14
	
	1,1
	1,1
	1,3
	1,2
	1,3
	1
	1,17

	15
	1,2
	1,1
	1,3
	1
	1,4
	1,3
	
	1,22

	16
	
	1,2
	1,1
	1
	0,9
	1,1
	1,2
	1,08

	17
	1,2
	1,2
	
	
	
	
	
	1,20

	Rata-rata
	1
	1,026667
	1,046667
	1,733333
	1,02
	1,026667
	1,1
	1,13


Tinggi tanaman tanggal 14 Mei 2011
	Baris
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	Rata-rata

	1
	13,7
	8,6
	13,4
	12,9
	14,4
	17,7
	8,5
	12,74

	2
	6,4
	12,9
	14,1
	12,1
	11,6
	11,6
	9,5
	11,17

	3
	6,8
	11
	12,1
	19,1
	11,3
	9,1
	9
	11,20

	4
	11,7
	5,3
	15,6
	16,2
	18,1
	14,8
	4,5
	12,31

	5
	14,1
	15,5
	10,4
	14,8
	17,8
	8,6
	9
	12,89

	6
	14,9
	13,5
	7,6
	14,6
	12,9
	9,9
	5,5
	11,27

	7
	12,4
	11,1
	14,7
	14,4
	12,7
	12,6
	9,5
	12,49

	8
	
	
	
	
	
	13,8
	
	13,80

	9
	10,5
	10,5
	12,5
	11,5
	9
	9,2
	
	10,53

	10
	14,5
	5,4
	13,5
	5,8
	11,5
	5,7
	
	9,40

	11
	
	7,5
	6,5
	9,2
	6,5
	3,8
	5,7
	6,53

	12
	
	9,5
	3
	7,5
	8
	6,5
	7,2
	6,95

	13
	6,2
	8,8
	8,5
	7,8
	9,5
	7,3
	
	8,02

	14
	
	15,5
	6
	12,5
	4,5
	5
	6,3
	8,30

	15
	8,5
	12,5
	10,5
	11,5
	15,5
	12
	
	11,75

	16
	
	11
	7
	9
	8,7
	9
	5
	8,28

	17
	5
	7,5
	
	
	
	
	
	6,25

	Rata-rata
	10,88182
	10,57333
	10,36
	11,92667
	11,46667
	9,7875
	7,245455
	10,23


Tinggi tanaman tanggal 21 Mei 2011
	Baris
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	Rata-rata

	1
	19
	12,9
	18,5
	21,7
	21,8
	22,5
	23,9
	20,04

	2
	17
	15
	21,7
	16,1
	22
	13,5
	23,1
	18,34

	3
	18
	19,4
	27,1
	16
	26,7
	15
	16,8
	19,86

	4
	21,5
	18,9
	14,5
	19
	24,1
	21,5
	14,9
	19,20

	5
	14,1
	24,3
	15,5
	20
	23,5
	22,5
	15,4
	19,33

	6
	11
	19,7
	11,3
	19,7
	20,9
	22
	15,3
	17,13

	7
	21
	19,6
	22
	19
	20,5
	14
	15,1
	18,74

	8
	
	
	
	
	
	14,8
	
	14,80

	9
	16,5
	18,7
	20,3
	18
	13,7
	15,2
	
	17,07

	10
	19,5
	17,5
	14,5
	24,5
	18,5
	23,5
	
	19,67

	11
	
	10,3
	14
	11,4
	6,3
	10
	11,7
	10,62

	12
	
	18
	12,5
	13,5
	17,5
	12,5
	17,5
	15,25

	13
	12,6
	13,7
	15,7
	14,9
	16,7
	14,7
	
	14,72

	14
	
	14,5
	17,5
	15,5
	11,5
	13,5
	18,4
	15,15

	15
	17,8
	19,5
	19,2
	14,3
	19,4
	15,8
	
	17,67

	16
	
	14,6
	14,3
	17,7
	12,6
	17,7
	15,3
	15,37

	17
	11,7
	16,7
	
	
	
	
	
	14,20

	Rata-rata
	17,09091
	17,10667
	17,24
	17,42
	18,38
	16,79375
	17,03636
	16,89


Tinggi tanaman 28 Mei 2011
	Baris
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	Rata-rata

	1
	27,5
	23,5
	34,5
	42,5
	41,5
	39,5
	40,5
	35,64

	2
	29
	28,5
	36,5
	36,5
	41,5
	36,5
	33
	34,50

	3
	25,5
	38,5
	41,5
	32,5
	42,5
	32
	32,5
	35,00

	4
	34
	29,5
	29,5
	31,2
	36,5
	29,5
	26,7
	30,99

	5
	30
	32,5
	33,5
	30
	34,5
	27,5
	10,9
	28,41

	6
	40,5
	32,5
	33,5
	34
	36,5
	32,5
	24,9
	33,49

	7
	37,5
	34,5
	28,5
	28
	24,5
	29,5
	29,1
	30,23

	8
	
	
	
	
	
	27,2
	
	27,20

	9
	37
	34
	29
	30
	28,6
	31,5
	
	31,68

	10
	23,60
	26,90
	27,50
	37,20
	32,50
	32,50
	
	30,03

	11
	
	29,5
	29,2
	27,5
	26,2
	28,5
	29,8
	28,45

	12
	
	27,9
	30
	32,5
	29,6
	27,2
	27,6
	29,13

	13
	27,5
	30,5
	26,5
	27
	29
	29,8
	
	28,38

	14
	
	34,5
	35,5
	35
	25,8
	25,8
	28,8
	30,90

	15
	27,8
	29,9
	36,4
	38,8
	30
	29,1
	
	32,00

	16
	
	27,6
	29,5
	34,5
	28,4
	28,9
	29,6
	29,75

	17
	23,5
	29,8
	
	
	
	
	
	26,65

	Rata-rata
	30,9
	30,68667
	32,07333
	33,14667
	32,50667
	30,46875
	28,49091
	30,73


Tinggi tanaman tanggal 4 Juni
	Baris
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	Rata-rata

	1
	35,8
	36,5
	35,5
	40,5
	47,7
	44,3
	45,7
	40,86

	2
	35,9
	34,7
	35,9
	16
	41,5
	52,5
	42,5
	37,00

	3
	37
	37,5
	33,1
	37,1
	44
	43,5
	35
	38,17

	4
	41,7
	21,5
	33,9
	39,3
	37,5
	37
	35,5
	35,20

	5
	39,7
	35,5
	34,5
	30,5
	55,5
	42
	22,5
	37,17

	6
	32
	36,5
	36,8
	39,5
	47,5
	35,7
	35,5
	37,64

	7
	37,5
	40
	32,3
	45
	54,5
	32,5
	39,5
	40,19

	8
	
	
	
	
	
	27,2
	
	27,20

	9
	44
	52
	35,5
	35
	33
	32
	
	38,58

	10
	36
	29
	31
	40
	40
	49
	
	37,50

	11
	
	37
	38
	39
	31
	30
	37
	35,33

	12
	
	34
	3,5
	39
	33
	36
	43
	31,42

	13
	31
	34
	
	29,5
	35,5
	35
	
	33,00

	14
	
	39,8
	42
	40
	32,8
	33
	33
	36,77

	15
	40
	35,5
	41,2
	42,3
	35
	33
	
	37,83

	16
	
	30
	41,5
	42,5
	36
	38,4
	37,5
	37,65

	17
	33
	28
	
	
	
	
	
	30,50

	Rata-rata
	37,32727
	35,56667
	33,90714
	37,01333
	40,3
	37,56875
	36,97273
	36,00


Tinggi  batang tanggal 19 Juni 2011
	Baris
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	Rata-rata

	1
	47
	42
	49
	43
	41,2
	34,5
	51
	43,96

	2
	42
	36
	41
	24
	50,5
	41
	42,5
	39,57

	3
	39
	50,8
	40
	44,5
	38,5
	54
	37
	43,40

	4
	41
	43,7
	43,2
	39
	44,2
	12
	41,5
	37,80

	5
	
	41
	48,2
	52
	34,5
	55
	29
	43,28

	6
	45
	54
	37,2
	37,5
	44,5
	52
	37,5
	43,96

	7
	38
	36
	48,5
	46
	40,5
	49
	39
	42,43

	8
	
	
	
	
	
	40
	
	40,00

	9
	21,5
	33
	40
	34
	32,5
	26,2
	
	31,20

	10
	
	35
	44
	47
	39
	45
	
	42,00

	11
	
	42
	36
	52
	42
	46
	53
	45,17

	12
	
	26
	47
	47
	53
	38
	43
	42,33

	13
	33,5
	30
	34,2
	49,3
	29,8
	30,9
	
	34,62

	14
	
	37,2
	29
	27
	34
	24
	28
	29,87

	15
	45
	47
	39
	49
	46
	45
	
	45,17

	16
	
	47,2
	39
	46,7
	38
	
	48
	43,78

	17
	49
	47,2
	
	
	
	
	
	48,10

	Rata-rata
	39,11111
	40,06
	41,02
	42,53333
	40,54667
	39,50667
	40,86364
	40,98


Tinggi  batang tanggal 25 Juni 2011
	Baris
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	Rata-rata

	1
	48,5
	44,2
	51,4
	47
	48
	36
	49
	46,30

	2
	43,4
	29,8
	45,3
	46
	48,5
	50
	45,2
	44,03

	3
	41,8
	51,2
	41,5
	43,5
	40,5
	40,1
	38,7
	42,47

	4
	42,4
	49,3
	44,3
	45
	45,5
	47,2
	42,3
	45,14

	5
	
	43,2
	47,4
	50,5
	36
	45,8
	31,9
	42,47

	6
	47,3
	51,2
	38,2
	48
	74
	45
	39,2
	48,99

	7
	43,1
	35,3
	47,5
	46,8
	41,6
	47,4
	41,5
	43,31

	8
	
	
	
	
	
	40,5
	
	40,50

	9
	25,7
	34,6
	43,5
	36,7
	35,7
	31,8
	
	34,67

	10
	
	37,4
	44,6
	48
	42,4
	44,8
	
	43,44

	11
	
	45,1
	37,9
	49,6
	49,2
	49
	50,1
	46,82

	12
	
	34
	46,6
	47,4
	41,8
	42,1
	44,8
	42,78

	13
	35,2
	32,9
	37,2
	49,8
	33,6
	32,5
	
	36,87

	14
	
	40,2
	32
	34,2
	36,2
	27,5
	31,4
	33,58

	15
	46,1
	24
	40,8
	28,5
	48,5
	45,8
	
	38,95

	16
	
	46,5
	41
	49,2
	42,7
	
	48,6
	45,60

	17
	49,5
	49,7
	
	
	
	
	
	49,60

	Rata-rata
	41,5
	39,92667
	42,61333
	44,68
	44,28
	41,7
	42,06364
	42,68


Jumlah ranting Tanggal 14 April 2011
	Baris
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	Rata-Rata

	1
	9
	7
	13
	9
	9
	9
	9
	9

	2
	6
	7
	10
	8
	8
	6
	7
	7

	3
	7
	9
	7
	11
	8
	7
	7
	8

	4
	9
	5
	9
	7
	8
	7
	5
	7

	5
	10
	10
	11
	11
	9
	7
	5
	9

	6
	6
	8
	10
	10
	8
	7
	6
	8

	7
	11
	7
	10
	8
	9
	10
	7
	9

	8
	
	
	
	
	
	8
	
	8

	9
	20
	7
	17
	22
	9
	7
	
	14

	10
	15
	5
	10
	7
	14
	5
	
	9

	11
	
	8
	5
	21
	5
	4
	5
	8

	12
	
	7
	4
	4
	6
	6
	7
	6

	13
	6
	9
	8
	6
	8
	6
	
	7

	14
	
	17
	5
	12
	5
	6
	8
	9

	15
	8
	13
	6
	6
	7
	10
	
	8

	16
	
	8
	5
	8
	16
	6
	4
	8

	17
	6
	6
	
	
	
	
	
	6

	Rata-Rata
	9
	8
	8
	10
	8
	7
	6
	8


Jumlah Ranting Tanggal 21 April 2011
	Baris
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	Rata-Rata

	1
	9
	8
	6
	5
	8
	10
	12
	8

	2
	7
	8
	5
	6
	7
	6
	8
	7

	3
	10
	11
	7
	10
	10
	9
	9
	9

	4
	8
	7
	8
	6
	11
	5
	7
	7

	5
	
	7
	6
	8
	7
	10
	10
	8

	6
	12
	8
	6
	10
	8
	8
	10
	9

	7
	9
	10
	10
	9
	9
	10
	11
	10

	8
	
	
	
	
	
	9
	
	9

	9
	13
	11
	12
	11
	11
	11
	
	12

	10
	
	6
	11
	8
	10
	10
	
	9

	11
	
	8
	8
	9
	9
	7
	11
	9

	12
	
	10
	8
	11
	11
	8
	9
	9

	13
	12
	11
	11
	12
	6
	9
	
	10

	14
	
	7
	9
	11
	10
	10
	9
	9

	15
	10
	10
	10
	10
	8
	11
	
	10

	16
	
	10
	11
	9
	8
	
	8
	9

	17
	9
	11
	
	
	
	
	
	10

	Rata-Rata
	10
	9
	9
	9
	9
	9
	9
	9


Jumlah Ranting Tanggal 28 April 2011
	Baris
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	Rata-Rata

	1
	9
	6
	8
	9
	8
	11
	10
	9

	2
	8
	8
	10
	8
	9
	10
	8
	9

	3
	8
	8
	12
	6
	9
	8
	10
	9

	4
	7
	9
	10
	9
	9
	12
	9
	9

	5
	8
	11
	11
	10
	12
	10
	8
	10

	6
	6
	10
	7
	10
	11
	9
	8
	9

	7
	6
	10
	13
	8
	10
	8
	9
	9

	8
	
	
	
	
	
	10
	
	10

	9
	10
	11
	13
	12
	8
	11
	
	11

	10
	9
	8
	14
	9
	11
	12
	
	10

	11
	
	10
	11
	8
	10
	9
	9
	10

	12
	
	12
	10
	10
	8
	11
	8
	10

	13
	12
	9
	5
	11
	11
	10
	
	10

	14
	
	11
	9
	11
	12
	11
	12
	11

	15
	13
	11
	11
	9
	11
	8
	
	10

	16
	
	10
	10
	12
	8
	8
	10
	10

	17
	14
	8
	
	
	
	
	
	11

	Rata-Rata
	8
	10
	10
	10
	10
	10
	9
	10s


Jumlah Ranting Tanggal 4 Mei 2011
	Baris
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	Rata-Rata

	1
	9
	9
	9
	5
	10
	11
	13
	9

	2
	8
	8
	6
	7
	9
	8
	10
	8

	3
	13
	12
	9
	13
	13
	11
	9
	11

	4
	10
	8
	10
	8
	13
	5
	7
	9

	5
	
	7
	8
	10
	8
	11
	12
	9

	6
	15
	10
	6
	13
	11
	9
	13
	11

	7
	11
	13
	13
	12
	11
	11
	12
	12

	8
	
	
	
	
	
	12
	
	12

	9
	13
	14
	14
	13
	12
	13
	
	13

	10
	
	7
	13
	11
	11
	11
	
	11

	11
	
	11
	12
	11
	12
	10
	12
	11

	12
	
	14
	11
	13
	13
	9
	11
	12

	13
	13
	14
	13
	12
	7
	11
	
	12

	14
	
	11
	12
	13
	12
	13
	9
	12

	15
	12
	12
	13
	12
	11
	13
	
	12

	16
	
	11
	12
	12
	9
	
	9
	11

	17
	11
	12
	
	
	
	
	
	12

	Rata-Rata
	12
	11
	11
	11
	11
	11
	11
	11


Jumlah Ranting Tanggal 19 Mei 2011
	Baris
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	Rata-Rata

	1
	12
	11
	13
	11
	15
	17
	12
	13

	2
	14
	14
	15
	0
	12
	16
	12
	12

	3
	12
	13
	15
	14
	12
	16
	16
	14

	4
	12
	12
	11
	12
	15
	12
	15
	13

	5
	14
	11
	16
	10
	18
	16
	11
	14

	6
	12
	12
	10
	12
	15
	15
	12
	13

	7
	12
	15
	12
	14
	13
	12
	12
	13

	8
	
	
	
	
	
	14
	
	14

	9
	16
	14
	15
	15
	17
	13
	
	15

	10
	12
	16
	15
	14
	17
	17
	
	15

	11
	
	14
	13
	14
	14
	16
	15
	14

	12
	
	17
	15
	16
	11
	0
	19
	13

	13
	12
	13
	
	12
	10
	14
	
	12

	14
	
	14
	18
	15
	13
	14
	12
	14

	15
	13
	13
	10
	15
	15
	13
	
	13

	16
	
	13
	16
	15
	15
	15
	14
	15

	17
	13
	12
	
	
	
	
	
	12

	Rata-Rata
	13
	14
	14
	13
	14
	14
	14
	13


Jumlah Ranting Tanggal 25 Mei 2011
	Baris
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	Rata-Rata

	1
	14
	11
	13
	11
	15
	17
	17
	14

	2
	14
	14
	15
	15
	12
	16
	12
	14

	3
	12
	15
	15
	14
	12
	16
	16
	14

	4
	12
	12
	11
	12
	15
	12
	15
	13

	5
	14
	11
	16
	10
	18
	16
	11
	14

	6
	12
	12
	10
	12
	15
	15
	12
	13

	7
	15
	15
	12
	14
	13
	12
	12
	13

	8
	
	
	
	
	
	14
	
	14

	9
	16
	14
	15
	19
	17
	13
	
	16

	10
	12
	16
	15
	14
	17
	17
	
	15

	11
	
	14
	13
	14
	14
	16
	15
	14

	12
	
	17
	15
	16
	11
	14
	19
	15

	13
	12
	19
	
	12
	14
	14
	
	14

	14
	
	14
	18
	15
	13
	14
	12
	14

	15
	13
	13
	13
	15
	15
	13
	
	14

	16
	
	13
	16
	15
	15
	15
	14
	15

	17
	13
	12
	
	
	
	
	
	12

	Rata-Rata
	13
	14
	14
	14
	14
	15
	14
	14


Jumlah Daun Tanggal 14 April 2011
	Baris
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	Rata-Rata

	1
	11
	9
	12
	13
	19
	15
	13
	13

	2
	5
	9
	12
	8
	15
	6
	7
	9

	3
	6
	10
	7
	12
	13
	6
	7
	9

	4
	11
	5
	11
	15
	13
	18
	4
	11

	5
	18
	15
	13
	13
	11
	14
	5
	13

	6
	13
	14
	10
	12
	16
	10
	6
	12

	7
	11
	13
	12
	16
	12
	13
	6
	12

	8
	
	
	
	
	
	14
	
	14

	9
	11
	12
	11
	9
	10
	11
	
	11

	10
	10
	11
	12
	10
	9
	9
	
	10

	11
	
	11
	12
	10
	10
	11
	10
	11

	12
	
	11
	10
	10
	11
	12
	11
	11

	13
	11
	11
	10
	10
	10
	11
	
	10

	14
	
	12
	13
	13
	14
	13
	10
	12

	15
	11
	12
	11
	13
	14
	13
	
	12

	16
	
	14
	13
	12
	13
	12
	13
	13

	17
	12
	13
	
	
	
	
	
	12

	Rata-Rata
	11
	11
	11
	12
	13
	12
	8
	12


Jumlah Daun Tanggal 21 April 2011
	Baris
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	Rata-Rata

	1
	24
	35
	24
	34
	33
	27
	24
	29

	2
	23
	24
	25
	22
	22
	23
	25
	24

	3
	21
	22
	24
	21
	22
	21
	27
	23

	4
	25
	26
	26
	24
	22
	24
	23
	25

	5
	21
	22
	23
	23
	24
	21
	25
	23

	6
	25
	21
	24
	21
	22
	23
	22
	23

	7
	35
	34
	21
	22
	23
	21
	22
	25

	8
	
	
	
	
	
	23
	
	23

	9
	25
	25
	27
	23
	28
	23
	
	25

	10
	24
	21
	21
	20
	21
	25
	
	22

	11
	
	21
	22
	25
	27
	26
	25
	24

	12
	
	22
	21
	25
	24
	23
	23
	23

	13
	21
	27
	23
	24
	23
	27
	
	24

	14
	
	22
	24
	24
	24
	27
	24
	24

	15
	26
	25
	27
	24
	27
	25
	
	26

	16
	
	24
	27
	27
	26
	21
	22
	24

	17
	21
	25
	
	
	
	
	
	23

	Rata-Rata
	24
	25
	24
	24
	24
	24
	24
	24


Jumlah Daun Tanggal 28 April 2011
	Baris
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	Rata-Rata

	1
	46
	45
	43
	54
	55
	57
	53
	50

	2
	35
	32
	45
	47
	46
	45
	32
	40

	3
	45
	34
	46
	31
	43
	42
	41
	40

	4
	32
	32
	34
	44
	44
	43
	46
	39

	5
	33
	42
	45
	43
	41
	40
	44
	41

	6
	45
	46
	36
	35
	43
	42
	45
	42

	7
	46
	47
	48
	46
	47
	43
	40
	45

	8
	
	
	
	
	
	44
	
	44

	9
	37
	48
	34
	36
	34
	33
	
	37

	10
	33,00
	46,00
	35,00
	35,00
	45,00
	51,00
	
	41

	11
	
	51
	34
	37
	38
	38
	45
	40

	12
	
	40
	41
	35
	38
	39
	41
	39

	13
	41
	33
	35
	35
	34
	36
	
	36

	14
	
	38
	42
	36
	37
	37
	37
	38

	15
	45
	33
	37
	34
	32
	43
	
	37

	16
	
	35
	32
	31
	36
	33
	47
	36

	17
	34
	46
	
	
	
	
	
	40

	Rata-Rata
	39
	40
	39
	39
	41
	42
	43
	40


Jumlah Daun Tanggal 4 Mei 2011
	Baris
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	Rata-Rata

	1
	61
	62
	59
	54
	56
	57
	56
	58

	2
	61
	60
	53
	56
	54
	57
	58
	57

	3
	66
	61
	62
	52
	67
	65
	57
	61

	4
	60
	59
	60
	61
	54
	54
	52
	57

	5
	45
	41
	60
	61
	62
	56
	57
	55

	6
	60
	61
	63
	57
	59
	58
	57
	59

	7
	61
	54
	60
	63
	54
	57
	51
	57

	8
	
	
	
	
	
	53
	
	53

	9
	61
	60
	58
	67
	54
	63
	
	60

	10
	62
	58
	64
	67
	65
	69
	
	64

	11
	
	66
	69
	65
	57
	69
	58
	64

	12
	
	58
	59
	57
	61
	60
	58
	59

	13
	69
	68
	
	66
	68
	59
	
	66

	14
	
	57
	58
	60
	61
	66
	62
	61

	15
	59
	62
	66
	58
	44
	45
	
	56

	16
	
	43
	60
	47
	44
	45
	43
	47

	17
	58
	57
	
	
	
	
	
	58

	Rata-Rata
	60
	58
	61
	59
	57
	58
	55
	58


Jumlah Daun Tanggal 19 Mei 2011
	Baris
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	Rata-Rata

	1
	81
	52
	63
	76
	53
	56
	80
	66

	2
	57
	63
	42
	58
	82
	63
	68
	62

	3
	67
	72
	63
	74
	57
	58
	57
	64

	4
	65
	48
	80
	69
	71
	69
	62
	66

	5
	
	52
	56
	63
	73
	56
	76
	63

	6
	67
	83
	64
	64
	88
	61
	61
	70

	7
	69
	81
	98
	72
	65
	73
	59
	74

	8
	
	
	
	
	
	89
	
	89

	9
	91
	74
	74
	78
	75
	62
	
	76

	10
	
	67
	62
	64
	61
	60
	
	63

	11
	
	88
	51
	57
	67
	73
	68
	67

	12
	
	
	73
	64
	76
	59
	78
	70

	13
	61
	73
	64
	75
	63
	79
	
	69

	14
	
	86
	81
	74
	73
	68
	62
	74

	15
	71
	62
	68
	66
	69
	73
	
	68

	16
	
	57
	98
	72
	63
	
	67
	71

	17
	57
	73
	
	
	
	
	
	65

	Rata-Rata
	70
	68
	69
	68
	69
	67
	67
	69


Jumlah Daun Tanggal 25 Mei 2011
	Baris
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	Rata-Rata

	1
	74
	48
	78
	63
	47
	51
	74
	62

	2
	48
	51
	40
	46
	68
	59
	52
	52

	3
	58
	68
	57
	68
	52
	52
	58
	59

	4
	55
	41
	72
	61
	67
	55
	58
	58

	5
	
	47
	49
	55
	62
	48
	69
	55

	6
	54
	80
	51
	51
	76
	58
	59
	61

	7
	54
	77
	82
	66
	57
	62
	49
	64

	8
	
	
	
	
	
	79
	
	79

	9
	83
	69
	62
	62
	69
	53
	
	66

	10
	
	56
	58
	58
	56
	54
	
	56

	11
	
	81
	46
	57
	52
	66
	59
	60

	12
	
	
	65
	62
	69
	56
	68
	64

	13
	57
	59
	52
	58
	58
	71
	
	59

	14
	
	71
	65
	66
	69
	53
	54
	63

	15
	69
	56
	57
	58
	59
	65
	
	61

	16
	
	48
	83
	59
	51
	
	52
	59

	17
	98
	61
	
	
	
	
	
	80

	Rata-Rata
	13
	14
	14
	14
	14
	15
	14
	62


DATA HASIL PANEN LAHAN KONTROL
	Bedeng
	Tanaman
1 (gram)
	Tanaman
2 (gram)
	Tanaman
3 (gram)
	Tanaman
4 (gram)
	Tanaman
5 (gram)
	Tanaman
6 (gram)
	Tanaman
7 (gram)
	Rerata Bedeng
(gram)

	1
	60
	280
	140
	40
	120
	90
	30
	108,57

	2
	120
	150
	120
	220
	190
	120
	20
	134,29

	3
	100
	40
	70
	140
	120
	120
	160
	107,14

	4
	90
	130
	100
	210
	10
	80
	50
	95,71

	5
	260
	160
	240
	90
	200
	230
	20
	171,43

	6
	340
	180
	180
	20
	170
	140
	110
	162,86

	7
	
	320
	80
	280
	200
	200
	180
	210,00

	8
	
	
	
	210
	
	150
	160
	173,33

	9
	30
	100
	150
	150
	280
	300
	
	168,33

	10
	130
	200
	120
	150
	300
	100
	210
	172,86

	11
	100
	180
	200
	140
	300
	210
	
	188,33

	12
	250
	300
	140
	150
	130
	260
	
	205,00

	13
	150
	220
	120
	210
	400
	120
	
	203,33

	14
	120
	460
	250
	50
	310
	130
	
	220,00

	15
	110
	130
	170
	220
	150
	420
	
	200,00

	16
	210
	330
	200
	420
	130
	240
	
	255,00

	17
	20
	100
	
	
	
	
	
	60,00

	18
	90
	130
	100
	210
	10
	80
	50
	95,71

	19
	60
	280
	140
	40
	120
	90
	30
	108,57

	20
	120
	150
	120
	220
	190
	120
	20
	134,29

	21
	340
	180
	180
	20
	170
	140
	110
	162,86


	Bedeng
	Tanaman
1 (gram)
	Tanaman
2 (gram)
	Tanaman
3 (gram)
	Tanaman
4 (gram)
	Tanaman
5 (gram)
	Tanaman
6 (gram)
	Tanaman
7 (gram)
	Rerata Bedeng
(gram)

	22
	100
	40
	70
	140
	120
	120
	160
	107,14

	23
	260
	160
	240
	90
	200
	230
	20
	171,43

	24
	
	320
	80
	280
	200
	200
	180
	210,00

	25
	
	
	
	210
	
	150
	160
	173,33

	26
	30
	100
	150
	150
	280
	300
	
	168,33

	27
	130
	200
	120
	150
	300
	100
	210
	172,86

	28
	150
	220
	120
	210
	400
	120
	
	203,33

	29
	250
	300
	140
	150
	130
	260
	
	205,00

	30
	110
	130
	170
	220
	150
	420
	
	200,00

	31
	210
	330
	200
	420
	130
	240
	
	255,00

	32
	120
	460
	250
	50
	310
	130
	
	220,00

	33
	100
	180
	200
	140
	300
	210
	
	188,33

	34
	20
	100
	
	
	
	
	
	

	Rerata Seluruh Bedeng
	166,83


1. DOKUMENTASI PENELITIAN

2. SURAT KERJASAMA
DOKUMENTASI PENELITIAN
-
ALAT-ALAT PENELITIAN
Sumber Bunyi yang digunakan CD Player
MINI COMPO MERK PHILLIPS SERTA AKI KERING MERK GS
149
[image: image7.png]



PEREKAM AUDIO YANG TERDIRI DARI PORT JACK UKURAN 3.5 MM, KABEL
YANG DILAPISI OLEH ALUMUNIUM FOIL,MIC CONDENSOR, BATANG SPIDOL
SOUND LEVEL METER
[image: image8.png]



LAPTOP MERK DELL YANG DIGUNAKAN UNTUK MEREKAM DAN MENYIMPAN
DATA REKAMAN DENGAN BANTUAN PROGRAM SONY SOUND FORGE 10
-
PENANAMAN, PENGAMBILAN DATA
[image: image9.png]



PENANAMAN KENTANG
[image: image10.png]



PENGAMBILAN DATA TARAF INTENSITAS BUNYI DENGAN MENGGUNAKAN LAPTOP
[image: image11.png]



PENGAMBILAN DATA MENGGUNAKAN  SOUNDLEVEL METER
[image: image12.png]



[image: image13.png]



PENGAMBILAN STOMATA DAUN
PENGAMBILAN DATA HASIL PANEN


PANEN KENTANG
[image: image14.png]4

82:60 1102/L0/L)





PENGUKURAN HASIL PANEN  KENTANG
[image: image15.png]



LAHAN KENTANG
PENGAMATAN  STOMATA LAHAN A
[image: image16.png]



PENGAMATAN  STOMATA LAHAN B

[image: image17.png]
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�
g. Telepon/ Fax�
: (0274) 550847 / (0274) 550847�
�



1.�
h. Telp./ E mail


Anggota Peneliti�
:  08157953479/ � HYPERLINK mailto:nurkadarisman@gmail.com �nurkadarisman@gmail.com��
�
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Massa kentang (gram)





Taraf Intensitas (dB)





Baris�



1�



2�



3�



4�



5�



6�



7�
Rata-rata�
�



1�



4,2�



3,6�



3,8�



4,6�



5,3�



5,4�



6,2�



4,73�
�
2�
6,2�
7�
4�
7,9�
7,4�
7�
5,8�
6,47�
�
3�
3,2�
4,4�
4,1�
5,5�
4,9�
4,2�
5,8�
4,59�
�
4�
6,1�
3�
4�
4,5�
4�
5,1�
3,6�
4,33�
�
5�
5,1�
4,2�
6,5�
5,5�
5,8�
6,1�
3,5�
5,24�
�
6�
5,3�
5,5�
3,1�
4,4�
5,1�
4,4�
3,4�
4,46�
�
7�
5,3�
5,5�
4,4�
5�
5,2�
5,6�
7,2�
5,46�
�
8�
�
�
�
�
�
5,9�
�
5,90�
�
9�
6�
5,5�
5,6�
6,7�
6,5�
6,7�
�
6,17�
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