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Ringkasan

Titanium dioksida (TiO2) merupakan semikonduktor yang bersifat inert, tidak toksik dan harganya murah, sehingga banyak diaplikasikan dalam kehidupan. Aplikasi TiO2 yang didasarkan atas konsep transisi elektron dari pita valensi ke pita konduksi, dikembangkan sebagai bahan fotovoltaik berbasis pewarna (sel Grätzel), fotokatalis, fotohidrofil, dan sifat anti bakteri sebagai pembersih otomatis permukaan. Konsep reaksi kimia yang terjadi berlangsung pada permukaan, oleh karena itu luas permukaan, ukuran partikel, dan tipe struktur memiliki peran penting pada kinerjanya. 
Salah satu metode yang akan dikembangkan yaitu metode pengendapan basa atau proses kimia basa dengan teknik injeksi panas (hot injection) dan refluks. Metode ini termasuk salah satu bagian dari metode kima lembut (chimie douce). Metode-metode  ini telah banyak dikembangkan untuk mendapatkan material metastabil yang secara termodinamika sulit didapatkan. Mikrostruktur nanopartikel TiO2 dikarakterisasi dengan difraktometer sinar-X pouder (X-rays Diffractometer Powder, XRD), sedangkan morfologinya dipelajari dengan bantuan peralatan mikroskop elektron mode saputan (Scaning Electron Microscopy, SEM)  dan energi celah(gaps energy) diperoleh dengan bantuan spektrofotometer sinar tampak-ultraviolet (UV-Vis Spectrofotometer). 
Hasil Penelitian menunjukkan bahwa
1. TiO2-nanopartikel terdadah variasi vanadium dan kromium dengan metode pengendapan basa melalui teknik refluks.
1. TiO2-nanopartikel terdadah variasi vanadium dan kromium dengan metode pengendapan basa melalui teknik injeksi panas (hot injection).
1. Semua padatan TiO2-nanopartikel terdadah variasi vanadium dan kromium yang dihasilkan dengan metode pengendapan basa melalui teknik refluks dan teknik injeksi panas memiliki ukuran nanopartikel
1. Semua kristal major yang ada dalam TiO2-nanopartikel terdadah variasi vanadium dan kromium yang dihasilkan dengan metode pengendapan basa melalui teknik refluks dan teknik injeksi dapat ditentukan mikrostrukturnya secara ab-initio dengan metode Rietveld dan Metode Langsung (direct method) dari data XRD serbuk.
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Abstract

TiO2 semiconductors, with a direct wide bandgap of 3.0 - 3.2 eV have been intensively studied due to their multifunctional characteristics for a diverse range of applications in optical, electronic, photocatalytic, and solar cell. In the past decade, TiO2 has been explored for new device applications when extra functionalities are intentionally introduced through proper doping with impurity ions despite the considerable challenges. Therefore, it is still a challenge to prepare Cr3+ and V4+ -doped TiO2 nanocrystals with special morphology through a fast and convenient method. 
Chromium and Vanadium -doped TiO2 nanoparticles were synthesized by base precipitation method with a reflux and hot injection technique. SEM (Scanning Electron Microscopy) analyses were conducted to investigate the morphologies of the product with a Phenom. Diffraction patterns of products were collected using a Rigaku diffractometer, operating in the Bragg configuration using Cu Kα radiation (λ = 1.5406Å) from 5 to 85° at scanning rates of 0.36° per min. The accelerating voltage and the applied current were 40 k and 30 mA, respectively. UV-Vis spectroscopy study was absorption on a Shimadzu
The result oh research show that:
1. All of chromium and vanadium-doped TiO2 have a noparticles morphology
1. Chromium and vanadium-doped TiO2-nanoparticles have been obtained by base precipitation method with reflux technique.
1. Chromium and vanadium-doped TiO2-nanoparticles have been obtained by base precipitation method with hot injection technique.
1. All of Chromium and vanadium-doped TiO2-nanoparticles can be characterized its microstructure by ab-initio with Rietveld and Direct method from powder difraction data.
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