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ABSTRAK

Pengembangan Media Pembelajaran Simutor PLC OMRON CPM2A
Berbasis Komputer Menggunakan Visual Basic Di SMK Mgeri 3 Wonosar

Oleh :
Ari Kresna Wisnu Nenggar
11502247008

Tujuan dari penelitian ini adaleé(1) mengembangkan suatu procyang berupa
media pembelajaragsimulato PLC OMRON CPM2A berbasis komputer mengguna
visual basicdi SMK Negeri 3 Wonosal (2) mengetahui tahapgmengembangan d:
kelayakan darmedia pembelajarasimulatorPLC OMRON CPM2A berbasis kompu
sesuai dengan Kurikulum Tingkat Satuan PendidikKTSP) di SMK Negeri 3
Wonosari.

Metode penelitian yang digunakan adalah metodeliganedanpengembangan
(Research and Developm). Pengembangan produokedia pembelajarasimulator PLC
OMRON CPM2A berbasis komputer menggunavisual basicmelalui beberapa tahe
yaitu (1) studi pendahulua (2) perencanaan; (engembangan produk aw (4) revisi
desain (5) uji coba lapangan aw (6) revisi I; (7)uji coba lapangan utan (8) revisi I,
(9) uji coba lapangan operasior (10) revisi produk akhir; dan (11) penyempurni
produk.Penelitian ini dilakukan pa Siswa kelas XI Jurusan TekritHektronika Indistri
SMK Negeri 3 Wonosse. Data dikumpulkan dengan menggunakan Instrumen b
angket.Teknik analisis yang digunakan adalanalisis kualitatif da kuantitatif untuk
mengetahui kelayaki media pembelajaran simulat®.C OMRON CPM2A berbas
komputer.

Hasil penelitian ini adalah media pembelajaran ydimgsilkan berupa prodt
berbentukmedia pembelajarasimulator PLC OMRON CPM2A berbasis kompu.
Berdasarkan silabus, standar kompetensi dan komgedasar mate-materi kemudian
Produk dikembangkan ienjadi tiga (3) bagian, yaitu (¥prm konsol untuk penulise
program PLC; (2Jorm simulatoruntuk melihat hasil program PLC yang telah di; (3)
lembar kerja praktikum untuk tiga (3) kali pertemuUji kelayakan terhadamedia
pembelajararsimulato PLC OMRON CPM2A berbasis komputgang dikembangkatl
menurut penilaian dosen ahli ma 1 memperoleh persentakeseluruhan sebes80,8
% dengan kriteria penilaiasangat layak, penilaian ahi materir@mperole persentase
keseluruhan 77,9 %engan krieria penilaian sangat layattari ahli media 1 memperols
persentas&eseluruhan sebes91% dengan kriteria penilaissangat laye,dan lembar
kerja praktikum memperoleh persentase sebesar 9eP¥an kategori sangat lay dari
ahli media 2 memperol persentase keseluruhan sebesar #efigan kriteria penilaic
layak, untuk lembar kerja praktikum mendapatkan persensadesar 75 % deng
kategori layakdan dari uji lapangan memperolpersentas&eseluruhan sebes81,8 %
dengan kriteria penilaiasangat layak. Standar kelayakaredia pembelajari apabila
keseluruhan tidak kurang dari standar minimal ylayak Berdasarkan data tersel
dapat disimpulkan bahv media pembelajaaran simulat®t.C OMRON CPM2A
berbasis computer sudah layak urdigunakan di SMKNegeri 3 Wonosa.

Kata kunci : Media PembelajaranSimulator, PLC OMRON CPM2A
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BAB |

PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Pendidikan adalah suatu bentuk kegiatan yang sagoeyaing bagi
kehidupan manusia. Perkembangan pendidikan tidakepts dari
perkembangan teknologi, terutama berkaitan denggdembangan teknologi
pembelajaran. Salah satu aspek yang mempengamkienpigangan teknologi
pembelajaran adalah tersedianya perangkat kompeiesgai bagian dari
perangkat teknologi informasi dan komunikasi.

Perkembangan dunia teknologi kendali di industaidg saat ini
mengalami kemajuan yang sangat pesat khususnya lpddag kendali
elektronika industri. Kemudahan — kemudahan yamawdirkan pada setiap
teknologi kendali elektronika industri semakin membpara peserta didik
harus benar-benar dapat menguasainya baik se@arartaupun teknisnya
dalam teknologi kendali yang kini ada agar padényaananti setelah selesai
studinya dan terjun ke dunia industri peserta didlaRh mampu memahami
dan menguasainya, akan tetapi cara untuk mempedtahtersebut ternyata
tidak didukung kuat sepenuhnya oleh media beldgrfseraga yang cukup
memadai.

Lembaga penyelenggara pendidikan Sekolah Menengajuruan

khususnya pada bidang teknik elektronika, carakumtengoptimalkan peran



dalam mendukung proses belajar mengajar antara ia@halui peningkatan
kualitas media pembelajaran yang digunakan. Medembelajaran
merupakan sarana yang sangat penting untuk menyjkanpanformasi
pelajaran kepada peserta didik dan harus bisa rheksa informasi
pelajaran dengan baik, sehingga informasi dapatinlia dengan mudah oleh
peserta didik. Dengan adanya media pembelajaraharapkan dapat
meningkatkan perhatian peserta didik terhadap nmésr yang disampaikan.

PLC atauProgramable Logic Controbdalah suatu alat kendali yang
banyak digunakan di dunia industri karena alathisa diprogram sesuai
dengan kebutuhan penggunanya dan mempunyai spdikihsi rusak untuk
digunakan sehari-hari. PLC adalah sebuah alat ydiggnakan untuk
menggantikan rangkaiasederetan relai yang dijumpai pada sistem kontrol
proses konvensional. PLMekerja dengan cara mengamati masukan,
kemudian melakukan proses dan melakukan tindakarasgang dibutuhkan,
yang berupa menghidupkan atau mematikan keluarafiogi&k, O atau 1,
hidup atau mati). PLC sesungguhnya merupakan mikrokartr&husus
untuk industri, artinya seperangkat perangkat Iwhek keras yang diadaptasi
untuk keperluan dalam dunia industri.

Media pembelajaran tentang pemrograman PLC dengamamfaatkan
teknologi komputer dapat dihadirkan untuk membamemahami materi
tentang pemrograman PLC, karena dengan komputerungkimkan untuk

menghadirkan bentuk pembelajaran yang menarik. &erkgpmputer dapat



disajikan media pembelajaran yang memuat materibptjaran secara
tekstual, audio, maupun visual.

Berdasarkan hasil observasi di SMK Negeri 3 Wonasgat diketahui
bahwa terdapat permasalahan yaitu kurangnya medidglajaran pada mata
pelajaran teknik kontrol yang berupa konsol pemaogn PLC. Hal ini
menyebabkan siswa terbiasa memprogram menggunakapuker dengan
penulisan ladder diagram sehingga siswa kurang memahami penulisan
program dalam bentulstatement list Maka pada media pembelajaran
simulasi PLC OMRON CPM2A ini penulisan program dibdalam bentuk
statement listlan lebih mudah dan pemakai bisa melihat hasgraro yang
telah dibuat langsung pada media pembelajaranbigrsBiharapkan dengan
adanya media pembelajaran Simulasi PLC OMRON CPM®ZAdapat
mengatasi kesulitan — kesulitan dalam mempelag@rirpgraman PLC.

Media pembelajaran pemrograman PLC yang sudah adé rbanyak
yang belum menyediakan fasilitas untuk menjalangeogram yang telah
dibuat langsung pada komputer seperti CX-PROGRAMMERhingga
pengguna tidak dapat mengetahui hasil dari progyamg telah dibuat
sebelum diaplikasikan langsung pada PLC, selaitmanga PLC juga relatif
mahal, hal ini menyebabkan lembaga pendidikan a&kolah tidak dapat
menyediakan jumlah yang cukup untuk media pemb@alajaehingga siswa
harus praktek secara berkelompok atau secara liengamtuk dapat melihat
hasil program yang dibuat oleh masing-masing sis¥ed.ini tentunya tidak

efektif, terutama dalam hal waktu pembelajaran ydiggnakan.



Visual Basic adalah salah satu perangkat lunak untuk memimangu
aplikasi dalam lingkungan Windowgisual Basic menggunakan pendekatan
visual untuk merancangser interfacedalam bentuk form, sedangkan untuk
kodingnya menggunakan dialek bahasa Basic yang ecemg mudah
dipelajari. Dengan beberapa kemudahan ituldisual Basic sangat
mendukung dalam penerapannya sebagai pengembarregka pembelajaran
pemrograman PLC berbentuk multimedia interaktif.

Pada skripsi ini, penulis mengambil judul “ Pengamdgman Media
Pembelajaran Simulasi PLC OMRON CPM2A Berbasis Koi@p
MenggunakanVisual BasicDi SMK Negeri 3 Wonosari” dengan alasan
bahwa media pembelajaran merupakan suatu hal yargaspenting dalam
proses penyaluran informasi pelajaran ke pesertdik.di Dengan
memanfaatkan media pembelajaran diharapkan pemecapaasil dapat
maksimal sehingga dapat meningkatkan daya serbpda&p informasi yang
disampaikan kepada peserta didik.

Identifikasi Masalah
Berdasarkan latar belakang masalah yang dikemuldilkatas, maka
permasalahan yang dapat ditarik adalah :
1. Banyak peserta didik yang kesulitan dalam mempelgg@nulisan
program PLC.
2. Kurangnya media pembelajaran untuk mendukung prpsesbelajaran

pemrograman PLC.



3. Media pembelajaran pemrograman PLC yang sudah a#hnbanyak
yang belum menggunakan fasilitas pengekskusian rgmogsecara
langsung pada media pembelajarannya.

Batasan Masalah

1. Perangkat lunak yang digunakan dalam pembuatararpedibelajaran ini
adalahVisual Basic.

2. Materi yang disajikan dalam media pembelajaran yaagan
dikembangkan hanya menyangkut pokok bahasan pangi®gram PLC
dalam bentulstatement listlan instruksi yang disesuaikan dengan silabus.

3. PLC yang disimulasikan adalah jenis OMRON CPM2A.

Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang masalah yang telah dikakan maka

masalah yang muncul adalah :

1. Bagaimana membuat media pembelajaran Simulasi PUZR@N
CPM2A Berbasis Komputer untuk membantu pembelajara
pemrograman PLC?

2. Seberapa besar tingkat kelayakan media pembelaj@nanulasi PLC
OMRON CPM2A Berbasis Komputer untuk membantu peajbedn

pemrograman PLC?



E. Tujuan Penelitian
1. Membuat media pembelajaran Simulasi PLC OMRON CPM2#basis
komputer untuk membantu pembelajaran pemrogramé&n PL
2. Menguiji tingkat kelayakan media pembelajaran Sisit#eC OMRON
CPM2A Berbasis Komputer yang dibuat.
F. Manfaat Penelitian
1. Bagi dunia teknologi, memanfaatkan dan mengembang&mbuatan
media pembelajaran menggunakésual Basic.
2. Bagi dunia pendidikan, dapat dijadikan sebagai kesueferensi media

pembelajaran berbentuk multimedia interaktif



BAB I
KAJIAN PUSTAKA

A. Deskripsi Teori
1. Belajar
a. Pengertian Belajar

Pengertian belajar yang dikemukakan oleh berbalgiaisangat
beragam. Seperti yang dikemukakan Sugihartono (Z@a)7 Belajar
merupakan suatu proses perubahan tingkah laku aieieg| interaksi
individu dengan lingkungannya dalam memenuhi ketartu
hidupnya”.

Menurut Arsyad (1997:1) ciri seseorang itu telakajae adalah
adanya perubahan tingkah laku yang mungkin disetrabéleh
terjadinya perubahan pada tingkat pengetahuamaepéian, ataupun
sikapnya yang dipengaruhi oleh lingkungan, yan@mantain terdiri
atas murid, guru, petugas perpustakaan, bahannaseri pelajaran
(buku, modul, majalah, rekaman video atau auditebsgan), dan
berbagai sumber pelajaran dan fasilitasnya (proyekiverhead,
perekam video/audio, radio, televisi, komputer, ppstakaan,
laboratorium, pusat sumber belajar dan lain — ldd®ngan demikian
bahwa median adalah bagian yang tidak terpisahkah proses

belajar mengajar demi tercapainya tujuan pembelajar



Dengan pengertian — pengertian belajar yang telaikakan
di atas, belajar dapat diartikan sebagai usahaosewg agar
memperoleh pengetahuan melalui berinteraksi dendiagkungan
untuk mendapatkan perubahan tingkah laku baik yengpa kognitif,

afektif, maupun psikomotor.

Ciri — Ciri Perilaku Belajar
Tidak semua tingkah laku dikategorikan sebagavaét belajar.
Seperti yang diungkapkan oleh Sugihartono (200784-bahwa
tingkah laku yang dikategorikan sebagai perilakiajbe memiliki
ciri—ciri sebagai berikut ini :
1. Perubahan tingkah laku terjadi secara sadar
Suatu perilaku digolongkan sebagai aktivitas belajabila
pelaku menyadari terjadinya perubahan tersebut s¢kurang-
kurangnya merasakan adanya suatu perubahan dalanyadi
misalnya menyadari pengetahuannya bertambah. Gledn& itu,
perubahan tingkah laku yang terjadi karena mabuaki atalam
keadaan tidak sadar tidak termasuk dalam pengédxtizfar.
2. Perubahan bersifat kontinu dan fungsional
Sebagai hasil dari belajar, perubahan yang tegatim diri
seseorang berlangsung secara berkesinambunganddknstatis.
Satu perubahan yang terjadi akan menyebabkan pemba

berikutnya dan selanjutnya akan berguna bagi kehidatau bagi



proses belajar berikutnya. Misalnya jika seorangkamelajar
membaca, maka ia akan mengalami perubahan dak tdpat
membaca menjadi dapat membaca. Perubahan ini akamgsung
terus sampai kecakapan membacanya menjadi cepatadear.
Bahkan dapat membaca berbagai bentuk tulisan magroagai
tulisan di beragam media.
. Perubahan bersifat positif dan aktif

Perubahan tingkah laku merupakan hasil dari prostsjar
apabila perubahan-perubahan itu bersifat positih daktif.
Dikatakan positif apabila perilaku bertambah dartuje untuk
memperoleh sesuatu yang lebih baik dari sebelumMeakin
banyak usaha belajar yang dilakukan maka makin daik makin
banyak perubahan yang diperoleh. Perubahan daljableersifat
aktif berarti bahwa perubahan tidak terjadi dengamdirinya,
melainkan karena usaha individu sendiri. Oleh kardtu,
perubahan tingkah laku karena proses kematangag tgjadi
karena sendirinya, karena dorongan dari dalam tigakasuk
perubahan dalam pengertian belajar.
. Perubahan bersifat permanen

Perubahan yang terjadi karena belajar bersifat tapnatau
permanen. Misalnya kecakapan seorang anak dalammalrer

sepeda, setelah belajar tidak akan hilang begita seelainkan
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akan terus dimiliki, bahkan akan terus berkembargalk
dipergunakan atau dilatih.
5. Perubahan dalam belajar bertujuan dan terarah
Perubahan tingakah laku dalam belajar mensyaraakianya
tujuan yang akan dicapai oleh pelaku belajar daardab kepada
perubahan tingkah laku yang benar-benar disadaisaliya
seorang yang belajar mengetik, sebelumnya sudabktapkan apa
yang mungkin dapat dicapai dengan belajar meng&#ngan
demikian perbuatan yang dilakukan senantiasa terkepada
tingkah laku yang ditetapkannya.
6. Perubahan mencakup seluruh aspek tingkah laku
Perubahan yang diperoleh seseorang setelah melaises
belajar meliputi perubahan keseluruhan tingkah .lakKika
seseorang belajar sesuatu, sebagai hasilnya ia raksgalami
perubahan tingakah laku secara menyeluruh dalamap,sik

keterampilan dan sebagainnya.

2. Pembelajaran

a.

Pengertian pembelajaran

Istilah belajar dan pembelajaran merupakan sudiiahisyang
memiliki keterkaitan yang sangat erat dan tidakadl@ipisahkan satu
sama lain dalam proses pendidikan. Pembelajarannggshnya

merupakan kegiatan yang dilakukan untuk menciptakesana atau
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memberika pelayanan agar siswa belajar. Untukhidmys dipahami
bagaimana siswa memperoleh pengetahuan dari kedialajarnya.
Jika guru memahami proses memperoleh pengetahuaka wguru
akan dapat menentukan strategi pembelajaran yapgt tbagi
siswanya (Sugihartono, 2007:80).

Pembelajaran mencakup pula kegiatan belajar mangmjg tak
dihadiri guru secara fisik. Seperti yang diungkapk&adiman
(2003:7) dalam bukunya, bahwa pembelajaran merupalsaha-
usaha yang terencana dalam memanipulasi sumberesubdbajar

agar terjadi proses belajar dalam diri siswa.

. Metode pembelajaran
Metode pembelajaran berarti cara yang digunakaandg@roses
pembelajaran sehingga dapat diperoleh hasil yandimalp
Sugihartono  (2007:80-84) mengungkapkan, bahwa dalam
pembelajaran terdapat beragam jenis metode perataiajMasing —
masing metode memiliki kelebihan dan kelemahan. uGdapat
memili metode yang dipandang tepat dalam kegiagambglajarnnya.
Berikut ini berbagai metode pembelajaran yang dajpatih guru
dalam kegiatan pembelajaran :
a. Metode ceramah: merupakan metode penyampaian naaegian
cara guru menyampaikan materi dengan bahan lisak,vierbal

maupun nonverbal. Metode ceramah murni cenderunda pa
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bentuk komunikasi satu arah. Dalam hal ini kedudukeswa
adalah sebagai penerima materi pelajaran dan gebagai
sumber belajar.

b. Metode latihan: merupakan metode penyampaian matelalui
upaya penanaman terhadap kebiasaan-kebiasaariterten

c. Metode Tanya jawab: merupakan cara penyajian mpétajaran
melalui bentuk pertanyaan yang harus dijawab otdepa didik.
Dengan metode ini dikembangakan keterampilan meatiam
menginterpretasi, mengklasifikasi, membuat kesipul
menerapkan dan mengkomunikasikan.

d. Metode karya wisata: merupakan cara penyajian mpédajaran
dengan cara membawa peserta didik langsung ke ahbjakar
kelas atau lingkungan kehidupan nyata agar siswpatda
mengamati atau mengalami secara langsung.

e. Metode demonstrasi: merupakan metode pembelaj@rmgad cara
memperlihatkan suatu proses atau cara kerja suatdabyang
berkaitan dengan bahan pelajaran. Metode ini didenduru
lebih aktif dari pada anak didik.

f. Metode sosiodrama: merupakan metode pembelajararg ya
member kesempatan pada anak didik untuk melakukgratan
yang memainkan peran tertentu yang terdapat dakmdikpan
sosial. Dalam hal ini anak didik dibina agar terdmp

mendramatisasikan atau mengekspresikan sesuatudianati.
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g. Metode bermain peran: merupakan metode pembelajasdalui
pengembangan imajinasi dan penghayatan anak dadiggesh cara
anak didik memerankan tokoh, baik tokoh hidup maupenda
mati. Metode ini dapat mengembangkan penghayasaggting
jawab, dan terampil dalam memakai materi yang djpgl

h.Metode diskusi: merupakan metode pembelajaran uielal
pemberian masalah kepada siswa dan siswa diminteecadkan
masalah secara kelompok.

I. Metode pemberian tugas dan resitasi: merupakan dmaeto
pembelajaran melalui pemberian tugas kepada shdigal siswa
ditugaskan membaca materi tertentu, kemudian gwenambah
tugas lagi untuk membaca buku lain sebagai pembgndiugas
biasanya diikuti dengan resitasi. Resitasi merupakaetode
pembelajaran berupa tugas kepada siswa untuk nmkéapo
pelaksanaan tugas yang telah diberikan guru.

j. Metode eksperimen: merupakan metode pembelajardamda
bentuk pemberian kesempatan kepada siswa untukkokela
suatu proses atau percobaan.

k. Metode proyek: merupakan metode pembelajaran bgreipgajian
materi pelajaran yang titik tolak dari suatu masdidu dibahas
dari berbagai sisi yang relevan sehingga dipergeimecahan

secara menyeluruh dan bermakna. Prinsip metodeadalah
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membahas suatu materi pembelajaran ditinjau ddrtgpandang

pelajaran lain.

3. Media pembelajaran
a. Pengertian media pembelajaran

Kata media berasal dari bahasa latin dan merupb&atuk jamak
dari kata medium yang secara harafiah berarti per@mtau pengantar.
Media adalah perantara atau pengantar pesan chajiripe ke penerima
pesan. Seperti yang dikemukakan oleh Sadiman (BD6&hwa media
adalah segala sesuatu yang dapat digunakan untojafoekan pesan
dari pengirim ke penerima sehingga dapat merangsgaikgan,
perasaan, perhatian dan minat, serta perhatiara Ssedemikian rupa
sehingga proses belajar terjadi.

Menurut Latuheru (1993:13) dalam bukunya, bahwauates
dikatakan sebagai media pembelajaran apabila medraebut
digunakan untuk menyalurkan atau menyampaikan pesargan
tujuan-tujuan pendidikan dan pembelajaran. Jadatddigatakan bahwa
media pembelajaran adalah semua alat (bantu) atsdab yang
digunakan dalam kegiatan belajar-mengajar, dengakswmd untuk
menyampaikan pesan (informasi) pembelajaran dambsu kepada
penerima.

Latuheru (1993:14) juga mengungkapkan bahwa media

pembelajaran adalah bahan, alat, maupun metode tekaik yang
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digunakan dalam kegiatan belajar-mengajar, dengaksud agar
proses informasi komunikasi edukatif antara gunu aaak didik dapat
berlangsung secara tepat guna dan berdaya guna.

Arsyad (1997:79) mengemukakan ciri dari media pédajen
bahwa media ini mengandung dan membawa pesan iataumasi
kepada penerima yaitu siswa. Sebagian media dapagjotah pesan
dan respon siswa sehingga media media itu serisgbdi media
interaktif. Pesan dan informasi yang dibawa olehdinéisa berupa
pesan yang sederhana maupun kompleks. Akan tg&my, terpenting
media itu disiapkan untuk memenuhi kebutuhan belagan
kemampuan siswa, serta siswa dapar aktif dalamatigsipasi dalam
proses belajar mengajar.

Media pembelajaran yang digunakan dalam suatu teegiaelajar-
mengajar tidak hanya terbatas pada yang disiaplednsoatu tim yang
terdiri dari para ahli dalam bidang yang bersangkuahli media, dan

lain-lain (Latuheru, 1993:15)

. Jenis — jenis media pembelajaran
Menurut Sadiman (2003:81), ditinjau dari kesiapangadaannya,

media pembelajaran dikelompokkan dalam dua jeaity y
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1) Media jadi
Media jadi yaitu media yang sudah merupakan komodit
perdagangan dan terdapat di pasaran luas dalanadeaibp pakai
(media by utilization
2) Media rancangan
Media rancangan vyaitu media yang perlu dirancangn da
dipersiapkan secara khusus untuk maksud dan tyearbelajaran
tertentu (nedia by design
Dalam bukunya, Sadiman (2003:28) juga membahaskieaistik
beberapa jenis media yang lazim dipakai dalam kagiebelajar
mengajar, yaitu:
1) Media grafis

Media grafis termasuk media visual, berfungsi untuk
menyalurkan pesan dan saluran yang dipakai menyangkera
penglihatan. Pesan yang akan disampaikan dituangkadalam
simbol — simbol komunikasi visual.

Jenis — jenis dari media grafis, diantaranya adghbar/foto,
sketsa, diagram, bagach@rt), grafik, kartun, poster, peta dan globe,
papan flannelflannel board serta papan bulletirbglletine board.

2) Media audio

Media audio berkaitan dengan pendengaran. Pesag yan

disampaikan dituangkan ke dalam lambing — lambindjtd, baik

verbal (kata/kata bahasa lisan) maupun non verbaéEpa jenis
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media yang dapat dikelompokkan dalam media audiarandain :
radio, alat perekam pita magnetic, piringan hitaan thboratorium
bahasa.
3) Media proyeksi diam
Media proyeksi diam still proyected medium)menyajikan

rangsangan-rangsangan visual. Perbedaannya dengdia grafis
adalah jika media grafis dapat secara langsungteesksi dengan
pesan media yang bersangkutan. Sedangkan pada pregiksi,
pesan tersebut harus diproyeksikan dengan proyeddgar dapat
dilihat oleh sasaran. Ada kalanya media jenis isemai rekaman
audio, tapi ada pula yang hanya visual saja. Bebejenis media
proyeksi diam antara lain : film bingkai, film rakan, media
tranparensi, proyektor tak tembus pandamgague projector
mikrofis, film, televise, video, serta permainamdamulasi.

Berikut adalah beberapa kriteria yang harus dipbangkan dalam

pemilihan media pembelajaran :
a. Tujuan
Mempertimbangkan tujuan pembelajaran atau kompetens
yang ingin dicapai dan jenis rangsangan indera \ditgkankan,
apakah penglihatan, pendengaran atau kombinasinya.
b. Sasaran didik
Mempertimbangkan siapakah sasaran didik yang akan

menggunakan media, karakteristik mereka, berapalajumga,
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bagaimana latar belakang sosialnya, dan bagaimatizasi dan
minat belajarnya.
. Karakteristik media yang bersangkutan

Kelebihan dan kekurangan apa yang dimiliki mediaeieut,
serta kesesuaian media yang dipilih dengan tujuamg yakan

dicapai.

. Waktu

Waktu yang dimaksud disini adalah berapa lama wgiihg
diperlukan untuk mengadakan atau membuat media ydag
dipilih serta berapa lama waktu yang tersedia /gydimiliki.
Selain itu juga mempertimbangkan waktu yang dig@ruuntuk
menyajikan media tersebut dalam alokasi waktu ytergedia
dalam proses pembelajaran.

. Biaya

Mengusahakan memilih media yang seimbang dengaartuj
belajar yang ingin dicapai dan berusaha mencagrradtif media
lain yang lebih murah namun tetap dapat mencaparibelajar.
Ketersediaan

Kemudahan dalam memperoleh media juga menjadi
pertimbangan. Ketersediaan media yang dibutuhkaeldtar kita,
ketersediaan sarana yang diperlukan untuk menysgilaadi kelas
dan ketersediaan kemampuan, waktu, tenaga, danasarauk

membuat media, jika harus membuatnya sendiri.
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g. Konteks penggunaan
Maksudnya adalah dalam kondisi dan strategi bagama
media tersebut akan digunakan, apakah untuk belag@aridual,
kelompok kecil, kelompok besar, atau massal. Dalsath ini
merencanakan strategi pembelajaran sangat diparluka
h. Mutu teksnis
Kriteria ini terutama untuk memilih media siap padari sisi
mutu teknis : apakah visual dan suaranya jelakadpanenarik dan

cocok.

c. Manfaat media pembelajaran

Salah satu fungsi utama media pengajaran adalayaedlat bantu
mengajar yang turut mempengaruhi iklim, kondisi damgkungan
belajar yang ditata dan diciptakan oleh guru. Adsy4997:15-16)
menjelaskan bahwa penggunaan media pembelajaraa paEthp
orientasi pengajaran akan sangat membantu keefektproses
pembelajaran dan penyampaian isi pembelajaran pssd itu.
Disamping itu membangkitkan motivasi dan minat sisyjuga media
pengajaran juga dapat membantu siswa meningkatkeamalpaman,
menyajikan data dengan menarik dan terpercaya, chemkan
penafsiran data dan memadatkan informasi.

Arsyad (1997:21) juga menjelaskan mengenai keguraadia

pembelajaran bahwa media ini berfungsi untuk tujnéeruksi dimana
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informasi yang terdapat dalam media itu harus ratkdn siswa baik

dalam benak atau mental maupun dalam bentuk adiwiang nyata

sehingga pembelajaran dapat terjadi. Media pendralaj dapat

membantu mengatasi kesulitan belajar yang dialdem peserta didik,

seperti perbedaan gaya belajar, tingkat intelegéwterbatasan daya

indera, keterbatasan ruang dan waktu, serta maiaj@aip.
Latuheru (1993:23) berpendapat tentang manfaat gueradan

media pembelajaran, yaitu :

1) Media pembelajaran menarik dan memperbesar pemhatiak didik
terhadap materi pengajaran yang disampaikan.

2) Media pembelajaran mengurangi, bahkan dapat memghi&n
adanya verbalisme.

3) Media pembelajaran mengatasi perbedaan pengaldabar,
berdasarkan latar belakang social ekonomi dari dithk.

4) Media pembelajaran membantu memberikan pengalanedegjab
yang sulit diperoleh dengan cara lain.

5) Media pembelajaran dapat mengatasi keterbatasag dsa waktu.

6) Media pembelajaran dapat membantu perkembangarampikinak
didik secara teratur tentang hal yang mereka alami.

7) Media pembelajaran membantu anak didik dalam masgatal —
hal yang sulit nampak dengan mata.

8) Media pembelajaran dapat menumbuhkan kemampuansaberu

sendiri berdasarkan pengalaman dan kenyataan.
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9) Media pembelajaran dapat mengatasi hal/peristivag walit diikuti
dengan indera mata.

10)Media pembelajaran memungkinkan terjadinya kontakg$ung
antara anak didik dengan guru, masyarakat, maupemgash
lingkungan alam disekitar mereka.

Sedangkan Arsyad (1997:26) mengungkapkan beberapdaat
praktis dari penggunaan media pembelajaran dalamsepr belajar
mengajar sebagai berikut :

1) Dapat memperjelas penyajian pesan dan informasi

2) Dapat mengingkatkan dan mengarahkan perhatian sehigga
dapat menimbulkan motivasi belajar, interaksi y#igh langsung
antara siswa dan lingkungannya, dan memungkinkswasuntuk
belajar sendiri sesuai dengan kemampuan dan menatny

3) Dapat mengatasi keterbatasan ruang, indera damwakt

a. Menggantikan benda/objek yang terlalu besar uniigkgilkan

langsung diluar kelas

b. Menggantikan objek/benda yang terlalu kecil yadgkitampak

oleh indera.

c. Menampilkan kejadian langka yang terjadi di mada ktau

terjadi sekali dalam puluhan tahun.

d. Menampilkan objek atau proses yang amat rumit adaamkret.

e. Menyimulasikan kejadian atau percobaan yang dapat

membahayakan.
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f. Menyajikan peristiwva alam atau proses yang dalany&@aan
memakan waktu lama.

Dapat memberikan kesamaan pengalaman kepada s&swand

peristiwva—peristiwva di lingkungan mereka, serta mmegkinkan

terjadinya interaksi langsung dengan guru, masyirallan

lingkungannya.

Daryanto (2010:5-6) dalam bukunya, menjelaskan raecanum

kegunaan dari media pembelajaran antara lain :

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Memperjelas pesan agar tidak terlalu verbalistis.

Mengatasi keterbatasan ruang, waktu, dan dayaander
Menimbulkan gairah belajar, interaksi lebih langgumtara murid
dengan sumber belajar.

Memungkinkan anak belajar mandiri sesuai denganatbalan
kemampuan visual, auditori dan kinestetiknya.

Member rangsangan yang sama, mempersamakan peagatin
menimbulkan persepsi yang sama.

Proses pembelajaran mengandung lima komponen k&asinguru
(koordinatoar), bahan pembelajaran, media pembalajasiswa
(komunikan), dan tujuan pembelajaran. Jadi mediabgtajaran
adalah segala sesuatu yang dapat digunakan untalatoekan
pesan (bahan pembelajaran), sehingga dapat mengngsehatian,
minat, pikiran dan perasaan siswa dalam kegiatdajabeuntuk

mencapai tujuan belajar.
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4. Multimedia Sebagai Media Pembelajaran Interaktif
a. Pengertian Multimedia

Sebenarnya yang dimaksud multimedia adalah suatibik@asi
dari berbagai medium, dimana kombinasi tersebuatddmunakan
untuk kepentingan pembelajaran. Seperti yang dikekan Latuheru
(1993:81) bahwa multimedia secara konseptual lel@h sekedar
penggunaan media dalam usaha mencapai tujuan garbel
Multimedia meliputi keseluruhan dari bentuk medang digunakan
dalam suatu penyajian materi, yang dilakukan sesmtamatis dan
terstruktur.

Secara umum terdapat empat ciri utama dari sistemtinedia
yaitu :

1) Sistem multimedia berbasis komputer.

2) Unsur-unsur dalam multimedia diintegrasikan.
3) Data disampaikan secara digital

4) Antarmuka kepada pengguna bersifat interaktif.

Setiap media pembelajaran dalam suatu system nadiam
dirancang untuk melengkapi yang lain, sehingga rgklusistem
multimedia menjadi lebih berdayaguna dan tepatgdimaana suatu
kesatuan menjadi lebih besar/baik daripada jumlah Hagian —
bagiannya. Penggunaan multimedia dalam kelas diteaima secara
umum atas dasar mempertinggi proses belajar maséita peran

aktif dari para siswa. Sistem multimedia juga menkia@ rangsangan
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bagi proses pembelajaran yang berlangsung diluangrukelas
(Latuheru, 1993:81).

Daryanto (2010:52) berpendapat bahwa multimediabeéajaran
dapat diartikan sebagai aplikasi multimedia yangudakan dalam
proses pembelajaran, dengan kata lain untuk menkgalupesan
(pengetahuan, ketrampilan, sikap) serta dapat mgsaag pilihan,
perasaan, perhatian, dan kemauan siswa sehinggaassengaja
proses belajar terjadi, bertujuan dan terkendali.

Jenis — jenis Multimedia
Daryanto (2010:51) mengemukakan bahwa secara umum,
multimedia terbagi menjadi dua kategori, yaitu :
1) Multimedia Linier
Multimedia linier yaitu multimedia yang tidak dilgkapi
dengan alat pengontrol sehingga tidak dapat dispena oleh
pengguna. Multimedia linier berjalan secara sekiaé(iserurutan).

Contoh : TV, film.

2) Multimedia Interaktif

Multimedia interaktif yaitu multimedia yang dilenabi
dengan alat pengontrol, dapat dioperasikan olehggqera,
sehingga pengguna dapat menjalankan sesuai dengag Yy
dikehendaki untuk proses selanjutnya. Contoh: meitiia

pembelajaran interaktif, aplikasi game, dll.
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Dalam bukunya Suyanto (2006:255) menyebutkan obigék
multimedia, yang terdiri dari enam jenis objek, tyai teks,
grafis/gambar, bunyi/audio, video, animasi danveare.

1) Teks
Teks merupakan bentuk data multimedia yang palinglah
disimpan dan dikendalikan. Teks dapat membuat lsatat atau
narasi dalam multimedia yang menyajikan bahasa kita
2) Grafis/gambar
Gambar dapat meringkas dan menyajikan data kompleks
dengan cara yang baru dan lebih berguna. Seriregati&n bahwa
sebuah gambar mampu menyampaikan seribu kata. ividia
membantu kita dalam melakukan hal ini, yakni kettd@mbar
grafis menjadi objek suatu link. Gambar juga bisarfungsi
sebagai icon, atau gambar bisa muncul full — screenggantikan
teks.
3) Bunyi/audio
Audio didefinisikan sebagai semua jenis bunyi dalzntuk
digital seperti suara, musik, narasi dan sebagaiysm@ag bisa
didengar. Suara latar dapat membantu di dalam patematau
penyampaian data. Audio juga meningkatkan day& tdalam

suatu tampilan.
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4)Video

Video menyediakan sumberdaya yang kaya dan hidgp ba
aplikasi multimedia. Video merupakan sumber atawiangang
paling dinamik atau efektif dalam menyampaikan suafiormasi.

5) Animasi

Dalam multimedia, animasi merupakan penggunaan kitenp

untuk menciptakan gerak pada layar.
6) Software

Salah satu konsep paling ampuh dalam multimedidalada
ketergantungan serempak yang dapat dicapai denganiptakan
link ke berbagai dokumen dan dataset. Kelayakatuss@tware
dapat diuji melalui indikator-indikator yang benakDalam buku
Pressman yang berjudul Rekayasa Perangkat Lunattelaan
Praktisi, Mc. Call (1977) menyebutkan beberapa kiaidir
kelayakan sebuah software yaitu €byrectness(2) reliability, (3)
efficiency (4) integrity, (5) usability, (6) maintainability, (7)
testability, (8) flexibility, (9) portability, (10) reusability dan (11)
interopability.

Butir (1) correctnessterdiri dari tracebility, complenessdan
consistencyKemudian pada (2)eliability terdiri dari contisency,
accuransy,dan error tolerance Setelah itu pada indikator (3)
efficiencyterdiri dari execution efficiengydan storage efficiency

Pada (4)integrity terdiri dariaccess controtlanacces auditPada
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indikator (5) usability terdiri dari operability, training dan
communicativeness, conciseness, self descriptyenatmn
modularity. Indikator (7) testability terdiri dari simplicity,
instrumentation self descriptivenessdan modularity. Pada
indikator (8)flexibility terdiri dariself desvrptivenesexpendability
dangenerality Untuk indikator (9)portability terdiri dari beberapa
bagian yaituself descriptivenessoftware system independence
dan machine independencPada indikator (10)eusability terdiri
dari self descriptiveness, generality, modularity, safavsystem
independencedan machine independenc&Kemudian indikator
yang terakhir (11)interoperability yang terdiri darimodularity,
communication commonalitlandata commonality
c. Jenis — jenis Multimedia Pembelajaran
Menurut Daryanto (2010:54), jenis-jenis multimegd@&mnbelajaran
secara umum dapat dibagi menjadi:
1) Tutorial

Format sajian ini merupakan multimedia pembelajayang
dalam penyampaian materinya dilakukan secara #ltori
sebagaimana layaknya tutorial yang dilakukan oleinu gatau
insturktur. Informasi yang berisi suatu konsep jdiaa dengan
teks, gambar, baik diam atau bergerak dan grafiklaPsaat yang
tepat, yaitu ketika dianggap bahwa pengguna telamiaca,

menginterpretasi dan menyerap konsep itu, diajudemangkaian
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pertanyaan atau tugas. Jika jawaban atau respajgyea benar,
maka dilanjutkan dengan materi berikutnnya. Jikaafzgan atua
respon pengguna salah, maka pengguna harus meggulan
memahami konsep tersebut secara keseluruhan atapada
bagian-bagian tertentu saja (remedial). Kemudiadaphagian
akhir biasanya akan diberikan serangkaian pertamyagang
merupakan tes untuk mengukur tingkat pemahamangpeagatas
konsep atau materi yang disampaikan.
2) Drill and Practice

Format ini dimaksudkan untuk melatih pengguna sgjan
mempunyai kemahiran dalam suatu keterampilan atuaparkuat
penguasaan terhadap suatu konsep. Program ininjeggediakan
serangakaian soal atau pertanyaan yang biasanganpilikan
secara acak, sehingga setiap kali digunakan malké a@au
pertanyaan yang akan tampil selalu berbeda. Prognanuga
dilengkapi dengan jawaban yang benar, lengkap denga
penjelasannya, sehingga diharapkan pengguna aksa paila
memahami suatu konsep tertentu. Pada bagian gkémgguna
juga bisa melihat skor akhir yang dia capai sebagkkator untuk
mengukur tingkat keberhasilan dalam memecahkan -sosbal

yang diajukan.
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3)Permainan
Tentu saja bentuk permainan yang disajikan di s#tap
mengacu pada proses pembelajaran dan dengan program
multimedia seperti ini diharapkan terjadi aktivithslajar sambil
bermain. Dengan demikian pengguna tidak merasa dahw
sesungguhnya mereka sedang belajar.
4) Simulasi
Multimedia pembelajaran dengan format ini mencoba
menyampaikan proses dinamis yang terjadi di dunyaten
misalnya untuk mensimulasikan pesawat terbang, mhma
pengguna seolah-olah melakukan aktivitas menerlzamglksawat
terbang, menjalankan usaha kecil, atau pengendpéambangkit
listrik tenaga nuklir, dan lain-lain. Pada dasarnfpamat ini
mencoba memberikan pengalaman masalah dunia nyaig y
biasanya berhubungan dengan suatu resiko, sepsdiwvat yang
akan jatuh atau menabrak, perusahaan akan bangkautterjadi
ledakan nukilir.
5)Percobaan atau eksperimen
Format ini mirip dengan format simulasi, namun Hebi
ditujukan pada kegiatan-kegiatan yang bersifat efusgen, seperti
kegiatan praktikum di laboratorium. Program mengkdn
serangakaian peralatan dan bahan, kemudian pengbissa

melakukan percobaan atau eksperimen sesuai pettejs&but.
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Diharapkan pada akhirnya pengguna dapat menjelaskiatu
konsep atau fenomena tertentu berdasarkan eksperiyaag

mereka lakukan secara maya tersebut.

d. Manfaat Multimedia Pembelajaran Interaktif

Pengertian multimedia interaktif sendiri adalah ggabungkan
teks, gambar, suara serta gambar gerak (video rarasi) ke dalam
sistem penyajian informasi yang saling bertauiaterlinked, serta
terdapat sarana interaksi antara informasi yan@jikis dengan
penggunanya melalui antar muka pengguwsl( interfacg sehingga
memungkinkan pengguna melakukan navigasi, berkderalan
berkomunikasi.

Arsyad (1997:171) menjelaskan tentang manfaat dattimedia
pembelajaran, yaitu untuk menyajikan informasadabentuk yang
menyenangkan, menarik, mudah dimengerti dan jeléarmasi akan
mudah dimengerti karena sebanyak mungkin inderataima telinga
dan mata, digunakan untuk menyerap informasi itu.

Menurut Daryanto (2010:52), secara umum yang ddipetroleh
dari penggunaan multimedia pembelajaran interaktiflah proses
pembelajaran lebih menarik, lebih interaktif, dap&ngurangi jumlah
waktu mengajar, dapat meningkatkan kualitas belsigva, proses
belajar mengajar dapat dilakukan dimana saja dgarkaaja serta

dapat meningkatkan sikap belajar siswa.
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Manfaat diatas akan diperoleh mengingat terdapatdggulan dari

sebuah multimedia pembelajaran, yaitu :

1) Memperbesar benda yang sangat kecil dan tidak tawlph mata,
seperti kuman, bakteri, elektron, dll.

2)Memperkecil benda yang sangat besar yang tidak kimung
dihadirkan ke sekolah, seperti gajah, rumah, gundihg

3)Menyajikan benda atau peristiwva yang kompleks, trudan
berlangsung cepat atau lambat, seperti sistem tubahusia,
bekerjanya suatu mesin, beredarnya planet Markeitmrangnya
bunga, dll.

4)Menyajikan benda atau peristiwa yang jauh, sepeitin, bintang,
salju, dll.

5)Menyajikan benda atau peristiwa yang berbahayarsdptusan
gunung berapi, harimau, racun, dll.

6) Meningkatkan daya tarik dan perhatian siswa.

e. Multimedia Pembelajaran yang Baik
Arsyad (2009:183) mengemukakan beberapa kriteriggi ba
multimedia pembelajaran, yaitu :
1) Terfokus dengan jelas pada tujuan
2) Interaktif terus-menerus
3)Bercabang untuk menyesuaikan tingkat kemampuarasisw

4)Relevan dengan tujuan kurikuler dan sasaran belajar
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5) Format sajiannya memotivasi.

6) Terbukti efektif (yaitu dengan uji coba lapangan).

7) Sajian gambar/grafik yang sesuai

8) Petunjuknya sederhana dan lengakap

9) Memberi penguatan positif
Daryanto (2010:56) dalam bukunya mengungkapkananent

multimedia pembelajaran yang baik, antara lain :

1) Harus mudah digunakan yang memuat navigasi — msviga
sederhana yang memudahkan pengguna.

2) Harus menarik agar merangsang pengguna tertarikjetagn
seluruh program, sehingga seluruh materi pembalajarang
terkandung didalamnya dapat terserap dengan baik.

3) Materi pembelajaran yang terkandung di dalamnyaa jhgrus
disesuaikan dengan kebutuhan pengguna, sesuai mdenga
kurikulum, dan mengandung banyak manfaat

4) Harus mudah penmstall-annya pada komputer.

Menurut AECT (1977), secara umum media mempunyguikaan
sebagai berikut : (1) Memperjalas pesan agar tied&lu verbalis, (2)
Mengatasi keterbatasan ruang, waktu, tenaga daa dwara, (3)
Menimbulkan gairah belajar, interaksi lebih langguantara murid
dengan sumber, (4) Memungkinkan anak belajar miarsdisuai

dengan bakat dan kemampuan visual, auditori damskemya. (5)
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Memberi rangsangan yang sama, mempersamakan peagalkdan
menimbulkan persepsi yang sama.

Kegunaan media menurut Kemp dan Dayton (1985)uydit)
Penyampaian pesan pembelajaran dapat lebih teastan@)
Pembelajaran dapat lebih menarik, (3) Pembelajananjadi lebih
interaktif dengan menerapkan teori belajar, (4) Wabelaksanaan
pembelajaran dapat diperpendek, (5) Kualitas pesmjdrain dapat
ditingkatkan, (6) Proses pembelajaran dapat beslang kapanpun
dan dimanapun diperlukan, (7) Sikap positif siseehadap materi
pembelajaran serta proses pembelajaran dapatkditkan, (8) Peran
guru berubah kearah yang positif.

Menurut Arsyad (2010), ada beberapa kriteria yarayuh
diperhatikan dalam pemilihan media: (1) tepat danggguan yang
ingin dicapai. Media dipilih berdasarkan tujuantinksional yang
ditetapkan secara umum mengacu kepada tiga ranah kggnitif,
afektif, dan psikomotorik. (2) Sesuai dan mendukisngnateri yang
sifatnya fakta, konsep, prinsip, atau generaliddgidia harus sesuai
dan selaras dengan kemampuan mental siswa dalanangiep
materi agar dapat memperlancar proses pembelaga@ara efekitif.
(3) Praktis, luwes dan bertahan. Media dipilih defgm dapat
digunakan di mana pun dan kapan pun. (4) Mudahkudigunakan.
(5) Pengelompokan sesuai sasaran. (6) Mutu telamsharus jelas

informasi atau pesan yang akan ditonjolkan.
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Menurut Thorn (1995) ada enam kriteria untuk memialtimedia
interaktif yaitu: (1) kemudahan navigasi, programramcang
sesederhana mungkin sehingga pembelajar tidak pediajar
komputer lebih dahulu, (2) kandungan kognisi. (8pdetahuan dan
presentasi informasi keduanya untuk menilai isigpgo apakah
sudah memenuhi kebutuhan pembelajaran. (4) integiedia dimana
media harus mengintegrasikan aspek dan ketrampiarg harus
dipelajari. (5) untuk menarik minat pembelajar peyg harus
mempunyai tampilan yang artistic dan estetika yail. (6) fungsi
secara keseluruhan program yang dikembangkan maensberikan
pembelajaran yang diinginkan oleh pembelajar.

Kriteria lain untuk pemilihan media yang baik marur
Koesnandar (2004) adalah: (Bccess,Kemudahan akses disini
diartikan bahwa media tersebut tersedia, mudah d=pat
dimanfaatkan oleh peserta didik. (Zpst, penggunaan media juga
harus mempertimbangkan besarnya biaya yang digonakd)
Technology kita perlu memperhatikan apakah teknologinya teased
dan mudah untuk digunakan atau tidak. I(dgractivity, media yang
baik adalah yang dapat memunculkan komunikasi dah atau
interaktivitas. (5)Organization,besarnya dukungan dari organisasi.
(6) Novelty, Kebaruan dari media yang dipilih juga harus menjadi

pertimbangan.
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Aspek teknis media pembelajarna berbasis multimederaktif
harus memperhatikan kualitas desain. Menurut Hei(i®96), desain
visual atauscreen designyang paling baik mencakup empat tujuan
utama, yaitu: (1) memastikan keterbacdaqgibility), (2) mengurangi
usaha yang dibutuhkan untuk menginterpretasikananpegang
disampaikan, (3) meningkatkan keterlibatan aktihggrina dengan
pesan yang disampaikan, (4) memfokuskan perhagagguna pada
bagian yang paling penting dari pesan yang disdtapaiSutopo
(2003) menambahkan bahwa untuk membuat desai wsung baik
juga harus mencakup: (1) kejelasan visual; (2) isbeissi; (3) estetis
(meliputi : kesatuan, keseimbangan, irama dan Raités), dan (4)
kecepatamownload.

Dari beberapa kriteria untuk media pembelajaranbdses
multimedia diatas, dalam penelitian ini , penilammadia pembelajaran
yang baik meliputi:

1) Kemanfaatan media:
a. Format penyajian media dapat memberi motivasi
b. Membantu proses pembelajaran

c. Bersifat mandiri, yaitu mudah dan isinya lengkapirsgga

pengguna dapat menggunakan tanpa bimbingan oriang la

d. Materi pembelajaran yang terkandung di dalamnya jugyus

disesuaikan dengan kebutuhan pengguna dan mengandun

banyak manfaat.
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2) Tampilan :
a. Sajian gambar dan animasi yang sesuai
b. Media menarik, agar merangsang pengguna tertanijetagah
seluruh program, sehingga seluruh materi pembalajgang
terkandung di dalamnya dapat terserap dengan baik
c. Tulisan, gambar, animasi , serta suara jelas
3) Pengoperasian program :
a. Petunjuknya sederhana dan lengakap

b. Bersifat interaktif

5. Lembar Kerja Praktikum
Lembar Kerja praktikum atau yang biasa disebut dengbsheet
merupakan salah satu model media pembelajaran daes belajar
penunjang yang dapat digunakan dalam proses peganaglaterutama
untuk pedoman percobaan. Lembar kerja praktikuntahdaahan cetak
yang didesain untuk latihan, dapat disertai pedanyuntuk diisi, daftar
isian untuk diisi, atau diagram untuk dilengkapi.
Menurut Winarno Surakhmad (1992), ada beberapa tkrgan
penggunaan media lembar kerja praktikum @bsheetyaitu :
1. Pengetahuan yang diperoleh siswa dari hasil belagesil eksperimen
atau hasil penyelidikan yang banyak berhubungamgateminat dan
yang lebih mereka rasakan berguna untuk hidupnga &bih lama

diingat.
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2. Siswa berkesempatan untuk memupuk perkembangaketenanian
mengambil inisiatif, bertanggung jawab, dan bersimdiri.

Lembar kerja praktikum dapat dipergunakan sebagabsr belajar
mandiri bagi siswa, karena dengan adanya mediaisnia dapat belajar
sendiri baik disekolah maupun dirumah. Adapun nmatnfambar kerja
praktikum yang lain (Azar Arsyad, 2007) yaitu :

1. Siswa belajar sesuai dengan kecepatan masing-masimggga siswa
yang lambat maupun cepat dapat menguasai pelajargnsama.

2. Siswa dapat mengulang materi.

3. Memungkinkan perpaduan antara teks dan gambar ggghin
menambah daya tarik.

4. Teks yang terprogram memungkinkan siswa berpaassipktif
dengan memberikan respon terhadap pertanyaan tiaanlayang
disusun.

5. Materi yang diproduksi dengan ekonomis dan didiagikan dengan
mudah walaupun isi informasi harus direvisi sesulngan
perkembangan.

Lembar kerja praktikum atau jobsheet sangat pentimguk
menunjang proses pembelajaran. Oleh karena itumdakEnyusunannya
harus memenuhi berbagai persyaratan, yaitu syataktd, syarat teknis

dan syarat evaluasi.
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1) Syarat Didaktik
Syarat didaktik artinya lembar praktikum harus milemiy azas-
azas pembelajaran efektif (Winarno Surakhmad ,198iR):

a) Jobsheet yang baik harus memperhatikan adanya daenbe
individun sehingga dapat digunakan untuk selurgwaiyang
memiliki kemampuan yang berbeda.

b) Jobsheet menekankan pada peserta untuk menemukaepko
konsep sehingga berfungsi sebagai penunjuk bagiasistuk
mencari informasi, bukan alat pemberi tau informasi

c) Jobsheet memiliki variasi stimulus melalui berbagedia dan
kegiatan siswa sehingga dapat memberikan kesempetda
siswa untuk menulis, bereksperimen, praktikum ddragainya.

d) Jobsheet mengembangkan kemampuan komunikasi social,
emosional, moral dan estetika pada diri anak, gefaintidak
hanya ditunjukan mengenai fakta-fakta dan konsersép
akademis tetapi juga kemampuan social dan psikalogi

e) Jobsheet menentukan pengalaman belajar dengan ntujua
pengembangan pribadi siswa bukan materi pelajaran.

2) Syarat Konstruksi
Syarat konstruksi adalah syarat yang berhubungangate
penggunaan bahasa, susunan kalimat, kosakataatikgsukaran, dan

kejelasan dalam jobsheet. Syarat-syarat terseltut ya
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a) Jobsheet menggunakan bahasa yang sesuai dengakat ting

kedewasaan anak.

b) Menggunakan struktur kalimat yang jelas.

c) Memiliki tata urutan pelajaran yang sesuai dengargkat
kemampuan siswa, artinya dari hal sederhana memljlyang
kompleks.

d) Menghindari pertanyaan yang terlalu terbuka.

e) Mengacu pada buku standar dalam kemampuan keteabatgswa.

f) Jobsheet menyediakan ruang yang cukup untuk kelusisava
menulis atau menggambar hal-hal yang ingin disakapai

g) Menggunakan kalimat yang sederhana dan pendek.

h) Menggunakan lebih banyak ilustrasi dari pada kata-k

i) Jobsheet dapat digunakan untuk siswa yang masihatamaupun
cepat dalam hal penguasaan materi.

j) Memiliki tujuan belajar yang jelas serta manfaatagmi sumber
motivasi.

k) Jobsheet memiliki identitas untuk memudahkan adstrasinya.

Syarat Teknis
Syarat teknis adalah syarat yang berhubungan dgregeampilan

jjobsheet. Berikut adalah syarat-syaratnya:

a) Tulisan

Tulisan dalam jobsheet diharapkan memperhatikarhdlal

berikut :
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(1) Menggunakan huruf cetak dan tidak menggunakan Hatinf
atau romawi.
(2) Menggunakan huruf tebal yang agak besar untuk topik
(3) Menggunakan maksimal 10 kata dalam satu baris.
(4) Menggunakan bingkai untuk membedakan kalimat pegnint
dengan jawaban siswa.
(5) Perbandingan huruf dan gambar harus serasi.
b) Gambar
Gambar yang menarik adalah yang dapat menyampaikan
pesan secara efektif pada penggunaan jobsheet.
c) Penampilan
Penampilan dibuat agar menarik perhatian siswa.
4) Syarat evaluasi
Syarat evaluasi ini berkenaan dengan tujuan perabyabsheet
yaitu membantu siswa dalam mencapai kompetensjabeldelalui
evaluasi, maka akan diketahui sejauh mana siswa capan

kompetensi tersebut.
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6. PLC OMRON CPM2A
a. Sejarah PLC

PLC pertama kali diperkenalkan pada tahun 1960{asah
utama perancangan PLC adalah untuk menghilangkiaanbengkos
erawatan dan enggantian sistem kontrool mesin bsrbeelai.
Bedford Assosiates mengajukan usulan yang dibenansiODICON
(Modular Digital Controlle) untuk perusahaan-perusahaan mobil di
Amerika. MODICON merupakan PLC pertama di dunia gyan
digunakan pada produk komersil.

PLC (programmable logic contrplpertama kali dikenalkan
pada tahun 1960-an. Tujuan perancangan PLC adafghk u
meringankan beban biaya perawatan dan penggardisnot mesin
yang menggunakan relay. MODICON merupakan PLC pextal
dunia yang diajukan oleh Bedford Associates unerkigahaan mobil
di Amerika.

Pada pertengahan 1970-an, teknologi PLC yang domina
adalah sekuenser mesin kondisi dan CPU berlbésstice Prosesor
AMD 2901 dan 2903 cukup populer digunakan dalam NGDN
dan PLC A-B. Mikroprosesor kekurangan daya dalamymlkesaikan
secara cepat logik PLC untuk semua PLC, kecuali Ré€il. Setelah
mikroprosesor mengalami perkembangan dan perbaRa@, yang
besar mulai banyak menggunakannya. Hingga saatasih ada PLC

yang masih berbasis pada AMD 2093.
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Kemampuan PLC dalam berkomunikasi mulai muncul pada
awal tahun 1973 dan PLC yang pertama dapat berki@asiradalah
Modbus MODICON. Dengan kemampuan PLC dapat berkdwmsn
atau berhubungan dengan PLC lain maka PLC dapampétkan
lebih jauh dari mesin sesungguhnya yang dikonbehgan demikian
PLC tidak akan mudah rusak oleh gangguan yang ali@im oleh
mesin yang dikontrol tersebut. Pada saat ini PL@akumampu
digunakan untuk menerima dan mengirimkan data ddienbagai
bentuk sehingga memungkinkan PLC dapat berkomunitasgan
berbagai alat dan sensor.

Pada saat itu komunikasi PLC belum terstandarisasi.
Standarisasi system komunikasi PLC baru dibuat peitian 1980-an
dengan protocol otomatisasi pabrik milik Generaltddg/ang disebut
MAP (General Motor's Manufacturing Automation Preodd). Pada
tahunn iotu juga ukuran PLC dibuat lebih kecil diinuat perangkat
lunak untuk memprogram PLC melalui computer PC.

Pada tahun 1990-an dilakukan reduksi protokol bdam
modernisasi lapisan fisik dari protokol — nprotokahg populer pada
tahun 1990-an. Standar terakhir (IEC 1331-3) bdraisaintuk
menggabungkan bahasa pemrograman POLC di bawah satu
standarisasi internasional. Sekarang bisa dijufdp&-PLC yang bisa
diprogram dalam diagram fungsi blolaqdder diagram atau daftar

instruksi gtatement lig{Afgianto Eko Putranto, 2004).
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PLC(Programmable Logic ControlLPM2A merupakan PLC
produk dari OMRON, CPM2A memilki 12 masukan danedularan
(total 20 jalur masukan atau keluaran). PLC OMRORMR2A

ditunjukkan gambar di bawah ini

Terminal Ground fungsional Terminal ground terproteksi
{catu daya AC saja)

Terminal2 masukan

Ol I L [O)

Terminal masukan catu daya sy

7
Kontrol Analog —Q Indikator masukan
y {untuk 20-point
- 00 a2 [T] 06
R 3] it e g™ hanya OCh saja)
0D ssszszsnsns ) oot RE2320
[+] cH g] g n.z l.ﬁ : ll.s = 2 o W
omRon SYSMAC CPM2A °
@ PWR @ RUN @ COMM @-LEERRIEALM Q o8] fi Tutup konektor
° g ekspansi
Port periferal TocH § ae 2:3 axaS £ °
1] 1CH o0 01 02 03 | L@ Saklar
PORT| .
o 20v0C 038 10cH 0 komunikasi
Indikator status PC | PemprEm = 3 Indikator keluaran
S - .
. Lbciar [ {untuk 20-point
Tempat baterei hanya 10Ch saja)
St e

© | ©
Terminal catu daya eksternal i o
(catu daya AC saja)

Terminal2 keluaran

Gambar 1. PLC OMRON CPM2A

Sumber : Afgianto Eko Putr&®LC: Konsep, Pemrograman dan
Aplikasi Omron Sysmac dan ZEN

b. Komponen — Komponen PLC OMRON CPM2A
PLC merupakan sistem mikrolontroler khusus untukustri,
artinya seperangkat perangkat lunak dan perangkaskyang dibuat

untuk keperluan atau kebutuhan dalam dalam dudissin.
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1. Central Processing Unit (CPU)

Merupakan bagian dari PLC yang berfungsi untuk
mengolah program yang telah dibuat oleh pemakanggh PLC
akan bekerja sesuai program yang telah dibuat desikash
kedalam PLC tersebut. CPU PLC OMRON memiliki bepara
jenis sesuai dengan tipe PLC-nya.

CPU ini juga mengendalikan komunikasi dengan alalat
dari luar, menjalankan ekskusi program, pengatunamori,
mengawasi masukan dan memberikan sinyal keluarawmase
dengan program yang dijalankan. PLC juga dapat miksae
memori untuk memastikan memori tidak rusak yangndii
dengan lampu indicator pada bagi8an PLC.

2. Catu Daya (Power Supply)

Catu daya listrik digunakan untuk memberikan teganke
seluruh bagian dari PLC. Catu daya yang biasangandkan
adalah 24VDC atau 220 VAC. Beberapa PLC memilikuaiaya
yang terpisah. Pengguna harus menentukan bera yang
diambil dari modul keluaran atau masukan untuk nstiken catu
daya yang bersangkutan menyediakan sejumlah arugy ya
dibutuhkan.

Catu daya biasanya tidak digunakan untuk memberikan
tegangan langsung pada keluaran ataupun masukényaar

keluaran dan masukan murni merupakan saklar mauplary.
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Pengguna harus menyediakan sendiri catu daya dbrpisituk
masukan dan keluaran untuk PLC. Dengan demikian Bd&k
akan mudah rusak karena pengaruh dari lingkungahusiry
tersebut.

. Terminal masukan (Terminal Input)

Salah satu kelebihan PLC adalah dapat membaca data
keluaran dari berbagai macam jenis sensor danaktt masukan
lainnya. Agar proses program berjalan sesuai dengamng
diinginkan maka perlu sensor yang benar — benaat teptuk
mendeteiksi suatu keadaan.

Sinyal masukan pada PLC OMRON CPM2A dapat berupa
digital maupun analog. PLC ini mempunyai unit Kraisintuk
masukan analog. Masukan sinyal analog yang serigigndkan
adalah 4 sampai 20 mA atau mV yang banyak dijungzala
berbagai jenis sensor.

. Terminal keluaran (Terminal Output)

PLC OMRON CPM2A mempunyai keluaran digital dan
analog yang dikendalikan oleh CPU. Keluaran PLC upa&kan
hasil dari proses pengolahan data PLC sesuai dgarggram yang
telah diisikan oleh pengguna ke dalam PLC. PLC OMRO
CPM2A mempuntyai 2 jenis keluaran yaitu keluaragitdi dan
keluaran analog. Keluaran digital mempunyai prifgga seperti

saklar yang menghasilkan sinyal logik 1 atau 0, @bu OFF.
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Sedangkan keluaran analog menghasilkan sinyal @yalog dapat
digunakan untuk suatu alat yang bekerja secararlgeperti motor
contohnya.

. Indikator

Pada PLC OMRON CPM2A memiliki beberapa indicator
yang berupa LED yaitu indikator untuk mode PC, kattr untuk
terminal masukan dan terminal keluaran. IndikatodenPC adalah
indikator yang memperlihatkan atau menampilkanustaiperasi
atau mode dari PC yang sedang digunakan. Indikator terminal
masukan untuk menunjukan terminal masukan yang ikoya
ON. Sedangkan indikator terminal keluaran akan raknaat
terminal masukan pada kondisi aktif atau ON.

. Terminal pertanahan pengaman(Protective Out Terminal)

Adalah terminal pengaman pertanahan untuk mengurang
resiko kejutan listrik, sehingga PLC tidak akan mdudusak akibat
gangguan listrik dari lingkungan dimana PLC tersetbgunakan.()

. Memori PLC

PLC OMRON CPM2A memiliki system memori terbagi
dalam beberapa bagian dan setiap bagian memilikgsiuyang
berbeda — beda. Bagian — bagiain tersebut yaitu :
a. IR (Internal Relay)

Bagian memori ini digunakan untuk menyimpan status

semua keluaran dan masukan PLC. Untuk PLC OMRON
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CPM2A, masing - masing bit IRO00 berhubungan langsu
dengan terminal masukan, misal IR000.00 (atau Q08d)a)
berhubungan langsung dengan masukan ke-1 dan 000
(atau 000.05).Daerah IR terbagi atas tiga macam geétu area
masukan, area keluaran dan area kerja. Untuk msagak
memori ini cukup dengan angkanya saja, 000 untuguikem,
010 untuk keluaran dan 200 untuk memori kerjanya.

SR (Special Relay)

Special relayadalah relai yang mempunyai fungsi-fungsi
khusus seperti untuk pencacah, interupsi dan stHags
misalnya pada proses penjumlahan terdapat kelebligérpada
hasilnya atau yang disebearry flag, kontrol bit PLC, informasi
kondisi PLC, dan sistem pewaktu atau timer.

Ar (Auxilary Relay)

Terdiri dari flags dan bit untuk tujuan-tujuan khusus.
Bagian ini dapat menunjukkan kondBLC yang disebabkan
oleh kegagalan pada sumber tegangan, kondisi &péSia
kondisi masukan atau keluaran, kondisi CPU Pd&h kondisi
memori PLC.

LR (Link Relay)

Pada PLC OMRON CPM2A bagian memori ini digunakan

untuk menyimpan datink pada PLdink systemDengan kata

lain bagian memori ini berguna untuk tukar-menukéormasi



48

antara dua PLC atau lebih dalam suatu sistem Kogtmog
saling berhubungan satu dengan yang lain dan meaggn
banyak PLC. Terdiri dari 1&ord, LROO hingga LR15 atau 256
bit, LR00.00 hingga LR15.15.

HR (Holding Relay)

Holding Relay digunakan untuk mempertahankan
rangkaian PLC tetap pada kondisi atau status yauang
dioperasikan apabila terjadi gangguan pada sumdgangan
dan akan menyimpan kondisi kerja PLC walaupun sudah
dimatikan. Untuk PLC OMRON CPM2A daerah ini terdiari
20 word, HROO hingga HR19 atau 320 bit. HR000.00 hingga
HR19.15. Bit-bit HR ini dapat digunakan bebas didal
program sebagaimana bit-bit ke(yaorks bit)

TR (Temporary Relay)

Bagian memori ini berfungsi untuk menyimpan sementa
kondisi atau status logika program pada ladderrdrag/ang
mempunyai titik percabangan khusus. Pada PLC OMRON
CPM2A titik percabangan khusus terdiri dari 8 BR0OO hingga
TRO7, baik untuk CPM1A/CPM2A.( Putra Afgianto ER§04).

. DM (Data Memory)

Berfungsi untuk penyimpanan data-data program yang

telah diisikan kedalam PLC sehingga program dariggana

tidak akan hilang atau reset walaupun Rlalam kondisi mati.
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8. Peripheral port

Bagian ini berfungsi sebagai penghubung antara CPU
dengan PC atau peralatan lainnya yang menggunaiapheral
port, yaitu dengan menggunakan kabel d@#a232Cadaptor atau
RS 422

9. Exgpanssion I/0O

Setiap PLC memiliki masukan yang terbatas. Jikaning
menambah jumlah keluaran dan masukan maka dapat
menggunakan bagian PLC yang berupa sebuah moduarkel
atau masukan yang berupa expansion /O atau éstensodule
untuk menambah 12 masukan dan 8 keluaran.

10.Pemograman PLC(Programmable Logic Control)

Menurut IEC 1131-3 bahasa pemrograman yang digunaka
untuk memprogram suatu PLC antara lain Ladder Rragr
Function Block Diagram,Statement List, StructurextJedan
SequentiaFunctional Chart. Pada alat simulator ini pemrognam
yang digunakan adalah statementlist. Untuk pemmegnadengan
ladder diagram dapat dilakukan pada CX PROGRAMER da
dibaca atau disimulasikan pada alat simulator PLRMIRON
CPM2A ini dengan syarat fungsi yang digunakan mekap

fungsi yang tersedia pada alat simulator.
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Statement List
Kode mnemonic atastatement Lis{(STL), merupakan

pemrograman PLC dengan bentuk daftar instruksi atau

perintah dan bit operand atau nilai tertentu. Koas@emonic
terdiri dari beberapa kolom instruksi. Adapun kotkotlom
tersebut terdiri dari:

- Operasi, menjelaskan mengenai perintah yang harus
dilaksanakan. Ditampilkan pada kolom sebelah Kkiri.

- Operand, yaitu sesuatu yang akan dioperasikan oleh
operasi. Dengan kata lain, nilai yang akan dipradeh
operasi. Bentuknya dapat berupa nilai, alamat
input/output, atau alamat memory. Ditampilkan pada

kolom sebelah kanan.

Diagram Tangga(ladder diagram) dasar

Diagram tangga ataladder diagramterdiri dari sebuah
garis menurun ke bawah pada sisi kiri dengan gmis
bercabang ke kanan. Garis yang ada sebelah kigedut
palang bis(bus bar) sedangkan garis-garis bercabafdg
Branching Liney adalah baris instruksi atau anak tangga.
(Afgianto Eko Putranto, 2004). Sepanjang garistruhsi
ditempatkan berbagai macam kondisi yang terhubunddea
instruksi lain di sisi kanan. Kombinasi logika d&onsisi-

kondisi tersebut menyatakan kapan dan bagaimarneukes
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yang ada di sisi kanan tersebut dikerjakan. Comlialgram
tangga ditunjukkan pada gambar 2. Sepanjang gairigksi
bisa bercabang-cabang lagi kemudian bergabung Gayis-
garis pasangan vertikal (seperti lambang kapasiidgh yang
disebut kondisi. Angka-angka yang terdapat padaingas
masing kondisi merupakan bit operan intruksi. Stdtih yang
berkaitan dengan masing-masing kondisi tersebutg yan

menentukan kondisi eksekusi dari intruksi berikatny

Gambar 2. Contoh ladder diagram

Kode Mnemonik

Menurut Putra Afgianto Eko (2004:60) diagram tangga
tidak dapat langsung dikirim ke PLC menggunakanskbn
pemrograman Rrogramming Consoje Untuk mengirimkan
diagram tangga menggunakan konsol pemrograman maka
harus dilakukan konversi diagram tangga ke kodeskod
mnemonik (perangkat lunalsyswin khusus Omron PLC
sysmac) dapat melakukan hal ini dengan otomatisdeKo

mnemonik menyediakan informasi yang sama dengagratia
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tangga hanya dalam bentuk yang langsung bisa kileetike
PLC yang bersangkutan (melalui konsol pemrograman).

Contoh penyimpanan kode mnemonik ditunjukkan padbelt

1.

Tabel 1.Contoh penyimpanan kode mnemonik
Alamat Mnemonic Value
00000 LD 00000
00001 AND 00001
00002 ouT 01000
00003 END -

4) Instruksi-instruksi tangga (ladder instrucstion)

Instruksi tangga ataladder instrucstionadalah instruksi
atau perintah yang berhubungan dengan kondisi stt#us
yang ada pada diagram tangga. Instruksi-instrizksida, baik
yang independenmaupun kombinasi atau gabungan dengan
blok instruksi berikut atau sebelumnya, akan memmlken
kondisi eksekusi.(Putra Afgianto Eko, 2004). ).

a) LOAD (LD) dan LOAD NOT (LD NOT)

Perintah LOAD merupakan perintah pertama yang
mengawali suatu blok logika di dalam diagram tangga
Perintah LOAD akan mengambil kondisi atau status da
suatu bit untuk diproses. Perintah LOAD NOT hamper

sama dengan fungsi LOAD, hanya saja perintah ianak
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mengubah status dari suatu bit yang di baca menjadi

sebaliknya.

QO000 01000

I |

1 O

Instruks) 4.0

Q000 | 01001

- O

Instruks1 LOAD NOT

EDL

Gambar 3. Contoh Instruksi Load dan Load Not

Tabel 2. Kode Mnemonik LD dan LD NOT

Alamat Instruksi Operan
00000 LD 00000
00001 ouT 01000
00002 LD NOT 00001
00003 ouT 01001
00004 END -

b) AND dan AND NOT

Perintah AND dan AND NOT digunakan untuk
kondisi yang dihubungkan secara seri pada satus gari
instruksi yang sama. Perintah ini akan bekerjarsidpgika
AND atau AND NOT. Cara penggunaannya adalah kondisi
yang pertama menggunakan instruksi LD atau LD N@f d

sisanya menggunakan instruk&iND atau AND NOT
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Sesuai dengan namanya perintah ini bekerja sesugad

logika AND dan AND NOT.

Q0000 01002 Q002 01000
1 L | | ( ) |
I Al I

ECLMINL N

Gambar 4.Contoh Instruksi And dan And Not

Tabel 3. Kode Mnemonik AND dan AND NOT

Alamat Instruksi Operan

00000 LD 00000
00001 AND NOT 01002
00002 AND 00002
00003 ouT 01000
00004 END -

c) OR dan OR NOT

Perintah OR dan OR NOT digunakan jika ada dua
atau lebih kondisi dihubungkan secara pararel i
instruksi yang berbeda kemudian bergabung lagnhuaizu
garis instruksi yang sama. Cara penggunaannya sama
dengan perintah AND dan AND NOT, yaitu kondisi
pertama menggunakan perintah LD atau LD NOT kenmudia
dilanjutkan dengan instruk€)R atauOR NOT Gambar di

bawah ini  menunjukkan contoh program yang
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menggunakan perintah LD NODR NOT danOR. Sekali
lagi masing - masing intruksi ini membutuhkan sbéuis

kode mnemonik.

LD BRI
|4 O |
e

LLE LR

4/},{’_

LERRE LI

| 1
I

EXND0Ly

Gambar 5. Contoh Instruksi Or dan Or Not

Tabel 4. Kode Mnemonik Or dan Or Not

Alamat Instruksi Operan
00000 LD 00000
00001 OR NOT 00001
00002 OR 01000
00003 ouT 01000

d) OUT dan OUT NOT
Perintah OUT digunakan untuk mengeluarkan hasil
dari proses instruksi — instruksi yang langsung poau
kombinasi dengan cara menyambung langsung dengan
keluaran melalui instruksOUTPUT (OUT). Tidak jauh
berbeda dengan perintah OUT NOT hanya saja perintah

merubah kondisi menjadi sebaliknya, dari OFF ke &#&u
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darib ON menjadi OFF. Kedua instruksi ini digunakan
untuk mengontrol bit operan yang berkaitan dengardisi

eksekusi apaka®N atauOff.
00000 01000
| O
00001 01001
| |
| (I

Gambar 6. Contoh Instruksi Out dan Out Not

Tabel 5. Kode Mnemonik Out dan Out Not

Alamat Instruksi Operan
00000 LD 00000
00001 ouT 01000
00002 LD 00001
00003 ouT 01001
00004 END -

e) Differentiate UP (DIFU) dan Differentiate Down (DIFD).
Intruksi atau perintah DIFU dan DIFD digunakan
untuk meng-On-kan bit operan hanya satu siklus stga
dengan kata lain hanya sesaat saja . Instruksi Ckah
berfungsi ketika masukan dari perintah ini mengalam

perubahan kondisi dari OFF ke ON. Sedangkan insitruk
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DIFD(14) digunakan untuk tujuan yang sama dengan

DIFU(13), hanya saja saat terjadi transisi kondksekusi

dari ON ke OFF. Dan output dari perintah ini hanya

menyala sesaat walaupun masukannya masih dalam

ikondisi ON atau OFF. Berikut ini merupakan contoh

penggunaan dari perintah DIFU dan DIFD.

Qo000

DIFU (13}

00002
| L

200.00
FTSENSE

DIFD (14)

200,00
FTSENSE

ELirLy

Gambar 7. Contoh Instruksi DIFU dan DIFD

Tabel 6. Kode Mnemonik DIFU dan DIFD

Alamat Instruksi Operan
00000 LD 00000
00001 DIFU 200.00
00003 LD 00001
00004 DIFD 200.00
00006 END -

f) Interlock (IL) dan Interlock Clear (I1LC)
IL dan ILC digunakan untuk membentuk suatu

rangkaian program yang dapat terkunci atau terbuka
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berdasarkan posisi IL dan ILC dalam rangkaian @ogr
tersebut. Fungsi IL digunakan secara berpasangagade
ILC. Fungsi IL digunakan di awal rangkaian yang raka
dikunci, sedangkan fungsi ILC diletakan di akhirrida
program yang di kunci tersebut atau dengan katefleigsi
ILC menandakan akhir dari suatu blok interlock. ©bn
penggunaan dari IL dan ILC ditunjukkan seperti gad

gambar berikut :

0000

I I T T IL (02}
0003
i o0y

0004 I \__/

| |

[ ILC (03)

Gambar 8. Contoh Instruksi IL dan ILC

Tabel 7. Kode Mnemonik IL dan ILC

Alamat Instruksi Operan
00000 LD 00000
00001 IL -
00002 LD 00003
00003 ouT 1002
00004 LD 0004
00005 ILC -
00006 END -
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g) Jump dan Jump End (JMP dan JME)

Fungsi JMP dan JME merupakan instruksi atau
perintah dalam pemrograman PLC yang digunakan untuk
melewati suatu blok rangkaian program. pasangarg yan
berfungsi untuk memberikan output pada koil kelnara
sewaktu JMP diberi masukan sesaat yang berlogika "1
output ini akan terus bernilai "1” sampai denganPJM
mendapat masukan berlogika "1” kembali baru kenmdia
output koil akan berlogika "0”. Semua instruksi gram
antara JMP dan JME akan mengikuti pola masukan pada
JMP.

llustrasi dari instruksi pemrograman untuk JMP
menggunakan FUN (04) dan JME menggunakan FUN (05)

yang diperlihatkan seperti dalam gambar 9.

LRI

| | e |

(| (2 = =
I I 1' I L0 —

i IME

B L idkL b |

Gambar 9. Contoh Instruksi Jump dan Jump End
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Tabel 8. Kode Mnemonik JMP dan JME

Alamat Instruksi Operan
00000 LD 00000
00001 JUMP -
00002 LD 00001
00003 AND 00002
00004 ouT 10000
00005 JME -
00006 END -
h) Keep

Keep merupakan instruksi pemrograman dari PLC
yang terdiri atas 2 buah masukan, yaitu Set (S)Rieset
(R), dan sebuah terminal keluaran yang dapat ditent
sendiri penggunaan portnya oleh pemrogram. Prikeija
dari Keep yaitu jika S diberi masukan yang berlagik”
maka output koil akan berlogika "1” sepanjang terahi
masukan R berlogika "0”, sebaliknya walaupun masuka
pada S berlogika "1” akan tetapi jika R berlogilkd maka

output koil akan tetap berada pada kondisi logXa ”
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LMD
I l = 1 O

W

| 1 R
11

| END

Gambar 10. Contoh Instruksi Keep

Tabel 9. Kode Mnemonik KEEP

Alamat Instruksi Operan
00000 LD 00000
00001 LD 00001
00002 KEEP 10000
00003 END -

1) Timer (TIM)

Timer memiliki satu masukan aktivasi serta dua
parameter yaitu Timer yang merupakan nomor timée (5
buah,000 — 511) dan Value yang diisi dengan nilaktw
dari timer yang akan digunakan.

Timer akan aktif jika masukannya dalam kondisi ON
dan akan tereset kembali ke nilai timernya jika disn
masukannya OFF. Saat timer diaktifkan atau maswkann
dalam kondisi ON, timer akan melakukan penghitungan
mundur dari nilai timer ke 0.Setelah nilai dari Bimya 0

maka Outputnya akan nyala (ON). Jika masukan daart
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masih ON maka output timer juga akan tetap menyala
sampai tereset atau masukan timer berubah OFFrettu

Q0000

TIM

(0000
LN \ //

Gambar 11. Contoh Instruksi TIM

Tabel 10. Kode Mnemonik TIM

Alamat Instruksi Operan
00000 LD 00000
00001 TIM 00 #50
00003 LD TIMOO
00004 ouT 10000
00005 END -

j) Counter (CNT)

Counter atau pencacah memiliki 2 masukan dan 2
parameter. Masukannya berupa masukan Counter dan
masukan Reset, sedangkan parameternya adalah nomor
Counter (512 buah, 000 — 511) dan nilai Counter g999
BCD).

Counter digunakan untuk manghitung dari nilai
Counter ke nilai 0 jika kondisi masukannya beruloaii

OFF ke ON. Jika nilai dari Counter adalah 0 maktgpuaiu
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Counter akan menyala atau ON. Output Counter addzp t
menyala selama masukan Resetnya masih dalam kondisi
OFF. Jika masukan Resetnya diaktifkan maka Outmert
akan OFF dan nilai Counter akan kembali ke nilaalaw

yang ditentukan.

00000
| I CNT
o0
CNT 00 #5
]1 10000
11 \\ /)

Gambar 12. Contoh Instruksi CNT

Tabel 11. Kode Mnemonik CNT

Alamat Instruksi Operan
00000 LD 00000
00001 CNT 00 #5
00003 LD CNTOO
00004 ouT 10000
00005 END -

k) END

Instruksi terakhir yang harus dituliskan atau
digambarkan dalam diagram tangga adalah instiakkD.
PLC akan mengerjakan semua instruksi dalam progiam

awal (baris pertama) hingga ditemui instruEND yang
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pertama, sebelum kembali lagi mengerjakan instrdisi
awal lagi, artinya instruksi-instruksi yang adabdivah atau
setelah instruksEND diabaikan. Jika suatu diagram tangga
atau program PLC tidak dilengkapi instruksSND, maka

program tidak dapat dijalankan.

000035 01005

|| O

END(01)

Gambar 13. Contoh Instruksi End

Tabel 12. Kode Mnemonik END

Alamat Instruksi Operan

00000 LD 00000
00001 ouT 01005
00002 END -

5) Eksekusi Program
Saat eksekusi program dijalankan, unit CPU didalam
PLC akan men-scan program dari atas ke bawah, nieaer
semua kondisi dan mengerjakan semua intruksi tekleaarah
bawah atau dari alamat memori terendah ke alamatome

tertinggi.
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Dengan demikian penting untuk menempatkan instruksi
instruksi sesuai urutan yang seharusnya, sehingggigm bisa
bekerja atau berjalan sesuai dengan yang di kekerndan
CPU selalu mengerjakan instruksi dari kiri ke kasabelum
kembali lagi ke titik cabang kemudian mengerjakadagaris

instruksi berikutnya dan seterusnya.

B. Kerangka Pikir

Media pembelajaran simulator PLC OMRON CPM2A beihbas
komputer merupakan salah satu bentuk bahan ajar giaancang dan dibuat
untuk mendukung proses pembelajaran pemrograman @dl@m bentuk
statement lisdan untuk membantu siswa dalam memahami jenisfudaysi
dari instruksi-instruksi yang digunakan dalam pegnaman PLC. Untuk
mewujudkan pembelajaran yang optimal dan efektikandiperlukan Media

pembelajaran simulator PLC OMRON CPM2A.

Pengembangan simulator PLC OMRON CPM2A berbasis pkiben
akan mempermudah siswa dalam belajar jenis-jerssuiksi dan penulisan
pemrograman PLC dalam bentuk statement list kamegdia pembelajaran ini
dirancang untuk bisa menjalankan program PLC yatahtdibuat, media ini
juga dilengkapi dengan materi yang berisikan pasgat tentang pemrograman

PLC, sehingga siswa dapat belajar secara individu.

Produk berupa simulator PLC OMRON CPM2A berbasisjputer

yang telah dihasilkan sebelum dimanfaatkan, diaalidan diujicoba. Ujicoba
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ini dimaksudkan untuk memperoleh masukan-masukamupuom koreksi
tentang produk yang telah dihasilkan. Berdasarkasukan-masukan dan
koreksi tersebut, produk tersebut direvisi dan rhigiki. Kelompok penting
yang dijadikan subyek ujicoba produk vyaitu parswai kelas XI Jurusan
Teknik Elektronika Industri SMK Negeri 3 Wonosagbsigai pengguna dari
media pembelajaran ini. Sedangkan yang memvalaasiproduk ini adalah

para dosen dan guru ahli dibidang media.

C. Pertanyaan Penelitian
Berdasarkan uraian diatas maka didapatkan pertanyaey berkaitan

dengan penelitian, yaitu :

1. Bagaimana membuat media pembelajaran simulator FMZGRON
CPM2A berbasis komputer menggunakasual basicyang sesuai dengan
kriteria media pembelajaran yang baik?

2. Bagaimana membuat Simulator PLC OMRON CPM2A yanmsyp
kerjanya sama dengan PLC OMRON CPM2A yang sebeaarny

3. Bagaimana tingkat kelayakan simulator PLC OMRON QRMerbasis

komputer menggunakansual basicsebagai media pembelajaran?
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METODE PENELITIAN

A. Desain Penelitian

Penelitian  ini  menggunakan pendekatan penelitiann da
pengembangan ataResearch And Development (R&DYenurut Nana
Syaodih (2009:169) “penelitian dan pengembangatahdaiatu proses atau
langkah-langkah untuk mengembangkan suatu produku batau
menyempurnakan produk yang telah ada, yang dappértdnggung
jawabkan”.

Produk yang dihasilkan dalam penelitian dan pengemgdn dapat
berupa buku, modulhandout paket, program pembelajaran, maupun alat
bantu belajar. Produk-produk itu digunakan untukngagasi permasalahan
dalam pembelajaran di kelas, laboratoriom, bengial) di luar kelas. Secara
garis besar, keseluruhan proses penelitian pengejabamencakup studi
pendahuluan tentang produk atas dasar hasil pera@mca uji lapangan
produk yang sudah dikembangkan, dan penyempurnaatulp berdasarkan
hasil uji lapangan. Dengan demikian, pengembanghih Idiarahkan pada
upaya menghasilkan produk siap untuk digunakanrgetgta di lapangan,
bukan hanya menemukan pengetahuan atau mengujiesipoatau teori
tertentu.

Penelitian yang dilakukan saat ini difokuskan padagembangan

media pembelajaran simulator PLC OMRON CPM2A untkégiatan

67
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pembelajaran teknik kontrol kelas Xl jurusan tekiektronika industry di
SMK Negeri 3 Wonosari. Agar produk yang dihasilkdalam penelitian
sesuai dengan tujuan, maka penelitian ini menggmalprosedur
pengembangan berdasarkan pada metode pengembaoga& Ball (1983 :

774-786).

. Waktu dan Tempat Penelitian

1. Waktu Penelitian
Penelitian pengembanganedia pembelajaran simulator PLC OMRON
CPM 2A dimulai pada bulan Maret hingga selesai.

2. Tempat Penelitian

Penelitian ini dilakukan di SMK Negeri 3 Wonosari.

. Responden Penelitian
Responden penelitian ini ditujukan kepada siswaskell EI 1 dan

XI El 2 jurusan Teknik Elektronika Industri di SMKegeri 3 Wonosari.

. Obyek Penelitian

Obyek penelitian ini ditujukan media pembelajaranuator PLC
OMRON CPM2A berbasis komputer, penelitian ini beram untuk
mengetahui kelayakan. Hasil penelitian ini ditujpkantuk mendukung

proses pembelajaran kelas XI di SMK Negeri 3 Woriosa
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E. Prosedur Pengembangan
Perancangan dan pengembangan perlu dilakukan untuk
menghasilkan media pembelajaran yang baik. Oletenkaritu, dalam
menentukan prosedur pengembangan media pembelsgaranator PLC
OMRON CPM2A, peneliti mempertimbangkan pendapait péghgembangan
media. Langkah-langkah yang digunakan dalam pérelini diadaptasi dari
langkah-langkah Borg & Gall.
Borg & Gall (1983: 775) menyatakan bahwa prosedemefitian
pengembangan ada 10 langkah, yaitu:
1. Melakukan Penelitian Pendahuluan dan Pengumpulianmasi (kajian
pustaka, pengamatan kelas dan lingkungan sekolah).
2. Melakukan Perencanaan (perumusan tujuan, penentuanan
pembelajaran, dan uji kelayakan terbatas).
3. Mengembangkan Produk Awal (pengembangan bahan earoa,
penyusunan, instrumen evaluasi, dan validasi ahli).
4. Melakukan Uji Lapangan Permulaan (observasi dan siduoer
dikumpulkan dan dianalisa).
5. Melakukan Revisi terhadap Produk Utama (sesuai alergaran-saran
dari hasil uji lapangan permulaan).
6. Melakukan Uji Lapangan.
7. Melakukan Revisi terhadap Produk Operasional.
8. Melakukan Uji Coba Lapangan.

9. Melakukan Revisi terhadap Produk Akhir.
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10. Mendesiminasikan dan Mengimplementasikan Produk.

Selanjutnya, langkah-langkah tersebut disederhansésuai dengan
kebutuhan peneliti penyederhanaan ini tentunya amngpada ketentuan
pengembangan produk yang sesuai dengan langkakalangang telah
dijelaskan oleh Borg & Gall, penyederhanaan ituipogl meliputi 5 pokok

tahapan, yaitu:

1. Melakukan Perencanaan.

2. Mengembangkan Produk Awal.
3. Melakukan Validasi Produk.

4. Melakukan Uji Coba.

5. Membuat Produk Akhir.
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1. Tahap Perencanaan

Obs:‘-ﬂ'zs.i Lapangzn Studi P:':n:iahuluzn
II. Pengembangan Produk Awal
1T, Tahap Validasi Produk
Validasi Deszin oleh Ahli Revisi Deszin
IV, Tahap Uji Coba
Ui Coba (sns-io- Uji Coba Il (zmall Ui Coba III (fiald
one avaluarion) group evaluaticn) eveluation)
(6 (%) (10)

Revisi 1 Bevisi I Reewizi III

U

V. Produk Akhir

Gambar 14. Bagan Prosedur Pengembangan Modifikasvdel
Pengembangan Menurut Borg & Gall (1983: 775)

Adapun penjelasan dari tahap-tahap penelitian damggmbangan

ini dipaparkan dibawah ini sebagai berikut.

1. Tahap Perencanaan
Tahap pertama ini dijabarkan menjadi 2 (dua) lahgkaitu

studi pustaka dan observasi lapangan. Tahap iniujban untuk
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merumuskan isi materi pembelajaran dan mengan&bksistuhan sasaran
(dalam hal ini sasaran adalah siswa).

Produk yang akan dikembangkan adalah media perabstaj
simulator PLC OMRON CPM2A. Studi pustaka dimaksudkantuk
memperoleh rumusan tujuan belajar siswa, sedangiiservasi tentang
situasi di lapangan dimaksudkan untuk memperoleta d@butuhan
siswa. Kebutuhan siswa yang dimaksud adalah meguhayang dapat
digunakan sebagai sumber belajar dan dibutuhkamvasisintuk
menunjang kemandirian belajar siswa dan dapat glipakan oleh
semua siswa. Hal yang perlu diperhatikan dalam rdengfikasikan
kebutuhan siswa adalah kesesuaian kebutuhan siswgan kondisi
kelengkapan media belajar yang dimiliki siswa dnaln. Berikut jabaran
kedua langkah yang disebutkan sebelumnya dalarp fadraiapan.

Langkah pertama dalam tahap persiapan adalah aisserv
lapangan. Observasi lapangan dilakukan dengan nujumtuk
memperoleh informasi tentang keadaan dan kebutslsava mengenai
media yang dapat digunakan sebagai sumber belajak umenunjang
kemandirian belajar dan dapat digunakan oleh sesisyea. Selain itu
pula melakukan analisa kebutuhan untuk pegangaru gialam
melakukantransferilmu kepada siswa dengan mudah dan cepat. Dengan
demikian, tujuan yang diharapkan dari penelitiam, ipaitu untuk
memperoleh medigang sesuai dengan keadaan dan kebutuhan siswa

berupa Simulator PLC.
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Langkah kedua adalah studi pustaka. Melalui spubtaka,
diperoleh dari kurikulum yang ada disekolah lalungematan terhadap

silabus yaitu Standar Kompetensi (SK) dan Kompet@asar (KD).

. Tahap Pengembangan Produk Awal

Tujuan tahap pengembangan desain produk awal adaliaik
mempermudah dalam membuat rancangan media penrbalgjanulator
PLC OMRON CPM2A untuk mata pelajaran teknik kontalam tahap
ini peneliti mempersiapkan bahan-bahan yang akgondkan dalam
pembuatan produk, antara lain software pemrograryang akan
digunakan untuk pembuatan media pembelajaran, Hadizen materi
dari berbagai sumber dan gambar-gambar untuk mésgsemaksud
teks dan adanya kegiatan evaluasi yang dilakukawasiagar dapat
mengukur seberapa jauh tingkat pemahaman siswedgoimateri.

Setelah sumber-sumber disiapkan, maka dibuat pro@umgan
cara membuat bagian demi bagian sesuai dengamgarcgang ditulis.
Membuat tampilan yang menarik dan interaktif, sentadah dimengerti
oleh siswa. Selanjutnya, hasil desain produk awangultasikan kepada

dosen pembimbing.
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3. Tahap Validasi Ahli
Tujuan dari tahap pengembangan adalah untuk mefepero
produk awal penelitian dan pengembangan berupaanpesihbelajaran
simulator PLC OMRON CPM2A. Dalam rangka mencapguan
tersebut maka diperlukan berbagai tahapan-tahapailajan dari para
ahli di bidang elektronika dan ahli dari multimedipada tahap ini
dilakukan dua ahli validasi yaitu validasi ahli extdan validasi ahli
media, yaitu sebagai berikut:
a. Validasi produk
Validasi produk ini adalah aktifitas penyuntingamanyg
dilakukan oleh dua ahli materi dan dua ahli meMalalui langkah
ini, diharapkan diperoleh kritik dan saran yanggelintuk perbaikan
produk. Penyuntingan yang dilakukan dalam langkahmeliputi
tampilan (kualitas fisik, penyajian, ilustrasi) dan
b. Revisi produk
Reuvisi dilakukan sesuai dengan masukan dari aldiargan
ahli materi. Revisi dalam langkah ini adalah redissain sebelum uji
coba produk. Hasil revisi merupakan produk awal gyasudah
tervalidasi. Agar produk awal dapat disebut lay@udakan oleh
siswa, maka perlu diujicobakan pada subjek uji oabey dijabarkan

pada tahap uji coba diberikan pada siswa.
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4. Tahap Uji Coba

Uji coba dilakukan untuk mengetahui kualitas syataduk yang
dihasilkan dari penelitian pengembangan media pkjaan
simulatorPLC OMRON CPM2A. Untuk mengetahui hal ¢éngt, maka
dalam tahap uji coba ini dikumpulkan data yang menkln informasi
tentang kualitas produk yang dihasilkan. Data hagilcoba dianalisis
sebagai pedoman dalam melakukan revisi produk.

Tahap uji coba dalam penelitian dan pengembangateridiri
dari uji coba dan revisi hasil uji coba. Uji cobandrevisi hasil uji coba
mengacu pada evaluasi media pembelajaran oleh 3rigadiman (2006:
182-185), yaitu:

a. Ujicoball

Uji coba ini adalah awal dilakukannya uji coba prodUji
coba dilakukan dengan carane-to-one evaluation Tujuan
dilakukannya uji coba | adalah untuk memperolelarsalan komentar
serta penilaian terhadap media pembelajanatok perbaikan. Arief
S. Sadiman (2006: 183) menyarankan dalam tahambg ini dengan
memilih 3 (tiga) siswa atau lebih yang dapat melakipulasi target
dari media yang dibuat. Berdasarkan saran terspbuogliti memilih
subjek uji coba terdiri dari 8 (delapan) siswaakeXI| jurusan Teknik
Elektonika Industri SMK Negeri 3 Wonosari dengarmkenpuan
bervariasi (diatas rata-rata, rata-rata, dan dibavesa-rata). Dalam

hal ini siswa memberikan penilaian terhadap produklalui
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instrumen penilaian berupa kuesioner atau anglaanfuitnya hasil
uji coba dianalisis dan dilakukan revisi.
. Ujicoba ll

Uji coba Il dilakukan dengan casamall group evaluation
Arief S. Sadiman (2006: 184) menyarankan jumlahedulji coba
padasmall group evaluatiorberjumlah 5 s.d. 20 sasaran. Hal itu
disebabkan jika kurang dari 5 data yang diperolerakg dapat
menggambarkan populasi target. Sebaliknya, jikéhlelari 20 data
atau informasi yang diperoleh melebihi yang digaatlu Berdasarkan
saran tersebut, peneliti menetapkan 20 siswa sebasg@ran uji coba
kelompok kecil. Pada tahap ini siswa melakukan lpem terhadap
produk melalui angket. Tujuan tahap ini sepertianj pada uji coba I.
Selanjutnya hasil uji coba dianalisis dan dilakukeaisi.
. Uji coba 1l

Uji coba Il dilakukan dengan cafeeld evaluation Prosedur
ini adalah tahap akhir dari evaluasi formatif tefdga produk. Sasaran
uji coba ini adalah keseluruhan siswa kelas XlgaruTeknik Kontrol
SMK Negeri 3 Wonosari yang mengikuti tahapan pé¢aeli dan
pengembangan ini mulai dari awal sampai akhir pergan data,
yaitu berjumlah 30 siswa. Keseluruhan siswa tersebelakukan
penilaian terhadap produk melalui angket. Tujuancopa tahap
terakhir ini terkait dengan penentuan keefektifamigi-revisi yang

telah dilakukan sebelumnya. Data-data hasil ujpaobdianalisis dan
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direvisi sesuai saran. Akhir dari prosedur ini atladiperoleh produk
hasil penelitian dan pengembangan berupa simuRit@ OMRON
COM2A sebagai sumber dan media bahan ajar pada majaraela

teknik kontrol.

Tujuan utama dilakukannya uji coba | dan uji cobadalah
diperoleh data komentar dan saran terhadap prodng glikembangkan,
yaitu media pembelajaran simulator PLC OMRON CPM3Alanjutnya,
setelah melalui tahap revisi, dilakukan uji codaWllji coba ini dilakukan
dengan tujuan utama untuk mengetahui keefektifasil havisi produk
dari uji coba Il. Karena adanya hambatan dalam Ijgeme peneliti hanya
mendapatkan hasil untuk diketehui tingkat kelayadtan tidak diketahui

tingkat keefektifannya.

. Pembuatan Produk Akhir

Pembuatan produk akhir ini berupa media pembelajara
simulator PLC OMRON CPM2A mata pelajaran teknik tkoh Materi
yang terdapat pada media pembelajaran ini adalahp&oen PLC,
instruksi PLC, dan pemrograman PLC. Berbagai tamapembuatan
media pembelajaran ini telah dilakukan oleh penaighingga telah
memasuki pada tahapan akhir dari pembuatan produikph media
pembelajaran simulator PLC OMRON CPM2A untuk sisSMK kelas
XI jurusan Teknik Elektronika Industri. Tahapan &kini berupa

penyempurnaan dan pembuatan produk ulang yangredédiui tahapan
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uji coba dan revisi dari berbagai pihak, sehingganadiperoleh sebuah
media pembelajaran yang valid untuk mendukung prosegiatan
pembelajaran di SMK Negeri 3 Wonosari khususnyalkusiswa kelas

Xl jurusan Teknik Elektronika Industri.

Responden Uji Coba

Responden uji coba | adalah 8 (delapan) orang distes XI jurusan
Teknik Elektronika Industri SMK Negeri 3 Wonosaerkemampuan variatif,
sedangkan responden uji coba Il adalah 20 (duapslsva kelas XI jurusan
Teknik Elektronika SMK Negeri 3 Wonosari berkemarmpuwariatif. Uji
coba terakhir adalah uji coba lapangan dengan nelgmokeseluruhan siswa
kelas Xl jurusan Teknik Elektronika Industri SMK ¢ 3 Wonosari yang
mengikuti tahapan penelitian dan pengembangan ndadi pengambilan

data awal sampai akhir yang berjumlah 30 siswa.

Jenis dan Sumber Data

Data yang akan diperoleh dalam tahap uji coba bgsiuuntuk
memberikan masukan dalam merevisi dan menilai tasalimedia
pembelajaran simulator PLC OMRON CPM2A mata petajaeknik kontrol
yang diteliti. Jenis data yang terkumpul selamag@sopengembangan disini
terdiri dari data kuantitatif dan data kualitaffata kuantitatif diperoleh dari
hasil uji coba lapangan yang berupa penilaian sl#vjek uji coba mengenai
media pembelajaran simulator PLC OMRON CPMZ2A. Sgkan data

kualitatif berupa hasil analisis kebutuhan, datailhealidasi ahli, uji coba
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perseorangan, dan uji coba kelompok kecil yangdg@ermasukan, tanggapan,
kritik, saran dan perbaikan yang berkaitan dengadianpembelajaran.
. Instrumen Pengumpulan Data

Instrument penelitian adalah alat atau fasilitasgyaligunakan oleh
peneliti dalam mengumpulkan data agar pekerjaariapidn mudah dan
hasilnya lebih baik.Instrument digunakan dalam p&ae ini untuk menilai
kelayakan media pembelajaran Simulator PLC OMRONVIEZR Berbasis
Komputer. Pada penelitian ini, instrument yang dakan adalah angket
yang ditujukan kepada ahli media, ahli materi, daengguna sel dari
siswa SMK Negeri 3 Wonosatri.

Instrument disusun mengacu pada media pembelajdrarpasis
multimedia, serta kompetensi yang harus dicapaisgsi materi. Berikut ini
akan diberikan kisi — kisi instrument untuk mastigasing responden :

1. Instrumen Untuk Ahli Media

Instrument ini untuk ahli media pembelajaran yangrupakan
instrument validasi konstrak berisi kesesuaian mpdimbelajaran dilihat
dari sisi teknis. Berdasarkan kriteria pemilihandrmemenurut pendapat
Sutopo (2003) butir 1,2,3,4. Heinich (1996) bute k, Thorn (1995)

butir ke 1,3,6 maka dibuat instrument untuk ahldraesebagai berikut :
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Tabel 13Kisi — kisi instrument untuk ahli media.

Aspek Indikator Jumlah Nomer Soal
Soal

Teknis Kejelasan visual 2 1,2
Kualitas 2 3,4
keterbacaan teks
Konsistensi 2 5,6
tampilan visual
Penampilan 2 7,8
informasi
Estetika tampilan | 2 9,10
Kecepatan 1 11
download
Kemudahan 2 12,13
navigasi program
Fungsi media 1 14
keseluruhan

Instrumen untuk Ahli Materi

Instrumen untuk ahli materi yang merupakan validasberisikan

kesesuaian program aplikasi dengan materi dililsat sisi materi dan

manfaat. Berdasarkan kriteria pemilihan media m&npendapat Arsyad

(2010) butir ke 1,2, Thorn (1995) butir ke 3,5, &d (2003) butir ke 2,

Kemp dan Dayton butir ke 1,2,4,5 maka dibuat imegrnt untuk abhli

materi sebagai berikut :
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Tabel 14 Kisi — kisi instrumen untuk ahli materi.
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Aspek Indikator Jumlah Nomer
Soal Soal

Isi Materi Kesesuaian dengan silabus 1 1
Kejelasan uraian materi 1 2
Kebenaran uraian materi 1 3
Kecukupan uraian materi 2 4,5
Kelengkapan materi 1 6
Penulisan materi 1 7
Ketepatan evaluasi 1 8
Konsistensi tujuan, materi dan 1 9
evaluasi

Manfaat - Mempermudah pendidik dalam 1 10
pembelajaran
Mempermudah peserta didik dalam 1 11
pemahaman
Meningkatkan motivasi belajar 1 12
Menumbuhkan keinginan belajar | 1 13
Membantu belajar individual 1 14
Mengaktifkan respon siswa 1 15
Membantu belajar siswa 1 16
Meningkatkan daya imajinasi 1 17

Instrumen untuk siswa

Instrument untuk siswa berisikan kesesuaian mediabglajaran
dilihat dari aspek materi, manfaat dan aspek meumianbelajaran.
Berdasarkan pemilihan media menurut pendapat Sy&@aB) butir ke

1,2,3, Heinich (1996) butir ke 1, Thorn (1995) bulte 3, 5. Arsyad
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(2010) butir ke 2, 4, Koesnandar (2004) butir kekémp dan Dayton
(1985) butir ke 1, 2, 4, 5 maka dibuat instumenukindiswa sebagai

berikut :
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Tabel 15 Kisi — kisi instrument untuk siswa.

Aspek Indikator Jumlah Nomer Soal
Soal
Teknis - Kejelasan visual 1 1,2,3
- Kualitas keterbacaan 1 4
teks
- Penampilan 1 5
informasi
- Estetika tampilan 1 6
- Kemudahan 1 7
penggunaan
Manfaat - Mempermudah 1 8

pemahaman materi

- Meningkatkan 1 9
motivasi belajar

- Menumbuhkan 1 10
keinginan belajar

- Membantu belajar 1 11
individual

- Mengaktitkan respon 1 12
siswa

- Membantu belajar 1 13
siswa

- Meningkatkan daya 1 14
imajinasi

- Mengefektitkan 1 15
pembelajaran

Isi Materi | - Kejelasan uraian 1 16

materi

- Kejelasan pertanyaan 1 17

evaluasi
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Instrumen untuk validasembar kerja praktikum
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Tabel 16. Kisi-kisi instrument lembar kerja prakiik

Aspek Indikator Jumlah Nomer
Soal Soal
Tampilan | - Kesesuaian jenis, 2 1,2,3
warna dan ukuran
huruf
- Kejelasan tata tulis 1 4
- Kejelasan 1 5,6
gambar/ilustrasi
Materi - Kesesuaian tujuan 1 7
- Kecukupan uraian 1 8,9
materi
- Kebenaran uraian 1 10
materi
- Keruntutan urutan 1 11
materi
Kejelasan petunjuk 1 12
praktikum.
Manfaat - Mempermudah 1 13
pemahaman materi
Membantu 1 14
pembelajaran
individual
Memotivasi belajar 1 15
siswa
Mendorong siswa 1 16
berfikir praktis
Membantu proses 1 17
pembelajaran
Mengefektifkan 1 18

pembelajaran
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I. Teknik Analisis Data

Setelah melakukan kegiatan uji coba data yang algleterbagi menjadi
dua bagian, yaitu data kualitatif dan data kuatittitBata kualitatif mengenai
kualitas media pembelajaran akan diperoleh dariukeas saran dan kritik
ahli materi, ahli media, dan siswa subyek uji catey akan dihimpun dan
disimpulkan untuk memperbaiki produk media pemiaeta) yang akan
dikembangkan proses perbaikan dari penghimpunam tdesebut diberikan
istilah revisi produksi. Revisi produksi akan dipgfan secara rinci sesuai
tahap-tahap revisi yang dilakukan berdasarkan dasilsetiap tahap uji coba
sebelum revisi dan sesudahnya disertai proses.revis

Data kuantitatif yang diperoleh melalui angket eaal oleh siswa,
angket evaluasi oleh ahli materi dan angket evalasia ahli media. Skala
pengukuran yang digunakan dalam angket ini merupskala likert dengan
tingkatan satu untuk sangat tidak setuju (STS), uhtak tidak setuju (TS),
tiga untuk setuju (S), dan empat untuk sangat s€g8%).

Data yang dihasilkan dihitung besarnya presentasgaih menggunakan

persamaan 1 ( Purwanto, 1984 ) yaitu :

R
e LN €
NP = Nilai Persen dari yang dicari
R = Skor mentah yang diperoleh responden
SM = Skor maksimum ideal dari tes yang bersangkutan

100 = bilangan tetap
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Untuk menentukan kategori kelayakan dari media pbapran
ini, digunakan skala pengukuraating scale.Data yang diperoleh berupa
angka kemudian ditafsirkan dalam pengertian kuéli¢8ugiyono, 2010,
97). Selanjutnya hasil yang didapat golongkan Kand&ategori, dengan

pedoman tabel sebagai berikut :

Tabel 17. Kategori kelayakan berdasarkaing scale

No Skor (%) Huruf Kategori
1 1 0%-25% A Tidak layak
2 | >25% - 50 % B Kurang layak
3 | >50%-75% C Layak

4 | >75 % -100 % D Sangat layak




BAB IV

HASIL DAN PEMBAHASAN

A. Hasil Pengembangan

Bab ini menyajikan laporan pelaksanaan dan lpesigembangan
produk. Laporan pelaksanaan dan hasil pengembangareliputi penyajian
data, analisis data, dan revisi produk. Laporam aksajikan sesuai prosedur
pengembangan, yaitu (1) tahap perencanaan; (3) frayembangan produk
awal; (3) tahap validasi produk; (4) tahap uji codan (5) produk akhir.
Tahap terakhir merupakan hasil final pengembangaduk. Pada bagian
akhir bab akan disajikan kesimpulan mengenai hashgembangan.
Pengembangan yang dilakukan hanya bertujuan unémgetahui kelayakan

dari produk yang akan dikembangkan.

1. Tahap Perencanaan
Setelah melakukan observasi lapangan dan studiapahdn,
ditemukan beberapa permasalahan. Permasalahan didagat oleh
peneliti dianalisis awal lalu membuat konsep untoiemecahkan
permasalahan yang ada. Oleh karena itu, penel@lakakan
perencanaan dengan menganalisis pembelajarapriaiuk atau media
pembelajaran yang akan dihasilkan untuk memecainsalah tersebut

sesuai dengan data-data yang terkumpul. Analisisbpijaran pada

87
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tahap ini berdasar pada KTSP (kurikulum tingkauaatpendidikan)

langkahnya adalah:

a. Merumuskan Standar Kompetensi (SK), yaitu Mempnogra
peralatan sistem pengendali elektronik yang bexkadengan 1/0
berbantuan PLC dan komputer.

b. Merumuskan kompetensi dasar yang akan dicapai yaitu
1) Mendiskripsikan laddediagram pada pemrograman PLC
2) Memprogram PLC dengan menggunakan konsole dan kempu

3) Menggunakan bahasa pemrograman yang dapat beksitera

dengan I/O pada sistem komputer

4) Membuat dokumentasi hasil pemrograman peralatatensis
pengendali elektronik yang berkaitan dengan I/Otuzn PLC

dan komputer

c. Merumuskan indikator keberhasilan.
1) Mampu mengidentifikasi sistem komponen dalam PLC.
2) Mampu menjelaskan elemen-elemen pemrograman PLC.
3) Membuat program PLC dalam bentuk statement listlddder
diagram.
d. Menetapkan materi pokok.
Adapun materi pokok yang dikembangkan sesuai dermsgabus

antara lain :
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1) Identifikasi arsitektur PLC.

2) Identifikasi elemen-elemen program PLC.

3) Prosedur operasi baku pembuatan ladder diagramRia@a

4) Prosedur operasi baku pemrograman PLC menggunakesolk

Untuk mencapai indikator keberhasilan yang adagrtigan

media untuk memudahkan siswa dalam belajar tenp@emgrograman
PLC. Selain dari faktor di atas perlu adanya per@gergan media
pembelajaran yang menarik dan mempermudah siswamndaklajar.
Media simulator PLC OMRON CPM2A adalah media perajaean
yang dapat membantu siswa dalam belajar membugtgmoPLC. Oleh

karena itu, media pembelajaran simulator PLC p#ikeambangkan.

2. Pengembangan Produk Awal
a. Analisis Kebutuhan
1) Analisis Kebutuhan Intruksional

Analisis instruksional yaitu penyiapan materi pehajaean yang
dilakukan dengan cara menyesuaikan antara matenbglajaran
pada media pembelajaran simulator PLC OMRON CPM24gde
materi pembelajaran teknik kontrol di SMK N 3 Woansyang
sesuai dengan kurikulum sekolah. Materi pembelajgasmg ada pada
media pembelajaran harus disesuaikan dengan sikaipars standar
kompetensi dan kompetensi dasar SMK N 3 Wonosaatd&rcapai.

Standar kompetensi dan kompetensi dasar yang diahtbiunkan



90

dari analisa yang dilakukan pada kurikulum yandaberdi SMK N 3
Wonosari. Standar kompetensi yang terdapat paddgdaejaran ini
Memprogram peralatan sistem pengendali elektroaikgyberkaitan
dengan 1/O berbantuan PLC dan komputer . Kompetgssar yang
akan dicapai dalam pembelajaran adalah memprogtathdeéngan
menggunakan konsole dan komputer. Berdasarkan laasilisis
instruksional, maka materi pembelajaran yang tetkag dalam
media pembelajaran simulator PLC OMRON CPMZ2A ydiarupa
penjelasan komponen-komponen PLC, penjelasan pemsograman
PLC, penjelasan jenis-jenis instruksi PLC, dan psan program
PLC dalam bentuk statement list dan ladder diagram.

Media pembelajaran berupa simulator PLC OMRON CRM2
diharapkan dapat menjadi solusi dalam mengoptimalkaoses
pembelajaran. Media pembelajaran dirancang dengan tampilan
yang interaktif, sehingga dapat dengan mudah diamaleh guru
maupun siswa. Media pembelajaran ini nantinya dajgiinakan
siswa untuk mempermudah dalam mempelajari pemrcgrdh.C.

Pada pengamatan, peneliti dapat menanyakan padayguag
bersangkutan untuk menentukan materi-materi mdtgapan teknik
kontrol tentang instruksi-instruksi PLC apa sajang/akan dimuat
dalam media pambelajaran yang akan dibuat. Kaikaaigak akan
terjadi ketidaksinambungan antara materi yang diloleh peneliti

dengan materi yang diajarkan di sekolah. Selainjutya peneliti
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berusaha untuk melakukan observasi terlebih dalguina untuk
mengetahui sejauh mana media yang akan dikembanggjaan
dengan materi yang akan diajarkan.

Pada tahap ini diperlukan Silabus, Standar kompeteian
Kompetensi Dasar (SKKD), Rencana Pelaksanaan Pejatzei
(RPP) dan Kurikulum materi yang saat itu digunak&arena setiap
sekolah memiliki kurikulum yang dinamis, sehinggaikulum yang
berubah-ubah akan mempengaruhi kompetensi yangalick satu
sekolah. Agar sesuai dengan materi yang diajarlargah materi
yang akan dikembangkan maka berbagai sumber didgtaslukan
pada tahap ini.

2) Analisis kebutuhan siswa

Dalam menganalisis kebutuhan pemakai dapat ditelusari
identifikasi permasalah yang timbul dalam proseshmdajaran pada
mata pelajaran teknik kontrol . Hasil dari mengemalkebutuhan
pemakai, antara lain: (1) media pembelajaran dgkam mampu
menambah peran aktif siswa. (2) media pembelajaibarapkan
mampu membantu dalam proses pembelajaran. (3) amedi
pembelajaran harus memiliki tampilan yang intefakf4) media
pembelajaran harus menjadi teman belajar yang iefé&h efisien
digunakan oleh siswa. Dengan demikian siswa d&phantu dengan
adanya pengembangan media pembelajaran simula@rGNRON

CPM2A untuk kelancaran pada proses belajar dikelas.
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b. Desain Produk
Setelah melakukan analisis pembelajaran, penektganalisis
produk atau media yang akan dikembangkan. Pemhelitisaha untuk
membuat konsep media pembelajaran yang baik dararikebagi
siswa SMK. Hasil dari pengembangan produk awalukitor PLC
OMRON CPM2A ini meliputi:
1. Form konsol
Konsol ini berfungsi untuk penulisan program PLOada
bentuk statement list. Tampilan konsol didesainugesiengan
kebutuhan. Tampilan konsol terdiri dari beberapgidrg berikut
penjelasan tiap bagian dan fungsinya :
a) Tabel program
Tabel program berfungsi untuk menampilan prograr® PL
yang ditulis oleh pengguna. Tabel program terdari tiga kolom,
yaitu kolom alamat, mnemonic dan value. Pembuatamah ini

menggunakahistView

Gambar 15. Tabel program
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b) Kolom mnemonic
Kolom mnemonic berfungsi untuk menuliskan kode
mnemonic yang digunakan pada program PLC. Kolondiglesain
untuk menampilkan secara otomatis daftar mnemaaat giklik,
dalam pembuatannya paddisual Basic bagian ini dibuat

menggunakacombobox

I

LD

LD TIM

LD OUT J
=—{LONOT

LONOT TIM
T |LONCT OUT _
END

-

Gambar 16. Kolom mnemonic
c) Kolom value
Kolom ini berfungsi untuk menuliskan nilai-nilaisat value
dari kode mnemonic. Seperti pada kolom mnemonitprkoini
juga didesain untuk menampilkan secara otomatisadafalue

yang digunakan. Bagian ini dibuat menggunat@ambobox.

—

0000 ~
0001
000z )
dlanoz 3
0004
—ooos
—ooos H
pooo? n

Gambar 17. Kolom value
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d) Tombol ADD
Tombol ADD berfungsi untuk memasukan kode mnemonic
dan value yang sudah dituliskan sebelumnya kedaiabel

program.

Gambar 18. Tombol ADD

Berikut Pembuatannya patfasual Basic :

Private Sub cmdADD_Click()
Dim k As Long
If (txNo.Text =" Or txMnemonic =" Or txValue ="") Then
If txMnemonic.Text = "END" Or txMnemonic.Text = "IL(02)" Or
txMnemonic.Text = "ILC(03)" Then
GoTo wrt
Else
Exit Sub
End If
End If
wrt:
If comMnemonic.Text = "TIM" And InStr(txValue.Text, "#") = 0 Then
Exit Sub
With LV.Listltems.Add

.Subltems(1) = txNo “menambahkan alamat memori ke baris
program”

.Subltems(2) = txMnemonic “menambahkan instruksi ke baris
program”

.Subltems(3) = txValue “ menambahkan alamat bit atau nilai pada
baris program”
End With
ListStep.Clear
End Sub




e) Tombol Compile
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Tombol compile berfungsi untuk mengelompokan progra

yang sudah dibuat menjadi perbaris, dan kemudiap sntuk

dijalankan.

ADD ++

RLINI

Gambar 19. Tombol Compile

Berikut ini merupakan pemrogramannya untuk tomloohgile :
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Private Sub cmdCompile_Click()
If mText.Checked = True Then
mList_Click
Exit Sub
End If
PB.Value =0
Dim a As Integer
Dim b As Integer
Dim Alls As String
Dim Lines() As String
Dim splat() As String
Dim splut() As String
Dim CurVar As String
Dim CurVal As String
Dim CurValx As String
a=1
ListStep.Clear
ListVar.Clear
Do Until a = LV.Listltems.Count + 1
If LV.Listltems(a).Subltems(2) = "END" Then
Alls = Alls & "@END"
Exit Do
End If
CurVar = LV.Listltems(a).Subltems(2)
CurVal = LV.Listltems(a).Subltems(3)
If InStr(CurVar, "OUT") <> 0 Then
If Val(CurVal) <= 999 Then
CurVal = "OUTPUT INT " & CurVal
If ReadylnList(CurVal, ListVar) = False Then ListVar.AddIltem CurVal
Else
CurVal = "OUTPUT EXT " & CurVal
If ReadylnList(CurVal, ListVar) = False Then ListVar.AddIltem CurVal
End If
Elself InStr(CurVar, "TIM") <> 0 Then
splut = Split(CurVal, "#")
If UBound(splut) > 0 Then
CurValx = splut(0)
Else
CurValx = CurVal
End If
CurVal = "TIMER " & CurValx
If ReadylInList(CurVal, ListVar) = False Then ListVar.AddIltem CurVal
Curval ="
CurVal = "TIMER COUNT " & CurValx
If ReadylInList(CurVal, ListVar) = False Then ListVar.AddItem CurVal
Curval ="
CurVal = "TIMER MAX " & CurValx
If ReadylnList(CurVal, ListVar) = False Then ListVar.AddIltem CurVal
Curval ="
CurVal = "TIMER ENABLE " & CurValx
If ReadylInList(CurVal, ListVar) = False Then ListVar.AddIltem CurVal
Elself InStr(CurVar, "CNT") <> 0 Then
splut = Split(CurVal, "#")
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If UBound(splut) > 0 Then
CurValx = splut(0)
Else
CurValx = CurVal
End If
CurVal = "COUNTER " & CurValx
If ReadylnList(CurVal, ListVar) = False Then ListVar.AddIltem CurVal
Curval ="
CurVal = "COUNTER MAX " & CurValx
If ReadylnList(CurVal, ListVar) = False Then ListVar.AddIltem CurVal
Curval ="
CurVal = "COUNTER ENABLE " & CurValx
If ReadylInList(CurVal, ListVar) = False Then ListVar.AddIltem CurVal
Else
If Val(CurVal) <= 11 Then
CurVal = "INPUT " & CurVal
If ReadylnList(CurVal, ListVar) = False Then ListVar.AddIltem CurVal
End If
End If
If Alls =" Then
Alls = LV.Listltems(a).Subltems(2) & "=" & LV.Listltems(a).Subltems(3)
Else
Alls = Alls & "@" & LV.Listitems(a).Subltems(2) & "="
LV.Listltems(a).Subltems(3)
End If
a=a+1l
Loop
a=1
PB.Max = VarList.Listltems.Count + 1
Do Until a = VarList.Listltems.Count + 1
b=0
Do Until b = ListVar.ListCount + 1
vbYesNo) = vbYes Then End
If VarList.Listltems(a).Subltems(1) = ListVar.List(b) Then
VarList.Listltems(a).Checked = True
End If
b=b+1
Loop
a=a+1l
PB.Value = a
Loop
mOther.Checked = False
mOther_Click
a=0
Do Until Alls ="
ListStep.AddItem LineMaker(Alls)
DoEvents
Loop
Exit Sub
a=0
Do Until a = UBound(splat) + 1
ListStep.AddItem splat(a)
a=a+1
Loop
End Sub

&
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f) Tombol Run
Tombol Run berfungsi untuk menampilkan form simadat

dimana program akan dijalankan dan dilihat hasilnya

ADD++ ‘ Compile ‘ . RUNI

Gambar 20. Tombol Run

Barikut pemrogramannya patfésual Basic :

Private Sub cmdRun_Click()
If cmdRun.Caption = "RUN!!" Then
ReBuildVar

chkRUN.Value = 1
frminterface.Show

Else

ReBuildVar
cmdRun.Caption = "RUN!!"
chkRUN.Value =0

Unload frminterface

End If

End Sub

g) Tabel variable monitor
Tabel ini akan muncul saat tombol Run ditekan. Tatie
berfungsi untuk menampilkan variable-variabel yatigunakan
pada program PLC, serta dapat menampilkan status/aidable
tersebut.

Variable Monitor

Variable Value
INPUT Q000 v]
QUTPUT EXT 1000 a

Gambar 21. Variable monitor
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h) Toolbar
Bagian ini teridiri dari beberapa bagian, yaitu Fllg yang
berfungsi untuk pengoperasian yang berkaitan demigdmmen,
(2) view, bagian ini berkaitan dengan pengaturanptian dari
simulator PLC OMRON CPMZ2A, (3) PLC yang berfungsituk
pengoperasian yang berkaitan dengan pembuataraprpdan (4)
Help, bagian ini berisikan tentang informasi yamegkiaitan dengan
PLC dan dari simulator itu sendiri, selain itu jugadapat materi
dan evaluasi pembelajaran. Pemrograman untuk tooibaapat

dilihat secara lengkap pada lampiran.

s —
File View PLC Help

i kil o do

Gambar 22. Toolbar
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2. Form Simulator PLC
Form simulator PLC dibuat menyerupai modul prakikiaLC
OMRON CPM2A. Form ini berfungsi untuk menjalankamgram

PLC yang telah dibuat sebelumnya pada form konsol.

[ [ Testing Code m

-

(@) (ONOOUINONNDNONCHON(ONO)

Gambar 23. Form simulator
Pada form ini terdapat beberapa bagian, berikyetsesan tiap
bagian dan fungsinya :
a) Tobol ON/OFF
Tombol ini berfungsi untuk mengaktifkan form simola

PLC dan siap menjalankan program PLC.

Gambar 24. Tombol ON/OFF
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Programvisual basicuntuk tombol ON/OFF dapat dilihat

seperti berikut ini :

Private Sub Command1_Click()
If Command1.Caption = "ON" Then
Commandl1.Caption = "OFF"
OnProses = True
PwrON.FillStyle = 0
Shapel.FillStyle = 0
frmStatList.ReBuildVar

Else

Commandl.Caption = "ON"
OnProses = False
PwrON.FillStyle =1
Shapel.FillStyle = 1
frmStatList.ReBuildVar

End If

End Sub

b) Input
Input terdiri dari 12 buah sesuai dengan PLC OMRON
CPM2A. Input ini berfungsi untuk memberikan masulsasuali

dengan kebutuhan program. Untuk mengaktifkan atau

menggunakan input ini pengguna harus meng-kliktitgnsebut.

00000000006

Gambar 25. Input
c) Indikator Input
Indikator input berfungsi untuk menunjukan statueid
masing-masing input, indikator ini akan menyalainijika input
sedang digunakan atau dalam kondisi aktif. Indikatd dibuat

menggunakashape
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@O0 C@OO0

00 01 003 04 05 06 07 O8 09 10 11
OMRON SYSMAC CPMZA
rower [  wux E

Gambar 26. Indikator input
d) Indikator Output
Indikator output digunakan untuk menunjukan statas
masing-masing output. Indikator ini akan menyalat sautput
dalam kondisi aktif. Padaisual Basic indikator ini dibuat

menggunakashape.

OMRON SYSMAC CPM2A
rower [ run

our $6666666

Gambar 27. Indikator output
3. Lembar Kerja Praktikum
Lembar kerja praktikum ini berfungsi untuk memudaink
siswa dalam melakukan praktikum menggunakan media
pembelajaran simulator PLC OMRON CPM2A. Lembar &er|
praktikum ini didesain untuk tiga kali pertemuarentbar kerja
praktikum ini terdiri dari beberapa bagian, berilgnjelasan tiap
bagian :
a) Tujuan
Tujuan ini berisikan hal-hal yang harus dicapaiwais
setelah melakukan praktikum, tujuan ini disesuaildengan

silabus mata pelajaran.



b)

d)

f)
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Keselamatan Kerja

Bagian ini berisikan hal-hal yang perlu dilakukaauatidak
boleh dilakukan siswa saat melakukan praktikum,idragni
berkaitan dengan keselamatan siswa saat melakuékikpm.
Teori Dasar

Teori dasar berisikan materi-materi yang berkadangan
hal-hal yang berkaitan dengan praktikum yang akiéakukan.
Materi disesuaikan dengan kegiatan praktikum.
Langkah Kerja

Langkah kerja berisikan urutan kegiatan praktikum.
Langkah kerja merupakan pedoman siswa dalam medakuk
kegiatan praktikum, ini bertujuan agar siswa dapaiakukan
praktikum dengan benar.
Tabel Pengamatan

Bagian ini berisikan table-tabel pengamatan yangusha
diisi oleh siswa sesuai dengan pengamatan hasktikuen,
sehingga siswa mempunyai dokumentasi hasil praktikang
telah dilakukan.
Evaluasi

Bagian ini berisikan pertanyaan-pertanyaan evaluagik
mngetahui sejauh mana pemahaman siswa tentangi ryatey

sedang diajarkan.
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3. Uji Validasi
a. Deskripsi Data Validasi Ahli Materi

Ahli materi menilai media dari aspek kompetens), §&pek isi
materi (2) aspek kualitas materi, dan (3) aspelkergkapan materi.
Penilaian dari ahli materi ini akan dijadikan acuamuk merevisi
produk sebelum dilakukan uji coba lapangan.

Data validasi diperoleh dari dua validator yaitutySePrapto
S.Pd.T dan Jumakir S.Pd yang merupakan guru médgm@en Teknik
Kontrol di SMK Negeri 3 Wonosari dengan cara merniagr angket
yang mencakup aspek kompetensi, aspek isi maarintanfaat. Ahli
materi mencoba produk dengan didampingi oleh pebgem
sehingga ahli materi dapat menanyakan langsunghdialyang
berkaitan dengan produk yang dikembangkan dan dapgsung
memberikan masukan berupa kritik dan saran kepas@egmbang
yang nantinya akan digunakan sebagai pedoman umtlkkukan
revisi terhadap produk yang dikembangkan.

1) Data penilaian ahli materi 1 terhadap produk yang
dikembangkan.
a) Data penilaian ahli materi 1
Penilaian ini dimaksudkan untuk mengetahui bagaaman
penilaian ahli materi mengenai berbagai hal yangyaegkut
beberapa aspek dari media pembelajaran simulato€ PL

OMRON CPM2A untuk mata pelajaran teknik kontroladeeXI
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diantaranya adalah (1) Aspek isi materi dan (&)ek manfaat
materi. Dengan pedoman penilaian ini, pengembanagn ak
mengetahui perlu tidaknya dilakukan revisi. Haskarrata
penilaian media pembelajaran simulator PLC OMRONVCR
secara lengkap dapat dilihat pada tabel di lampBamnikut ini
perhitungannya:
(1) Aspek isi materi
Jumlah butir soal untuk aspek isi materi adalah
sebanyak 9 butir, jumlah skor maksimal untuk aspek
materi adalah 36, dari responden ahli materi 1rdiph

skor 29, sehingga dapat dihitung sebagai berikut :
. R 29
Nilai Persen=—x 100 = —= x100 = 80,5%
SM 36

Berdasarkan tabel 17 yang dibahas pada BAB llI,
nilai persen untuk aspek isi materi adalah seb@3& %
terletak pada interval skor >75 % - 100 % dengaterka
sangat layak.

(2) Aspek Manfaat Materi

Jumlah butir soal untuk aspek manfaat materi
adalah sebanyak 8 butir, jumlah skor maksimal uakpek
manfaat materi adalah 32, dari responden ahli mater

diperoleh skor 27, sehingga dapat dihitung seldagyakut :
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Nilai Persen= = x 100 = 2% x 100 = 81,25 %
SM 32

Berdasarkan tabel 17 yang dibahas pada BAB lII,
nilai persen untuk aspek manfaat materi adalahssebe
81,25 % terletak pada interval skor >75 % - 100&agan
kriteria sangat layak.

Dari hasil penilaian ahli materi guru mata pelajateknik
kontrol SMK Negeri 3 Wonosari pada kedua aspektai aila
dibuat dalam bentuk skor kelayakan kontinum akatihs

seperti gambar 29 berikut ini:

Data Penilaian Ahli Materi 1

82

80

78

76 M Aspek isi materi

74 m Aspek manfaat materi

Nilai Persentase

72

70

Aspek Penilaian

Gambar 28. Histogram penilaian ahli materi 1
Gambar 4. Histogram data penilaian dosen ahli mater
Data penilaian ahli materi 1 ditinjau dari (1) dspsi

materi mendapatkan persentase sebesar 80,5 %, sfigk a

manfaat materi mendapatkan persentase sebesar 84,25



b)
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Secara keseluruhan, tingkat validasi dari ahli mate

memperoleh persentase keseluruhan:
0. R 55
Nilai Persen=—x 100 = — x 100 = 80,8 %
SM 68

Berdasarkan dari tabel 17 pada BAB Ill, skor ratt®r
keseluruhan dari validasi ahli materi 1 oleh guratarpelajaran
teknik kontrol SMK Negeri 3 Wonosari terletak paidéerval
>75 % - 100 % dengan kriteria sangat layak. Batdteria
kelayakan media pembelajaran simulator PLC OMRON
CPM2A adalah “layak” sehingga dapat disimpulkan vieah
media pembelajaran simulator PLC OMRON CPM2A ini
“layak” untuk digunakan untuk media pembelajarawai SMK
Negeri 3 Wonosari kelas XI mata pelajaran tekniitkal.

Saran ahli materi

Setelah menilai media pembelajaran simulator PLC
OMRON CPM2A mata pelajaran teknik kontrol, makai ahl
materi juga memberikan saran antara lain:

e Perlu dibenahi penggunaan alokasi memori tiap-tiap
instruksi sesuai dengan fitur OMRON CPM2A.
e Statement list harus disesuaikan dengan spesifiRa€l

yang disimulasikan.
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2) Data penilaian ahli materi dari 2 terhadap produk yang
dikembangkan.
a) Data penilaian ahli materi 2
Penilaian ini dimaksudkan untuk mengetahui bagaaman
penilaian ahli materi mengenai berbagai hal yangyaegkut
beberapa aspek dari media pembelajaran simulato€ PL
OMRON CPM2A untuk mata pelajaran teknik kontroldeeXI
SMK Negeri 3 Wonosari diantaranya adalah (1) Aspsk
materi, dan (2) Aspek manfaat materi. Dengan pedoma
penilaian ini, pengembang akan mengetahui perlakiga
dilakukan revisi. Hasil rata-rata penilaian medempelajaran
simulator PLC OMRON CPM2A mata pelajaran teknik tkoh
siswa kelas XI SMK Negeri 3 Wonosari secara lengitapat
dilihat pada tabel di lampiran. Berikut ini permgannya:
(1) Aspek isi materi
Jumlah butir soal untuk aspek isi materi adalah
sebanyak 9 butir, jumlah skor maksimal untuk aspek
materi adalah 36, dari responden ahli materi 2rdiph

skor 27, sehingga dapat dihitung sebagai berikut :
. R 27
Nilai Persen=—x 100 = — x100 =75%
SM 36

Berdasarkan tabel 17 yang dibahas pada BAB lII,

nilai persentase untuk aspek isi materi adalahssel# %
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terletak pada interval skor >50 % - 75 % dengateka
layak.
(2) Aspek Manfaat Materi
Jumlah butir soal untuk aspek manfaat materi
adalah sebanyak 8 butir, jumlah skor maksimal uakpek
manfaat materi adalah 32, dari responden ahli m&ter

diperoleh skor 26, sehingga dapat dihitung seldagyakut :
Nilai Persen= —x 100 = 22 x 100 = 81,25 %
SM 32

Berdasarkan tabel 17 yang dibahas pada BAB lII,
nilai persentase untuk aspek manfaat materi adsbbsar
81,25 % terletak pada interval skor >75 % - 100 &ngéin
kriteria sangat layak.

Dari hasil penilaian ahli materi 2 pada kedua aspiektas

bila dibuat dalam bentuk histogram akan terlihgese gambar

30 berikut ini:
Data Penilaian Ahli Materi 2

82
o 80
8
g 78 M Aspek isi materi
£ 76
a.
® 74 m Aspek manfaat
Z 7 materi

70

Aspek Penilaian

Gambar 29. Histogram penilaian ahli materi 2
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Data penilaian ahli materi ditinjau dari (1) aspgkmateri
mendapatkan persentase sebesar 75 %, (2) aspekanardteri
mendapatkan persentase sebesar 81,25 %. Secaharese,
tingkat validasi dari ahli materi memperoleh nifsrsentase

keseluruhan:
o . R 53
Nilai Persen=—x 100 = — x100= 77,9%
SM 68

Berdasarkan dari tabel 17 pada BAB Ill, persentase
keseluruhan dari validasi ahli materi 2 terletaldganterval
>75 % - 100 % dengan kriteria sangat layak.
b) Saran ahli materi
Setelah menilai media pembelajaran simulator PLC
OMRON CPM2A mata pelajaran teknik kontrol, makai ahl
materi juga memberikan saran antara lain:
e Penggunaan instruksi dan value disesuaikan dengan
OMRON.

* Perlu ditambahkan tujuan dan evaluasi pada bageearm

b. Deskripsi Data Validasi Ahli Media
Ahli media menilai dari aspek teknis yang melipkéjelasan
visual, keterbacaan teks, konsistensi tampilanaipgilan informasi,

estetika tampilan, kecepatan, kemudahan navigasi,fuhgsi secara
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keseluruhan. Penilaian dari ahli media ini akaadijan acuan untuk
merevisi produk sebelum dilakukan uji coba lapangan

Data validasi diperoleh dari 2 orang validator wyaiDrs.
Suparman, M.Pd. sebagai ahli media 1 dan Drs. HeiDva Sujono,
M.Sc.,M.T.,Ph.D. sebagai ahli media 2 yang merupa@sen Teknik
Elektronika Universitas Negeri Yogyakarta. Dataideadi didapat
dengan cara memberikan angket yang mencakup kekaftupenilaian
media. Ahli media mencoba produk dengan didampiotgh
pengembang, sehingga ahli media dapat menanyakgsulag hal-hal
yang berkaitan dengan produk yang dikembangkarddpat langsung
memberikan masukan berupa komentar dan saran kepadembang
yang nantinya akan digunakan sebagai pedoman umtlkkukan

revisi terhadap produk yang dikembangkan.

1) Data penilaian ahli media 1 terhadap produk media gng
dikembangkan.
a) Data penilaian ahli media 1
Penilaian ini bertujuan untuk mengetahui bagaimana
penilaian ahli media terhadap media pembelajaramulator
PLC OMRON CPM2A. Dengan pedoman penilaian ini,
pengembang akan mengetahui perlu tidaknya dilakukeisi.

Hasil rata-rata skor penilaian dari dosen ahli medéecara



112

lengkap dapat dilihat pada tabel di lampiran. Beriki adalah
perhitungannya:

Jumlah pertanyaan untuk ahli media sebanyak 14, buti
dengan skor maksimal adalah 56. Skor yang dipeméehahli
media 1 yaitu 51. Dari data yang ada dapat dihitutzg persen

sebagai berikut :
Nilai Persen= —x 100 = > x 100 = 91 %
SM 56

Dari hasil penilaian ahli media terhadap media
pembelajaran PLC OMRON CPM2A secara keseluruhaa bil
dibuat dalam bentuk histogram akan terlihat segzmnbar 31

berikut ini:

Data Penilaian Ahli Media 1

100

(o)
o

(o))
o

B Aspek teknis

iy
o

Nilai Persentase

N
o

o

Aspek Penilaian

Gambar 30. Histogram penilaian ahli media 1
Data penilaian ahli media terhadap media pembaealajar

simulator PLC OMRON CPM2A secara keseluruhan ditkagma
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nilai persen sebesar 91 %. Berdasarkan dari tabphtla BAB
[ll, nilai persen dari validasi ahli media terletpkda interval
>75 % - 100 % dengan kriteria sangat layak. Batd®ria
kelayakan media pembelajaran simulator PLC OMRON
CPM2A ini adalah “layak” dengan begitu dapat disinkpn
bahwa media pembelajaran ini “layak” untuk digusrakintuk
media pembelajaran siswa SMK Negeri 3 Wonosari.
b) Saran ahli media 1.
Setelah menilai media pembelajaran simulator PLCROM
CPM2A ahli media menyatakan bahwa media dapat digam

tanpa revisi.

2) Data penilaian ahli media 2 terhadap produk media gng
dikembangkan.
a) Data penilaian ahli media 2
Penilaian ini bertujuan untuk mengetahui bagaimana
penilaian ahli media terhadap media pembelajaramulator
PLC OMRON CPM2A. Dengan pedoman penilaian ini,
pengembang akan mengetahui perlu tidaknya dilakukeisi.
Hasil rata-rata skor penilaian dari dosen ahli medéecara
lengkap dapat dilihat pada tabel di lampiran. Beriki adalah

perhitungannya:
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Jumlah pertanyaan untuk ahli media sebanyak 14, buti
dengan skor maksimal adalah 56. Skor yang dipeméehahli
media 2 yaitu 66. Dari data yang ada dapat dihittag persen

yaitu :
Nilai Persen= = x 100 = 22 x 100 = 75 %
SM 56

Dari hasil penilaian ahli media terhadap media
pembelajaran PLC OMRON CPM2A secara keseluruhaa bil

dibuat dalam bentuk histogram akan terlihat segzmnbar 32

berikut ini:
Data Penilaian Ahli Media
80
2 60
z
g 40 .
& H Aspek Teknis
g 20
0
Aspek Penilaian

Gambar 31. Histogram penilaian ahli media 2
Data penilaian ahli media terhadap media pembaealajar
simulator PLC OMRON CPM2A secara keseluruhan ditkarma
nilai persen sebesar 75 %. Berdasarkan dari tabphila BAB

[ll, nilai persen dari validasi ahli media terletpkda interval
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>50 % - 75 % dengan kriteria layak. Batas kritd@ayakan
media pembelajaran simulator PLC OMRON CPM2A iralad
“layak” dengan begitu dapat disimpulkan bahwa media
pembelajaran ini  “layak” untuk digunakan untuk maed
pembelajaran.

b) Saran ahli media 2.

Setelah menilai media pembelajaran simulator PLC
OMRON CPM2A, maka ahli materi juga memberikan saran
antara lain:

» Materi perlu diberi judul.
» Cara penggunaan perlu dilengkapi.
3) Data penilaian ahli media 1 terhadap produk lembarkerja
praktikum.
a) Data penilaian ahli media 1

Penilaian ini dimaksudkan untuk mengetahui bagaaman
penilaian ahli materi mengenai berbagai hal yangyaegkut
beberapa aspek dari lembar kerja praktikum yangndigan
untuk memudahkan siswa dalam melakukan praktikum
menggunakan simulator PLC OMRON CPMZ2A diantaranya
adalah (1) Aspek tampilan, (2) Aspek materi, dannfanfaat.
Dengan pedoman penilaian ini, pengembang akan rtemge
perlu tidaknya dilakukan revisi. Hasil penilaiarcae lengkap

dapat dilihat pada tabel di lampiran. Berikut iarfitungannya:
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Aspek tampilan

Jumlah butir soal untuk aspek tampilan adalah
sebanyak 6 butir, jumlah skor maksimal untuk aspek
tampilan adalah 24, dari responden ahli media &rdlph

skor 21, sehingga dapat dihitung sebagai berikut :
. R 21
Nilai Persen=—x 100 = — x100 = 87,5%
SM 24

Berdasarkan tabel 17 yang dibahas pada BAB lII,
nilai persen untuk aspek tampilan adalah sebesar %7
terletak pada interval skor >75 % - 100 % dengatea
sangat layak.
Aspek Materi

Jumlah butir soal untuk aspek materi adalah
sebanyak 6 butir, jumlah skor maksimal untuk aspekeri
adalah 24, dari responden ahli materi 1 diperoleir 22,

sehingga dapat dihitung sebagai berikut :
. R 22
Nilai Persen=—x 100 = = x100 = 91,6 %
SM 24

Berdasarkan tabel 17 yang dibahas pada BAB lII,
nilai persen untuk aspek materi adalah sebesar %i,6
terletak pada interval skor >75 % - 100 % dengatera

sangat layak.
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(3) Aspek Manfaat

Jumlah butir soal untuk aspek manfaat adalah

sebanyak 6 butir, jumlah skor maksimal untuk aspek

manfaat adalah 24, dari responden ahli materi &rdiph

skor 22, sehingga dapat dihitung sebagai berikut :

Nilai Persen= =x100 = 22 x100 = 91,6 %
SM 24

Berdasarkan tabel 17 yang dibahas pada BAB lII,

nilai persen untuk aspek manfaat adalah sebesér %1,

terletak pada interval skor >75 % - 100 % dengatera

sangat layak.

Dari hasil penilaian ahli materi 1 pada ketiga &spieatas

bila dibuat dalam bentuk histogram akan terlihgiest gambar

33 berikut ini:

92
91
90
89
88

Nilai Persentase

87
86
85

Data Penilaian Ahli Media 1

H Aspek Tampilan

B Aspek Materi

= Aspek Manfaat

Aspek Penilaian

Gambar 32. Histogram penilaian lembar kerja praktik
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Data penilaian ahli media ditinjau dari (1) aspafpilan
mendapatkan nilai persentase sebesar 87,5 %, [{2k asateri
mendapatkan nilai persentase sebesar 91,6 %, Jaasf&k
manfaat mendapakan persentase sebesar 91,6 %.a Secar
keseluruhan, tingkat validasi dari ahli media 1 mperoleh

persentase keseluruhan:
0. R 65
Nilai Persen=—x 100 = = x 100 = 90,2 %
SM 72

Berdasarkan dari tabel 17 pada BAB Ill, persentase
keseluruhan dari validasi ahli materi 2 terletaldganterval
>75 % - 100 % dengan kriteria sangat layak.

Saran dan komentar ahli media

Setelah menilai lembar kerja praktikum, ahli majega
memberikan komentar bahwa lembar kerja praktikurdasu
siap digunakan, sehingga peneliti tidak melakuiansi lagi

terhadap lembar kerja praktikum.
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4) Data penilaian ahli media 2 terhadap produk lembarkerja
praktikum.
a) Data penilaian ahli media 2
Penilaian ini dimaksudkan untuk mengetahui bagaaman
penilaian ahli materi mengenai berbagai hal yangyaegkut
beberapa aspek dari lembar kerja praktikum yangndikan
untuk memudahkan siswa dalam melakukan praktikum
menggunakan simulator PLC OMRON CPMZ2A diantaranya
adalah (1) Aspek tampilan, (2) Aspek materi, dannganfaat.
Dengan pedoman penilaian ini, pengembang akan rtemge
perlu tidaknya dilakukan revisi. Hasil penilaiarcae lengkap
dapat dilihat pada tabel di lampiran. Berikut iarfitungannya:
(1) Aspek tampilan
Jumlah butir soal untuk aspek tampilan adalah
sebanyak 6 butir, jumlah skor maksimal untuk aspek
tampilan adalah 24, dari responden ahli media 2rdiph

skor 18, sehingga dapat dihitung sebagai berikut :
. R 18
Nilai Persen=—x 100 = — x100= 75%
SM 24

Berdasarkan tabel 17 yang dibahas pada BAB lII,
nilai persen untuk aspek tampilan adalah sebesa®75
terletak pada interval skor >50 % - 75 % dengateka

layak.
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(2) Aspek Materi

3)

Jumlah butir soal untuk aspek materi adalah
sebanyak 6 butir, jumlah skor maksimal untuk aspekeri
adalah 24, dari responden ahli materi 2 diperoleir 48,

sehingga dapat dihitung sebagai berikut :
. R 18
Nilai Persen=—x 100 = — x100= 75%
SM 24

Berdasarkan tabel 17 yang dibahas pada BAB lII,
nilai persen untuk aspek materi adalah sebesar 75 %
terletak pada interval skor >50 % - 75 % dengateka
layak.

Aspek Manfaat

Jumlah butir soal untuk aspek manfaat adalah
sebanyak 6 butir, jumlah skor maksimal untuk aspek
manfaat adalah 24, dari responden ahli materi 2rdiph

skor 18, sehingga dapat dihitung sebagai berikut :
. R 18
Nilai Persen=—x 100 = — x100= 75%
SM 24

Berdasarkan tabel 17 yang dibahas pada BAB lII,
nilai persen untuk aspek manfaat adalah sebesa¥o 75
terletak pada interval skor >50 % - 75 % dengateka

layak.



121

Dari hasil penilaian ahli materi 2 pada ketiga &spieatas
bila dibuat dalam bentuk histogram akan terlihgiest gambar

34 berikut ini:

Data Penilaian Ahli Media 2

80
70
60
50
40
30
20
10

B Aspek tampilan
B Aspek materi

m Aspek manfaat

Nilai Persentase

Aspek Penilaian

Gambar 33. Histogram penilaian lembar kerja prakiik

Data penilaian ahli media ditinjau dari (1) aspakpilan
mendapatkan nilai persentase sebesar 75 %, (2k asateri
mendapatkan nilai persentase sebesar 75 %, damsfk
manfaat mendapakan persentase sebesar 75 %. Secara
keseluruhan, tingkat validasi dari ahli media 2 mmperoleh

persentase keseluruhan:
0. R 54
Nilai Persen=—x 100 = —x100 = 75%
SM 72

Berdasarkan dari tabel 17 pada BAB Ill, skor ratt®r
keseluruhan dari validasi ahli materi 2 terletaldganterval

>50 % - 75 % dengan kriteria layak.
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b) Saran dan komentar ahli media
Setelah menilai lembar kerja praktikum, ahli majega
memberikan saran sebagai berikut :
» Spasi disamakan disemua teks.

* Perlu ditambahkan evaluasi dan keselamatan kerja.

4. Uji Coba
a. Deskripsi Data Hasil Uji Coba |

Setelah produk divalidasi oleh ahli media dan afdteri, maka
media pembelajaran simulator PLC OMRON CPMZ2A daliakan
pada tahap uji coba | atau uji coba lapangan dwatoba | dilakukan
dengan responden 8 orang siswa kelas XI SMK Negjaifonosari
dengan kemampuan bervariasi (di atas rata-rata;ragd, dan di
bawah rata-rata). Pemilihan subyek uji coba pessggan tersebut
bekerja sama dengan guru pengampu pembelajaran pe&tmran
teknik kontrol. Aspek yang dinilai meliputi (1) Ask Teknis, (2)
aspek Manfaat, dan (3) Aspek Isi Materi. Uji colvaahini bertujuan
untuk membantu peneliti untuk mengetahui prosesggabangan

awal media pembelajaran dengan mengambil pendapatisiva.
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1) Hasil Angket Uji Coba |
Hasil rata-rata skor penilaian dari uji coba | sackengkap
dapat dilihat pada tabel di lampiran. Berikut indakh
perhitungannya:
a) Aspek Teknis
Jumlah pertanyaan untuk aspek teknis ini sebaiyaktir
dan skor maksimalnya adalah 29 untuk tiap siswdaisgkan
untuk 8 siswa maka jumlah pertanyaan adalah 586, lditnana
diperoleh dari perkalian jumlah siswa dengan lp#ntanyaan,
sedangkan skor maksimal untuk 8 siswa adalah 2&%.y&ng
diperoleh dari 8 siswa adalah sebanyak 177, sehingg

didapatkan nilai persen:

Nilai Persen= ix 100 = 2 x100 = 79 %
SM 232

Berdasarkan tabel 5 yang dibahas pada BAB llinil
persen untuk aspek teknis sebesar 79 % terletak ipéerval
skor >75 % - 100 % dengan criteria sangat layak.

b) Aspek Kemanfaatan

Jumlah pertanyaan untuk aspek teknis ini seba8yaktir
dan skor maksimalnya adalah 32 untuk tiap siswdaisgkan
untuk 8 siswa maka jumlah pertanyaan adalah 64, ldithana
diperoleh dari perkalian jumlah siswa dengan lp#ntanyaan,

sedangkan skor maksimal untuk 8 siswa adalah 2&8.\&ng
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diperoleh dari 8 siswa adalah sebanyak 210, sehingg

didapatkan nilai persen:

210

Nilai Persen= ix 100 = — x100= 82%
SM 256

Berdasarkan tabel 5 yang dibahas pada BAB lllainil
persen untuk aspek kemanfaatan sebesar 82 % kefdatia
interval skor >75 % - 100 % dengan kriteria saraydk.

c) Aspek isi materi

Jumlah pertanyaan untuk aspek teknis ini sebagyaktir
dan skor maksimalnya adalah 8 untuk tiap siswaasgdn
untuk 8 siswa maka jumlah pertanyaan adalah 16, lolithana
diperoleh dari perkalian jumlah siswa dengan kpgntanyaan,
sedangkan skor maksimal untuk 8 siswa adalah 64r. ying
diperoleh dari 8 siswa adalah sebanyak 48, sehingga

didapatkan nilai persen:
. R 48
Nilai Persen=—x 100 = — x 100 = 75 %
SM 64

Berdasarkan tabel 17 yang dibahas pada BAB Ilgi ni
persen untuk aspek isi materi sebesar 75 % terlptala
interval skor >50 % - 75 % dengan kriteria layak.

Dari hasil penilaian uji coba | yang dilakukan obidlapan

orang siswa pada tiga aspek di atas bila dibuaanddbentuk

histogram akan terlihat seperti gambar 35 berikuit i
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Data Penilaian Uji Coba |

85

84
& 83
8
S 82 H Aspek Teknis
w
& 81 H Aspek Kemanfaatan
"_2: 80 - Aspek Isi Materi

79 I —

78

Aspek Penilaian

Gambar 34. Histogram penilaian uji coba |
Data penilaian uji coba | ditinjau dari (1) aspekiris
mendapatkan nilai persen sebesar 79 %, (2) aspalarkaatan
mendapatkan nilai persen sebesar 82 %, (3) aspekateri
mendapatkan nilai persen sebesar 75 %. Secaraukésamh, uji

coba | memperoleh nilai rata-rata keseluruhan:

o . R 435
Nilai Persen= YR 100 = R 100 = 79,9 %

Berdasarkan dari tabel 17 pada BAB lll, nilai perskari
keseluruhan dari uji coba | terletak pada intervdb % - 100 %
dengan kriteria layak. Batas kriteria kelayakan im@&mbelajaran
ini adalah *“layak” dengan begitu dapat disimpulkbahwa
simulator PLC OMRON CPM2A ini “layak” untuk digukan

untuk media pembelajaran siswa SMK Negeri 3 Wonosar
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2) Saran dan Revisi
Selain diminta menilai produk media media pembedaa
simulator PLC OMRON CPM2A, siswa juga diminta uatu
mengisi komentar dan saran. Secara umum komentarsaian
yang diberikan bersifat positif, seperti berikut:
e Tampilan perlu diperbesar.

* Tampilan dibuat lebih menarik lagi.

b. Deskripsi Data Hasil Uji Coba Il
Uji coba Il atau uji coba lapangan utama dilakuldangan
responden 24 orang siswa kelas XI SMK Negeri 3 V8ario Aspek
yang dinilai meliputi (1) Aspek tampilan, (2) Kenfaatan, dan (3)
Aspek Isi Materi. Kemampuan siswa yang dijadikanbaggi
responden bervariasi.
1) Hasil Angket Uji Coba I
Hasil rata-rata skor penilaian dari uji coba lla@clengkap
dapat dilihat pada tabel di lampiran. Berikut indakh
perhitungannya:
a) Aspek Teknis
Jumlah skor total untuk aspek teknis adalah 560Qaua
jumlah skor total ini diperoleh dari penjumlahamgaliperoleh
dari 20 orang siswa terhadap 7 butir pertanyaamlahu butir

pertanyaan sebanyak 140 buah, dimana diperolelpeidalian
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antara jumlah butir pertanyaan dengan 20 orangasiskor
yang diperoleh dari uji coba sebesar 459, sehinlgdmpatkan

nilai persen sebagai berikut :

Nilai Persen= = x 100 = 222 x 100 = 81,9 %
SM 560

Berdasarkan tabel 17 yang dibahas pada BAB Ilgi ni
persen untuk aspek teknis sebesar 81,9 % terleidk ipterval

skor >75 % - 100 % dengan kriteria sangat layak.

Aspek Kemanfaatan

Jumlah skor maksimal untuk aspek kemanfaatan adalah

640, dimana jumlah skor total ini diperoleh darirkadian
antara skor maksimal dengan jumlah siswa. Jumlatir bu
pertanyaan sebanyak 160 buah, dimana diperolelpeidalian
antara jumlah butir pertanyaan dengan 20 orangasiBari uji
coba ini didapatkan skor total sebanyak 553, seandgpat
dihitung nilai persen sebagai berikut :

Nilai Persen= = x 100 = 222 x 100 = 86,4 %
SM 640

Berdasarkan tabel 17 yang dibahas pada BAB llkinil
persen untuk aspek kemanfaatan dari media pemizeiaja
simulator PLC OMRON CPM2A sebesar 86,4 % terletattap

interval skor >75 % - 100 % dengan kriteria sarnaydk.



128

c) Aspek Isi Materi

Jumlah skor maksimal untuk aspek isi materi adagd,
dimana jumlah skor total ini diperoleh dari per&aliantara
skor maksimal dengan jumlah siswa. Jumlah butinysaan
sebanyak 40 buah, dimana diperoleh dari perkaliatara
jumlah butir pertanyaan dengan 20 orang siswa. jagoba
ini didapatkan skor total sebanyak 123, sehinggeddihitung
nilai persen sebagai berikut :

Nilai Persen= = x 100 = 2 %100 = 76,8 %
SM 160

Berdasarkan tabel 17 yang dibahas pada BAB llkinil
persen untuk aspek isi materi dari media pembelajar
simulator PLC OMRON CPM2A sebesar 76,8 % terletaétagp
interval skor >75 % - 100 % dengan kriteria saraygdk.

Dari hasil penilaian uji coba Il yang dilakukan lol@0

orang siswa SMK Negeri 3 Wonosari pada tiga aspekas bila
dibuat dalam bentuk histogram akan terlihat sepgatnbar 36

berikut ini:
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Data Penilaian Uji Coba Il

85

84
& 83
8
S 82 H Aspek Teknis
w
& 81 H Aspek Kemanfaatan
"_2: 80 - Aspek Isi Materi

79 I —

78

Aspek Penilaian

Gambar 35. Histogram penilaian uji coba II
Data penilaian uji coba Il ditinjau dari (1) asptdknis
mendapatkan nilai persen sebesar 81,9 %, (2) dspaknfaatan
mendapatkan nilai persen sebesar 86,4, (3) aspeknaseri
mendapatkan nilai persen 76,8 %. Secara keseluruiregkat

validasi dari uji coba Il memperoleh nilai persesa keseluruhan:

Nilai Persen= = x 100 = 22*> x 100 = 83,45 %
SM 1360

Berdasarkan dari tabel 17 pada BAB Ill, nilai perse
keseluruhan dari uji coba Il adalah 83,45 terlgpakla interval
>75 % - 100 % dengan kriteria sangat layak. Baaeria
kelayakan media pembelajaran simulator PLC OMRONMEZR
ini adalah “layak”, sehingga dapat disimpulkan bahwedia

pembelajaran simulator PLC OMRON CPM2A ini “layaktituk
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digunakan untuk media pembelajaran siswa SMK Negeri
Yogyakarta kelas XI mata pelajaran teknik kontrol.
2) Saran dan Revisi
Selain diminta menilai produk media pembelajaran
simulator PLC OMRON CPM2A, siswa juga diminta uatu
mengisi komentar dan saran. Secara umum komentarsaian
yang diberikan bersifat positif, seperti berikut:
* Media pembelajaran menarik dan mudah dipelajari.
» Sangat baik dan menarik serta mempermudah perataiaj
Dari hasil uji coba Il ini tidak ditemak komentar atau
saran yang memerlukan perbaikan atau revisi, judanya
peningkatan persentase penilaian siswa terhadap iamed
pembelajaran yang dikembangkan. Jadi dapat diskapubari

hasil uji coba Il ini sudah tidak ada hal yang petirevisi lagi.

c. Deskripsi Data Hasil Uji Coba lll
Uji coba Il atau uji coba lapangan operasional upakan uji
coba untuk mengukur kelayakan produk media pendralajsimulator
PLC OMRON. Dengan uji coba lll diharapkan akan thkei bagian-
bagian mana yang telah dianggap baik oleh siswabdgran-bagian
mana yang masih memerlukan perbaikan. Uji coba nigga

operasional ini dilakukan dengan responden 30 osigwa kelas XI
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SMK Negeri 3 Wonosari. Aspek yang di nilai melipaspek (1)

Teknis, (2) Aspek Kemanfaatan, dan (3) Aspek Isiévia

1) Hasil Angket Uji Coba Il

Hasil rata-rata skor penilaian dari uji coba licae lengkap
dapat dilihat pada tabel di lampiran. Berikut indakh
perhitungannya:

a) Aspek Teknis
Jumlah skor total maksimal untuk aspek tampilaaladd

840, dimana jumlah skor total ini diperoleh damisknaksimal

dengan 30 orang siswa terhadap 7 butir pertanyhamlah

butir pernyataan sebanyak 210 buah, dimana digerd&ei
perkalian antara jumlah butir pertanyaan denganof#hg
siswa, dari uji coba didapatkan skor sebesar 78Bingga

didapatkan nilai persen sebagai berikut :

Nilai Persen= ix 100 = 22 %100 = 84 %
SM 840

Berdasarkan tabel 17 yang dibahas pada BAB Il&i ni
persen untuk aspek teknis sebesar 84 % terletak ipéetval

skor >75 % - 100 % dengan kriteria sangat layak

b) Aspek Kemanfaatan
Jumlah skor total maksimal untuk aspek kemanfaatan
adalah 960, dimana jumlah skor total ini diperolédari

perkalian skor maksimal dengan 16 orang siswaat&h 8
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butir pertanyaan. Jumlah butir pernyataan sebag@yé@kbuah,
dimana diperoleh dari perkalian antara jumlah pgitanyaan
dengan 30 orang siswa, skor yang didapatkan darcalja

sebesar 769 sehingga didapatkan nilai persen :

Nilai Persen= = x 100 = 22 x 100 = 80,1 %
SM 960

Berdasarkan tabel 17 yang dibahas pada BAB llkinil
persen untuk aspek kemanfaatan sebesar 80,1 %akepada
interval skor >75 % - 100 % dengan kriteria saraygdk.

c) Aspek Isi Materi

Jumlah skor total maksimal untuk aspek kejelasaalahd
240, dimana jumlah skor total ini diperoleh dankadian skor
maksimal dengan 16 orang siswa terhadap 2 butiampgan.
Jumlah butir pernyataan sebanyak 60 buah, dimgmeraleh
dari perkalian antara jumlah butir pertanyaan derig¢faorang
siswa, dari uji coba didapatkan skor sebesar 18Hingga

didapatkan nilai persen :

Nilai Persen= = x 100 = 2* x 100 = 80,8 %
SM 240

Berdasarkan tabel 5 yang dibahas pada BAB Il i nila
persen untuk aspek isi materi sebesar 80,8 % akrlpada
interval skor >75 % - 100 % dengan kriteria saraydk.

Dari hasil penilaian uji coba Il yang dilakukanebl 30

orang siswa SMK Negeri 3 Wonosari pada tiga aspekas bila
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dibuat dalam bentuk histogram akan terlihat sepgatnbar 37

berikut ini:
Data Penilaian Uji Coba llI
85
84
& 83
8
S 82 M Aspek Teknis
w
& 81 H Aspek Kemanfaatan
"_2: 80 - Aspek Isi Materi
79 I —
78
Aspek Penilaian

Gambar 36. Histogram penilaian uji coba Ill
Data penilaian uji coba Il ditinjau dari (1) agpteknis
mendapatkan nilai persen sebesar 84 %, (2) aspalarkaatan
mendapatkan nilai persen sebesar 80,1 %, (3) agpakateri
mendapatkan skor rata-rata sebesar 80,8 %. Seeamukuhan

memperoleh nilai persen :

Nilai Persen= = x 100 = =% x 100 = 81,8 %
SM 2040

Berdasarkan dari tabel 17 pada BAB Ill, nilai perse
keseluruhan dari uji coba 1l terletak pada intéra5 % - 100 %
dengan kriteria sangat layak. Batas kriteria kétagamedia

pembelajaran simulator PLC OMRON CPM2A ini adalédyak”
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sehingga dapat disimpulkan bahwa media pembelagnanlator
PLC ORON CPM2A ini *“layak” untuk digunakan untukedia
pembelajaran siswa SMK Negeri 3 Wonosari kelas Xdtam
pelajaran teknik kontrol.
2) Saran dan Revisi
Selain diminta menilai produk media pembelajaraiswa
juga diminta untuk mengisi komentar dan saran. 1Becanum
komentar dan saran yang diberikan bersifat pos#iberti berikut:
 Pembelajarannya menarik dan memberikan semangat unt
mempelajari PLC lebih lanjut.
e Media pembelajaran mempermudah mempelajari PLC.
Mempermudah pemahaman materi.
Dari hasil uji coba Il ini tidak ditemukan komentatau
saran yang memerlukan perbaikan atau revisi. Jaapatd
disimpulkan dari hasil uji coba Il ini sudah tidada hal yang

perlu direvisi lagi.

5. Revisi
Berdasarkan hasil penilaian dari ahli materi, amdidia, maupun
siswa, disimpulkan bahwa media pembelajaran simulRiC OMRON
CPM2A tersebut sudah layak untuk digunakan. Akatapte untuk
menindak lanjuti tanggapan atau saran yang telakridan dan demi

kesempurnaan media pembelajaran, maka media pémrwisi pada
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beberapa bagian. Hasil revisi pada beberapa baggaiia adalah sebagai
berikut:

a. Memperbaiki tampilan.

b. Menyesuaikan penulisan mnemonic dan value sesngadeOMRON.
c. Menambahkan tujuan dan evaluasi pada materi.

d. Memperbaiki petunjuk penggunaan.

B. Hasil Produk
1. Produk Akhir

Produk akhir dari pengembangan ini berupa mediabp&ajaran
simulator PLC OMRON CPM2A untuknata pelajaran teknik kontrol
kelas Xl jurusan teknik elektronika industry SMK d¢gi 3 Wonosari.
Pengembangan media pembelajaran simulator PLC OMRIPNI2A
telah selesai dikembangkan. Proses pembuatan rpedielajaran ini
dilaksanakan secara bertahap dan untuk menghaspkaduk media
pembelajaran yang baik telah dilakukan serangkegdidasi ahli dan uji
coba lapangan terhadap pengguna. Validasi ahliujianoba lapangan
dimaksudkan untuk memperoleh data untuk kepentingasi produk.

Setelah dilakukan uji coba lapangan dan analigs plada uji coba
lapangan diperoleh kesimpulan bahwa media pemibalag@amulator PLC
OMRON CPM2A ini sudah menjadi produk akhir dan d&y untuk
digunakan oleh siswa sebagai alternatif media p&jyasan. Kesimpulan

layak pada media pembelajaran ini diperoleh dasil halidasi ahli dan



136

dari hasil uji coba yang meliputi uji coba lapangaval, uji coba lapangan
utama, dan uji coba lapangan operasional.

Pada tahap validasi ahli materi 1, aspek isi matexndapatkan
nilai persentase sebesar 80,5 % dengan kritering&alayak”, aspek
kualitas materi mendapatkan nilai persentase sel®25 % dengan
kriteria "sangat layak”. Nilai persentase keselambidari kedua aspek
tersebut sebesar 80,8 % dengan kriteria "sangak’lay

Pada tahap validasi ahli materi 2, aspek isi materndapatkan
nilai persentase sebesar 75 % dengan kriteria Rfayaspek kualitas
materi mendapatkan nilai persentase sebesar 81,2tefgan kriteria
"sangat layak”. Nilai persentase keseluruhan dadula aspek tersebut
sebesar 77,9 % dengan kriteria "sangat layak”.

Pada tahap validasi ahli media 1, penilaian pagsekaseknis
secara keseluruhan mendapatkan nilai persentagsaseBl % dengan
kriteria "sangat layak”. Validasi lembar kerja ptiskkm , untuk aspek
tampilan mendapatkan nilai persentase sebesar%7¢engan kategori
"sangat layak”, aspek materi mendapatkan perserdabesar 91,6 %
dengan kategori "sangat layak”, dan aspek manfeatdapatkan nilai
persentase sebesar 91,6 % dengan kategori "saagak”’l Secara
keseluruhan lembar kerja praktikum mendapatkanepéase sebesar 90,2
% dengan kategori "sangat layak”.

Pada tahap validasi ahli media 2, penilaian pagsekaseknis

secara keseluruhan mendapatkan nilai persentassaseB5 % dengan
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kriteria "layak”. Validasi lembar kerja praktikumuntuk aspek tampilan
mendapatkan nilai persentase sebesar 75 % dengagoka”sangat
layak”, aspek materi mendapatkan persentase selsa¥ dengan
kategori "sangat layak”, dan aspek manfaat mertdapanilai persentase
sebesar 75 % dengan kategori "sangat layak”. Séem@uruhan lembar
kerja praktikum mendapatkan persentase sebesar derfigan kategori
"sangat layak”.

Pada tahap uji coba lapangan awal atau uji colasdek teknis
mendapatkan nilai persentase sebesar 79 % dendgagoka’sangat
layak”, aspek kemanfaatan mendapatkan nilai peasensebesar 82 %
dengan kategori "sangat layak”, dan aspek isi matendapatkan nilai
persentase sebesar 75 % dengan kategori "layaldi p8rsentase secara
keseluruhan dari ketiga aspek tersebut adalah @eb®s9 % dengan
kategori "sangat layak”.

Pada tahap uji coba lapangan awal atau uji cobaspek teknis
mendapatkan nilai persentase sebesar 81,9 % dekegagori "sangat
layak”, aspek kemanfaatan mendapatkan nilai peaserdebesar 86,4 %
dengan kategori "sangat layak”, dan aspek isi matendapatkan nilai
persentase sebesar 76,8 % dengan kategori “laydidi persentase
secara keseluruhan dari ketiga aspek tersebut hadallbesar 83,45 %
dengan kategori "sangat layak”.

Pada tahap uji coba lapangan awal atau uji cobaslpek teknis

mendapatkan nilai persentase sebesar 84 % dengagoka”sangat
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layak”, aspek kemanfaatan mendapatkan nilai peaserdebesar 80,1 %
dengan kategori "sangat layak”, dan aspek isi mat@ndapatkan nilai

persentase sebesar 80,8 % dengan kategori "laydidi persentase

secara keseluruhan dari ketiga aspek tersebut hadabesar 81,8 %
dengan kategori "sangat layak”.

Dari data-data yang ditampilkan di atas, tampajaderkenaikan
dan penurunan skor pada tiap tahapan validasi flaiolha, namun baik
kenaikan maupun penurunan itu tidak kurang dariaaminimal
kelayakan produk media pembelajgrgaitu “layak”. Mediapembelajaran
simulator PLC OMRON CPM2A dapat dikatakan layak tulin
mendampingi siswa dalam mempelajari pemrograman . PF{&egori
“layak” ini didapat dengan menyimpulkan penilaisanpaian yang
diperoleh baik dari ahli materi, ahli media, daswa tidak kurang dari
batas minimal yaitu “layak”.

. Hambatan Penelitian

Pada proses pelaksanaan penelitian terdapat babkedpmahan
atau keterbatasan, antara lain:

a. Tidak diketahuinya tingkat keefektifan dikarenakarswa sedang
digunakan untuk ujian sekolah kelas XIlI.
b. Hanya diketahui tingkat kelayakan yang didapat dsaran dan

masukan dari para ahli seperti Ahli materi, Ah&dra dan dari Siswa.



BAB V

KESIMPULAN DAN SARAN

A. Kesimpulan

Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilaksamaldidapatkan
beberapa kesimpulan antara lain :

1. Media Pembelajaran Simulator PLC OMRON CPM2A ifiudit dengan
melalui beberapa tahapan, yaitu: (1) tahapan pans@n yang terdiri
dari merumuskan standar kompetensi, merumuskan é@mg dasar,
merumuskan indikator keberhasilan, menetapkan matekok, (2)
pengembangan produk awal yaitu menganalisis kebatutstruksional
dan kebutuhan siswa, (3) tahap validasi produka#apmua ahli materi
dan dilanjutkan kepada dua ahli media, (4) tahdpcapa pertama
dilakukan oleh 8 orang siswa, uji coba kedua diakuoleh 20 orang
siswa, dan uji coba ketiga dilakukan oleh 30 orsisga, (5) tahap revisi,
(6) produk akhir dari pengembangan ini berupa memiebelajaran
simulator PLC OMRON.

2. Media pembelajaran simulator PLC OMRON CPM2A vyang
dikembangkan layak digunakan untuk mendukung peajdrah tersebut.
Hal tersebut didasarkan atas penilaian yang diaeridleh dosen ahli
materi satu memperoleh keseluruhan sebesar 80,8h#tomateri dua
memperoleh nilai persentase keseluruhan sebesa®80,ahli media 1

memperoleh persentase sebesar 91 %, ahli media rApeneleh
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persentase sebesar 75 % dan hasil yang didapafjidarba I, II, dan IlI

diperoleh persentase sebesar 81,7 %. Rata-ratéukdsen nilai yang
didapat dari ahli materi, ahli media dan siswaeteus jika disesuaikan
dengan tabel 5 yang berada di BAB Ill mengindikasilbahwa media
pembelajaran simulator PLC OMRON ini “layak” untdiadikan media
pembelajaran karena standar kelayakan apabilarattakeseluruhan

tidak kurang dari batas minimal yaitu “layak”.

B. Saran
Berdasarkan hasil penelitian telah dinyatakan bahmeadia
pembelajaran simulator PLC OMRON CPM2A sudah dii oleh ahli dan
layak setelah diujicobakan, maka disarankan:
1. Saran Pemanfaatan dan Desiminasi

Beberapa hal yang perlu diperhatikan dalam memtkafaaproduk

media pembelajaran ini antara lain:

a. Bagi sekolah, agar dapat memanfaatkan media pejalzia
simulator PLC OMRON CPM2A, dengan begitu proses
pembelajaran akan lebih menarik dan bervariasi.

b. Bagi guru pengampu, agar dapat memanfaatkan medsebagai
bahan mengajar dalam proses pembelajaran.

c. Bagi siswa SMK khususnya program keahlian Elekkarndustri,
agar bisa memanfaatkan media pembelajaran ini aelsatah satu

sumber belajar.
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d. Bagi Jurusan Pendidikan Teknik Elektronika untukile dapat
mengembangkan media-megiambelajaran dalam bentuk apapun,
terutama media sederhana yang memungkinkan dapaitadioleh
banyak orang.

2. Saran Pengembangan Produk dan Penelitian Lanjutan

Untuk pengembangan produk lanjutan, diajukan ssaaan sebagai

berikut:

a. Pengembangan lanjutan perlu dilakukan agar mediabekajaran
ini menjadi lebih baik lagi.

b. Perlu diupayakan kegiatan penelitian lebih lanjutiulk mengetahui
tingkat keefektifan media dalam pembelajaran dengefakukan

penelitian tindakan kelas maupun penelitian ekspear

C. Keterbatasan Penelitian dan Pengembangan
Penelitian pengembangan media pembelajaran simul&bC

OMRON CPM2A ini memiliki beberapa keterbatasan dalpelaksanaan

penelitian, yaitu:

1. Penelitian pengembangan ini hanya mengungkapkaggapan dan
masukan siswa terhadap media pembelajaran, sehintgak
mengungkapkan pengaruh efektivitas dari penggunaaedia
pembelajaran

2. Pengembangan ini bertumpu pada hasil produk beropedia

pembelajaran simulator PLC OMRON CPM2A yang teabahanya
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digunakan untuk memfasilitasi belajar siswa dalamipelajaran teknik
kontrol pada kelas Xl program Keahlian Teknik Efekika Industri

Sekolah Menengah Kejuruan (SMK) di SMK Negeri 3 \&/ggi.

. Penelitian pengembangan dilakukan dengan menyesukdndisi waktu

dan biaya yang ada, karena pengembangan yang lbemar-sempurna
memerlukan waktu dan biaya yang tidak sedikit.

. Tidak dilakukan uji validitas instrument terhadagsponden uji coba
yaitu siswa SMK Negeri 3 Wonosari jurusan TeknikkEtonika Industri

kelas XI.
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LAMPIRAN



Lampiran 19Listing program utama.

a.

Form Statement List

Private Sub Text2_Change()
End Sub
Private Sub cmdADD_Click()
Dim k As Long
If cndADD.Caption = "ADD++" Then
If (txNo.Text =" Or txMnemonic =" Or txValue ="") Then
If txMnemonic.Text = "END" Or txMnemonic.Text = "IL(02)" Or txMnemonic.Text
="ILC(03)" Then
GoTo wrt
Else
Exit Sub
End If
End If
wrt:
If comMnemonic.Text = "TIM" And InStr(txValue.Text, "#") = 0 Then Exit Sub
With LV.Listltems.Add
.Subltems(1) = txNo
.Subltems(2) = txMnemonic
.Subltems(3) = txValue
End With
ListStep.Clear
Else
k = LV.SelectedItem.Index
If MsgBox("Are you sure to change statment list in line [" &
LV.Listltems(k).Subltems(1) & "I, vbYesNo) = vbYes Then
With LV.Listltems(k)
.Subltems(1) = txNo
.Subltems(2) = txMnemonic
.Subltems(3) = txValue

End With
End If
cmdADD.Caption = "ADD++"
End If
End Sub
Private Sub cmdCompile_ClickLAMA()
PB.Value =0

Dim a As Integer

Dim b As Integer

Dim Alls As String

Dim Lines() As String

Dim splat() As String

Dim splut() As String

Dim CurVar As String

Dim CurVal As String

Dim CurValx As String

a=1

ListStep.Clear

ListVar.Clear

Do Until a = LV.Listltems.Count + 1

If LV.Listltems(a).Subltems(2) = "END" Then
Alls = Alls & vbCrLf & "END"
Exit Do




End If
CurVar = LV.Listltems(a).Subltems(2)
CurVal = LV.Listltems(a).Subltems(3)
If InStr(CurVar, "OUT") <> 0 Then
If Val(CurVal) <= 999 Then
CurVal = "OUTPUT INT " & CurVal
If ReadylnList(CurVal, ListVar) = False Then ListVar.AddIltem CurVal
Else
CurVal = "OUTPUT EXT " & CurVal
If ReadylnList(CurVal, ListVar) = False Then ListVar.AddIltem CurVal
End If
Elself InStr(CurVar, "TIM") <> 0 Then
splut = Split(CurVal, "#")
If UBound(splut) > 0 Then
CurValx = splut(0)
Else
CurValx = CurVal
End If
CurVal = "TIMER " & CurValx
If ReadylInList(CurVal, ListVar) = False Then ListVar.AddItem CurVal
Curval ="
CurVal = "TIMER COUNT " & CurValx
If ReadylnList(CurVal, ListVar) = False Then ListVar.AddIltem CurVal
Curval ="
CurVal = "TIMER MAX " & CurValx
If ReadylnList(CurVal, ListVar) = False Then ListVar.AddIltem CurVal
Curval ="
CurVal = "TIMER ENABLE " & CurValx
If ReadylInList(CurVal, ListVar) = False Then ListVar.AddIltem CurVal
Else
If Val(CurVal) <= 11 Then
CurVal = "INPUT " & CurVal
If ReadylnList(CurVal, ListVar) = False Then ListVar.AddIltem CurVal
End If
End If
If Alls =" Then
Alls = LV.Listltems(a).Subltems(2) & "=" & LV.Listltems(a).Subltems(3)
Else
Alls = Alls & "@" & LV.Listltems(a).Subltems(2) & "=" &
LV.Listltems(a).Subltems(3)
End If
a=a+1l
Loop
Lines = Split(Alls, "LD")
a=1
Alls ="
frmCompiler.Istresult. Additem "Total Line : " & UBound(Lines) & " lines."
If InStr(Alls, "END") <> 0 Then
frmCompiler.Istresult. Additem "End Command Found"
If InStr(Alls, "END") <> 0 Then
frmCompiler.Istresult. Additem "End Command Found"
End If
Do Until a = UBound(Lines) + 1




If Alls ="" Then
Alls ="LD" & Lines(a)
Else
Alls = Left(Alls, Len(Alls) - 1) & vbCrLf & "LD" & Lines(a)
End If
a=a+l
Loop
a=0
splat = Split(Alls, vbCrLf)
a=1
PB.Max = VarList.Listltems.Count + 1
Do Until a = VarList.Listltems.Count + 1
b=0
Do Until b = ListVar.ListCount + 1
vbYesNo) = vbYes Then End
If VarList.Listltems(a).Subltems(1) = ListVar.List(b) Then
VarList.Listltems(a).Checked = True
End If
b=b+1
Loop
a=a+1
PB.Value = a
DoEvents
Loop
a=0
Do Until Alls ="
ListStep.Addltem LineMaker(Alls)
DoEvents
Loop
Exit Sub
a=0
Do Until a = UBound(splat) + 1
ListStep.AddItem splat(a)
a=a+l
Loop
End Sub
Sub ErrorCompile(NumbMemori As String, NumbError As Integer,
ErrDescription As String)
frmError.ListError.AddIitem "ERROR in line [* & NumbMemori & "] : " &
ErrDescription
End Sub
Sub WarningCompile(NumbMemori As String, NumbWarning As Integer,
ErrDescription As String)
frmError.ListError.Additem "WARNING in line [* & NumbMemori & "] : " &
ErrDescription
End Sub
Private Sub cmdCompile_Click()
If mText.Checked = True Then
mList_Click
Exit Sub
End If
PB.Value =0
cmdRun.Enabled = False




Dim a As Integer
Dim b As Integer
Dim Alls As String
Dim Lines() As String
Dim splat() As String
Dim splut() As String
Dim CurVar As String
Dim CurVal As String
Dim CurValx As String
Dim CaptionVar As String
Dim NumbMem As String
Dim IndexLoadTIM(MAXADDR_TIM) As Boolean
Dim IndexLoadCNT(MAXADDR_CNT) As Boolean
Dim IndexOR As Integer
Dim IndexAND As Integer
Dim IndexADDR As Integer
Dim IndexTR(MAXADDR_TR) As Boolean
Dim CountTIM(MAXADDR_TIM) As Integer
Dim CountCNT(MAXADDR_CNT) As Integer
Dim CountJMP As Integer
Dim CountJME As Integer
Dim CountIL As Integer
Dim CountILC As Integer
Dim CountLD As Integer
Dim DontStop As Boolean
a=1
ListStep.Clear
Listvar.Clear
Unload frmError
Do Until a = LV.Listltems.Count + 1
If LV.Listltems(a).Subltems(2) = "END" Then
Alls = Alls & "@END"
Exit Do
End If
If a = LV.Listltems.Count And LV.Listltems(a).Subltems(2) <> "END" Then
MsgBox "FATAL ERROR! END function is missing!", vbCritical, "PLC
SIMULATOR"
Exit Sub
End If
CurVar = LV .Listltems(a).Subltems(2)
CurVal = LV.Listltems(a).Subltems(3)
NumbMem = LV.Listltems(a).Subltems(1)
If IsMnemonic(CurVar) = False Then
ErrorCompile NumbMem, 1001, "Fatal Error!! Mnemonic not valid! [" & CurVar &
II]II

MsgBox "FATAL ERROR [* & CurVar & "]", vbCritical, "PLC SIMULATOR"
LV.Listltems(a).Selected = True
LV.SetFocus
Exit Sub
Else
LV.Listltems(a).Selected = False
End If
If CountLD =0 Then




If InStr(CurVar, "AND") = 0 Then
Elself InStr(CurVar, "OR") =0 Then
Elself InStr(CurVar, "AND") = 0 Then
Elself InStr(CurVar, "AND") = 0 Then
Elself InStr(CurVar, "AND") = 0 Then
Elself InStr(CurVar, "AND") = 0 Then
Elself InStr(CurVar, "AND") = 0 Then
Else
ErrorCompile NumbMem, 1002, "Fatal Error!! Load not include!!"
End If
End If
If InStr(CurVar, "LD") <> 0 Then
If DontStop = True Then
ErrorCompile NumbMem, "16", "Can't load because prev step not complette!"
End If
CountLD = CountLD + 1
Select Case CurVar
Case "LD"
Case "LDNOT"
Case "LD TIM"
CurVal & "] not function!"
CountTIM(Val(CurVal)) = CountTIM(Val(CurVal)) + 1
If Val(CurVal) >= MINADDR_TIM And Val(CurVal) <= MAXADDR_TIM Then
Else
ErrorCompile NumbMem, 4, "Timer address is missing [" & CurVal & "]"
End If
Case "LDNOT TIM"
CountTIM(Val(CurVal)) = CountTIM(Val(CurVal)) + 1
CurVal & "] not function!"
If Val(CurVal) >= MINADDR_TIM And Val(CurVal) <= MAXADDR_TIM Then
Else
ErrorCompile NumbMem, 6, "Timer addressing is missing [* & CurVal &
II]II
End If
Case "LD CNT"
CurVal & "] not function!"
CountCNT(Val(CurVal)) = CountCNT(Val(CurVal)) + 1
If Val(CurVal) >= MINADDR_CNT And Val(CurVal) <= MAXADDR_CNT
Then
Else
ErrorCompile NumbMem, 8, "Counter address is missing [" & CurVal & "]"
End If
Case "LD CNT"
CurVal & "] not function!"
CountCNT(Val(CurVal)) = CountCNT(Val(CurVal)) + 1
If Val(CurVal) >= MINADDR_CNT And Val(CurVal) <= MAXADDR_CNT
Then
Else
ErrorCompile NumbMem, 8, "Counter address is missing [" & CurVal
&""
End If




Case "LDNOT CNT"
CurVal & "] not function!"
CountCNT(Val(CurVal)) = CountCNT(Val(CurVal)) + 1
If Val(CurVal) >= MINADDR_CNT And Val(CurVal) <= MAXADDR_CNT
Then
Else
ErrorCompile NumbMem, 10, "Counter address is missing [" & CurVal
&""
End If
Case "LD OUT"
If Val(CurVal) >= 1000 Then
'‘ErrorCompile NumbMem, 11, "Out External not be load. Only Out
Internal.”
Elself Val(CurVval) >= MINADDR_OUTINT And Val(CurVal) <=
MAXADDR_OUTINT Then
Else
ErrorCompile NumbMem, 12, "Load Address is missing"
End If
Case "LDNOT OUT"
If Val(CurVal) >= 1000 Then
'ErrorCompile NumbMem, 13, "Out External not be load. Only Out
Internal.”
Elself Val(CurVval) >= MINADDR_OUTINT And Val(CurVal) <=
MAXADDR_OUTINT Then
Else
ErrorCompile NumbMem, 14, "Load Address is missing"
End If
Case "LD TR"
If IndexTR(Val(CurVal)) = False Then
ErrorCompile NumbMem, 15, "TR not declare, all load TR [" & CurVal
& "] not function!"
End If
Case Else
ErrorCompile NumbMem, 0, "Syntax Error LOAD not function! [* &
Curvar &""
End Select
If Val(CurVal) >= MINADDR_INPUT And Val(CurVal) <= MAXADDR_INPUT
Then
CaptionVar = "INPUT " & CurVal
If ReadylnList(CurVal, ListVar) = False Then ListVar.AddItem CaptionVar
End If
End If
If InStr(CurVar, "OR") <> 0 Or InStr(CurVar, "AND") <> 0 Then
DontStop = True
If CurVar ="OR" Or CurVar = "ORNOT" Or CurVar = "AND" Or CurVar =
"ANDNOT" Then
If Val(CurVal) > MAXADDR_INPUT Then
If InStr(CurVar, "AND") <> 0 Then
IndexAND =0
ErrorCompile NumbMem, 21, "AND function address is only under
1000 [" & CurVar & "]"
Else
IndexOR =0




ErrorCompile NumbMem, 22, "OR function address is only under 1000 ["
& CurVar & ""
End If
Elself Val(CurVal) <= 7 And Val(CurVal) >= 0 Then
If InStr(CurVar, "AND") <> 0 Then
IndexAND =1
Else
IndexOR =1
End If
Else
If InStr(CurVar, "AND") <> 0 Then
IndexAND = 3
ErrorCompile NumbMem, 23, "AND function Address is not valid [" &
CurVar &""
Else
IndexOR =3
ErrorCompile NumbMem, 24, "OR function Address is not valid [* &
CurVar &""
End If
End If
Elself CurVar = "OR OUT" Or CurVar = "ORNOT OUT" Or CurVar = "AND OUT"
Or CurVar = "ANDNOT OUT" Then
If Val(CurVal) >= MINADDR_OUTINT And Val(CurVal) <=
MAXADDR_OUTINT Then
If InStr(CurVar, "AND") <> 0 Then
IndexAND =1
Else
IndexOR =1
End If
Else
If InStr(CurVar, "AND") <> 0 Then
IndexAND =1
Else
IndexOR =1
End If
End If
CurVar = "ANDNOT TIM" Or _
CurVar = "OR CNT" Or CurVar = "ORNOT CNT" Or CurVar = "AND CNT" Or
CurVar = "ANDNOT CNT" Then
Elself CurVar = "OR TR" Or CurVar = "ORNOT TR" Or CurVar = "AND TR" Or
CurVar = "ANDNOT TR" Then
If Val(CurVal) >= MINADDR_TR And Val(CurVal) <= MAXADDR_TR Then
Else
End If
Else
If InStr(CurVar, "AND") <> 0 Then
IndexAND =0
ErrorCompile NumbMem, 21, "AND function not valid [* & CurVar & "T"
Else
IndexOR =0
ErrorCompile NumbMem, 22, "OR function not valid [* & CurVar & "]"
End If
End If
End If




If InStr(CurVar, "OUT") <> 0 And InStr(CurVar, "TR") = 0 And InStr(CurVar, "LD") =
0 Then
DontStop = False
If Val(CurVal) <= 999 Then
CurVal = "OUTPUT INT " & CurVal
If ReadylnList(CurVal, ListVar) = False Then ListVar.AddItem CurVal
CountLD =0
Elself Val(CurVal) >= 1000 And Val(CurVal) <= 1007 Then
CurVal = "OUTPUT EXT " & CurVal
If ReadylInList(CurVal, ListVar) = False Then ListVar.Addltem CurVal

CountLD =0
Else

ErrorCompile NumbMem, 81, "Address output not valid"
End If

If InStr(CurVar, "OR") And IndexOR < 1 Then

ErrorCompile NumbMem, 82, "Function OUT not be OR in this line."
Elself InStr(CurVar, "AND") And IndexAND < 1 Then

ErrorCompile NumbMem, 83, "Function OUT not be AND in this line."
End If
If IndexAND <> 0 Then

IndexAND =0
End If
If IndexOR <> 0 Then

IndexOR =0
End If

Elself InStr(CurVar, "TIM") <> 0 Then

DontStop = False
If CurVar ="TIM" Then

If InStr(CurVal, "#") <> 0 Then

splut = Split(CurVal, "#")
If UBound(splut) > 0 Then
CurValx = splut(0)
If Val(CurValx) >= 0 And Val(CurValx) <= 499 Then
CurVal = "TIMER " & CurValx
If ReadylInList(CurVal, ListVar) = False Then ListVar.AddItem

CaptionVar
CaptionVar = "TIMER COUNT " & CurValx
If ReadylnList(CurVal, ListVar) = False Then ListVar.AddIltem
CaptionVar
CaptionVar = "TIMER MAX " & CurValx
If ReadylnList(CurVal, ListVar) = False Then ListVar.AddIltem
CaptionVar
CaptionVar = "TIMER ENABLE " & CurValx
If ReadylInList(CurVal, ListVar) = False Then ListVar.AddIltem
CaptionVar
IndexLoadTIM(Val(CurValx)) = True
CountLD =0
Else
ErrorCompile NumbMem, 42, "Timer Address is missing. [" &
Curvalx & ""
End If
End If




Else
ErrorCompile NumbMem, 41, "Syntax is not valid [" & CurVal & "], format
true : [address#value]”
End If
Elself Curvar = "NOTTIM" Then
WarningCompile NumbMem, 401, "NOTTIM not include in this version"
Elself CurVar = "LD TIM" Or CurVar = "LDNOT TIM" Or CurVar ="OR TIM" Or _
CurVar = "ORNOT TIM" Or CurVar = "AND TIM" Or CurVar = "ANDNOT TIM"
Then
If Len(CurVal) <> 3 Then
WarningCompile NumbMem, 202, "Addressing load timer maybe wrong!"
End If
If Val(CurVal) >= 0 And Val(CurVal) <= 499 Then
Else
ErrorCompile NumbMem, 43, "Loading timer is missing. [" & CurVal & "]"
End If
If IndexAND <> 0 Then
IndexAND =0
End If
If IndexOR <> 0 Then
IndexOR =0
End If
Else
ErrorCompile NumbMem, 44, "Syntax Error! Function TIMER not work!"
End If
Elself InStr(CurVar, "CNT") <> 0 Then
DontStop = False
If CurVar = "CNT" Then
If CountLD =2 Then
If InStr(CurVal, "#") <> 0 Then
splut = Split(CurVal, "#")
If UBound(splut) >0 Then
CurValx = splut(0)
If Val(CurValx) >= MINADDR_CNT And Val(CurValx) <=
MAXADDR_CNT Then
CaptionVar =
CaptionVar = "COUNTER " & CurValx
If ReadylInList(CurVal, ListVar) = False Then ListVar.AddItem

CaptionVar

CaptionVar ="

CaptionVar = "COUNTER MAX " & CurValx

If ReadylInList(CurVal, ListVar) = False Then ListVar.AddItem
CaptionVar

CaptionVar ="

CaptionVar = "COUNTER ENABLE " & CurValx

If ReadylInList(CurVal, ListVar) = False Then ListVar.AddItem
CaptionVar

IndexLoadCNT(Val(CurVal)) = True

CounttD =0

Else

ErrorCompile NumbMem, 62, "Addressing Counter is missing. [" &

CurValx & ""

End If
End If




Else
ErrorCompile NumbMem, 61, "Syntax Counter not valid [* & CurVal & "],
format true : [address#value]"
End If
Else
ErrorCompile NumbMem, 63, "Syntax Counter not valid [" & CurVal & "],
format true : [address#value]"
End If
Elself CurVar = "NOTCNT" Then
'splut = Split(CurVal, "#")
WarningCompile NumbMem, 402, "NOTCNT not include in this version"
Elself CurVar = "LD CNT" Or CurVar = "LDNOT CNT" Or CurVar ="OR CNT" Or

CurVar = "ORNOT CNT" Or CurVar = "AND CNT" Or CurVar = "ANDNOT
CNT" Then
If Len(CurVal) <> 3 Then
WarningCompile NumbMem, 203, "Addressing load timer maybe wrong!"
End If
If Val(CurVal) >= MINADDR_CNT And Val(CurVal) <= MAXADDR_CNT Then
Else
ErrorCompile NumbMem, 63, "Loading Counter is missing. " & CurVal & "T"
End If
If IndexAND <> 0 Then
IndexAND =0
End If
If IndexOR <> 0 Then
IndexOR =0
End If
CountLD =0
Else
ErrorCompile NumbMem, 64, "Function CNT Flow is wrong! Just 2x LD."
End If
Elself InStr(CurVar, "OUT TR") <> 0 Then
DontStop = True
If Val(CurVal) >= MINADDR_TR And Val(CurVal) <= MAXADDR_TR Then
IndexTR(Val(CurVal)) = True
Else
ErrorCompile NumbMem, 181, "Addressing TR is missing. [" & CurValx & "]"
End If
Elself InStr(CurVar, "DIFU") <> 0 Then
If Val(CurVal) >= MINADDR_OUTINT And Val(CurVal) <= MAXADDR_OUTINT
Then
CountLD =0
Else
ErrorCompile NumbMem, 101, "Addressing DIFU is missing. [" & CurValx &
End If
Elself InStr(CurVar, "DIFD") <> 0 Then
If Val(CurVal) >= MINADDR_OUTINT And Val(CurVal) <=
MAXADDR_OUTINT Then
CountLD =0
Else
ErrorCompile NumbMem, 101, "Addressing DIFD is missing. [" & CurValx & "]"
End If




Elself InStr(CurVar, "IL(02)") <> 0 Then
CountIL = CountIL + 1
Elself InStr(CurVar, "ILC(03)") <> 0 Then
CountlLC = CountILC + 1
Elself InStr(CurVar, "JMP(03)") <> 0 Then
If Val(CurVal) >= MINADDR_JUMP And Val(CurVal) <= MAXADDR_JUMP Then
CountJMP = CountJMP + 1
Else
ErrorCompile NumbMem, 141, "Addressing JMP(03) is missing. [* & CurValx &

e
End If
Elself InStr(CurVar, "JME(04)") <> 0 Then
If Val(CurVal) >= MINADDR_JUMP And Val(CurVal) <= MAXADDR_JUMP Then
CountJME = CountJME + 1
Else
ErrorCompile NumbMem, 151, "Addressing JME(04) is missing. [* & CurValx &

ll]ll
End If
Elself InStr(CurVar, "KEEP") <> 0 Then
If CountLD =2 Then
Else
ErrorCompile NumbMem, 161, "Wrong Flow KEEP, need 2x LD function”
End If
End If
If Alls =" Then
Alls = LV.Listltems(a).Subltems(2) & "=" & LV.Listltems(a).Subltems(3)
Else
Alls = Alls & "@" & LV.Listltems(a).Subltems(2) & "=" &
LV.Listltems(a).Subltems(3)
End If
a=a+1l
Loop
If CountJMP <> CountJME Then
ErrorCompile NumbMem, 142, "Wrong Flow JUMP, count JMP(04) and JME(05)
not same!"
End If
If CountlL <> CountILC Then
ErrorCompile NumbMem, 122, "Wrong Flow INTERLOCK, count IL(02) and
ILC(03) not same!"
End If
a=0
Do
If IndexLoadTIM(a) = False And CountTIM(a) > 0 Then
ErrorCompile NumbMem, 45, "Timer not declare, all load TIM [" &
Format(a, "000") & "] not function!"
End If
a=a+1l
DoEvents
Loop Until a >= MAXADDR_TIM
a=0
Do
If IndexLoadCNT(a) = True And CountCNT(a) > 0 Then
ErrorCompile NumbMem, 45, "Counter not declare, all load CNT [" &
Format(a, "000") & "] not function!"




End If
a=a+1
DoEvents
Loop Until a >= MAXADDR_CNT
a=1
PB.Max = VarList.Listltems.Count + 1
Do Until a = VarList.Listltems.Count + 1
b=0
Do Until b = ListVar.ListCount + 1
vbYesNo) = vbYes Then End
If VarList.Listltems(a).Subltems(1) = ListVar.List(b) Then
VarList.Listitems(a).Checked = True
End If
b=b+1
'DoEvents
Loop
a=a+1l
PB.Value = a
Loop
mOther.Checked = False
mOther_Click
a=0
Do Until Alls =""
ListStep.AddItem LineMaker(Alls)
DoEvents
Loop
If frmError.ListError.ListCount > 0 Then
MsgBox "[ " & frmError.ListError.ListCount & " ] Error or Waring Found",
vbinformation, "PLC SIMULATOR"
frmError.Show
cmdRun.Enabled = False
Else
cmdRun.Enabled = True
End If
Exit Sub
a=0
Do Until a = UBound(splat) + 1
ListStep.AddItem splat(a)
a=a+l
Loop
End Sub
Sub SilentCompile()
Dim Alls As String
Dim a As Integer
a=1
ListSave.Clear
Do Until a = LV.Listltems.Count + 1
If LV.Listltems(a).Subltems(2) = "END" Then
Alls = Alls & "@END"
Exit Do
End If
If Alls =" Then
Alls = LV .Listltems(a).Subltems(2) & "=" & LV.Listltems(a).Subltems(3)
Else




Alls = Alls & "@" & LV.Listltems(a).Subltems(2) & "=" &
LV.Listltems(a).Subltems(3)
End If
a=za+1
Loop
Debug.Print Alls
Do Until Alls ="
ListSave.AddItem LineMaker(Alls)
DoEvents
Loop
End Sub
Private Sub cmdRun_Click()
If cmdRun.Caption = "RUN!!" Then
ReBuildVar
chkRUN.Value = 1
Timerl.Enabled = True
frmInterface.Show
Else
ReBuildVar
cmdRun.Caption = "RUN!!"
chkRUN.Value =0
Timerl.Enabled = False
Unload frminterface
End If
End Sub
Private Sub comMnemonic_Click()
txMnemonic.Text = comMnemonic.Text
comMnemonic.Visible = False
txMnemonic.Visible = True
Dim c As Integer
c=0
txValue.Text =
If comMnemonic.Text = "LD" Or comMnemonic.Text = "LDNOT" Then
comValue.Clear
Do Untilc =12
comValue.AddIltem Format(c, "0000")
c=c+1
Loop
Elself comMnemonic.Text ="LD OUT" Or _
comMnemonic.Text = "LDNOT OUT" Then
comValue.Clear
c =100
Do Until c =501
comValue.AddItem Format(c, "000")
c=c+1
Loop
c = 1000
Do Until c = 1008
comValue.Addltem Format(c, "0000")
c=c+1
Loop
Elself comMnemonic.Text = "OR" Or comMnemonic.Text = "ORNOT" Then
comValue.Clear
Do Untilc =12




comValue.Addltem Format(c, "0000")
c=c+1
Loop
Elself comMnemonic.Text = "AND" Or comMnemonic.Text = "ANDNOT" Then
comValue.Clear
Do Untilc =12
comValue.Addltem Format(c, "0000")
c=c+1l
Loop
Elself comMnemonic.Text = "TIM" Or comMnemonic.Text = "LD TIM" Or _
comMnemonic.Text = "LDNOT TIM" Or comMnemonic.Text = "OR TIM" Or _
comMnemonic.Text = "ORNOT TIM" Or comMnemonic.Text = "AND TIM" Or _
comMnemonic.Text = "ANDNOT TIM" Then
c=0
comValue.Clear
Do Until ¢ =501
comValue.Addltem Format(c, "000")
c=c+1l
Loop
Elself comMnemonic.Text = "CNT" Or comMnemonic.Text = "LD CNT" Or _
comMnemonic.Text = "LDNOT CNT" Or comMnemonic.Text = "OR CNT" Or _
comMnemonic.Text = "ORNOT CNT" Or comMnemonic.Text = "AND CNT" Or _
comMnemonic.Text = "ANDNOT CNT" Then
c=1
comValue.Clear
Do Until c = 501
comValue.Addltem Format(c, "000")
c=c+1l
Loop
Elself comMnemonic.Text = "OUT" Or comMnemonic.Text = "LD OUT" Or _
comMnemonic.Text = "LDNOT OUT" Or comMnemonic.Text = "OR OUT" Or _
comMnemonic.Text = "ORNOT OUT" Or comMnemonic.Text = "AND OUT" Or _
comMnemonic.Text = "ANDNOT OUT" Then
comValue.Clear
0 Or InStr(comMnemonic.Text, "AND") = 0 Then
If InStr(comMnemonic.Text, " ") <> 0 Then
¢ =1000
Do Until ¢ >= 1008
comValue.Addltem ¢
c=c+1
Loop
End If
c=0
Do Untilc=8
comValue.Addltem "100" & ¢
c=c+1
Loop
c =100
Do Until c = 501
c=c+1l
Loop
Elself comMnemonic.Text = "KEEP" Then
comValue.Clear
Do Untilc=8




comValue.Addltem "100" & ¢
c=c+1
Loop
c =100
Do Until c =501
comValue.Addltem Format(c, "000")
c=c+1l
Loop
Elself comMnemonic.Text = "DIFU" Or comMnemonic.Text = "DIFD" Then
comValue.Clear
c =100
Do Until c =501
comValue.Addltem Format(c, "000")
c=c+1
Loop
Elself comMnemonic.Text = "IJMP(04)" Or comMnemonic.Text = "JME(05)" Then
comValue.Clear
c=1
Do Until ¢ =100
comValue.Addltem Format(c, "00")
c=c+1l
Loop
Elself comMnemonic.Text = "IL(02)" Or comMnemonic.Text = "ILC(03)" Then
comValue.Clear
Elself comMnemonic.Text = "TR" Then
comValue.Clear

Forc=0To7
comValue.Addltem c
Next

Elself comMnemonic.Text = "END" Then
comValue.Clear
txValue.Text ="
End If
End Sub
Private Sub comValue_Click()
txValue.Text = comValue.Text
comValue.Visible = False
txValue.Visible = True
If comMnemonic.Text = "TIM" Then
frmSETTIM.Show
frimMSETTIM.txNamTim = comValue.Text
Elself comMnemonic.Text = "CNT" Then
frMSETCNT.Show
frimMSETCNT.txNamTim = comValue.Text
End Sub
Private Sub Form_Load()
Dim p As Integer
Dim DirPros As New AnavirlabFrameWork
Me.Show
Frame®6.Visible = False
Frame6.Top = Framel.Top
Frame6.Left = Framel.Left
DirPros.MakeDir App.Path & "\AddOns"
frmAddOns.Hide




UBound(TimTim) + UBound(TimMax) + _
UBound(TimCon) + UBound(TimEn) + 7
p = UBound(InpExt) + UBound(OutExt) + UBound(Outint) + UBound(TimTim) +
UBound(TimMax) + _
UBound(TimCon) + UBound(TimEn) + UBound(Counter) + UBound(CountEn) +
UBound(CountMax) + 10
ReDim AllVar(p - 1)
ReDim AllValVar(p)
Me.Width = 4170
WriteTable
RefreshVarList
Me.Left=0
Me.Top =0
End Sub
Sub Contoh()
With LV.Listltems.Add
.Subltems(1) = "0000"
.Subltems(2) = "LD"
.Subltems(3) = "0000"
End With
With LV.Listltems.Add
.Subltems(1) = "0001"
.Subltems(2) = "OR OUT"
.Subltems(3) = "101"
End With
With LV.Listltems.Add
.Subltems(1) = "0003"
.Subltems(2) = "OUT"
.Subltems(3) ="101"
End With
With LV.Listltems.Add
.Subltems(1) = "0004"
.Subltems(2) = "LD OUT"
.Subltems(3) ="101"
End With
With LV.Listltems.Add
.Subltems(1) = "0005"
.Subltems(2) = "OUT"
.Subltems(3) = "1000"
End With
With LV.Listltems.Add
.Subltems(1) = "0006"
.Subltems(2) = "END"
.Subltems(3) =™
End With
End Sub
Private Sub Form_Unload(Cancel As Integer)
End
End Sub
Private Sub LV_MouseDown(Button As Integer, Shift As Integer, X As Single, Y
As Single)
If Button = 2 Then
PopupMenu mPopLV
End If




End Sub

Private Sub mAbout_Click()

formabout.Show

End Sub

Private Sub mAddOns_Click(Index As Integer)

Dim ChkFile As New AnavirlabFrameWork

If ChkFile.IsFileExist(LocAddOns(Index)) = True Then
Shell LocAddOns(Index), vbNormalFocus

End If

End Sub

Private Sub mAll_Click()

If mAIl.Checked = True Then

mAll.Checked = False

Me.Width = 4170

Else

mAll.Checked = True

mOther.Checked = False

Me.Width = 8085

VarOth.Visible = False

VarlList.Visible = True

End If

End Sub

Private Sub mCompile_Click()
cmdCompile_Click
End Sub
Private Sub mCopy_Click()
Dim o As Integer
Dim p As String
o=1
Do Until o = LV.Listltems.Count + 1
If LV.Listltems.ltem(0).Selected = True Then
If p=""Then
p = LV.Listltems(0).Subltems(2) & "@" & LV.Listltems(0).Subltems(3)
Else
p =p & vbCrLf & LV.Listltems(0).Subltems(2) & "@" & LV.Listltems(0).Subltems(3)
End If
End If
o=o0+1
Loop
Clipboard.Clear
Clipboard.SetText p
End Sub
Private Sub mCurPros_Click()
frmCurrentProsses.Show
End Sub
Private Sub mDel_Click()
Dim o As Integer
Dim p As String
o=1
Do Until o = LV.Listltems.Count + 1
If LV.Listltems.ltem(0).Selected = True Then
If p=""Then




p = LV.Listltems(0).Subltems(2) & "@" & LV.Listltems(0).Subltems(3)
Else
p = p & vbCrLf & LV.Listltems(0).Subltems(2) & "@" & LV.Listltems(o).Subltems(3)
End If
End If
o=0+1
Loop
Clipboard.Clear
Clipboard.SetText p
End Sub
Private Sub mCurPros_Click()
frmCurrentProsses.Show
End Sub
Private Sub mDel_Click()
Dim o As Integer
Dim p As String
lagi:
o=1
Do Until o = LV.Listltems.Count + 1
If LV.Listltems.ltem(0).Selected = True Then
LV.Listltems.Remove (0)
GoTo lagi
End If
o=o0+1
Loop
LV.Refresh
End Sub
Private Sub mEdit_Click()
cmdADD.Caption = "Edit"
End Sub
Private Sub mExt_Click()
End
End Sub
Private Sub mList_Click()
Dim splat() As String
Dim splut() As String
Dim a As Integer
If txStatment <> " Then
If MsgBox("Are you sure to export to list?", vbYesNo) = vbYes Then
LV.Listltems.Clear
splat = Split(txStatment, vbCrLf)
If UBound(splat) > 0 Then
a=0
Do Until a = UBound(splat) + 1
If InStr(splat(a), "=") <> 0 Then
splut = Split(splat(a), "="
If UBound(splut) > 0 Then
If IsMnemonic(splut(0)) = True Then
If splut(0) = "TIM" Or splut(0) = "CNT" Or _
splut(0) = "NOT TIM" Or splut(0) = "NOT CNT" Then
If InStr(splut(1), "#") = 0 Then
MsgBox "Unklound value inline ["&a+ 1 &"]: " & splat(a) &
"I", vbCritical




Exit Sub
End If
End If
With LV.Listltems.Add
.Subltems(1) = Format(a + 1, "0000")
.Subltems(2) = splut(0)
.Subltems(3) = splut(1)
End With
Else
MsgBox "Unklount statmentinline ["& a+ 1 & "] : " & splat(a) &
"I", vbCritical
Exit Sub
End If
End If
Else
If InStr(splat(a), "END") <> 0 Then
With LV.Listltems.Add
.Subltems(1) = Format(a + 1, "0000")
.Subltems(2) = splat(a)
End With
Else
If IsMnemonic(splat(a)) = True Then
With LV.Listltems.Add
.Subltems(1) = Format(a + 1, "0000")
.Subltems(2) = splat(a)
.Subltems(3) =""
End With
End If
End If
End If
nxt:
a=a+1
Loop
End If
End If
End If
Framel.Visible = True
Frame®6.Visible = False
mText.Checked = False
mList.Checked = True
End Sub
Function IsMnemonic(Source As String) As Boolean
IsMnemonic = False
Select Case Source
Case "LD": IsMnemonic = True
Case "LDNOT": IsMnemonic = True
Case "LD TIM": IsMnemonic = True
Case "LDNOT TIM": IsMnemonic = True
Case "LD CNT": IsMnemonic = True
Case "LDNOT CNT": IsMnemonic = True
Case "LD OUT": IsMnemonic = True
Case "LDNOT OUT": IsMnemonic = True
Case "LD TR": IsMnemonic = True
Case "LDNOT TR": IsMnemonic = True




Case "OR": IsMnemonic = True
Case "ORNOT": IsMnemonic = True
Case "AND": IsMnemonic = True
Case "ANDNOT": IsMnemonic = True
Case "TIM": IsMnemonic = True
Case "NOTTIM": IsMnemonic = True
Case "CNT": IsMnemonic = True
Case "NOTCNT"™: IsMnemonic = True
Case "OUT": IsMnemonic = True
Case "NOTOUT": IsMnemonic = True
Case "OUT TR": IsMnemonic = True
Case "AND OUT": IsMnemonic = True
Case "ANDNOT OUT": IsMnemonic = True
Case "AND TIM": IsMnemonic = True
Case "ANDNOT TIM": IsMnemonic = True
Case "AND CNT": IsMnemonic = True
Case "ANDNOT CNT": IsMnemonic = True
Case "AND TR": IsMnemonic = True
Case "ANDNOT TR": IsMnemonic = True
Case "OR OUT": IsMnemonic = True
Case "ORNOT OUT": IsMnemonic = True
Case "OR TIM": IsMnemonic = True
Case "ORNOT TIM": IsMnemonic = True
Case "OR CNT": IsMnemonic = True
Case "ORNOT CNT": IsMnemonic = True
Case "OR TR": IsMnemonic = True
Case "ORNOT TR": IsMnemonic = True
Case "KEEP": IsMnemonic = True
Case "DIFU": IsMnemonic = True
Case "DIFD": IsMnemonic = True
Case "IL(02)": IsMnemonic = True
Case "ILC(03)": IsMnemonic = True
Case "JIMP(04)": IsMnemonic = True
Case "JME(05)": IsMnemonic = True
Case "END": IsMnemonic = True
End Select
End Function
Public Function InterlockOff(Addr As Integer)
Dim a As Integer
Dim b As Integer
Dim c As Integer
Dim splat() As String
Dim splut() As String
Dim splet() As String
a = Addr
With frmStatList.ListStep
Do Until a >= .ListCount
If InStr(.List(a), "@") <> 0 Then
splat = Split(.List(a), "@")
For b = 0 To UBound(splat)
If InStr(splat(b), "=") <> 0 Then
splut = Split(splat(b), "="
If Val(splut(1)) >= 100 And Val(splut(1)) < 1000 Then
Outint(Val(splut(1)) - 100) =0




Elself Val(splut(1)) >= 1000 Then
OutExt(Val(Right(Val(splut(1)), 1))) =0
Elself InStr(splut(0), "TIM") <> 0 Then
splet = Split(splut(1), "#")
If UBound(splet) >0 Then
¢ = Val(splet(0))

TimTim(c) =0
TimMax(c) =0
TimCon(c) =0
TimEn(c) =0
End If
End If
End If
Next
End If

If InStr(UCase(.List(a)), "ILC(03)") <> 0 Then
Exit Function
End If
a=a+1l
Loop
End With
End Function
Private Sub mNew_Click()
Dim k As String
Dim c As Integer
If LV.Listltems.Count > 0 Then
k = MsgBox("Do you want to save active code?", vbYesNo)
If k =vbYes Then
mSaveAs_Click
End If
End If
LV.Listltems.Clear
CD.FileName ="
comValue.Clear
c=0
comMnemonic.Clear
comMnemonic.Addltem "LD"
comMnemonic.Addltem "LDNOT"
comMnemonic.Addltem "LD TIM"
comMnemonic.Addltem "LD CNT"
comMnemonic.Addltem "LD OUT"
comMnemonic.Addltem "LDNOT TIM"
comMnemonic.Addltem "LDNOT CNT"
comMnemonic.Addltem "LDNOT OUT"
comMnemonic.Addltem "END"
End Sub
Private Sub mOpen_Click()
CD.Filter = "Supported Statment List (*.aplc; *.cxt)|*.aplc; *.cxt|ANZ Simulation
PLC (*.aplc)|*.aplc|OMRON CX-Programmer Text Files (*.cxt)|*.cxt"
CD.Filterindex = 1
CD.DialogTitle = "Open your Statment List"
CD.FileName =™
CD.ShowOpen
If CD.FileName <> "" Then




LV.Listltems.Clear
If InStr(CD.FileName, ".aplc") <> 0 Then
OpenFilex CD.FileName
Else
OpenCXfile CD.FileName
CD.FileName =""
End If
ListStep.Clear
End If
End Sub
Private Sub mOther_Click()
If mOther.Checked = True Then
mOther.Checked = False
Me.Width = 4170
Else
mOther.Checked = True
mAll.Checked = False
Me.Width = 8085
VarOth.Visible = True
VarList.Visible = False
VarOth.Listltems.Clear
Dim k As Integer
k=1
Do Until k = VarList.Listitems.Count + 1
If VarList.Listltems.ltem(k).Checked = True Then
With VarOth.Listltems.Add
.Subltems(1) = VarList.Listltems(k).Subltems(1)
.Subltems(2) = VarList.Listltems(k).Subltems(2)
End With
End If
k=k+1
Loop
End If
End Sub
Private Sub mPaste_Click()
Dim o As Integer
Dim i As Integer
Dim p As String
Dim s As String
Dim splat() As String
Dim splut() As String
p = Clipboard.GetText
If InStr(p, "@") <> 0 Then
splat = Split(p, vbCrLf)
0 = LV.Selectedltem.Index

i=o
s=""
Do Until i = LV.Listltems.Count + 1
If s=""Then
s = LV.Listltems(i).Subltems(2) & "@" & LV.Listltems(i).Subltems(3)
Else

s =s & vbCrLf & LV.Listltems(i).Subltems(2) & "@" &
LV.Listltems(i).Subltems(3)
End If




DoEvents
=i+l

Loop

delagain:
i=o
Do Until i = LV.Listltems.Count + 1
LV.Listltems.Remove (i)
DoEvents
i=i+1l
GoTo delagain
Loop
i=0
Do Until i = UBound(splat) + 1
splut = Split(splat(i), "@")
With LV.Listltems.Add
.Subltems(1) ="
.Subltems(2) = splut(0)
.Subltems(3) = splut(1)

End With

i=i+1l

DoEvents

Loop

i=0

splat = Split(s, vbCrLf)

Do Until i = UBound(splat) + 1
splut = Split(splat(i), "@")
With LV.Listltems.Add

.Subltems(1) ="
.Subltems(2) = splut(0)
.Subltems(3) = splut(1)
End With
i=i+1l
DoEvents
Loop
End If
Exit Sub
o=1
Do Until o = LV.Listltems.Count + 1
If LV.Listltems.Iltem(0).Selected = True Then
If p=""Then
p = LV.Listltems(0).Subltems(2) & "@" & LV.Listltems(0).Subltems(3)
Else
p = p & vbCrLf & LV.Listltems(0).Subltems(2) & "@" & LV.Listltems(o).Subltems(3)
End If
End If
o=0+1
Loop
Clipboard.Clear
End Sub
Private Sub mRun_Click()
cmdRun_Click
End Sub
Private Sub mSave_Click()




If CD.FileName <> "" And ListSave.ListCount > 0 Then
Dim p As Integer
p=0
SilentCompile
Open CD.FileName For Output As 2
Print #2, "[ANZSIMPLC]"
Do Until p = ListSave.ListCount
Print #2, ListSave.List(p)
p=p+t1l
Loop
Print #2, "[ANZSIMPLC]"
Close 2
Else
mSaveAs_Click
End If
End Sub
Private Sub mSaveAs_Click()
CD.Filter = "ANZ Simulation PLC (*.aplc)|*.aplc"
CD.DialogTitle = "Save your Statment List"
CD.ShowSave
‘cmdCompile_Click
If CD.FileName <> "" Then
If Right(CD.FileName, 5) <> ".aplc" Then CD.FileName = CD.FileName & ".aplc"
SilentCompile
Dim p As Integer
p=0
Open CD.FileName For Output As 2
Print #2, "[ANZSIMPLC]"
Do Until p = ListSave.ListCount
Print #2, ListSave.List(p)
p=p+1l
Loop
Print #2, "[ANZSIMPLC]"
Close 2
End If
End Sub
Private Sub mText_Click()
Dim a As Integer
Frame6.Visible = True
Framel.Visible = False
mText.Checked = True
mList.Checked = False
txStatment ="
a=1
Do Until a = LV.Listltems.Count + 1
If txStatment = "" Then
If LV.Listltems(a).Subltems(3) <> " Then
txStatment = LV.Listltems(a).Subltems(2) & "=" &
LV.Listltems(a).Subltems(3)
Else
txStatment = LV.Listltems(a).Subltems(2)
End If
Else
If LV.Listltems(a).Subltems(2) = "END" Then




txStatment = txStatment & vbCrLf & "END"
Exit Sub
End If
If LV.Listltems(a).Subltems(3) <> "' Then
txStatment = txStatment & vbCrLf & LV.Listltems(a).Subltems(2) & "=" &
LV.Listltems(a).Subltems(3)
Else
txStatment = txStatment & vbCrLf & LV.Listltems(a).Subltems(2)
End If
End If
a=a+1l
Loop
End Sub
Private Sub PB_MouseDown(Button As Integer, Shift As Integer, X As Single, Y As
Single)
End Sub
Private Sub Timerl_Timer()
On Error GoTo FatalError
If chkRUN.Value = 1 Then
Dim p As Integer
Dim r As Integer
Dim s() As String
Dim str As String
Dim addrJMP As Integer
Dim tmpPross As Integer
Dim indexCNT As Integer
Dim maxCNT As Integer
p=0
Do Until p >= ListStep.ListCount
If InStr(UCase(ListStep.List(p)), "IL(02)") <> 0 Then
tmpPross = Pross(ListStep.List(p))
If tmpPross = 1 Then
tmpPross, vbYesNo) = vbNo Then End
GoTo nxt
Else
InterlockOff p
Do Until p >= ListStep.ListCount
If InStr(UCase(ListStep.List(p)), "ILC(03)") <> 0 Then
GoTo nxt
End If
p=p+tl
Loop
End If
Elself InStr(UCase(ListStep.List(p)), "JIMP(04)") <> 0 Then
s = Split(ListStep.List(p), "IMP(04)=")
addrJMP = Val(s(1))
tmpPross = Pross(ListStep.List(p))
If tmpPross =1 Then
tmpPross, vbYesNo) = vbNo Then End
GoTo nxt
Else
p=0
Do Until p >= ListStep.ListCount
If InStr(UCase(ListStep.List(p)), "JIME(05)") <> 0 Then




s = Split(ListStep.List(p), "IME(05)=")
If addrJMP = Val(s(1)) Then
GoTo nxt
End If
End If
p=p+1
Loop
End If
Elself InStr(UCase(ListStep.List(p)), "@CNT=") <> 0 Then
str = AntaraKata(ListStep.List(p), "CNT=", "#")
s = Split(ListStep.List(p), "#")
indexCNT = Val(str)
If UBound(s) > 0 Then
CountMax(indexCNT) = Val(s(1))
End If
s = Split(ListStep.List(p), "@LD")
str="@LD" & s(1)
str = AntaraKata(str, "@", "@CNT")
tmpPross = Pross(str)
If tmpPross = 1 Then
Counter(indexCNT) =0
CountEn(indexCNT) =0
End If
If CountMax(indexCNT) <= Counter(indexCNT) Then
CountEn(indexCNT) =1
GoTo nxt
Else
CountEn(indexCNT) =0
End If
tmpPross = Pross(s(0))
If CountBef(indexCNT) = 0 Then
If tmpPross = 1 Then
Counter(indexCNT) = Counter(indexCNT) + 1
CountBef(indexCNT) = 1
End If
Else
If tmpPross =0 Then
CountBef(indexCNT) =0
End If
End If
Else
Pross ListStep.List(p)
End If
nxt:
p=pt+l
Loop
End If
RefreshVarList
Exit Sub
FatalError:
MsgBox "FATAL ERROR in line [* & p & "]", vbCritical, "HARD RESET
PROSSES"
Timerl.Enabled = False
Unload frminterface
End Sub




Sub ReBuildVar()
Dim p As Integer
Dim r As Integer
p=0
r=1
Do Until p = UBound(InpExt) + 1
InpExt(p) =0
p=p+1
Loop
p=0
Do Until p = UBound(OutExt) + 1
OutExt(p) =0
p=p+l1
Loop
p=0
Do Until p = UBound(Outlint) + 1
Outint(p) =0
p=p+l1
Loop
p=0
Do Until p = UBound(TimTim) + 1
TimTim(p) =0
p=p+1
Loop
p=0
Do Until p = UBound(TimCon) + 1
TimCon(p) =0
p=p+l1
Loop
p=0
Do Until p = UBound(TimMax) + 1
TimMax(p) =0
p=p+1
Loop
p=0
Do Until p = UBound(TimEn) + 1
TimEn(p) =0
p=p+l1
Loop
For p =0 To UBound(JMP)
JMP(p) =0
Next
For p =0 To UBound(JME)
JME(p) =0
Next
For p =0 To UBound(JMPE)
JMPE(p) =0
Next
For p =0 To UBound(JMEE)
JMEE(p) =0
Next
For p = 0 To UBound(Counter)
Counter(p) =0
Next




For p = 0 To UBound(CountMax)
CountMax(p) =0

Next

For p = 0 To UBound(CountCon)
CountCon(p) =0

Next

For p = 0 To UBound(CountEn)
CountEn(p) =0

Next

For p = 0 To UBound(CountAft)
CountAft(p) =0

Next

For p = 0 To UBound(CountBef)
CountBef(p) =0

Next

For p =0 To UBound(TR)
TR(p) =0

Next

For p =0 To UBound(DIF)
DIF(p) =0

Next

For p = 0 To UBound(DIFbefore)
DIFbefore(p) =0
Next
For p = 0 To UBound(DIFcount)
DIFcount(p) =0
Next
For p = 0 To UBound(DIFvar)
DIFvar(p) =0
Next
End Sub
Private Sub WriteTable()
Dim p As Integer
p=0
Do Until p = UBound(InpExt) + 1
With VarList.Listltems.Add
.Subltems(1) = "INPUT " & Format(p, "0000")
.Subltems(2) = InpExt(p)
End With
p=p+1
Loop
p=0
Do Until p = UBound(OutExt) + 1
With VarList.Listltems.Add
.Subltems(1) = "OUTPUT EXT " & "1" & Format(p, "000")
.Subltems(2) = OutExt(p)
End With
DoEvents
p=p+1
Loop
p=0
Do Until p = UBound(Outlint) + 1
With VarList.Listltems.Add
.Subltems(1) = "OUTPUT INT " & Format(p + 100, "000")




.Subltems(2) = OutInt(p)
End With
DoEvents
p=p+1
Loop
p=0
Do Until p = UBound(TimTim) + 1
With VarList.Listltems.Add
.Subltems(1) = "TIMER " & Format(p, "000")
.Subltems(2) = TimTim(p)
End With
DoEvents
p=p+1l
Loop
p=0
Do Until p = UBound(TimCon) + 1
With VarList.Listltems.Add
.Subltems(1) = "TIMER COUNT " & Format(p, "000")
.Subltems(2) = TimCon(p)
End With
DoEvents
p=p+1l
Loop
p=0
Do Until p = UBound(TimMax) + 1
With VarList.Listltems.Add
.Subltems(1) = "TIMER MAX " & Format(p, "000")
.Subltems(2) = TimMax(p)
End With
DoEvents
p=p+1
Loop
p=0
Do Until p = UBound(TimEn) + 1
With VarList.Listltems.Add
.Subltems(1) = "TIMER ENABLE " & Format(p, "000")
.Subltems(2) = TImEn(p)
End With
DoEvents
p=p+1
Loop
p=0
Do Until p = UBound(Counter) + 1
With VarList.Listltems.Add
.Subltems(1) = "COUNTER " & Format(p, "000")
.Subltems(2) = Counter(p)
End With
DoEvents
p=p+1
Loop
p=0
Do Until p = UBound(CountMax) + 1
With VarList.Listltems.Add
.Subltems(1) = "COUNTER MAX " & Format(p, "000")
.Subltems(2) = CountMax(p)




End With

DoEvents

p=p+1

Loop

p=0

Do Until p = UBound(CountEn) + 1

With VarList.Listltems.Add

.Subltems(1) = "COUNTER ENABLE " & Format(p, "000")
.Subltems(2) = CountEn(p)

End With

DoEvents

p=p+1

Loop

End Sub

Private Sub RefreshVarList()

Dim p As Integer

Dim r As Integer

p=0

r=1

Do Until p = UBound(InpExt) + 1

If str(InpExt(p)) <> AllValVar(r - 1) Then
AllValVar(r - 1) = InpExt(p)
VarList.Listltems(r).Subltems(2) = InpExt(p)
End If

p=p+1

r=r+1

Loop

p=0

Do Until p = UBound(OutExt) + 1

If str(OutExt(p)) <> AllValVar(r - 1) Then
AllValVar(r - 1) = OutExt(p)
VarList.Listltems(r).Subltems(2) = OutExt(p)
DoEvents

End If

p=p+1

r=r+1

Loop

p=0

Do Until p = UBound(Outlint) + 1

If str(Outint(p)) <> AllValVar(r - 1) Then
AllvValVar(r - 1) = OutInt(p)
VarList.Listltems(r).Subltems(2) = Outint(p)
DoEvents

End If

p=p+1l

r=r+1

Loop

p=0

Do Until p = UBound(TimTim) + 1

If str(TimTim(p)) <> AllValVar(r - 1) Then
AllvValVar(r - 1) = TimTim(p)
VarList.Listltems(r).Subltems(2) = TimTim(p)
DoEvents

End If




p=p+1

r=r+1

Loop

p=0

Do Until p = UBound(TimCon) + 1

If str(TimCon(p)) <> AllValVar(r - 1) Then
AllvValVar(r - 1) = TimCon(p)
VarList.Listltems(r).Subltems(2) = TimCon(p)
DoEvents

End If

p=p+1

r=r+1

Loop

p=0

Do Until p = UBound(TimMax) + 1

If str(TimMax(p)) <> AllvValVar(r - 1) Then
AllvValVar(r - 1) = TimMax(p)
VarList.Listltems(r).Subltems(2) = TimMax(p)
DoEvents

End If

p=p+1

r=r+1

Loop

p=0

Do Until p = UBound(TimEn) + 1

If str(TImEn(p)) <> AllValvar(r - 1) Then
AllvValVar(r - 1) = TimEn(p)
VarList.Listltems(r).Subltems(2) = TimEn(p)
DoEvents

End If

p=p+1

r=r+1

Loop

p=0

Do Until p = UBound(Counter) + 1

If str(Counter(p)) <> AllvValVar(r - 1) Then
AllvValVar(r - 1) = Counter(p)
VarList.Listltems(r).Subltems(2) = Counter(p)
DoEvents

End If

p=p+l1

r=r+1

Loop

p=0

Do Until p = UBound(CountMax) + 1

If str(CountMax(p)) <> AllValVar(r - 1) Then
AllvValVar(r - 1) = CountMax(p)
VarList.Listltems(r).Subltems(2) = CountMax(p)
DoEvents

End If

p=p+l1

r=r+1

Loop

p=0




Do Until p = UBound(CountEn) + 1
If str(CountEn(p)) <> AllValVar(r - 1) Then
AllvValVar(r - 1) = CountEn(p)
VarList.Listltems(r).Subltems(2) = CountEn(p)
DoEvents
End If
p=p+1
r=r+1
Loop
End Sub
Private Sub Timer2_Timer()
End Sub
Private Sub tmr_Timer()
txNo.Text = Format(LV.Listltems.Count, "0000")
If ListStep.ListCount > 0 Then
cmdRun.Enabled = True
mRun.Enabled = True
Else
cmdRun.Enabled = False
mRun.Enabled = False
End If
If LV.Listltems.Count > 1 Then
If LV.Listltems(LV.Listltems.Count).Subltems(2) = "END" Then
cmdCompile.Enabled = True
mCompile.Enabled = True
Else
cmdCompile.Enabled = False
mCompile.Enabled = False
End If
Else
cmdCompile.Enabled = False
mCompile.Enabled = False
End If

If LV.Listltems.Count = 0 Then

If comMnemonic.List(0) <> "LD" Then
comMnemonic.Clear
comMnemonic.Addltem "LD"
comMnemonic.Addltem "LDNOT"
comMnemonic.Addltem "LD TIM"
comMnemonic.Addltem "LD CNT"
comMnemonic.Addltem "LD OUT"
comMnemonic.Addltem "LDNOT TIM"
comMnemonic.Addltem "LDNOT OUT"
comMnemonic.Addltem "END"

End If
Elself LV.Listltems(LV.Listltems.Count).Subltems(2) = "TIM" Or
LV.Listltems(LV.Listltems.Count).Subltems(2) = "OUT" Or

LV.Listltems(LV.Listltems.Count).Subltems(2) = "NOTTIM" Or
LV.Listltems(LV.Listltems.Count).Subltems(2) = "NOTOUT" Or _
LV.Listltems(LV.Listltems.Count).Subltems(2) = "CNT" Or
LV.Listltems(LV.Listltems.Count).Subltems(2) = "CNTNOT" Or
LV.Listltems(LV.Listltems.Count).Subltems(2) = "DIFU" Or
LV.Listltems(LV.Listltems.Count).Subltems(2) = "DIFD" Or _




LV.Listltems(LV.Listltems.Count).Subltems(2) = "JMP(04)" Or
LV.Listltems(LV.Listltems.Count).Subltems(2) = "JIME(05)" Or
LV.Listltems(LV.Listltems.Count).Subltems(2) = "KEEP" Or
LV.Listltems(LV.Listltems.Count).Subltems(2) = "IL(02)" Or _
LV.Listltems(LV.Listltems.Count).Subltems(2) = "ILC(03)" Or
LV.Listltems(LV.Listltems.Count).Subltems(2) = "TR" Then

If comMnemonic.List(0) <> "LD" Then
comMnemonic.Clear
comMnemonic.Addltem "LD"
comMnemonic.Addltem "LDNOT"
comMnemonic.Addltem "LD TIM"
comMnemonic.Addltem "LD CNT"
comMnemonic.Addltem "LD OUT"
comMnemonic.Addltem "LDNOT TIM"
comMnemonic.Addltem "LDNOT CNT"
comMnemonic.Addltem "LDNOT OUT"
comMnemonic.Addltem "ILC(03)"
comMnemonic.Addltem "JME(05)"
comMnemonic.Addltem "END"

End If

Else

If comMnemonic.List(0) <> "OR" Then
comMnemonic.Clear
comMnemonic.Addltem "OR"
comMnemonic.Addltem "LD"
comMnemonic.Addltem "LDNOT"
comMnemonic.Addltem "LD TIM"
comMnemonic.Addltem "LD CNT"
comMnemonic.Addltem "LD OUT"
comMnemonic.Addltem "LDNOT TIM"
comMnemonic.Addltem "LDNOT CNT"
comMnemonic.Addltem "LDNOT OUT"
comMnemonic.Addltem "OR TR"
comMnemonic.Addltem "OR TIM"
comMnemonic.Addltem "OR CNT"
comMnemonic.AddIltem "OR OUT"
comMnemonic.Addltem "ORNOT"
comMnemonic.Addltem "ORNOT TR"
comMnemonic.Addltem "ORNOT TIM"
comMnemonic.Addltem "ORNOT CNT"
comMnemonic.Addltem "ORNOT OUT"
comMnemonic.Addltem "AND"
comMnemonic.Addltem "AND TR"
comMnemonic.Addltem "AND TIM"
comMnemonic.Addltem "AND CNT"
comMnemonic.Addltem "AND OUT"
comMnemonic.Addltem "ANDNOT"
comMnemonic.Addltem "ANDNOT TR"
comMnemonic.Addltem "ANDNOT TIM"
comMnemonic.Addltem "ANDNOT CNT"
comMnemonic.Addltem "ANDNOT OUT"

comMnemonic.Addltem "TIM"
comMnemonic.Addltem "CNT"
comMnemonic.Addltem "OUT"




comMnemonic.Addltem "DIFU"
comMnemonic.Addltem "DIFD"
comMnemonic.Addltem "IL(02)"
comMnemonic.Addltem "JMP(04)"
comMnemonic.Addltem "KEEP"
comMnemonic.Addltem "NOTTIM"
comMnemonic.Addltem "NOTOUT"

End If

End If

If ListStep.ListCount > 0 Then

cmdRun.Enabled = True

Else

cmdRun.Enabled = False
PB.Value =0

End If

Dim p As Integer

p=0

Do Until p = LV.Listltems.Count
If Val(LV.Listltems(p + 1).Subltems(1)) <> p Then
LV.Listltems(p + 1).Subltems(1) = Format(p, "0000")
End If
p=p+1l
Loop
If VarOth.Listltems.Count > 0 Then
Dim k As Integer
k=1
Do Until k = VarList.Listltems.Count + 1
If VarList.Listitems.ltem(k).Checked = True Then
p=1
Do Until p = VarOth.Listltems.Count + 1
If VarList.Listltems(k).Subltems(1) = VarOth.Listltems(p).Subltems(1) Then
Exit Do
p=p+tl
Loop
If p < VarOth.Listltems.Count + 1 Then
If VarList.Listltems(k).Subltems(2) <> VarOth.Listltems(p).Subltems(2) Then
VarOth.Listltems(p).Subltems(2) = VarList.Listltems(k).Subltems(2)
End If
End If
End If
k=k+1
Loop
End If
End Sub
Private Sub txMnemonic_Click()
comMnemonic.Visible = True
txMnemonic.Visible = False
End Sub
Private Sub txValue_Click()
If txMnemonic.Text <> "NOT" Then
comValue.Visible = True
txValue.Visible = False
End If
End Sub




Sub RunTimeERROR(iINumbError As Integer)
Timerl.Enabled = False
Unload frminterface
Select Case iNumbError
Case 1
MsgBox "Invalid Addressing Input”, vbCritical, "Runtime Error"
Case 2
MsgBox "Invalid Addressing Output”, vbCritical, "Runtime Error"
Case 3
MsgBox "Invalid Addressing Timer", vbCritical, "Runtime Error"
Case 4
MsgBox "Invalid Addressing Counter”, vbCritical, "Runtime Error"
Case 5
MsgBox "Invalid Addressing Interlock", vbCritical, "Runtime Error"
Case 6
MsgBox "Invalid Addressing TR", vbCritical, "Runtime Error"
Case 7
MsgBox "Invalid Addressing DIFU", vbCritical, "Runtime Error"
Case 8
MsgBox "Invalid Addressing DIFD", vbCritical, "Runtime Error"
Case 9
MsgBox "Invalid Addressing KEEP", vbCiritical, "Runtime Error"
End Select
End Sub
Function Pross(Lines As String) As Integer
Dim splat() As String
Dim splut() As String
Dim splet() As String
Dim FLine As String
Dim Valuex As Integer
Dim a As Integer
Dim RestKeep As Integer
If InStr(Lines, "LD") <> 0 Then
If InStr(Lines, "LD=") <> 0 And InStr(Lines, "@") <> 0 Then
FLine = AntaraKata(Lines, "LD=", "@")
If Val(FLine) >= MINADDR_INPUT And Val(FLine) <= MAXADDR_INPUT Then
Valuex = InpExt(Val(FLine))
Else
RunTimeERROR 1
End If
End If
If InStr(Lines, "LDNOT=") <> 0 And InStr(Lines, "@") <> 0 Then
FLine = AntaraKata(Lines, "LDNOT=", "@")
If Val(FLine) >= MINADDR_INPUT And Val(FLine) <= MAXADDR_INPUT Then
Valuex = xNOTx(InpExt(Val(FLine)))
Else
RunTimeERROR 1
End If
End If
If InStr(Lines, "LD TIM=") <> 0 And InStr(Lines, "@") <> 0 Then
FLine = AntaraKata(Lines, "LD TIM=", "@")
If Val(FLine) >= MINADDR_TIM And Val(FLine) <= MAXADDR_TIM Then
Valuex = TimTim(Val(FLine))
Else




RunTimeERROR 3
End If
End If
If InStr(Lines, "LD CNT=") <> 0 And InStr(Lines, "@") <> 0 Then
FLine = AntaraKata(Lines, "LD CNT=","@")
If Val(FLine) >= MINADDR_CNT And Val(FLine) <= MAXADDR_CNT Then
Valuex = CountEn(Val(FLine))
Else
RunTimeERROR 3
End If
End If
If InStr(Lines, "LDNOT TIM=") <> 0 And InStr(Lines, "@") <> 0 Then
FLine = AntaraKata(Lines, "LD TIMNOT=", "@")
If Val(FLine) >= MINADDR_TIM And Val(FLine) <= MAXADDR_TIM Then
Valuex = xNOTx(TimTim(Val(FLine)))
Else
RunTimeERROR 3
End If
End If
If InStr(Lines, "LDNOT CNT=") <> 0 And InStr(Lines, "@") <> 0 Then
FLine = AntaraKata(Lines, "LD CNTNOT=", "@")
If Val(FLine) >= MINADDR_CNT And Val(FLine) <= MAXADDR_CNT Then
Valuex = xNOTx(Counter(Val(FLine)))
Else
RunTimeERROR 3
End If
End If
If InStr(Lines, "LD OUT=") <> 0 And InStr(Lines, "@") <> 0 Then
FLine = AntaraKata(Lines, "LD OUT=", "@")
'‘Debug.Print Lines
If Val(FLine) >= MINADDR_OUTINT And Val(FLine) <= MAXADDR_OUTINT
Then
Valuex = OutInt(Val(FLine) - 100)
Elself Val(FLine) >= MINADDR_OUTEXT And Val(FLine) <=
MAXADDR_OUTEXT Then
Valuex = OutExt(Val(FLine) - 1000)
Else
Debug.Print Valuex
RunTimeERROR 2
End If
End If
If InStr(Lines, "LDNOT OUT=") <> 0 And InStr(Lines, "@") <> 0 Then
FLine = AntaraKata(Lines, "LDNOT OUT=", "@")
If Val(FLine) >= MINADDR_OUTINT And Val(FLine) <= MAXADDR_OUTINT
Then
Valuex = xNOTx(Outlnt(Val(FLine) - 100))
Elself Val(FLine) >= MINADDR_OUTEXT And Val(FLine) <=
MAXADDR_OUTEXT Then
Valuex = xNOTx(OutExt(Val(FLine) - 1000))
Else
RunTimeERROR 2
End If
End If




If InStr(Lines, "LD TR=") <> 0 And InStr(Lines, "@") <> 0 Then
FLine = AntaraKata(Lines, "LD TR=", "@")
If Val(FLine) >= MINADDR_TR And Val(FLine) <= MAXADDR_TR Then
Valuex = TR(Val(FLine))
Else
RunTimeERROR 6
End If
End If
If InStr(Lines, "LDNOT TR=") <> 0 And InStr(Lines, "@") <> 0 Then
FLine = AntaraKata(Lines, "LD TR=", "@")
If Val(FLine) >= MINADDR_TR And Val(FLine) <= MAXADDR_TR Then
Valuex = xNOTx(TR(Val(FLine)))
Else
RunTimeERROR 6
End If
End If
If InStr(Lines, "LD=") <> 0 And InStr(Lines, "@") = 0 Then
splat = Split(Lines, "=")
If Val(FLine) >= MINADDR_INPUT And Val(FLine) <= MAXADDR_INPUT Then
Pross = InpExt(Val(splat(1)))
Else
RunTimeERROR 1
End If
Elself InStr(Lines, "LDNOT=") <> 0 And InStr(Lines, "@") =0 Then
splat = Split(Lines, "=")
If Val(FLine) >= MINADDR_INPUT And Val(FLine) <= MAXADDR_INPUT Then
Pross = xNOTx(InpExt(Val(splat(1))))
Else
RunTimeERROR 1
End If
Elself InStr(Lines, "LD TIM=") <> 0 And InStr(Lines, "@") = 0 Then
splat = Split(Lines, "=")
If Val(FLine) >= MINADDR_TIM And Val(FLine) <= MAXADDR_TIM Then
Pross = TimTim(Val(splat(1)))
Else
RunTimeERROR 3
End If
Elself InStr(Lines, "LD CNT=") <> 0 And InStr(Lines, "@") = 0 Then
splat = Split(Lines, "=")
If Val(FLine) >= MINADDR_CNT And Val(FLine) <= MAXADDR_CNT Then
Pross = CountEn(Val(splat(1)))
Else
RunTimeERROR 4
End If
Elself InStr(Lines, "LDNOT TIM=") <> 0 And InStr(Lines, "@") = 0 Then
splat = Split(Lines, "="
splat = Split(Lines, "="
If Val(FLine) >= MINADDR_TIM And Val(FLine) <= MAXADDR_TIM Then
Pross = xNOTx(TimTim(Val(splat(1))))
Else
RunTimeERROR 3
End If
Elself InStr(Lines, "LDNOT CNT=") <> 0 And InStr(Lines, "@") = 0 Then

splat = Split(Lines, "=




If Val(FLine) >= MINADDR_CNT And Val(FLine) <= MAXADDR_CNT Then
Pross = xNOTx(Counter(Val(splat(1))))
Else
RunTimeERROR 4
End If
Elself InStr(Lines, "LD OUT=") <> 0 And InStr(Lines, "@") = 0 Then
splat = Split(Lines, "="
If Val(FLine) >= MINADDR_OUTINT And Val(FLine) <= MAXADDR_OUTINT
Then
Pross = Outlnt(Val(splat(1)) - 100)
Elself Val(FLine) >= MINADDR_OUTEXT And Val(FLine) <=
MAXADDR_OUTEXT Then
Pross = OutExt(Val(splat(1)) - 1000)
Else
RunTimeERROR 2
End If
Elself InStr(Lines, "LDNOT OUT=") <> 0 And InStr(Lines, "@") = 0 Then
splat = Split(Lines, "="
If Val(FLine) >= MINADDR_OUTINT And Val(FLine) <= MAXADDR_OUTINT
Then
Pross = xNOTx(Outlnt(Val(splat(1)) - 100))
Elself Val(FLine) >= MINADDR_OUTEXT And Val(FLine) <=
MAXADDR_OUTEXT Then
Pross = xNOTx(OutExt(Val(splat(1)) - 1000))
Else
RunTimeERROR 2
End If
Elself InStr(Lines, "LD TR=") <> 0 And InStr(Lines, "@") = 0 Then
splat = Split(Lines, "="
If Val(FLine) >= MINADDR_TR And Val(FLine) <= MAXADDR_TR Then
Pross = TR(Val(splat(1)))
Else
RunTimeERROR 6
End If
End If
splat = Split(Lines, "@")
a=1
If UBound(splat) = 0 Then Exit Function
Do Until a = UBound(splat) + 1
splut = Split(splat(a), "=")
Select Case splut(0)
Case "LD"
If InStr(splat(a + 1), "KEEP") <> 0 Then
RestKeep = Val(splut(1))
If Val(splut(1)) >= MINADDR_OUTEXT And Val(splut(1)) <=
MAXADDR_OUTEXT Then
RestKeep = OutExt(RestKeep - 1000)
Elself Val(splut(1)) >= MINADDR_OUTINT And Val(splut(1)) <=
MAXADDR_OUTINT Then
RestKeep = Outint(RestKeep - 100)
Elself Val(splut(1)) >= MINADDR_INPUT And Val(splut(1)) <=
MAXADDR_INPUT Then
RestKeep = InpExt(RestKeep)
End If




a=a-+1
splut = Split(splat(a), "="
If Val(splut(1)) >= 1000 And Val(splut(1)) <= 1007 Then
KEEP OutExt(splut(1) - 1000), Valuex, RestKeep
End If
End If
Case "OR"
If Val(splut(1)) >= MINADDR_INPUT And Val(splut(1)) <= MAXADDR_INPUT
Then
Valuex = xORx(Valuex, InpExt(Val(splut(1))))
Else
RunTimeERROR 1
End If
Case "OR TIM"
If Val(splut(1)) >= MINADDR_TIM And Val(splut(1)) <= MAXADDR_TIM Then
Valuex = xORx(Valuex, TimTim(Val(splut(1))))
Else
RunTimeERROR 3
End If
Case "OR CNT"
If Val(splut(1)) >= MINADDR_CNT And Val(splut(1)) <= MAXADDR_CNT
Then
Valuex = xORx(Valuex, CountEn(Val(splut(1))))
Else
RunTimeERROR 3
End If
Case "OR OUT"
If Val(splut(1)) >= MINADDR_OUTINT And Val(splut(1)) <=
MAXADDR_OUTINT Then
Valuex = xORx(Valuex, Outint(Val(splut(1)) - 100))
Elself Val(splut(1)) >= MINADDR_OUTEXT And Val(splut(1)) <=
MAXADDR_OUTEXT Then
Valuex = xORx(Valuex, OutExt(Val(splut(1)) - 1000))
Else
RunTimeERROR 2
End If
Case "OR TR"
If Val(splut(1)) >= MINADDR_TR And Val(splut(1)) <= MAXADDR_TR Then
Valuex = xORx(Valuex, TR(Val(splut(1))))
Else
RunTimeERROR 6
End If
Case "ORNOT"
If Val(splut(1)) >= MINADDR_INPUT And Val(splut(1)) <= MAXADDR_INPUT
Then
Valuex = xORx(Valuex, XNOTx(InpExt(Val(splut(1)))))
Else
RunTimeERROR 1
End If
Case "ORNOT TIM"
If Val(splut(1)) >= MINADDR_TIM And Val(splut(1)) <= MAXADDR_TIM Then
Valuex = xORx(Valuex, XNOTx(TimTim(Val(splut(1)))))
Else
RunTimeERROR 3
End If




Case "ORNOT OUT"
If Val(splut(1)) >= MINADDR_OUTINT And Val(splut(1)) <=
MAXADDR_OUTINT Then
Valuex = xORx(Valuex, XNOTx(Outint(Val(splut(1)) - 100)))
Elself Val(splut(1)) >= MINADDR_OUTEXT And Val(splut(1)) <=
MAXADDR_OUTEXT Then
Valuex = xORx(Valuex, XNOTx(OutExt(Val(splut(1)) - 1000)))
Else
RunTimeERROR 2
End If
Case "OR TR"
If Val(splut(1)) >= MINADDR_TR And Val(splut(1)) <= MAXADDR_TR Then
Valuex = xORx(Valuex, xXNOTx(TR(Val(splut(1)))))
Else
RunTimeERROR 6
End If
Case "AND"
If Val(splut(1)) >= MINADDR_INPUT And Val(splut(1)) <= MAXADDR_INPUT
Then
Valuex = xANDx(Valuex, InpExt(Val(splut(1))))
Else
RunTimeERROR 1
End If
Case "AND TIM"
If Val(splut(1)) >= MINADDR_TIM And Val(splut(1)) <= MAXADDR_TIM Then
Valuex = XANDx(Valuex, TimTim(Val(splut(1))))
Else
RunTimeERROR 3
End If
Case "AND CNT"
If Val(splut(1)) >= MINADDR_CNT And Val(splut(1)) <= MAXADDR_CNT
Then
Valuex = xANDx(Valuex, CountEn(Val(splut(1))))
Else
RunTimeERROR 3
End If
Case "AND OUT"
If Val(splut(1)) >= MINADDR_OUTINT And Val(splut(1)) <=
MAXADDR_OUTINT Then
Valuex = xANDx(Valuex, OutInt(Val(splut(1)) - 100))
Elself Val(splut(1)) >= MINADDR_OUTEXT And Val(splut(1)) <=
MAXADDR_OUTEXT Then
Valuex = xANDx(Valuex, OutExt(Val(splut(1)) - 1000))
Else
RunTimeERROR 2
End If
Case "AND TR"
If Val(splut(1)) >= MINADDR_TR And Val(splut(1)) <= MAXADDR_TR Then
Valuex = xXANDx(Valuex, TR(Val(splut(1))))
Else
RunTimeERROR 6
End If
Case "ANDNOT"
If Val(splut(1)) >= MINADDR_INPUT And Val(splut(1)) <=
MAXADDR_INPUT Then




Valuex = xANDx(Valuex, xNOTx(InpExt(Val(splut(1)))))
Else
RunTimeERROR 1
End If
Case "ANDNOT TIM"
If Val(splut(1)) >= MINADDR_TIM And Val(splut(1)) <= MAXADDR_TIM
Then
Valuex = xANDx(Valuex, XNOTx(TimTim(Val(splut(1)))))
Else
RunTimeERROR 3
End If
Case "ANDNOT CNT"
If Val(splut(1)) >= MINADDR_CNT And Val(splut(1)) <=
MAXADDR_CNT Then
Valuex = xANDx(Valuex, XNOTx(CountEn(Val(splut(1)))))
Else
RunTimeERROR 3
End If
Case "ANDNOT OUT"
If Val(splut(1)) >= MINADDR_OUTINT And Val(splut(1)) <=
MAXADDR_OUTINT Then
Valuex = xANDx(Valuex, xNOTx(OutInt(Val(splut(1)) - 100)))
Elself Val(splut(1)) >= MINADDR_OUTEXT And Val(splut(1)) <=
MAXADDR_OUTEXT Then
Valuex = xANDx(Valuex, XNOTx(OutExt(Val(splut(1)) - 1000)))
Else
RunTimeERROR 2
End If
Case "AND TR"
If Val(splut(1)) >= MINADDR_TR And Val(splut(1)) <= MAXADDR_TR
Then
Valuex = xANDx(Valuex, XNOTx(TR(Val(splut(1)))))
Else
RunTimeERROR 6
End If
Case "TIM"
splet = Split(splut(1), "#")
X = Val(splet(0))
If X >= MINADDR_TIM And X <= MAXADDR_TIM Then
If Valuex <> 0 Then
If TimTim(X) <> 1 Then
TimMax(X) = splet(1)
TimEn(X) =1
Else
TimEn(X) =0
End If
Else
TimEn(X) =0
TimMax(X) =0
TimTim(X) =0
End If
Else
RunTimeERROR 3
End If




Case "OUT"
If Val(splut(1)) >= MINADDR_OUTEXT And Val(splut(1)) <=
MAXADDR_OUTEXT Then
OutExt(Val(Right(splut(1), 1))) = Valuex
Elself Val(splut(1)) >= MINADDR_OUTINT And Val(splut(1)) <=
MAXADDR_OUTINT Then
OutlInt(Val(splut(1)) - 100) = Valuex
Else
RunTimeERROR 2
End If
Case "NOTTIM"
splet = Split(splut(1), "#")
X = Val(splet(0))
If X >= MINADDR_TIM And X <= MAXADDR_TIM Then
If Valuex <> 1 Then
If TimTim(x) <>1 <>1 Then
If TiImTim(X) <> 1 Then
TimMax(X) = splet(1)
TimEn(X) =1
Else
TimEn(X) =0
End If
Else
TimEn(X) =0
TimMax(X) =0
TimTim(X) =0
End If
Else
RunTimeERROR 3
End If
Case "NOTCNT"
splet = Split(splut(1), "#")
X = Val(splet(0))
If X >= MINADDR_CNT And X <= MAXADDR_CNT Then
If Valuex <> 1 Then
If Counter(X) <> 1 Then
CountMax(X) = splet(1)
CountEn(X) =1
Else
CountEn(X) =0
End If
Else
Counten(X) =0
CountMax(X) =0
Counter(X) =0
End If
Else
RunTimeERROR 4
End If
Case "NOTCNT"
splet = Split(splut(1), "#")
X = Val(splet(0))
If X >= MINADDR_CNT And X <= MAXADDR_CNT Then
If Valuex <> 0 Then




If Counter(X) <> 1 Then
CountMax(X) = splet(1)
CountEn(X) =1
Else
CountEn(X) =0
End If
Else
CountEn(X) =0
CountMax(X) =0
Counter(X) =0
End If
Else
RunTimeERROR 4
End If
Case "NOTOUT"
If Val(splut(1)) >= MINADDR_OUTEXT And Val(splut(1)) <=
MAXADDR_OUTEXT Then
OutExt(Val(Right(splut(1), 1))) = xNOTx(Valuex)
Elself Val(splut(1)) >= MINADDR_OUTINT And Val(splut(1)) <=
MAXADDR_OUTINT Then
Outint(Val(splut(1)) - 100) = xNOTx(Valuex)
Else
RunTimeERROR 2
End If
Case "OUT TR"
If Val(splut(1)) >= MINADDR_TR And Val(splut(1)) <= MAXADDR_TR Then
TR(Val(splut(1))) = Valuex
Else
RunTimeERROR 6
End If
Case "DIFU"
DIFcount(splut(1))
If Val(splut(1)) >= MINADDR_OUTINT And Val(splut(1)) <=
MAXADDR_OUTINT Then
DIFU Clint(splut(1)), Valuex
Else
RunTimeERROR 2
End If
Case "DIFD"
If Val(splut(1)) >= MINADDR_OUTINT And Val(splut(1)) <=
MAXADDR_OUTINT Then
DIFD Clint(splut(1)), Valuex
Else
RunTimeERROR 2
End If
Case "IL(02)"
Pross = Valuex
Case "ILC(03)"
Case "JMP(04)"
Pross = Valuex
Case "JME(05)"
End Select
a=a+1l
Loop




End If

Exit Function

errh:

MsgBox Err.Number & " " & Err.Description
Timerl.Enabled = False

Unload frminterface

End Function

Function OpenCXfileLAMA(Source As String) As String
Dim Alls As String
Dim Maxs As String
Dim ProsesFile As New AnavirlabFrameWork
Dim Filex As String
Dim ExPath As String
Dim splat() As String
Filex = ProsesFile.OpenFilex(Source)
MsgBox Filex
If InStr(Filex, SpecCX) <> 0 Then
Maxs = LastLine(Filex, FirstLine(Filex), Alls)
Alls = "[ANZSIMPLC]" & vbCrLf & Alls & vbCrLf & "[ANZSIMPLC]"
splat = Split(Source, ".cxt")
If UBound(splat) > 0 Then
ExPath = splat(0) & ".aplc"

Else
ExPath = splat(0)
End If
Open ExPath For Output As 2
Print #2, Alls
Close 2
OpenFilex ExPath
Else
MsgBox "Unklound File", vbCritical
End If

End Function
Function OpenCXfile(Source As String) As String
Dim Alls As String
Dim Maxs As String
Dim ProsesFile As New AnavirlabFrameWork
Dim Filex As String
Dim TempAlls() As String
Dim ExPath As String
Dim splat() As String
Dim a As Integer
Filex = ProsesFile.OpenFilex(Source)
If InStr(Filex, SpecCX) <> 0 Then
Maxs = LastLine(Filex, FirstLine(Filex), Alls)
ReDim TempAlls(MAXLINES)
a=0
Do Until Alls =" Or a = MAXLINES + 1
TempAlls(a) = LineMaker(Alls)
a=a+1
DoEvents
Loop
Do Until TempAlls(a) =" Or a = MAXLINES + 1
If Alls =™ Then




Alls = TempAlls(a)
Else
Alls = Alls & vbCrLf & TempAlis(a)
End If
a=a+1
DoEvents
Loop
Alls = "[ANZSIMPLC]" & vbCrLf & Alls & vbCrLf & "[ANZSIMPLC]"
splat = Split(Source, ".cxt")
If UBound(splat) > 0 Then
ExPath = splat(0) & ".aplc"

Else
ExPath = splat(0)
End If
Open ExPath For Output As 2
Print #2, Alls
Close 2
OpenFilex ExPath
Else
MsgBox "Unklound File", vbCritical
End If

End Function
Function OpenFilex(Source As String) As String
On Error GoTo errs
Dim str As String
Dim tx As String
Dim splat() As String
Dim splet() As String
Dim splut() As String
tx = FreeFile
Open Source For Binary Access Read As tx
str = Space(LOF(tx))
Get tx, , str
Close tx
If InStr(str, "ANZSIMPLC") <> 0 And _
InStr(str, "LD") <> 0 Then
splat = Split(str, vbCrLf)
a=0
Do Until a = UBound(splat) + 1
If InStr(splat(a), "@") <> 0 Then
splet = Split(splat(a), "@")
b=0
Do Until b = UBound(splet) + 1
splut = Split(splet(b), "="
With LV.Listltems.Add
.Subltems(2) = splut(0)
.Subltems(3) = splut(1)
End With
b=b+1
Loop
Elself splat(a) = "END" Then
LV.Listltems.Add.Subltems(2) = splat(a)
End If




32a=a+1l
Loop
a=1
Do Until a = LV.Listltems.Count + 1
LV.Listltems(a).Subltems(1) = Format(a, "0000")
a=a+1
Loop
End If
Exit Function
errs:
If Err.Number =9 Then
On Error GoTo errs2
End If
errs2:
MsgBox Err.Number & ">>" & Err.Description
End Function
Function ReadylnList(str As String, Ist As ListBox) As Boolean
Dim a As Long
a=0
ReadylnList = False
Do Until a = Ist.ListCount + 1
If Ist.List(a) = str Then
ReadylnList = True
Exit Function
End If
a=a+l
Loop
End Function

. Form Error

Private Sub ListError_Click()
Dim a As Integer
Dim AddrErr As String
a=0
If Left(ListError.Text, 3) = "ERR" Then
AddrErr = AntaraKata(ListError.Text, "in line [", "] : ")
Elself Left(ListError.Text, 3) = "WAR" Then
AddrErr = AntaraKata(ListError.Text, "in line [", "] : ")
Else
Exit Sub
End If
a=1
Do
If Val(AddrErr) = Val(frmStatList.LV.Listltems(a).Subltems(1)) Then
frmStatList.LV.Listltems(a).Selected = True
frmStatList.LV.SetFocus
Else
frmStatList.LV.Listltems(a).Selected = False
End If
DoEvents
a=a+1
Loop Until a = frmStatList.LV.Listltems.Count - 1
End Sub




c.Form Simulasi

Dim OnProses As Boolean
Dim GateTrigger As Boolean
Dim ValTrigger(11) As Integer
Private Sub cmdStart_Click()
OnProses = True
PwrON.FillStyle = 0
Shapel.FillStyle = 0
frmStatList.ReBuildVar
End Sub
Private Sub cmdStop_Click()
OnProses = False
PwrON.FillStyle =1
Shapel.FillStyle = 1
frmStatList.ReBuildVar
End Sub
Private Sub Command1_Click()
If Commandl.Caption = "ON" Then
Command1.Caption = "OFF"
OnProses = True
PwrON.FillStyle = 0
Shapel.FillStyle = 0
frmStatList.ReBuildVar
Else
Command1.Caption = "ON"
OnProses = False
PwrON.FillStyle =1
Shapel.FillStyle = 1
frmStatList.ReBuildVar
End If
End Sub
Private Sub Form_Load()
AutoPositionTrigger
Me.Left = frmStatList.Left + frmStatList.Width
Me.Top=0
If frmStatList.CD.FileName <> "" Then
Me.Caption = FileNameX(frmStatList.CD.FileName)
Else
Me.Caption = "Testing Code"
End If
Dim a As Long
a=0
Do Until a = LEDin.UBound + 1
If a <= LEDout.UBound Then
LEDout(a).Left = LEDin(a).Left
LEDout(a).Top = LEDout(0).Top
LEDout(a).FillColor = vbGreen
End If
LEDin(a).Top = LEDIn(0).Top
LEDin(a).FillColor = vbGreen
a=a+1l
Loop
frmAddOns.Hide
End Sub




Private Sub imgTrigger_MouseDown(Index As Integer, Button As Integer, Shift As
Integer, X As Single, Y As Single)
If Button =1 Then
ValTrigger(Index) = 1
GateTrigger = True
Trigger(Index).BackColor = vbGreen
End If
End Sub
Private Sub imgTrigger_MouseUp(Index As Integer, Button As Integer, Shift As
Integer, X As Single, Y As Single)
If Button =1 Then
ValTrigger(Index) = 0
GateTrigger = False
Trigger(Index).BackColor = vbBlack
End If
End Sub
Private Sub tim_Timer()
If OnProses = False Then
ResetLED
Exit Sub
End If
Dim u As Integer
u=0
Do Until u = UBound(TimTim) + 1
If TimCon(u) = TimMax(u) And TimMax(u) > 1 Then
TimEn(u) =0
TimTim(u) =1
End If
If TimTim(u) <> 1 Then
If TImEn(u) =1 Then
TimCon(u) = TimCon(u) + 1
Else
TimCon(u) =0
TimTim(u) =0
End If
End If
u=u+l
Loop
End Sub
Private Sub TimDIF_Timer()
Dim a As Integer
a=0
Do Until a = UBound(DIF) + 1
If DIF(a) = 1 Then
If DIFcount(a) = DIFMAX Then
DIF(a) =0
Else
DIFcount(a) = DIFcount(a) + 1
End If
End If
a=a+1l
Loop
"===" & "OUTINT:" & OutInt(0) & "----" & DIFBefore(0)
End Sub




Private Sub Timerl_Timer()
If OnProses = False Then
ResetLED
Exit Sub
End If
Dim c As Integer
c=0
Do Until ¢ = UBound(InpExt) + 1
If GateTrigger = False Then
If Holdx(c).Value <> 1 Then
InpExt(c) =0
Holdx(c).BackColor = vbWhite
"Trigger(c).BackColor = vbBlack
Else
InpExt(c) =1
Holdx(c).BackColor = vbGreen
"Trigger(c).BackColor = vbGreen
End If
Else
If ValTrigger(c) =1 Then
InpExt(c) =1
Trigger(c).BackColor = vbGreen
Else
InpExt(c) =0
End If
End If
c=c+1
Loop
End Sub
Private Sub ResetLED()
Dim c As Integer
c=0
Do Until ¢ = LEDin.UBound + 1
If c <= LEDout.UBound Then
LEDout(c).FillStyle = 1
End If
LEDin(c).FillStyle =1
c=c+1
Loop
End Sub
Private Sub tmr_Timer()
Dim c As Integer
InteractionText
If OnProses = False Then
ResetLED
Exit Sub
End If
c=0
Do Until ¢ = UBound(InpExt) + 1
If InpExt(c) <> 0 Then
LEDin(c).FillStyle =0
Else
LEDin(c).FillStyle = 1
End If




c=c+1
Loop
c=0
Do Until ¢ = UBound(OutExt) + 1
If OutExt(Val(Right(c, 1))) <> 0 Then
LEDout(c).FillStyle =0
Else
LEDout(c).FillStyle = 1
End If
DoEvents
c=c+1
Loop
End Sub
Sub InteractionText()
Dim Alls As String
Alls = "[#ANZSIMPLC#]"
Alls = Alls & vbCrLf & "INPUT EXT 0000:" & InpExt(0)
Alls = Alls & vbCrLf & "INPUT EXT 0001:" & InpExt(1)
Alls = Alls & vbCrLf & "INPUT EXT 0002:" & InpExt(2)
Alls = Alls & vbCrLf & "INPUT EXT 0003:" & InpExt(3)
Alls = Alls & vbCrLf & "INPUT EXT 0004:" & InpExt(4)
Alls = Alls & vbCrLf & "INPUT EXT 0005:" & InpExt(5)
Alls = Alls & vbCrLf & "INPUT EXT 0006:" & InpExt(6)
Alls = Alls & vbCrLf & "INPUT EXT 0007:" & InpExt(7)
Alls = Alls & vbCrLf & "INPUT EXT 0008:" & InpExt(8)
Alls = Alls & vbCrLf & "INPUT EXT 0009:" & InpExt(9)
Alls = Alls & vbCrLf & "INPUT EXT 0010:" & InpExt(10)
Alls = Alls & vbCrLf & "INPUT EXT 0011:" & InpExt(11)
Alls = Alls & vbCrLf & "OUTPUT EXT 1000:" & OutExt(0)
Alls = Alls & vbCrLf & "OUTPUT EXT 1001:" & OutExt(1)
Alls = Alls & vbCrLf & "OUTPUT EXT 1002:" & OutExt(2)
Alls = Alls & vbCrLf & "OUTPUT EXT 1003:" & OutExt(3)
Alls = Alls & vbCrLf & "OUTPUT EXT 1004:" & OutExt(4)
Alls = Alls & vbCrLf & "OUTPUT EXT 1005:" & OutExt(5)
Alls = Alls & vbCrLf & "OUTPUT EXT 1006:" & OutEXxt(6)
Alls = Alls & vbCrLf & "OUTPUT EXT 1007:" & OutExt(7)
Alls = Alls & vbCrLf & "[#ANZSIMPLC#]"
frmAddOns.txInterface = Alls
End Sub
Sub AutoPositionTrigger()
Dim a As Integer
Fora =0 To imgTrigger.UBound
imgTrigger(a).Left = Trigger(a).Left
imgTrigger(a).Top = Trigger(a).Top
imgTrigger(a).Height = Trigger(a).Height
imgTrigger(a).Width = Trigger(a).Width
Trigger(a).BackColor = vbBlack
Next
End Sub




. Form SETCNT

Private Sub cmdSETTIM_Click()

If Val(txValTim.Text) > 1 Then
frmStatList.txValue = frmStatList.txValue & "#" & txValTim.Text
Unload Me

End If

End Sub

e. Form SETTIM

Private Sub cmdSETTIM_Click()

If Val(txValTim.Text) > 1 Then
frmStatList.txValue = frmStatList.txValue & "#" & txValTim.Text
Unload Me

End If

End Sub

—

Module

Public Declare Sub Sleep Lib "kernel32" (ByVal dwMilliseconds As Long)
Public Const DIFMAX As Integer = 10
Public Const MAXLINES As Integer = 1000
Public Enum MinMaxAddr
[MINADDR_INPUT] =0
[MAXADDR_INPUT] =11
[MINADDR_OUTINT] = 100
[MAXADDR_OUTINT] =999
[MINADDR_OUTEXT] = 1000
[MAXADDR_OUTEXT] = 1007
[MINADDR_JUMP] =0
[MINADDR_TIM] =0
[MAXADDR_TIM] = 499
[MINADDR_CNT] =0
[MAXADDR_CNT] = 499
[MINADDR_TR] =0
[MAXADDR_TR] =99
[MAXADDR_JUMP] =99
End Enum
Public InpExt(11) As Integer
Public OutExt(7) As Integer
Public TR(99) As Integer
Public Outint(999) As Integer
Public TimTim(499) As Integer
Public TimMax(499) As Integer
Public TimCon(499) As Integer
Public TImEn(499) As Integer
Public Counter(499) As Integer
Public CountMax(499) As Integer
Public CountCon(499) As Integer
Public CountEn(499) As Integer
Public CountAft(499) As Integer
Public CountBef(499) As Integer




Public LocAddOns() As String
Public Allvar() As String
Public AllvalVar() As Integer
Public Const SpecCX As String = "$?St$Bk?_#["
Public DIF(999) As Integer
Public DIFbefore(999) As Integer
Public DIFcount(999) As Integer
Public DIFvar(999) As Integer
Public DIFUcount(999) As Integer
Public DIFDcount(999) As Integer
Public DIFUbefore(999) As Integer
Public DIFDbefore(999) As Integer
Public IMP(99) As Integer
Public JIME(99) As Integer
Public JIMPE(99) As Integer
Public JMEE(99) As Integer
Function DIFFree() As Integer
Dim a As Integer
Do Until a = UBound(DIF) + 1
If DIF(a) = 0 Then
DIFFree = a
Exit Function
End If
a=a+1l
Loop
End Function
Function xNOTXx(Inp As Integer) As Integer
If Inp <>0 Then
XNOTx =0
Else
XNOTx =1
End If
End Function
Function xORx(Inp1 As Integer, Inp2 As Integer) As Integer
If Inp1 <> 0 Or Inp2 <> 0 Then
XORx =1
Else
XORx =0
End If
End Function
Function xANDx(Inpl As Integer, Inp2 As Integer) As Integer
If Inp1 <> 0 And Inp2 <> 0 Then
XANDx =1
Else
XANDx =0
End If
End Function
Function DIFU(Indexs As Integer, Triger As Integer) As Integer
Dim iNd As Integer
Dim DIFoutval As Integer
If Indexs >= 100 And Indexs <= 999 Then
iNd = Indexs - 100
DIFoutval = OutInt(iNd)
If Triger =1 Then




If DIFUcount(iNd) >= DIFMAX Then
If DIFUbefore(iNd) = 1 Then
OutInt(iNd) =0
DIFUbefore(iNd) =0
End If
Else
DIFUcount(iNd) = DIFUcount(iNd) + 1
If Outint(iNd) = 0 Then
OutInt(iNd) = 1
DIFUbefore(iNd) = 1
End If
End If
Else
If DIFUcount(iNd) > 0 Then
If DIFUcount(iNd) >= DIFMAX Then
If DIFUbefore(iNd) = 1 Then
OutInt(iNd) = 0
DIFUbefore(iNd) =0
End If
DIFUcount(iNd) =0
Else
DIFUcount(iNd) = DIFUcount(iNd) + 1
If OutInt(iNd) = 0 Then
Outint(iNd) = 1
' Debug.Print OutInt(iNd)
DIFUbefore(iNd) = 1
End If
End If
End If
End If
End If
End Function

Function DIFD(Indexs As Integer, Triger As Integer) As Integer

Dim iNd As Integer
Dim DIFoutval As Integer
If Indexs >= 100 And Indexs <= 999 Then
iNd = Indexs - 100
DIFoutval = OutInt(iNd)
If Triger =0 Then
If DIFDcount(iNd) = DIFMAX Then
If DIFDbefore(iNd) = 1 Then
OutInt(iNd) = 0
DIFDbefore(iNd) =0
End If
Else
DIFDcount(iNd) = DIFDcount(iNd) + 1
If Outint(iNd) = 0 Then
Outint(iNd) = 1
' Debug.Print Outint(iNd)
DIFDbefore(iNd) = 1
End If
End If
Else
DIFDcount(iNd) =0




End If
End If
End Function
Function KEEP(State As Integer, Triger As Integer, Rest As Integer) As Integer
If State =0 Then
If Triger =1 Then
State =1
End If
Elself State = 1 Then
If Rest =1 Then
State =0
End If
End If
End Function
Public Function AntaraKata(Sumber As String, Katal As String, Kata2 As String) As
String
Dim splat
Dim splut
If InStr(Sumber, Katal) <> 0 And InStr(Sumber, Kata2) <> 0 Then
splat = Split(Sumber, Katal)
splut = Split(splat(1), Kata2)
AntaraKata = splut(0)
Else
AntaraKata =
End If
End Function
Function LastLineLAMA(Source As String, FirstLine As String, AllLine As String) As
String
Dim CurrenLine As Long
Dim ProsesFile As New AnavirlabFrameWork
Dim a As Long
CurrenLine = Val(FirstLine)
a=1
AllLine ="
Do Untila=0
a = InStr(Source, SpecCX & CurrenLine & "]")
If AllLine =" Then
AllLine = MemberStatmentList(Source, CInt(CurrenLine))
Else
AllLine = AllLine & vbCrLf & MemberStatmentList(Source, Cint(CurrenLine))
End If
If a =0 Then Exit Do
CurrenLine = CurrenLine + 1
Loop
LastLineLAMA = CurrenLine - 1
End Function
Function LastLine(Source As String, FirstLine As String, AllLine As String) As String
Dim CurrenLine As Long
Dim ProsesFile As New AnavirlabFrameWork

Dim a As Long

CurrenLine = Val(FirstLine)
a=1

AllLine =™

Do Untila=0




a = InStr(Source, SpecCX & CurrenLine & "T")
If AllLine =™ Then
AllLine = MemberStatmentList(Source, Cint(CurrenLine))
Else
AllLine = AllLine & "@" & MemberStatmentList(Source, Cint(CurrenLine))
End If
If a =0 Then Exit Do
CurrenLine = CurrenLine + 1
Loop
Debug.Print AllLine
LastLine = CurrenLine - 1
End Function
Function MemberStatmentList(Source As String, NumberLine As Integer) As String
Dim a As New AnavirlabFrameWork
Dim CurMnemonic As String
Dim splat() As String
Dim Lines As String
Dim b As Integer
Lines = a.AntaraKata(Source, SpecCX & NumberLine & "" & vbCrLf, SpecCX &
NumberLine & "1")
splat = Split(Lines, Chr(10))
b=0
Do Until b = UBound(splat) + 1
If splat(b) =" Then Exit Function
Ifb=0 Then
CurMnemonic = TextToMnemonic(splat(b))
MemberStatmentList = CurMnemonic
Else
CurMnemonic = TextToMnemonic(splat(b))
MemberStatmentList = MemberStatmentList & "@" & CurMnemonic
End If
vbNo Then End
b=b+1
Loop
End Function
Function FirstLine(Source As String) As String
Dim ProsesFile As New AnavirlabFrameWork
FirstLine = ProsesFile.AntaraKata(Source, SpecCX, "")
End Function
Function TextToMnemonic(Source As String) As String
On Error Resume Next
Dim splat() As String
Dim iMnemonic As String
Dim iValue As Integer
Dim iAddr As String
Dim i As Integer
splat = Split(Source, " ")
i = UBound(splat)
iMnemonic = UCase(splat(0))
Select Case iMnemonic
Case "LD"
If InStr(splat(1), ".") <> 0 Then
iValue = Val(HiddenString(splat(1), "."))
If iValue >= MINADDR_OUTEXT Then




TextToMnemonic = "LD OUT=" & Format(iValue, "0000")
Elself iValue >= MINADDR_OUTINT Then
TextToMnemonic = "LD OUT=" & Format(iValue, "000")
Elself iValue >= MINADDR_INPUT Then
TextToMnemonic = "LD=" & Format(iValue, "0000")
End If
Elself InStr(splat(1), "TIM") <> 0 Then
iAddr = Right(splat(1), 3)
TextToMnemonic = "LD TIM=" & iAddr
Elself InStr(splat(1), "CNT") <> 0 Then
iAddr = Right(splat(1), 3)
TextToMnemonic = "LD CNT=" & iAddr
Elself InStr(splat(1), "TR") <> 0 Then
iAddr = Mid(splat(1), 3, 3)
Debug.Print "---> " & iAddr
TextToMnemonic = "LD TR=" & iAddr
End If
Case "LDNOT"
If InStr(splat(1), ".") <> 0 Then
iValue = Val(HiddenString(splat(1), "."))
If iValue >= MINADDR_OUTEXT Then
TextToMnemonic = "LDNOT OUT=" & Format(iValue, "0000")
Elself iValue >= MINADDR_OUTINT Then
TextToMnemonic = "LDNOT OUT=" & Format(iValue, "000")
Elself iValue >= MINADDR_INPUT Then
TextToMnemonic = "LDNOT=" & Format(iValue, "0000")
End If
Elself InStr(splat(1), "TIM") <> 0 Then
iAddr = Right(splat(1), 3)
TextToMnemonic = "LDNOT TIM=" & iAddr
Elself InStr(splat(1), "CNT") <> 0 Then
iAddr = Right(splat(1), 3)
TextToMnemonic = "LDNOT CNT=" & iAddr
Elself InStr(splat(1), "TR") <> 0 Then
iAddr = Mid(splat(1), 3, 3)
TextToMnemonic = "LDNOT TR=" & iAddr
End If
Case "OR"
If InStr(splat(1), ".") <> 0 Then
'iValue = Val(Format(splat(1), "0000"))
iValue = Val(HiddenString(splat(1), "."))
If iValue >= MINADDR_OUTEXT Then
TextToMnemonic = "OR OUT=" & Format(ivValue, "0000")
Elself iValue >= MINADDR_OUTINT Then
TextToMnemonic = "OR OUT=" & Format(iValue, "000")
Elself iValue >= MINADDR_INPUT Then
TextToMnemonic = "OR=" & Format(iValue, "0000")
End If
Elself InStr(splat(1), "TIM") <> 0 Then
iAddr = Right(splat(1), 3)
TextToMnemonic = "OR TIM=" & iAddr
Elself InStr(splat(1), "CNT") <> 0 Then
iAddr = Right(splat(1), 3)
TextToMnemonic = "OR CNT=" & iAddr




Elself InStr(splat(1), "TR") <> 0 Then
iAddr = Mid(splat(1), 3, 3)
TextToMnemonic = "OR TR=" & iAddr
End If
Case "ORNOT"
If InStr(splat(1), ".") <> 0 Then
iValue = Val(HiddenString(splat(1), "."))
If iValue >= MINADDR_OUTEXT Then
TextToMnemonic = "ORNOT OUT=" & Format(iValue, "0000")
Elself iValue >= MINADDR_OUTINT Then
TextToMnemonic = "ORNOT OUT=" & Format(iValue, "000")
Elself ivalue >= MINADDR_INPUT Then
TextToMnemonic = "ORNOT=" & Format(iValue, "0000")
End If
Elself InStr(splat(1), "TIM") <> 0 Then
iAddr = Right(splat(1), 3)
TextToMnemonic = "ORNOT TIM=" & iAddr
Elself InStr(splat(1), "CNT") <> 0 Then
iAddr = Right(splat(1), 3)
TextToMnemonic = "ORNOT CNT=" & iAddr
Elself InStr(splat(1), "TR") <> 0 Then
iAddr = Mid(splat(1), 3, 3)
TextToMnemonic = "ORNOT TR=" & iAddr
End If
Case "AND"
If InStr(splat(1), ".") <> 0 Then
iValue = Val(HiddenString(splat(1), "."))
If iValue >= MINADDR_OUTEXT Then
TextToMnemonic = "AND OUT=" & Format(iValue, "0000")
Elself iValue >= MINADDR_OUTINT Then
TextToMnemonic = "AND OUT=" & Format(iValue, "000")
Elself iValue >= MINADDR_INPUT Then
TextToMnemonic = "AND=" & Format(iValue, "0000")
End If
Elself InStr(splat(1), "TIM") <> 0 Then
iAddr = Right(splat(1), 3)
TextToMnemonic = "AND TIM=" & iAddr
Elself InStr(splat(1), "CNT") <> 0 Then
iAddr = Right(splat(1), 3)
TextToMnemonic = "AND CNT=" & iAddr
Elself InStr(splat(1), "TR") <> 0 Then
iAddr = Mid(splat(1), 3, 3)
TextToMnemonic = "AND TR=" & iAddr
End If
Case "ANDNOT"
If InStr(splat(1), ".") <> 0 Then
'iValue = Val(Format(splat(1), "0000"))
iValue = Val(HiddenString(splat(1), "."))
If iValue >= MINADDR_OUTEXT Then
TextToMnemonic = "ANDNOT OUT=" & Format(iValue, "0000")
Elself ivalue >= MINADDR_OUTINT Then
TextToMnemonic = "ANDNOT OUT=" & Format(iValue, "000")
Elself iValue >= MINADDR_INPUT Then
TextToMnemonic = "ANDNOT=" & Format(iValue, "0000")




End If
Elself InStr(splat(1), "TIM") <> 0 Then
iAddr = Right(splat(1), 3)
TextToMnemonic = "ANDNOT TIM=" & iAddr
Elself InStr(splat(1), "CNT") <> 0 Then
iAddr = Right(splat(1), 3)
TextToMnemonic = "ANDNOT CNT=" & iAddr
Elself InStr(splat(1), "TR") <> 0 Then
iAddr = Mid(splat(1), 3, 3)
TextToMnemonic = "ANDNOT TR=" & iAddr
End If
Case "OUT"
If InStr(splat(1), ".") <> 0 Then
iValue = Val(HiddenString(splat(1), "."))
If iValue >= MINADDR_OUTEXT Then
TextToMnemonic = "OUT=" & Format(iValue, "0000")
Elself iValue >= MINADDR_OUTINT Then
TextToMnemonic = "OUT=" & Format(iValue, "000")
End If
Elself InStr(splat(1), "TR") <> 0 Then
iAddr = Mid(splat(1), 3, 3)
TextToMnemonic = "OUT TR=" & iAddr
End If
Case "OUTNOT"
If InStr(splat(1), ".") <> 0 Then
iValue = Val(HiddenString(splat(1), "."))
If iValue >= MINADDR_OUTEXT Then
TextToMnemonic = "NOTOUT=" & Format(iValue, "0000")
Elself iValue >= MINADDR_OUTINT Then
TextToMnemonic = "NOTOUT=" & Format(iValue, "000")
End If
Elself InStr(splat(1), "TR") <> 0 Then
iAddr = Mid(splat(1), 3, 3)
TextToMnemonic = "OUTNOT TR=" & iAddr
End If
Case "TIM"
TextToMnemonic = "TIM=" & splat(1) & splat(2)
Case "CNT"
TextToMnemonic = "CNT=" & splat(1) & "#" & splat(2)
Case "DIFU(13)"
TextToMnemonic = "DIFU=" & HiddenString(splat(1), ".")
Case "DIFD(14)"
TextToMnemonic = "DIFD=" & HiddenString(splat(1), ".")
Case "IL(02)"
TextToMnemonic = "IL(02)="
Case "ILC(03)"
TextToMnemonic = "ILC(03)="
Case "JMP(04)"
TextToMnemonic = "JMP(04)=" & splat(1)
Case "JME(05)"
TextToMnemonic = "JME(05)=" & splat(1)
Case "KEEP(11)"
TextToMnemonic = "KEEP=" & HiddenString(splat(1), ".")
Case "END(01)"
TextToMnemonic = "END"




End Select
Debug.Print Source & ";--->" & TextToMnemonic
End Function
Function TextToMnemonicOLD(Source As String) As String
Debug.Print "SOURCE:" & Source
Dim LenSource As Integer
Dim iValue As String
Dim iMnemonic As String
Dim ProsesString As New AnavirlabFrameWork
LenSource = Len(Source)
If InStr(Source, "LD ") <> 0 Then
If InStr(Source, "LD TIM") <> 0 Then
iMnemonic = "LD TIM="
iValue = Mid(Source, 7, LenSource)
iValue = Format(ivValue, "000")
Elself InStr(Source, "LD TR") <> 0 Then
iMnemonic = "LD TR="
iValue = Mid(Source, 6, LenSource)
iValue = Format(ivValue, "0")
Else
iValue = Mid(Source, 4, LenSource)
iValue = HiddenString(iValue, ".")
If Val(iValue) < 12 Then
iMnemonic = "LD="
iValue = Format(ivValue, "0000")
Elself Val(iValue) >= 100 And Val(iValue) <= 999 Then
iMnemonic ="LD OUT="
iValue = Format(ivValue, "000")
Elself Val(iValue) >= 1000 And Val(iValue) <= 1007 Then
iMnemonic ="LD OUT="
iValue = Format(ivValue, "000")
End If
End If
TextToMnemonic = iMnemonic & iValue
Elself InStr(Source, "LDNOT ") <> 0 Then
If InStr(Source, "LDNOT TIM") <> 0 Then
iMnemonic = "LDNOT TIM="
iValue = Mid(Source, 11, LenSource)
iValue = Format(ivValue, "000")
Else
iValue = Mid(Source, 7, LenSource)
iValue = HiddenString(ivValue, ".")
If Val(iValue) < 12 Then
iMnemonic = "LDNOT="
iValue = Format(ivValue, "0000")
iMnemonic = "LDNOT OUT="
iValue = Format(ivValue, "000")
Elself Val(iValue) >= 1000 And Val(iValue) <= 1007 Then
iMnemonic ="AND OUT="
iValue = Format(ivValue, "000")
End If
End If
TextToMnemonic = iMnemonic & iValue
Elself InStr(Source, "AND ") <> 0 Then




iValue = Mid(Source, 5, LenSource)
iValue = HiddenString(ivalue, ".")
If InStr(Source, "TIM") Then
iMnemonic = "AND TIM="
iValue = Mid(Source, 8, LenSource)
iValue = HiddenString(ivalue, ".")
TextToMnemonic = iMnemonic & iValue
Exit Function
End If
If Val(iValue) < 12 Then
iMnemonic = "AND="
iValue = Format(iValue, "0000")
Elself Val(iValue) >= 100 And Val(iValue) <= 999 Then
iMnemonic = "AND OUT="
iValue = Format(ivValue, "000")
Elself Val(ivValue) >= 1000 And Val(iValue) <= 1007 Then
iMnemonic = "AND OUT="
iValue = Format(iValue, "0000")
End If
TextToMnemonic = iMnemonic & iValue
Elself InStr(Source, "OR ") <> 0 Then
iValue = Mid(Source, 4, LenSource)
iValue = HiddenString(ivalue, ".")
If InStr(Source, "TIM") Then
iMnemonic = "OR TIM="
iValue = Mid(Source, 7, LenSource)
iValue = HiddenString(ivalue, ".")
TextToMnemonic = iMnemonic & iValue
Exit Function
End If
If Val(iValue) < 12 Then
iMnemonic = "OR="
iValue = Format(iValue, "0000")
Elself Val(iValue) >= 100 And Val(iValue) <= 999 Then
iMnemonic = "OR OUT="
iValue = Format(ivValue, "000")
Elself Val(iValue) >= 1000 And Val(Value) <= 1007 Then
iMnemonic = "OR OUT="
iValue = Format(iValue, "0000")
End If
TextToMnemonic = iMnemonic & iValue
Elself InStr(Source, "ANDNOT ") <> 0 Then
iValue = Mid(Source, 8, LenSource)
iValue = HiddenString(ivalue, ".")
If InStr(Source, "TIM") Then
iMnemonic = "ANDNOT TIM="
iValue = Mid(Source, 11, LenSource)
iValue = HiddenString(ivValue, ".")
TextToMnemonic = iMnemonic & iValue
Exit Function
End If
If Val(iValue) < 12 Then
iMnemonic = "ANDNOT="




iValue = Format(iValue, "0000")
Elself Val(iValue) >= 100 And Val(iValue) <= 999 Then
iMnemonic = "ANDNOT OUT="
iValue = Format(ivValue, "000")
Elself Val(iValue) >= 1000 Then
iMnemonic = "ANDNOT OUT="
iValue = Format(iValue, "0000")
End If
TextToMnemonic = iMnemonic & iValue
Elself InStr(Source, "ORNOT ") <> 0 Then
iValue = Mid(Source, 7, LenSource)
iValue = HiddenString(ivalue, ".")
If InStr(Source, "TIM") Then
iMnemonic = "ORNOT TIM="
iValue = Mid(Source, 10, LenSource)
iValue = HiddenString(ivValue, ".")
TextToMnemonic = iMnemonic & iValue
Exit Function
End If
If Val(iValue) < 12 Then
iMnemonic = "ORNOT="
iValue = Format(iValue, "0000")
Elself Val(iValue) >= 100 And Val(iValue) <= 999 Then
iMnemonic = "ORNOT OUT="
iValue = Format(ivValue, "000")
End If
TextToMnemonic = iMnemonic & iValue
Elself InStr(Source, "TIM") <> 0 And InStr(Source, " #") <> 0 Then
iMnemonic = "TIM="
iValue = Mid(Source, 5, LenSource)
iValue = HiddenString(ivalue, " ")
TextToMnemonic = iMnemonic & iValue
Elself Right(Source, 3) = "CNT" Then
iMnemonic = "CNT="
iValue = Mid(Source, 5, LenSource)
iValue = HiddenString(ivalue, " ")
TextToMnemonic = iMnemonic & iValue
Elself InStr(Source, "OUT ") <> 0 Then
iMnemonic = "OUT="
iValue = Mid(Source, 5, LenSource)
iValue = HiddenString(ivalue, ".")
If InStr(iValue, "TR") <> 0 Then
iMnemonic = "OUT TR="
iValue = Mid(Source, 7, LenSource)
TextToMnemonic = iMnemonic & iValue '& "@LD TR=" & Format(iValue,
"0)
Elself Val(iValue) <= 1000 Then
iValue = Format(iValue, "0000")
TextToMnemonic = iMnemonic & iValue
Else
iValue = Format(ivValue, "000")
TextToMnemonic = iMnemonic & iValue
End If
Elself InStr(Source, "OUTNOT ") <> 0 Then




iMnemonic = "OUT NOT="
iValue = Mid(Source, 8, LenSource)
iValue = HiddenString(ivalue, ".")
If Val(iValue) <= 1000 Then
iValue = Format(iValue, "0000")
Else
iValue = Format(ivValue, "000")
End If
TextToMnemonic = iMnemonic & iValue
Elself InStr(Source, "DIFU(13) ") <> 0 Then
iMnemonic = "DIFU="
iValue = Mid(Source, 10, LenSource)
iValue = HiddenString(ivalue, ".")
If Val(iValue) <= 1000 Then
iValue = Format(iValue, "0000")
Else
iValue = Format(ivValue, "000")
End If
TextToMnemonic = iMnemonic & iValue
Elself InStr(Source, "DIFD(13) ") <> 0 Then
iMnemonic = "DIFD="
iValue = Mid(Source, 10, LenSource)
iValue = HiddenString(ivalue, ".")
If Val(iValue) <= 1000 Then
iValue = Format(iValue, "0000")
Else
iValue = Format(ivValue, "000")
End If
TextToMnemonic = iMnemonic & iValue
Elself InStr(Source, "KEEP(11) ") <> 0 Then
iMnemonic = "KEEP="
iValue = Mid(Source, 10, LenSource)
iValue = HiddenString(ivalue, ".")
If Val(iValue) <= 1000 Then
iValue = Format(iValue, "0000")
Else
iValue = Format(ivValue, "000")
End If
TextToMnemonic = iMnemonic & iValue
Elself InStr(Source, "END") <> 0 Then
TextToMnemonic = "END"
End If
End Function
Function HiddenString(Source As String, HiddenChar As String) As String
Dim intHidden As Long

Dim splat
Dim tmpstr As String
intHidden = 1

Do Until intHidden >= Len(Source) + 1
If Mid(Source, intHidden, 1) <> HiddenChar Then
tmpstr = tmpstr & Mid(Source, intHidden, 1)
End If
intHidden = intHidden + 1
Loop




HiddenString = tmpstr
End Function
Function FileNameX(Source As String) As String
Dim splat() As String
splat = Split(Source, "\")
FileNameX = splat(UBound(splat))
End Function
Function LineMaker(Source As String) As String
Dim a As Integer
Dim b As Integer
Dim splat() As String
Dim splut() As String
Dim Valuex(1) As Integer
splat = Split(Source, "@")
a=0
Do Until a = UBound(splat) + 1
If a = UBound(splat) Then
LineMaker = Source
Source ="
Exit Function
Else
If (InStr(splat(a + 1), "LD") <> 0 And InStr(splat(a), "LD") = 0 And (InStr(splat(a),
"OUT=") <> 0 Or InStr(splat(a), "KEEP=") <> 0)) _
Or ((InStr(splat(a), "TIM=") <> 0 Or InStr(splat(a), "CNT=") <> 0) And
InStr(splat(a), "#") <>0) _
Or InStr(splat(a), "IL(02)") <> 0 _
Or InStr(splat(a), "ILC(03)") <> 0 _
Or InStr(splat(a), "JMP(04)") <> 0 _
Or InStr(splat(a), "JME(05)") <> 0 _
Or InStr(splat(a), "DIFU") <> 0 _
Or InStr(splat(a), "DIFD") <> 0 _
Or splat(a + 1) = "END" Then
pros:
b=0
LineMaker =
DoUntib=a+1
If LineMaker = ™" Then
LineMaker = splat(b)
Else
LineMaker = LineMaker & "@" & splat(b)
End If
b=b+1
Loop
Source ="
Do Until b = UBound(splat) + 1
If splat(b) = "™ Then Exit Do
If Source =" Then
Source = splat(b)
Else
Source = Source & "@" & splat(b)
End If
b=b+1
Loop
Exit Function




Elself (InStr(splat(a), "DIFD") Or InStr(splat(a), "DIFU") <> 0) And InStr(splat(a),
"=") <> 0 Then

splut = Split(splat(a), "=")

Valuex(0) = Val(splut(1))

If InStr(splat(a + 1), "LD") <> 0 Then
splut = Split(splat(a + 1), "=")
Valuex(1) = Val(splut(1))

If Valuex(1) = Valuex(0) Then
GoTo pros
End If
End If
End If
End If
a=a+1l
Loop
End Function




Lampiran 17.
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Lampiran 18. Daftar PerintaMfiemoni¢

Tabell. Daftar perintah Mnemonic
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SMK NEGERI 3 YOGYAKARTA

LEMBAR KERJA ELEKTRONIKA INDUSTRI

Semester || Fungsi Khusus PLC Jam : 200
menit
No. Revisi : _ .
ELIN/ELKA/KMK/01 02 | T9 Hal 1 dari 6

Tujuan :

Setelah selesai melakukan percobaan diharapkaa siampu :
1. Memahami prinsip kerja fungsi-fungsi khusus PLC.

2. Membuat program PLC menggunakan fungsi-fungsi kkusu

Alat dan bahan
1. 1 unit komputer
2. Software simulasi PLC OMRON CPM2A

Keselamatan Kerja

1. Berdo’a sebelum praktikum

2. Tempatkan peralatan pada tempat yang benar
3. Baca petunjuk praktikum
4

. Lakukan praktikum sesuai dengan langkah kerja

Teori Dasar
1. Fungsi-fungsi khusus PLC
Ada beberapa fungsi khusus PLC yang dapat digmnd&kam pembuatan
program PLC. Fungsi-fungsi tersebut antara lainaddsebagai berikut :
a. Differentiate Up (DIFU) dan Differentiate Down (CIDF
Intruksi atau perintah DIFU dan DIFD digunakan dnitoaeng-On-
kan bit operan hanya satu siklus saja atau denganl&in hanya

sesaat saja . Instruksi DIFU akan berfungsi ketilk@sukan dari

1




perintah ini mengalami perubahan kondisi dari OFR& @N.
Sedangkan instruksi DIFD(14) digunakan untuk tujyang sama
dengan DIFU(13), hanya saja saat terjadi transiedisi eksekusi
dari ON ke OFF. Dan output dari perintah ini hanya menyala sesaat
walaupun masukannya masih dalam ikondisi ON atale. BErikut

ini merupakan contoh penggunaan dari perintah Dl&k DIFD.

DIFL i 13)

A(H K
FTSENSE

200.00 01000
11 { )
LR

00001
11 DIFD(14)
i

100.00
FTSENSE

100,00 01wy
11 { J
i

Gambar 1.Ladder Diagram Program DIFU dan DIFD

Tabel 1. Kode Mnemonik Program DIFU dan DIFD

Alamat Instruksi Operan
00000 LD 00000
00001 DIFU 200.00
00002 LD OUT 200.00
00003 ouT 01000
00004 LD 00001
00005 DIFD 100.00
00006 LD OUT 100.00
00007 ouT 01001
00008 END -




b. Interlock (IL) dan Interlock Clear (ILC)
IL dan ILC digunakan untuk membentuk suatu rangkaiggram
yang dapat terkunci atau terbuka berdasarkan ptsidan ILC
dalam rangkaian program tersebut. Fungsi IL diganakecara
berpasangan dengan ILC. Fungsi IL digunakan di awadkaian
yang akan dikunci, sedangkan fungsi ILC diletakamaldhir dari
program yang di kunci tersebut atau dengan kamaflagsi ILC
menandakan akhir dari suatu blok interlock. Conpelmggunaan

dari IL dan ILC ditunjukkan seperti pada gambaiilker:

- - )

| ncoy |
|—-

Gambar 2.Contoh Instruksi IL dan ILC

Tabel 2. Kode Mnemonik IL dan ILC

Alamat Instruksi Operan
00000 LD 00000
00001 IL -
00002 LD 00003
00003 ouT 1002
00004 ILC -
00005 END -

c. Jump (JMP) dan Jump End (JME)
Fungsi JMP dan JME merupakan instruksi atau périotalam
pemrograman PLC yang digunakan untuk melewati sl

rangkaian program. pasangan yang berfungsi untuklbeekan
3



output pada koil keluaran sewaktu JMP diberi masigesaat yang
berlogika 1", output ini akan terus bernilai "1’ampai dengan
JMP mendapat masukan berlogika "1” kembali baru udian

output koil akan berlogika "0”. Semua instruksi gram antara

JMP dan JME akan mengikuti pola masukan pada JMP.

RO

| | mp |

0ol 02 ) .
| | I I 1Oy —

I I L -

IME

Gambar 3.Contoh Instruksi Jump dan Jump End

Tabel 3. Kode Mnemonik Jump dan Jump End

Alamat Instruksi Operan
00000 LD 00000
00001 JUMP -
00002 LD 00001
00003 AND 00002
00004 ouT 10000
00005 JME -
00006 END -

d. KEEP
Keep merupakan instruksi pemrograman dari PLC yardiri atas
2 buah masukan, yaitu Set (S) dan Reset (R), dauabketerminal
keluaran yang dapat ditentukan sendiri penggunaatmya oleh
pemrogram. Prinsip kerja dari Keep yaitu jika Seditmasukan

yang berlogika "1” maka output koil akan berlogildd sepanjang
4



terminal masukan R berlogika "0”, sebaliknya walaupnasukan
pada S berlogika "1” akan tetapi jika R berlogik# fnaka output

koil akan tetap berada pada kondisi logika "0".

OO

I l = 1O Oey

O |
1 1 4
LI

S

| 1' END |
Gambar 4.Contoh Instruksi Keepl
Tabel 4. Kode Mnemonik KEEP
Alamat Instruksi Operan
00000 LD 00000
00001 LD 00001
00002 KEEP 10000

Langkah Kerja

Langkah-langkah pembuatan program PLC untuk gertdasgr adalah

sebagai berikut.

Nyalakan komputer, dan tunggu sampai proses irsagilselesai.

2. Jalankan Simulasi PLC OMRON CPM2A.

w

© N o g A

Masukan program PLC dalam bentuk statement listrigpada table 1
untuk fungsi DIFU dan DIFD.

Jika program telah selesai lalu tekan tombol cosnpil

Tampilkan form simulasi dengan cara menekan tombul

Posisikan kondisi input sesuai dengan program y@ag dibuat.
Jalankan program dengan cara menekan tombol ON.

Amati hasilnya dan masukan data pengamatan paltayiatg
disediakan.

Ulangi langkah 3 sampai 8 untuk fungsi khusus yamg
5



Tabel Pengamatan
1. Tabel Pengamatan DIFU dan DIFD

No. Input Output
00000 00001 01000 01000
2. Tabel Pengamatan IL dan ILC
No. Input Output
00000 00003 01000

3. Tabel Pengamatan Jump dan Jump End

No. Input Output
00000 | 00001 00002 01000
4. Tabel Pengamatan Keep
No. Input Output
00000 00001 01000




SMK NEGERI 3 WONOSARI

LEMBAR KERJA ELEKTRONIKA INDUSTRI

Semester Il|  Fungsi TIMER dan COUNTER Jar;”e:nﬁoo
No. | Revisi: | Tgl: Hal 1 dari 7

Tujuan :

Setelah selesai melakukan percobaan diharapkaasisala mampu :
1. Memahami prinsip kerja fungsi TIMER dan COUNTER.

2. Membuat program PLC menggunakan fungsi TIMER datNDER.

Alat dan bahan
1. 1 unit komputer
2. Software simulasi PLC OMRON CPM2A

Keselamatan Kerja

1. Berdo’a sebelum praktikum

2. Tempatkan peralatan pada tempat yang benar
3. Baca petunjuk praktikum
4

. Lakukan praktikum sesuai dengan langkah kerja

Teori Singkat
1. Timer (TIM)

Timer memiliki satu masukan aktivasi serta dua patar yaitu
Timer yang merupakan nomor timer (512 buah,000H 8&n Value yang
diisi dengan nilai waktu dari timer yang akan digkian.

Timer akan aktif jika masukannya dalam kondisi @ah akan
tereset kembali ke nilai timernya jika kondisi mkesonya OFF. Saat timer
diaktifkan atau masukannya dalam kondisi ON, tirakan melakukan
penghitungan mundur dari nilai timer ke 0.Seteldhi mlari Timernya 0
maka Outputnya akan nyala (ON). Jika masukan daert masih ON
maka output timer juga akan tetap menyala sampasde atau masukan

timer berubah OFF atau mati.
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Gambar 1.Contoh Instruksi TIM
Tabel 1. Kode Mnemonik TIM

Alamat Instruksi Operan
00000 LD 00000
00001 TIM 00 #50
00003 LD TIMOO
00004 ouT 10000
00005 END -

2. Counter (CNT)

Counter atau pencacah memiliki 2 masukan dan ranpser.
Masukannya berupa masukan Counter dan masukan, Resktngkan
parameternya adalah nomor Counter (512 buah, 06Q1)} dan nilai
Counter (0 — 9999 BCD).

Counter digunakan untuk manghitung dari nilai @eu ke nilai 0
jika kondisi masukannya berubah dari OFF ke ONa Jdikai dari Counter
adalah 0 maka output Counter akan menyala atau @Mtput Counter
akan tetap menyala selama masukan Resetnya mdarh Kandisi OFF.
Jika masukan Resetnya diaktitkan maka Output tmkan OFF dan nilai

Counter akan kembali ke nilai awal yang ditentukan.
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Gambar 2.Contoh Instruksi CNT
Tabel 2. Kode Mnemonik CNT

Alamat Instruksi Operan
00000 LD 00000
00001 CNT 00 #5
00003 LD CNTOO
00004 ouT 10000
00005 END -

Program PLC Untuk Timer dan Counter
A. Membuat Lampu Hidup Berurutan Menggunakan FundsiER

Langkah-langkah pembuatan program PLC untuk aplikesyalakan lampu

secara berurutan adalah sebagai berikut.

1. Menentukan Input dan Output
Input digunakan sebagai masukan Timer. Input yaiggindikan untuk

program ini adalah 0000.

Output digunakan sebagai kelurn dari Timer, yantardaprogram ini
digunakan sebagai lampu yang hiidupnya secarautarudengan selang
waktu 1 detik. Ouutput yang digunakan dalan programyaitu 1000,

1001, 1002, 1003, 1004.




2. Membuat program PLC dalam bentuk ladder diagrarmn dieegram
tangga.

3. Membuat program PLC dalam bentuk statement list.

Tabel 3. Tabel Kode Mnemonik Program Timer

Alamat Instruksi Operan
00000 LD 00000
00001 TIM 001#10
00002 LD TIM 001
00003 ouT 01001
00004 LD 00000
00005 TIM 001#20
00006 LD TIM 001
00007 ouT 01001
00008 LD 00000
00009 TIM 001#30
00010 LD TIM 001
00011 ouT 01001
00012 LD 00000
00013 TIM 001#40
00014 LD TIM 001
00015 ouT 01001
00016 LD 00000
00017 TIM 001#50
00018 LD TIM 001
00019 ouT 01001
00020 END -




B. Menyalakan Lampu dengan memberi masukan dalam futatéentu.
Langkah-langkah untuk pembuatan programnya adaladgsi berikut :
1. Menentukan input dan output
Input yang digunakan dalam program ini adalah:
00000 untuk input counter 1, dan 00001 untuk impsét counter 1.
00002 untuk input counter 2, dan 00003 untuk impsét counter 2.

2. Membuat diagram tangga



. Membuat program PLC dalam bentuk statement list

Tabel 4. Kode Mnemonik Program Counter

Alamat Operan
00000 LD 00000
00001 LD 00001
00002 CNT 001#3
00003 LD CNT 001
00004 ouT 01000
00005 LD 00002
00006 LD 00003
00007 CNT 001#5
00008 LD CNT 002
00009 ouT 01001
00010 END -

Langkah Kerja

1.
2.

© N o g &

Nyalakan komputer, tunggu sampai proses inisialszssai.

Jalankan Simulasi PLC OMRON CPM2A.
Masukan program PLC yang telah dibuat dalam besttatement list

seperti pada table 3.

Tekan tombol compile jika program sudah selesaadiman.

Tekan tombol Run untuk menampilkan form simulasi.

Kondisikan input sesuai dengan program yang teladnadl

Jalankan program dengan menekan tombol ON.

Amati hasilnya dan masukan data hasil pengamatalalen table

pengamatan.

Ulangi langkah 3 sampai 8 untuk program Counter




Tabel Pengamatan

1. Tabel pengamatan program Timer

No. Input Waktu (s) Output
0000
2. Tabel pengamatan program Counter
No. Input Perubahan Inpul Output
0-1 (kali) 1000 1001




Lampiran 16. Lembar Kerja Praktikum

SMK NEGERI 3 WONOSARI

LEMBAR KERJA ELEKTRONIKA INDUSTRI

Semester |l | Gerbang Logika Dasar Jam: m

enit

No. | Revisi: | Tgl: Hal 1 dari 16

Tujuan :

Setelah selesai melakukan percobaan diharapkaa siampu :

1. Memahami prinsip kerja fungsi LOAD, LOAD NOT, ANBND NOT, OR,
OR NOT, OUT, dan OUT NOT.

2. Membuat program PLC dalam bentuk statement listkugerbang logika

dasar.

Alat dan bahan
1. 1 unit komputer
2. Software simulasi PLC OMRON CPM2A

Keselamatan Kerja

1. Berdo’a sebelum praktikum

2. Tempatkan peralatan pada tempat yang benar
3. Baca petunjuk praktikum

4. Lakukan praktikum sesuai dengan langkah kerja

Teori Dasar
1. Fungsi PLC

Ada beberapa fungsi PLC yang digunakan untuk mamdgerbang dasar,

antara lain adalah LOAD, LOAD NOT, AND, AND NOT, ORR NOT,

OUT, dan OUT NOT.

a. LOAD dan LOAD NOT

Perintah LOAD merupakan perintah pertama yang mealga
suatu blok logika di dalam diagram tangga. Perint@AD akan

1



mengambil kondisi atau status dari suatu bit untifroses.
Perintah LOAD NOT hamper sama dengan fungsi LOA&nya
saja perintah ini akan mengubah status dari suatgabg di baca

menjadi sebaliknya.

00000 01000
J L
1 O
Instruks: LOAD
00001 01001
LA O |
Al
Instruks: ZOAD NOT

Gambar 1.Contoh Instruksi Load dan Load Not

Tabel 1. Kode Mnemonik LD dan LD NOT

Alamat Instruksi Operan
00000 LD 00000
00001 ouT 01000
00002 LD NOT 00001
00003 ouT 01001
00004 END -

b. AND dan AND NOT

Perintah AND dan AND NOT digunakan untuk kondisinga
dihubungkan secara seri pada satu garis instruaeg ysama.
Perintah ini akan bekerja seperti logika AND ataDANOT. Cara
penggunaannya adalah kondisi yang pertama mengaanak
instruksi LD atau LD NOT dan sisanya menggunakastrimksi
AND atauAND NOT Sesuai dengan namanya perintah ini bekerja
sesuai dengan logika AND dan AND NOT.

2
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Gambar 4.Contoh Instruksi And dan And Not

Tabel 3. Kode Mnemonik AND dan AND NOT

Alamat Instruksi Operan
00000 LD 00000
00001 AND NOT 01002
00002 AND 00002
00003 ouT 01000
00004 END -

c. OR dan OR NOT
Perintah OR dan OR NOT digunakan jika ada dua &thih
kondisi dihubungkan secara pararel pada garis ukstryang
berbeda kemudian bergabung lagi dalam satu gasisuksi yang
sama. Cara penggunaannya sama dengan perintah ANBND
NOT, yaitu kondisi pertama menggunakan perintah dtBu LD
NOT kemudian dilanjutkan dengan instruk3R atau OR NOT
Gambar di bawah ini menunjukkan contoh program yang
menggunakan perintah LD NOTQR NOT dan OR. Sekali lagi
masing - masing intruksi ini membutuhkan satu bdxle

mnemonik.
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Gambar 5.Contoh Instruksi Or dan Or Not

Tabel 4. Kode Mnemonik Or dan Or Not

Alamat Instruksi Operan
00000 LD 00000
00001 OR NOT 00001
00002 OR 01000
00003 ouT 01000
00004 END -

d. OUT dan OUT NOT
Perintah OUT digunakan untuk mengeluarkan hasil desses
instruksi — instruksi yang langsung maupun kombidaagan cara
menyambung langsung dengan keluaran melalui instruk
OUTPUT (OUT). Tidak jauh berbeda dengan perintah OUT NOT
hanya saja perintah ini merubah kondisi menjadaldahya, dari
OFF ke ON atau darib ON menjadi OFF. Kedua instrukis
digunakan untuk mengontrol bit operan yang berkai@ngan

kondisi eksekusi apakdDN atauOff.
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Gambar 6.Contoh Instruksi Out dan Out Not

Tabel 5. Kode Mnemonik Out dan Out Not

Alamat Instruksi Operan
00000 LD 00000
00001 ouT 01000
00002 LD 00001
00003 ouT 01001
00004 END -

2. Gerbang Logika Dasar

Gerbang logika dasar adalah blok dasar untuk metukerangkaian

elektronika digital. Setiap gerbang logika mempursgdu terminal output

dan memiliki satu atau lebih terminal input. Inpldn outputnya bisa
berupa high (1) atau low (0). Ada 7 gerbang logi&@&u AND, OR, NOT,
NAND, NOR, Ex-OR, dan Ex-NOR.

a. AND

Prinsip kerja gerbang AND adalah, jika kedua ingatiHIGH maka

outputnya adalah HIGH. Jika salah satu atau kedpatinya LOW

maka outputnya akan LOW.



INputA_| Output X
Input B

Gambar 2. Simbol Gerbang AND
Tabel 2. Tabel Kebenaran Gerbang AND

INPUT Output
A B X
0 0 0
0 1 0
1 0 0
1 1 1
00000 Q0002 QLo00

| — O

EXDiL)

Gambar 3. Ladder Diagram PLC Gerbang AND
Tabel 3. Kode Mnemonik Gerbang AND

Alamat Instruksi Operan
00000 LD 00000
00001 AND 00002
00002 ouT 01000
00003 END -

. OR

Prinsip kerja gerbang OR adalah jika salah satutim@a HIGH maka
outputnya akan HIGH, jika semua inputnya bernildd\Vi. maka

outputnya akan LOW.



Input A

Inout B Output X

Gambar 4. Simbol Gerbang OR
Tabel 4. Tabel Kebenaran Gerbang OR

INPUT Output
A B X
0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 1
00000 01000
N
11 (:)“4
00001

EMLWikLh

Gambar 5. Ladder Diagram PLC Gerbang OR
Tabel 5. Kode Mnemonik Gerbang OR

Alamat Instruksi Operan
00000 LD 00000
00001 OR 00001
00002 ouT 01000
00003 END -




c. NOT
Prinsip kerja dari gerbang NOT adalah jika inputiiybGH maka
outputnya dalah LOW, dan sebaliknya jika inputny@W. maka
outputnya adalah HIGH.

Input A Output X

Gambar 6. Simbol Gerbang NOT
Tabel 6. Tabel Kebenaran Gerbang NOT

INPUT | Output
A X
0 1
1 0

(00

1001

| |
1

Ll LU ]

(J

Gambar 7. Ladder Diagram Gerbang NOT
Tabel 7. Kode mnemonic Gerbang NOT

Alamat Instruksi Operan
00000 LD 00000
00002 OUTNOT 01000
00003 END -




d. NAND
Prinsip kerja dari gerbang NAND merupakan kebalikian gerbang
AND, vyaitu jika kedua inputnya HIGH maka outputnglan LOW,
dan jika salah satu atau kedua inputnya bernilaM.@aka outputnya
adalah HIGH.

Input A Output X
Input B

Gambar 8. Simbol Gerbang NAND
Tabel 8. Tabel Kebenaran Gerbang NAND

INPUT Output
A E X
0 0 1
0 1 1
1 0 1
1 1 0
00000 00002 01001

| Vs

EMLirL)

Gambar 9. Ladder Diagram Gerbang NAND
Tabel 9. Kode Mnemonik Gerbang NAND

Alamat Instruksi Operan
00000 LD 00000
00001 AND 00002
00002 OUTNOT 01001
00003 END -




e. NOR
Prinsip kerja dari gerbang NOR merupakan kebalidan gerbang
OR, yaitu jika kedua inputnya bernilai LOW maka puhya akan
bernilai HIGH, dan sebaliknya jika salah satu akagua inputnya
HIGH maka outputnya akan LOW.

Input A Output X
Input B

Gambar 10. Simbol Gerbang NOR
Tabel 10. Tabel Kebenaran Gerbang NOR

INPUT Output
A B X
0 0 1
0 1 0
1 0 0
1 1 0
00000 WA

11
i
00001

-

Gambar 11. Ladder Diagram Gerbang NOR
Tabel 11. Kode Mnemonik Gerbang NOR

Alamat Instruksi Operan
00000 LD 00000

00001 OR 00001

00002 OUT NOT 01001

00003 END -
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f. Ex-OR
Prinsip Kerja dari gerbang Ex-OR adalah jika saatu dari inputnya
HIGH maka outputnya akan HIGH, jika kedua inputingnilai sama
baik HIGH maupun LOW maka outputnya akan berni@ML..

Input A
OQutput X
Input B ) —put/

Gambar 12. Simbol Gerbang Ex-OR
Tabel 12. Tabel Kebenaran Gerbang Ex-OR

INPUT OUTPUT
X

A B
0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 0

R 00001
00000 01000

—H | ——OH

00000 00001

L
A

| |
|

Gambar 13. Ladder Diagram Gerbang Ex-OR
Tabel 13. Kode Mnemonik Gerbang Ex-OR

Alamat Instruksi Operan
00000 LDNOT 00000
00001 AND 00001
00002 OR 00000
00003 ANDNOT 00001
00004 ouT 01000
00005 END -

11



g. Ex-NOR
Prinsip kerja dari gerbang Ex-NOR merupakan kebali#tari gerbang
Ex-OR, yaitu apabila salah satu dari inputnya b&irllGH maka
outputnya akan LOW. Jika kedua inputnya bernilangdaik HIGH
maupun LOW maka outputnya akan HIGH.

Input A "\
Output X
InputB) P

Gambar 14. Simbol Gerbang Ex-NOR
Tabel 14. Tabel Kebenaran Gerbang Ex-NOR

INPUT OUTPUT
A B X
0 0 7
0 1 0
1 0 0
1 1 7
Q0000 0001 01001
—H | |— o
00000 o
] | P
10 e d

Gambar 15. Ladder Diagram Gerbang Ex-NOR
Tabel 15. Kode Mnemonik Gerbang Ex-NOR

Alamat Instruksi Operan
00000 LDNOT 00000
00001 AND 00001
00002 OR 00000
00003 ANDNOT 00001
00004 OUTNOT 01000
00005 END -

12



Langkah Kerja

Langkah-langkah pembuatan program PLC untuk gertdasgr adalah

sebagai berikut.

1.
2.

© 0o N o g A

Nyalakan komputer, dan tunggu sampai proses irsagilselesai.
Jalankan Simulasi PLC OMRON CPM2A.

Masukan program PLC dalam bentuk statement listrigpada table 3
untuk gerbang AND.

Jika program telah selesai lalu tekan tombol cosnpil

Tampilkan form simulasi dengan cara menekan tombul

Posisikan kondisi input sesuai dengan program y@ag dibuat.
Jalankan program dengan cara menekan tombol ON.

Amati hasilnya dan masukan data pengamatan palayiahg disediakan.

Ulangi langkah 3 sampai 8 untuk gerbang logika idgaag lain.

13



Tabel Pengamatan

1. Tabel Pengamatan Gerbang AND

No. Input Output
00000 00002 01000
2. Tabel Pengamatan Gerbang OR
No. Input Output
00000 00001 01000
3. Tabel Pengamatan Gerbang NOT
No. Input Output
00001 01001

14




4. Tabel Pengamatan Gerbang NAND

No. Input Output

00000 00002 01001

5. Tabel Pengamatan Gerbang NOR

No. Input Output

00000 00001 01001

6. Tabel Pengamatan Gerbang Ex-OR

No. Input Output

00000 00001 01001

15



7. Tabel Pengamatan Gerbang Ex-NOR

No.

Input

Output

00000

00001

01000

16
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Lampiran 12. Hasil Uji Coba |

Aspek Teknis
NO NAMA BUTIR SKOR
1 2 3 4 5 6 7
1 | Dwi Marzuki 3 3 3 3 3 3 3 21
2 | Endro S 4 4 3 3 3 4 3 24
3 | Narlan Dwi Cahyo 3 3 3 3 3 3 3 21
4 | Harsini 4 4 4 4 4 2 3 25
5 | Mita Fibriani 4 4 3 3 3 4 3 24
6 | Diaz Difany Putri 3 3 2 2 3 3 3 19
7 | Wahid Ariyanto 3 3 3 3 3 4 3 22
8 | Fajar Sugiyarto 3 3 2 3 3 3 4 21
JUMLAH SKOR TOTAL 177
RATA - RATA 22.125

NILAI PERSEN

79%




Aspek Kemanfaatan

NO NAMA BUTIR SKOR
1 2 3 4 5 6 7 8
1 Dwi Marzuki 3 4 4 3 3 2 2| 3 24
2 | Endro S 3 4 3 4 3 3 3 3 26
3 | Narlan Dwi Cahyo 3 3 3 3 3 3 3 3 24
4 | Harsini 4 4 4 4 3 4 2| 3 28
5 | Mita Fibriani 4 4 4 2 3 4 4| 2 27
6 | Diaz Difany Putri 4 3 4 4 4 4 4 4 31
7 | Wahid Ariyanto 3 3 3 3 3 3 3 2 23
8 | Fajar Sugiyarto 3 4 3 4 3 3 3 4 27
JUMLAH SKOR TOTAL 210
RATA - RATA 26.25
NILAI PERSEN 82%




Aspek Isi Materi

BUTIR
NO NAMA SKOR
1 2

1 | Dwi Marzuki 3 3 6
2 | Endro S 3 3 6
3 | Narlan Dwi Cahyo 3 4 7
4 | Harsini 2 3 5
5 | Mita Fibriani 3 2 5
6 | Diaz Difany Putri 3 3 6
7 | Wahid Ariyanto 3 3 6
8 | Fajar Sugiyarto 4 3 7
JUMLAH SKOR TOTAL 48

RATA - RATA 6

NILAI PERSEN

75%
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Lampiran 13. Hasil Uji Coba Il

Aspek teknis
NO NAMA BUTIR SKOR
1 2 3 4 5 6 7
1 Nunung Aji Untara 4 4 4 3 3 3 3 24
2 Anita Dewi S 4 3 4 3 3 4 3 24
3 | Bronto Fatkhurohman 4 4 4 2 4 3 3 24
4 Panji Bayu P 3 3 3 3 3 4 3 22
5 Purwo Adi Wijaya 3 3 3 3 3 3 3 21
6 Yulian Andre Pramono 4 4 4 4 3 3 3 25
7 | Jaka Hermawan 4 4 3 3 3 4 3 24
8 | SubuhBayus$s 3 3 3 3 3 4 3 22
9 Rivantoni D 4 4 4 3 3 3 3 24
10 | Novian Trianto 3 3 3 3 3 3 3 21
11 | Nursanudhi 3 3 3 3 3 3 4 22
12 | safitri Nurcahyati 3 4 3 4 3 3 4 24
13 | Agus Prayitno 3 3 4 4 3 4 3 24
14 | Surahman 4 3 4 3 3 4 3 24
15 | AnggaRN 4 3 4 3 3 4 3 24
16 | Yusuf N Ashari 3 3 3 3 3 4 3 22
17 | Agus Riyanto 3 3 3 3 3 3 3 21
18 | FeriS 3 3 3 3 3 3 3 21
19 | Farisman 3 3 4 4 3 4 4 25
20 | Wahyu Heri Setiyawan 3 3 3 2 3 4 3 21
JUMLAH SKOR TOTAL 459
RATA - RATA 22.95
NILAI PERSEN 81.96%




Aspek Kemanfaatan

NO NAMA BUTIR SKOR
1 2 3 4 5 6 7 8
1 Nunung Aji Untara 3 3 3 4 3 3 3 3 25
2 | Anita Dewi S 4 4 3 4 4 4 3 4 30
3 | Bronto Fatkhurohman 4 3 4 3 3 3 3 4 27
4 Panji Bayu P 4 4 3 4 4 3 3 3 28
5 Purwo Adi Wijaya 4 4 3 3 4 4 4 3 29
6 | Yulian Andre Pramono 3 3 3 4 3 4 2 4 26
7 | Jaka Hermawan 3 3 4 3 3 3 4 4 27
8 Subuh Bayu S 3 3 3 4 4 4 4 3 28
9 Rivantoni D 4 3 4 3 4 3 4 4 29
10 | Novian Trianto 3 3 3 3 3 3 3 3 24
11 | Nursanudhi 3 4 3 3 3 4 4 4 28
12 | safitri Nurcahyati 3 3 4 4 3 4 3 4 28
13 | Agus Prayitno 4 4 4 4 3 4 3 3 29
14 | Surahman 4 4 3 4 4 4 3 4 30
15 | AnggaRN 4 4 3 4 4 4 3 4 30
16 | Yusuf N Ashari 3 3 3 4 3 3 3 3 25
17 | Agus Riyanto 3 3 3 3 4 4 4 4 28
18 | FeriS 3 3 3 3 3 3 3 3 24
19 | Farisman 4 3 3 3 4 4 3 3 27
20 | Wahyu Heri Setiyawan 3 4 4 4 4 4 4 4 31
JUMLAH SKOR TOTAL 553
RATA - RATA 27.65
NILAI PERSEN 86.40%




Aspek Isi Materi

NO NAMA BUTIR SKOR
1 2
1 | Nunung Aji Untara 3 3 6
2 | Anita Dewi S 3 2 5
3 | Bronto Fatkhurohman 4 4 8
4 | Panji Bayu P 3 3 6
5 | Purwo Adi Wijaya 3 3 6
6 | Yulian Andre Pramono 3 3 6
7 | Jaka Hermawan 4 4 8
8 | SubuhBayus 3 3 6
9 | RivantoniD 3 3 6
10 | Novian Trianto 3 3 6
11 | Nursanudhi 3 3 6
12 | Safitri Nurcahyati 3 3 6
13 | Agus Prayitno 3 3 6
14 | Surahman 3 2 5
15 | AnggaRN 3 2 5
16 | Yusuf N Ashari 3 3 6
17 | Agus Riyanto 4 4 8
18 | FeriS 3 3 6
19 | Farisman 3 3 6
20 | Wahyu Heri Setiyawan 3 3 6
JUMLAH SKOR TOTAL 123
RATA - RATA 6.15
NILAI PERSEN 76.87%
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Lampiran 14. Hasil Uji Coba I

Aspek Teknis
NO NAMA BUTIR SKOR
1 2 3 4 5 6 7
1 | Adam Zuhdhi 4 4 3 3 3 3 3 23
2 | Agustinus Rino A 3 3 3 3 4 3 3 22
3 | Aluisius Arggo P 3 3 3 4 3 2 3 21
4 | Amura Restu Indrianto 3 3 3 4 4 3 4 24
5 | Arie Sadewa 4 3 3 3 4 3 3 23
6 | Ary Wisnu Herlambang 3 4 3 3 3 3 3 22
7 | Daniel Bagus S 3 3 3 4 3 3 3 22
8 | Desi Lestari 3 3 3 4 3 4 4 24
9 | Dewi Utami 3 3 3 4 4 3 4 24
10 | Dwi Santoso 4 4 3 4 4 3 4 26
11 | Erwin Agustian 4 4 3 3 3 3 4 24
12 | Esa Raditya A M 3 4 3 4 4 4 4 26
13 | Fajar Hutomo Ardiansyah 3 4 3 3 3 3 4 23
14 | Foorlina Putri N 3 3 3 3 3 3 3 21
15 | Heribertus Odi Tri Y 3 4 3 3 3 3 4 23
16 | lip Ferdiyatno 3 3 3 3 3 4 4 23
17 | Iskharida Bayu 3 3 4 3 4 3 4 24
18 | Ita Sulistyani 3 3 3 3 3 4 4 23
19 | Panji Handoyo 3 3 3 2 2 3 3 19
20 | Ridho llhamsyah 4 4 3 4 3 3 3 24
21 | Stepanus Gunawan 4 4 3 4 A 3 4 26
22 | Supriyanto Eka S 3 4 3 3 3 3 3 22
23 | Tomy Roberto 4 4 3 4 3 3 3 24
24 | tri Kharismadi 4 4 3 4 4 3 4 26
25 | Triyo Handoko 3 3 3 3 4 3 4 23
Vivin Syehtiyani Arya
26 | Putri 4 4 3 4 4 4 4 27
27 | Wahyu Tri U 3 3 3 2 3 3 3 20
28 | Yocheka Ade Pratama 4 4 3 4 4 a A 27
29 | Yoga Nur Alfi S 4 4 4 4 4 3 3 26
30 | Yusuf Surya A 3 4 3 4 3 3 4 24
JUMLAH SKOR TOTAL 706
RATA - RATA 23.5333
NILAI PERSEN 84%




Aspek Kemanfaatan

NO NAMA BUTIR SKOR
1 2 3 4 5 6 7 8
1 | Adam Zuhdhi 3 3 3 3 3 3 3 3 24
2 | Agustinus Rino A 3 2 3 4 4 4 2 3 25
3 | Aluisius Arggo P 3 2 3 3 3 4 2 4 24
4 | Amura Restu Indrianto 4 3 3 3 3 4 4 4 28
5 | Arie Sadewa 3 3 3 3 3 4 3 3 25
6 | Ary Wisnu Herlambang | 3 3 4 3 4 3 3 3 26
7 Daniel Bagus S 4 3 2 3 4 3 2 3 24
8 | Desi Lestari 4 3 3 3 3 4 4 3 27
9 | Dewi Utami 4 3 3 3 3 3 4 4 27
10 | Dwi Santoso 3 3 3 3 3 4 3 3 25
11 | Erwin Agustian 3 3 4 3 3 3 4 3 26
12 | Esa Raditya A M 4 3 3 3 3 4 3 3 26
13 | Fajar Hutomo Ardiansyah 3 4 3 3 4 3 4 4 28
14 | Foorlina Putri N 3 2 3 3 2 3 3 3 22
15 | Heribertus Odi Tri Y 4 3 4 4 4 4 3 4 30
16 | lip Ferdiyatno 4 3 3 3 3 4 4 2 26
17 | Iskharida Bayu 4 3 3 3 3 4 4 3 27
18 | Ita Sulistyani 3 3 3 3 3 3 2 3 23
19 | Panji Handoyo 3 3 3 3 3 3 2 3 23
20 | Ridho llhamsyah 4 3 3 3 4 4 3 3 27
21 | Stepanus Gunawan 3 3 3 3 4 3 3 3 25
22 | Supriyanto Eka S 4 3 3 4 3 3 3 4 27
23 | Tomy Roberto 4 3 3 3 3 4 3 4 27
24 | tri Kharismadi 3 3 3 3 4 3 3 3 25
25 | Triyo Handoko 4 3 4 4 3 4 3 3 28
Vivin Syehtiyani Arya
26 | Putri 3 3 3 4 3 4 3 4 27
27 | Wahyu Tri U 3 2 3 3 3 4 2 3 23
28 | Yocheka Ade Pratama 3 3 3 4 3 4 3 4 27
29 | Yoga Nur Alfi S 3 3 3 3 3 3 3 3 24
30 | Yusuf Surya A 3 3 3 3 3 3 2 3 23
JUMLAH SKOR TOTAL 769
RATA - RATA 25.63333
NILAI PERSEN 80.10%




Aspek Isi Materi

BUTIR

NO NAMA SKOR
1 | Adam Zuhdhi 3 3 6
2 | Agustinus Rino A 2 3 5
3 | Aluisius Arggo P 3 4 7
4 | Amura Restu Indrianto 3 3 6
5 | Arie Sadewa 3 4 7
6 | Ary Wisnu Herlambang 3 3 6
7 | Daniel Bagus S 3 4 7
8 | Desi Lestari 3 4 7
9 | Dewi Utami 4 4 8
10 | Dwi Santoso 3 3 6
11 | Erwin Agustian 3 3 6
12 | Esa Raditya A M 3 3 6
13 | Fajar Hutomo Ardiansyah 4 4 8
14 | Foorlina Putri N 3 3 6
15 | Heribertus Odi Tri Y 3 3 6
16 | lip Ferdiyatno 3 3 6
17 | Iskharida Bayu 3 4 7
18 | Ita Sulistyani 3 3 6
19 | Panji Handoyo 3 3 6
20 | Ridho llhamsyah 3 3 6
21 | Stepanus Gunawan 4 3 7
22 | Supriyanto Eka S 4 4 8
23 | Tomy Roberto 4 3 7
24 | tri Kharismadi 3 3 6
25 | Triyo Handoko 3 3 6
26 | Vivin Syehtiyani Arya Putri 3 3 6
27 | Wahyu Tri U 3 3 6
28 | Yocheka Ade Pratama 3 3 6
29 | Yoga Nur Alfi S 4 3 7
30 | Yusuf Surya A 4 3 7
JUMLAH SKOR TOTAL 194
RATA - RATA 6.466667
NILAI PERSEN 80.80%




