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ABSTRAK

PENGEMBANGAN MEDIA PEMBELAJARAN BERBASISKOMPUTER
UNTUK MATA DIKLAT MENGOPERASIKAN MESIN CNC DASAR
DI SMK NEGERI 2 DEPOK SLEMAN
YOGYAKARTA
oleh:

Amru Salam Riyadi
NIM. 095032405002

Penelitian inibertujuan: (1) merancang dan membuadia pembelajari
dengarsoftwarePowepoint pada mata diklat Mengoperasikan Mesin CNC ¢
(2) menghasilkan produlsoftware pembelajararPowerpointuntuk mata dikla
Mengoperasikan Mesin CNC Dasdi SMK N 2 Depok dalam bentuk CD ya
layak untuk diterapkan sebagai media pembele.

Penelitian ini menggunakan pendekatan penelitiamg@mbanga
(Research and Developnt) yang dilakukan diurusan Teknik Pemesinan S\
Negeri 2 DepokSlemanYogyakarta, dalam waktu endnulan, mulai dari bula
September 2018ampai dengabulan Maret 2011. Obk penelitian ini berup
pengembangan media pembelajadenganPowerpointpadamatadiklat diklat
Mengoperasikan Mesin CNC dasar -2A. Pengumpulan data dilakuk
menggunakatkuesioner (angkeidan soal tespfetest & poste$. Teknik analisis
data dilakukaé€menggunakaianalisis deskriptif kualitatif, danji coba penerapa
media dilakukan dengacara membandingkan hagtetest & poste: dari dua
kelompok yang menggunakan mePowerpointdan yang tidak menggunak
mediaPowerpoint.

Hasil penelitian ini adalah media pembelajaran darPoweipoint yang
dikemas dalam sebuaCD (compact disg sedangkan tahapan rancan
pengembangan media yanilakukan yaitu: (1)menetapkan mata pelajaran y:
akan dikembangka medianya; (2 melakukan penelitian pendahuli; (3)
pembuatan desasoftware, (4) pengumpulan baha(b) mengembangkan bent
produk; (6) validasoleh ahli media dan ahli materi; (7) anali¢ (8) revisi /revisi
produk awal; (9uji cobakelompok kecil; (10) analisis hasiji cobz kelompok
kecil; (11) revisi I; (12) uji coba kelompok bes: (13) analisis hal uji kelompok
besar; (14) uji efekfitas/penerape;, dan (15) produk akhitMedia pembelajaran
dinyatakan layakberdasarkan ji kelayakan menurut ahli media pembelaja
dengampersentase total sebe86,6%, ahli materi denggrersentase total sebe:
92,5%, penilaianguru mata diklatdengan peentase total85%, hasil uji
kelompok kecildengai persentase total sebesar 81% dan ujaé@bompok besar
dengan pesentase total sebes84,@6. Media pembelajaran dengPowerpoint
ini telah teruji keefektifannya untuk meningkatkarestasi blajar siswasebesar
162,1%. Dari hasil uji di atas dapat disimpulkan bal media pembelajare
denganPowerpoint yang dikembangkan layak digunakaebagai pendukur
pembelajararuntuk mata diklat Mengoperasikan Mesin CNC dasa-2A dan
efektif untukmeningkatkan prestasi belajar sis

Kata kunci :Media Pembelajari, Powerpoint,danMengoperasikan Mesin CN
dasar T\-2A
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BAB |
PENDAHULUAN

A. Latar Belakang Masalah

Menjadi bangsa yang maju merupakan cita-cita yagumidicapai oleh
setiap negara di dunia. Salah satu faktor yang olemdy bagi kemajuan
suatu bangsa adalah pendidikan. Begitu pentingreradigikan, sehingga
suatu bangsa dapat diukur apakah bangsa itu mau @tundur oleh
pendidikan, sebab pendidikan merupakan proses nangenerasi penerus
bangsa. Apabilaoutput dari proses pendidikan ini gagal maka sulit
dibayangkan bagaimana dapat mencapai kemajuan. Baty bangsa yang
ingin maju, pendidikan harus dipandang sebagai aelkebutuhan sama
halnya dengan kebutuhan-kebutuhan lainnya sepanilasg, pangan, dan
papan. Namun, sangat miris rasanya melihat kopeisdidikan di Indonesia
saat ini. Berbagai masalahpun timbul, mulai daraisa yang tidak memadai,
membengkaknya anak putus sekolah, kurikulum yangngseberganti,
ketidakprofesionalan para pendidik, sampai kepidrageserta didik yang
jauh dari yang diharapkan.

Dunia pendidikan saat ini semakin berkembang, lg@ibanacam
pembaharuan dilakukan agar dapat meningkatkan thsatlan kuantitas
pendidikan. Untuk meningkatkan kualitas pendidikdiperlukan berbagai
terobosan, baik dalam pengembangan kurikulum, siopambelajaran, dan
pemenuhan sarana serta prasarana pendidikan. dmnkgkatkan prestasi

belajar siswa, maka guru dituntut untuk membuath@dajaran menjadi lebih



inovatif yang mendorong siswa dapat belajar seocatamal baik di dalam
belajar mandiri maupun didalam pempelajaran diskdl@ovasi model-model
pembelajaran sangat diperlukan dan sangat mendesakama dalam
menghasilkan model pembelajaran baru yang dapatoeréan hasil belajar
lebih baik, peningkatan efisiensi dan efektivitasmpelajaran menuju
pembaharuan.

Usaha untuk mencapai tujuan proses belajar mengigp@ngaruhi
beberapa faktor. Faktor yang pertama adalah pedidikaitu sendiri, pengajar
(guru), fasilitas, lingkungan, media pendidikant@emetode pembelajaran
yang digunakan. Pada kurikulum KTSP peserta didilardpakan mampu
mengembangkan potensi dalam dirinya untuk memekebutuhan dan
tuntutan lingkungan. Peserta didik dalam prosesjdéretibantu oleh seorang
guru, tugas guru ialah membantu, membimbing damfamglitasi peserta
didik untuk mencapai tujuannya. Adapun untuk kedaan proses belajar
mengajar guru dapat menggunakan media bantu, nbeditu dapat berupa
model, buku teks, film transparansi, kaset videedia berbasis komputer dan
lainnya. Didalam proses belajar mengajar supayéatiEfmaka diperlukan
suatu metode yang sesuai dengan karakter pesdika miata pelajaran yang
disampaikan, suasana dan prasarana penunjang.

SMK merupakan salah satu lembaga pendidikan yang
bertanggungjawab untuk menciptakan sumber daya sraryang memiliki
kemampuan, keterampilan dan keahlian, sehingga sdohwa dapat

mengembangkan kinerja apabila terjun dalam dunif.k@endidikan SMK



bertujuan meningkatkan kemampuan siswa untuk dapagembangkan diri
sejalan dengan perkembangan ilmu pengetahuan,légkigan kesenian, serta
menyiapkan siswa untuk memasuki lapangan kerjandamgembangkan sikap

profesional.

Siswa SMK 2 Depok memiliki potensi yang cukup bagdsl itu
dikarenakan pada saat seleksi penyaringan masuk SMRK Depok,
diberlakukan sangat ketat. Siswa yang bisa diterdhSMK N 2 Depok
sebagai peserta didik tidak hanya siswa yang miemilai dan prestasi yang
cukup bagus, akan tetapi ada seleksi fisik sepiaggi badan, kondisi fisik
(apakah ada tato, tindik dan cacat fisik) dan kaetehsiswa.

Potensi yang dimiliki para siswa tidak menjamin hasilnya visi
pendidikan di SMK N 2 Depok. Keberhasilan suatudodikan tidak hanya
tergantung pada potensi peserta didik saja, akapitenencakup beberapa
faktor lain, yaitu: faktor pengajar (guru), faslt lingkungan, media
pendidikan serta metode pembelajaran yang digun&kastasi belajar siswa
merupakan salah satu indikator dari keberhasilamdigé&kan di sekolah.
Rendahnya prestasi belajar siswa tidak hanya termggnpada siswa itu
sendiri, akan tetapi ada faktor lain yang mempargaya. Kurangnya
motivasi belajar siswa sering kali menjadi penyebabdahnya nilai dan
prestasi siswa. Siswa yang tidak mempunyai semdmglajar meyebabkan
siswa kurang dapat menerima dan memahami mategi ggampaikan guru

dan pada akhirnya menyebabkan nilai ujian siswdaien



Guru di SMK N 2 Depok secara umum memiliki kualiteskup
bagus. Mayoritas guru adalah lulusan Strata Safl) (falam bidangnya
masing-masing. Ada tiga kelompok guru yang adaMiKN 2 Depok, yaitu
guru normatif, adaptif dan produktif. Kelompok gurarmatif mengajarkan
mata pelajaran yang bersiat norma, yaitu: PKN dandRlikan Agama.
Kelompok guru adaptif mengajarkan mata pelajarangybhersifat umum,
seperti: Bahasa Indonesia, Bahasa Inggris, Matkeakiuatan lokal dll.
Kelompok guru produktif mengajarkan mata diklat gdwersifat kejuruan,
misalnya: Pemesinan, Fabrikasi, Kerja Bangku, Mpegasikan Mesin CNC

Dasar, dan lain-lain.

Guru sebagai salah satu fasilitator dalam duniaigé@n khususnya
di sekolah sering kali belum dapat bekerja sebag@@mestinya. Hal itu
ditandai dengan kegiatan pembelajaran dikelas bdlisa dikelola dengan
baik. Guru mempunyai peran yang dominan dan terktif sehinga
menyababkan siswa menjadi pasif dan diam. Penyampaateri oleh guru
belum didukung dengan media pembelajaran yang bagisngga kurang
menumbuhkan rangsangan semangat belajar siswa.

Jurusan Teknik pemesinan pada awal berdirinya SMKIDepok
Sleman/STM Pembangunan Yogyakarta terus mengalarkembangan
serta memiliki ruang pendukung untuk pengajaran gaaktik yang
memadai. Di jurusan teknik pemesinan tiap benditehgkapi dengan ruang
teori untuk menunjang kegiatan KBM. Selain ituwdiysan ini terdapat ruang

perpustakaan untuk belajar siswa.



Perpustakan merupakan tempat dan sarana sebaafaissail sumber
belajar di sekolah. Sebagai tempat dan sumber dbglgjerpustakan
hendaknya memiliki kumpulan buku dan materi yangutlihkan disekolah
untuk kegiatan pembelajaran. Selain itu perpustakeaus dapat menarik
minat belajar siswa. Untuk dapat menarik minat jbelasiswa hendaknya
diperpustakaan tidak hanya berisi kumpulan bukugduhaan diktat, akan
tetapi harus dilengkapi dengan media lain yang tdagmumbuhkan minat
belajar siswa, misalnya: Komputer, media pembedajdrerbasis komputer,

CD pembelajaran interaktif , dan lain-lain.

SMK N 2 Depok merupakan sekolah kejuruan yang nagkam
KTSP, sehingga dalam penyusunan rencana dan pesmgdtyuan, isi dan
bahan pelajaran serta cara penggunaannya disugeim SMK itu sendiri.
SMKN 2 Depok khususnya Jurusan Teknik Mesin tertlapata diklat
Mengoperasikan Mesin CNC Dasafesin CNC adalah suatu mesin yang
dikontrol oleh computer dengan menggunakan bahasaemk (perintah
gerakan yang menggunakan angka dan huruf ). Meki@ @ngkat dasar
yang ada pada saat ini dibagi menjadi dua kelomyaiky mesin CNCTwo
Axis atau yang lebih dikenal dengan mesin buathe machinejlan mesin
CNC three axis atau yang lebih dikenal dengan mesin frémilling
machine)

Observasi awal di SMK N 2 Depok Sleman dilakukandagphulan
September 2010. Dari hasil observasi diperoleh datava prestasi belajar

siswa pada mata diklat Mengoperasikan Mesin CNC aDandah.



Rendahnya prestai belajar siswa desebabkan kafBnlairangnya motivasi
siswa untuk belajar mengikuti proses belajar mergdj dalam kelas; (2)
kurangnya perhatian atau konsentrasi siswa terhapgapyang disampaikan
oleh guru; (3) penyampain materi oleh guru kuraglgsj sehingga siswa
kurang menangkap materi pelajaran; (4) penuliséa-kata dan gambar dari
guru sebagai visualisasi materi pelajaran kuralag;j€5) peran guru sebagai
fasilitator dan moderator bagi terciptanya situasajar yang kondusif bagi
siswa belum dilaksanakan secara optimal; (6) sebdggsar guru mengajar
masih menggunakan metode ceramah dan menulis pgmn dulis yang
tidak melibatkan siswa secara aktif; (7) belum gdamedia pembelajaran
berbasis komputer yang sesuai untuk mata diklat gdeerasikan Mesin
CNC Dasar, sehingga tujuan kompetesi dasar dan Kyavig telah

ditetapkan tidak dapat tercapai

Media pendidikan sebagai salah satu sarana menkagkamutu
pendidikan sangat penting dalam proses pembelaj@amggunaan media
pendidikan dapat mempertinggi proses belajar sidalam poses belajar
mengajar yang pada gilirannya dapat mempertinggil haelajar yang
dicapainya. Ada beberapa alasan, mengapa mediaidpemd dapat
mempertinggi prestasi belajar siswa. Alasan bemkendengan manfaat
media pendidikan adalah: (1) Pengajaran akan leleiharik perhatian siswa
sehingga dapat menumbuhkan motivasi belajar si&yaBahan pengajaran
akan lebih jelas maknanya sehingga dapat lebihhdipaoleh para siswa,

dan memungkinkan siswa menguasai tujuan pengajeain baik; (3)



Metode mengajar akan lebih bervariasi, tidak semetta komunikasi verbal
melalui penuturan kata-kata oleh guru, sehinggaasteddak bosan dan guru
tidak kehabisan tenaga, apalagi bila guru mengajauk setiap jam
pelajaran; (4) Siswa lebih banyak melakukan kegidtelajar, sebab tidak
hanya mendengarkan uraian guru, tetapi juga aksivitain seperti
mengamati, melakukan, mendemonstrasikan dan leanNéedia pendidikan
dapat berupa model/alat peragawchart tabel-tabel, dan media berbasis
komputer.

Kemajuan ilmu pengetahuan dan teknologi yang sapgaat dan
bersifat global. Dewasa ini memaksa penyelenggaadigikan untuk
meningkatkan kualitas pendidikan dan pembelajarasegara terus-menerus
untuk menghasilkan lulusan yang berkualitas. Eaballasi saat ini yang
ditandai oleh semakin meluasnya penggunaan tekinkbmgputer di hampir
seluruh segi kehidupan, khususnya di bidang pekatidi Media berbasis
komputer dapat menggabungkan berbagai macam maitkaubtuk tujuan
pembelajaran atau bukan. Keragaman media ini ntetgks, gambar, audio,
video, animasi bahkan simulasi. Media berbasis kderp merupakan
kombinasi tiga elemen yaitu suara, gambar dan &&a kombinasi dari
paling sedikit dua medimput atauoutputdari data, media ini dapat berupa
audio, animasi,videq teks, grafik dan gambar atau merupakan alat yang
dapat menciptakan presentasi yang dinamis dan akiier yang
mengkombinasikan teks, grafik, animashjudio dan gambar videa

Memanfaatkan kemajuan teknologi informasi dan kakasi (Information



B.

and Communication Technology - [CKhususnya teknologi komputer dalam
kegiatan pembelajaran diharapkan dapat membantueoatkan masalah
belajar yang dihadapi.

Berdasarkan uraian tersebut maka diharapkan peragygyab media
pengajaran berbasis komputer dapat mengatasi paahas rendahnya
prestasi belajar siswa pada mata diklat Mengogeradvlesin CNC Dasar.
Selain itu, penggunaan media berbasis komputer padda diklat
Mengoperasikan Mesin CNC Dasar di SMK dapat dijadikalternatif
memperbaiki mutu pembelajaran mata diklat Mengagikan Mesin CNC

Dasar.

Identifikas Masalah
Berdasarkan pada uraian latar belakang di ateest déigentifikasi
beberapa permasalahan yang terjadi di SMK N 2 Detidklam proses

belajar mengajar sebagai berikut :

1. Kurangnya motivasi siswa untuk belajar mengikptoses belajar
mengajar di dalam kelas.

2. Kurangnya perhatian atau konsentrasi siswa taphadpa yang
disampaikan oleh guru.

3. Penyampaian materi oleh guru kurang jelas sehingigwa kurang
menangkap materi pelajaran.

4. Penulisan kata-kata dan gambar dari guru sebagaalisasi materi

pelajaran kurang jelas.



5. Peran guru sebagai fasilitator dan moderator bagiptanya situasi
belajar yang kondusif bagi siswa belum dilaksanaeara optimal.

6. Sebagian besar guru mengajar masih menggunakamate dan menulis
pada papan tulis yang tidak melibatkan siswa seaidifa

7. Masih banyak guru yang belum menguasai dan merggn media
pembelajaran dalam proses belajar mengajar.

8. Belum adanya media pembelajaran berbasis kompatey sesuai untuk
mata diklat Mengoperasikan Mesin CNC Dasar.

9. Media pembelajaran berbasis komputer untuk maraligasikan
konsep-konsep teori dan praktek Mata diklat Mengagikan Mesin
CNC Dasar belum banyak dikembangkan oleh guru. INysa
penggunakan media pembelajaran menggunakan int&Denultimedia
interaktif, video pembelajaran, dan media berbasiemputer
menggunakasoftware Powerpoint.

10. Masih terbatasnya produk media pembelajaran panigasis komputer
untuk Mata diklat Mengoperasikan Mesin CNC Dasar.

11. Belum banyak diketahui secara meluas bagaimar@ansengembangkan
media pembelajaran yang berbasis komputer khusumgagunakan

software Powerpoint.

C. Pembatasan Masalah
Berdasarkan pada latar belakang dan identifikasialeadidapat konsep
media yang sesuai dengan kebutuhan serta mudaim gatses pembuatan

dan penggunaannya yaitu dengan menggunakaftware Powerpoint
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Berdasarkan hal tersebut maka permasalahan habgtasii pada masalah
Pengembangan Media Pembelajaran Berbasis Komputnggunakan
software Powerpointuntuk mata diklat Mengoperasikan Mesin CNC Dasar

CNC TU 2A.

D. Rumusan Masalah
Berdasarkan pembatasan masalah di atas, maka munmgsalah
pada penelitian ini adalah sebagai berikut:
1. Bagaimana mengembangkaoftware Powerpointpada Mata diklat
Mengoperasikan Mesin CNC Dasar di SMK N 2 Depok ?
2. Apakah produksoftware pembelajaranPowerpoint untuk Mata diklat
Mengoperasikan Mesin CNC Dasar dalam bentuk CD yang

dikembangkan, layak untuk diterapkan sebagai maehabelajaran ?

E. Tujuan Pendlitian
Tujuan dari penelitian dan pengembangan ini adalah

1. Mengetahui prosedur atau langkah pengembasgfanarepembelajaran
mata diklat Mengoperasikan Mesin CNC Dasar di SMK2NDepok
dengan menggunakaoftware Powerpointyang layak untuk diterapkan
sebagai media pembelajaran (berfungsi sebagaimastinya) sebagai
sumber belajar.

2. Menghasilkan produlsoftware pembelajaranPowerpoint untuk mata

diklat Mengoperasikan Mesin CNC Dasar di SMK N 2pble dalam
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bentuk CD yang layak untuk diterapkan sebagai medmbelajaran

(berfungsi sebagaimana mestinya) sebagai sumbkegabel

F. Manfaat Penelitian
Manfaat yang diharapkan pada penelitian dan pengegan ini
adalah sebagai berikut:
1. Secara Teoritik
a. Bagi Siswa
1) Membantu meningkatkan motivasi dan prestasi a&elajswa,
terutama pada pembelajaran mata diklat Mengoperadikesin
CNC Dasar di SMK N 2 Depok.
2) Membantu memperjelas dalam memahami materi yang
disampaikan mengenai mata diklat MengoperasikanriviesIC
Dasar di SMK N 2 Depok.
3) Meningkatkan pemanfaatanftwarekomputer bagi pembelajaran
untuk siswa SMK.
b. Bagi Guru
1) Menambah wawasan guru terhadap alternatif mesh#bplajaran
yang menarik dan bermanfaat bagi kegiatan pembeaifaja
2) Meningkatkan motivasi guru untuk memanfaatkan imed

pembelajarafowerpoint.
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2. Secara Praktik
a. Bagi Siswa

1) Mendapatkan pengalaman yang menarik dalam belaga
diklat Mengoperasikan Mesin CNC Dasar melalui media
pembelajaraPowerpoint.

2) Meningkatkan motivasi siswa untuk lebih giat palakarena
kemudahan yang didapat dalam mempelajari matera mikiat
Mengoperasikan Mesin CNC Dasar Meningkatkan penasaufia
software komputer bagi pembelajaran untuk siswa SMK N 2
Depok Sleman.

b. Bagi Guru

1) Sebagai alat bantu mengajar mata diklat Mengspena Mesin
CNC Dasar di SMK N 2 Depok Sleman.

2) Merangsang kreativitas guru dalam mengembangkatinmedia
pembelajaran.

c. Bagi Sekolah

1) Menambah koleksi media pembelajaran yang dapatglinakan
sewaktu-waktu bagi pembelajaran di kelas maupurbptjaran
individu di perpustakaan.

2) Meningkatnya motivasi siswa dalam belajar damingkatnya
kualitas siswa di sekolah yang berdampak pada rgkainya

kualitas sekolah.
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3) Memotivasi stakeholdersekolah untuk mengembangkan media
pembelajaranPowerpoint baik untuk kegiatan pembelajaran

secara klasikal maupun individu.



BAB |1
KAJIAN PUSTAKA
A. Deskrips Teori
1. Pendlitian Pengembangan

Metode penelitian dan pengembang&egearch & Developmeént
adalah metode penelitian yang digunakan untuk mesiggan produk
tertentu dan menguji keefektifan suatu produk. R#sre pengembangan
merupakan “jembatan” antara penelitian daflaasic rsearch)dengan
penelitian terapar(applied research)dimana penelitian dasar bertujuan
untuk ‘to discover new knowledge about fundamental fenamean
applied research bertujuan untuk menemukan pengetahuan yang secara
praktis dapat diaplikasikan. Penelitian pengembangga bertujuan untuk
menemukan, mengembangkan dan memvalidasi suatukprod

Pada umumnya penelitian R & D bersifangitudinal (beberapa
tahap). Untuk dapat menghasilkan produk tertengurdikan penelitian
yang bersifat analisis kebutuhan dan untuk mengegfektifan produk
tersebut supaya dapat berfungsi di masyarakat R@ag and Gall (1983
773) menyatakan One way to brigde the gap between research and
practice in education is to Research & Developmeastuk penelitian
analisis kebutuhan sehingga mampu dihasilkan progakg bersifat
hipotetik sering digunakan metode penelitian dafzasic research)

Selanjutnya untuk menguji produk yang masih bergifpotetik tersebut,

14
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digunakan eksperimen ataction research Setelah produk teruji, maka

produk tersebut dapat diaplikasikan di masyarakat.

. Teori belgjar yang mendukung Pengembangan Media Pembelajaran
Berbasis Komputer (PBK)

Tujuan pendidikan, termasuk tujuan pembelajarara gekekatnya
adalah diperolehnya perubahan tingkah laku individerubahan tersebut
merupakan akibat dari perbuatan belajar, bukangselakibat kematangan
(Nana Sudjana, 1991: 2). Studi yang membahas tind&lu belajar,
Psikologi belajar meletakan dasar-dasar lahirnyai teelajar yaitu teori
yang berusaha menjawab dan menjelaskan pertanysangapa dan
bagaimana terjadi perubahan tingkah laku pada ichaliv

Ada beberapa teori yang mendukung PBK yaitu: (a)riTe
Behauvioristik; (b) Teori Kognitif; dan (c) Teori Katruktivisme.

a. Teori Behavioristik

Teori belajar behavioristik adalah sebuah teorigyditetuskan
oleh Gage dan Berliner tentang perubahan tingkahdabagai hasil dari
pengalaman. Teori ini lalu berkembang menjadi alpaikologi belajar
yang berpengaruh terhadap arah pengembangan teaori pdaktik
pendidikan dan pembelajaran yang dikenal sebaganabehavioristik.
Aliran ini menekankan pada terbentuknya perilakngytampak sebagai
hasil belajar.

Thorndike, salah seorang penganut paham behaikorist

menyatakan bahwa belajar merupakan peristiwva tarkeya asosiasi-
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asosiasi antara peristiwa-peristiwa yang disebotusis (dengan respon
yang diberikan atas stimulus tersebut. Pernyata&orntike ini
didasarkan pada hasil eksperimennya di laboratoyamg menggunakan
beberapa jenis hewan seperti kucing, anjing, mongein ayam.
Menurutnya, dari berbeagai situasi yang diberikeeker hewan akan
memberikan sejumlah respon, dan tindakan yang dapdentuk
bergantung pada kekuatan koneksi atau ikatan-ikatégara situasi dan
respon tertentu. Kemudian ia menyimpulkan bahwausetimgkah laku
manusia baik pikiran maupun tindakan dapat diaisatislam bagian-
bagian dari dua struktur yang sederhana, yaituustisndan respon.
Dengan demikian, menurut pandangan ini dasar fagjadelajar adalah
pembentukan asosiasi antara stimulus dan respon.

Teori belajar behaviorisme adalah perubahan tinglkaku
setelah terjadi proses belajar dalam diri siswariTeelajar behavioristik
mengandung banyak variasi dalam sudut pandangdapdPgelopor
pendekatan behavioristik pada dasarnya berpegad@ Bayakinan
bahwa banyak perilaku manusia merupakan hasil suatses belajar
dan oleh karena itu, dapat diubah dengan belajar. liBehavioristik
berpangkal pada beberapa keyakinan tentang marntabatisia, yang
sebagian bersifat falsafah dan sebagian lagi bakqusikologis, yaitu:

1) Manusia mempunyai potensi untuk bertingkah laéik latau buruk,

benar atau salah. Berdasarkan bekal keturunan idgkuhgan,
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terbentuk pola-pola tingkah laku yang menjadi cin-khas dari
kepribadiannya.

2) Manusia mampu untuk berefleksi atas tingkah Igkursendiri,
menangkap apa yang dilakukannya dan mengatur seteontrol
perilakunya sendiri.

3) Manusia mampu untuk memperoleh dan membentukirsgrada-
pola tingkah laku yang baru melalui proses belajar.

4) Manusia dapat mempengaruhi perilaku orang laim dianya pun
dipengaruhi oleh perilaku orang lain.

Belajar menurut psikologi behavioristik adalah su&bntrol
instrumental yang berasal dari lingkungan. Belaidaknya seseorang
bergantung kepada faktor-faktor kondisional yandgedkan oleh
lingkungan. Oleh karena itu, teori ini juga dikendéngan teori
conditioning (Ista.http://itsnasahma.blogspot.com/2011/02as0siasi-
stimulus-respon-oleh.html, diakses 02 Oktober 2010)

. Teori Kognitif

Teori belajar kognitif atau disebut juga tembservational
learning adalah sebuah teori belajar yang relatif masih baru
dibandingkan dengan teori-teori belajar lainnya.rbBda dengan
penganut Behaviorisme lainnya, Bandura memandan{aiRe individu
tidak semata-mata refleks otomatis atas stimuleR nd), melainkan
juga akibat reaksi yang timbul sebagai hasil ikgrantara lingkungan

dengan skema kognitif individu itu sendiri. Prinsi@sar belajar menurut
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teori ini, bahwa yang dipelajari individu terutardalam belajar sosial

dan moral terjadi melalui peniruafimitation) dan penyajian contoh

perilaku (modeling). Teori ini juga masih memandang pentingnya
conditioning Melalui pemberianreward dan punishment seorang
individu akan berfikir dan memutuskan perilaku absnana yang perlu
dilakukan.

Teori belajar sosial Bandura menunjukkan pentingyases
mengamati dan meniru perilaku, sikap dan reaksiseorang lain. Teori
ini menjelaskan perilaku manusia dalam, konteksraktsi timbal balik
yang berkesinambungan antara kognitif, perilaku da@ngaruh
lingkungan.

Faktor-faktor yang berproses dalam belajar obseadalah:

1) Perhatian (atensi), mencakup peristiwa penirdar{ya kejelasan,
keterlibatan perasaan, tingkat kerumitan, kelazinmdai fungsi) dan
karakteristik pengamat (kemampuan indra, minatsqusi, penguatan
sebelumnya.

2) Penyimpanan atau proses mengingat, mencakup pedgkodean
simbolik, pengorganisasian pikiran, pengulangarbsinpengulangan
motorik.

3) Reproduksi motorik, mencakup kemampuan fisik, &empuan
meniru, keakuratan umpan balik.

4) Motivasi, mencakup dorongan dari luar dan penggean terhadap diri

sendiri.
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Selain itu juga harus diperhatikan bahwa faktor ehoatau

teladan mempunyai prinsip-prinsip sebagai berikut:

1)

2)

3)

Tingkat tertinggi belajar dari pengamatan dipehnoldengan cara
mengorganisasikan sejak awal dan mengulangi parilagcara
simbolik kemudian melakukannya. Proses mengingan &bih baik

dengan cara mengkodekan perilaku yang ditiru kanddtata-kata,
tanda atau gambar daripada hanya observasi sederfi@amya

melihat saja). Sebagai contoh: belajar gerakan dari instruktur

membutuhkan pengamatan dari berbagai sudut yaramtdilcermin

dan langsung ditirukan oleh siswa pada saat it@.juWemudian

proses meniru akan lebih terbantu jika gerakan jtaya didukung

dengan penayangan video, gambar atau intruksi g&os dalam

buku.

Individu lebih menyukai perilaku yang ditiru jilsiesuai dengan nilai
yang dimilikinya.

Individu akan menyukai perilaku yang ditiru jikeodel atau panutan,
tersebut disukai dan dihargai dan perilakunya merygiunilai yang

bermanfaat.

Karena melibatkan atensi, ingatan dan motivastj t®andura

dilihat dalam kerangka teori behavior-kognitif. Tiedelajar sosial

membantu memahami terjadinya perilaku agresif danyimpangan

psikologi dan bagaimana memodifikasi perilaku. T&andura menjadi
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dasar dari perilaku pemodelan yang digunakan dalaenbagai
pendidikan secara masal.
(Alfan. http://alfaned.blogspot.com/2008/09/teasml-bandura.html,

diakses 02 Oktober 2010).
. Teori Konstruktivisme.

Pembentukan pengetahuan menurut konstruktivistik
memandang subyek aktif menciptakan struktur-strukognitif dalam
interaksinya dengan lingkungan. Dengan bantuarktsirikognitifnya
ini, subyek menyusun pengertian realitasnya. lR&r&ognitif akan
terjadi sejauh realitas tersebut disusun melalwksir kognitif yang
diciptakan oleh subyek itu sendiri. Struktur kogngenantiasa harus
diubah dan disesuaikan berdasarkan tuntutan lirggkumian organisme
yang sedang berubah. Proses penyesuaian diri itesgrhra terus
menerus melalui proses rekonstruksi.

Yang terpenting dalam teori konstruktivisme adaladhwa
dalam proses pembelajaran, peserta didik yang haresdapatkan
penekanan. Merekalah yang harus aktif mengembang&agetahuan
mereka, bukan pembelajar atau orang lain. Merekag yaarus
bertanggung jawab terhadap hasil belajarnya. Peaekaelajar siswa
secara aktif ini perlu dikembangkan. Kreativitas #aaktifan siswa akan
membantu mereka untuk berdiri sendiri dalam kehadupognitif siswa.

Belajar lebih diarahkan padaxperimental learningyaitu

merupakan adaptasi kemanusiaan berdasarkan pergallomkrit di
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laboratorium, diskusi dengan teman sekelas, yangnud&n

dikontemplasikan dan dijadikan ide dan pengembargarsep baru.
Karenanya aksentuasi dari mendidik dan mengajak tieifokus pada si
pendidik melainkan pada pembelajaran.

Beberapa hal yang mendapat perhatian pembelajaran
konstruktivistik, yaitu: (1) mengutamakan pembeiafayang bersifat
nyata dalam konteks yang relevan; (2) mengutamagkases; (3)
menanamkan pembelajaran dalam konteks pengalansal; stan (4)
pembelajaran dilakukan dalam upaya mengkonstrgsggiaman.

Hakikat pembelajaran konstruktivistik oleh Brooksalaim
Dongeng mengatakan bahwa pengetahuan adalaiobjective bersifat
temporer, selalu berubah, dan tidak menentu. Beldijthat sebagai
penyusunan pengetahuan dari pengalaman konkrivjtaktkolaboratif,
dan refleksi serta interpretasi. Mengajar beragnata lingkungan agar
siswa termotivasi dalam menggali makna serta meggha
ketidaktentuan. Atas dasar ini maka si pelajar akamiliki pemahaman
yang berbeda terhadap pengetahuan tergantung padal@gmannya, dan
perspektif yang dipakai dalam menginterpretasikannyShofyan.

http://community.um.ac.id, diakses 02 Oktober 2010)

3. Definisi, Posisi, Fungsi, dan Manfaat Media Pembelajaran
a. Definisi Media Pembelajaran
Dalam setiap kehidupan bermasyarakat diperlukanukdaasi

untuk menyampaikan informasi. Setiap bentuk komasiiknemerlukan
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media untuk menyampaikan pesan dari pengirim kepael@erima.

Banyak batasan yang diberikan orang tentang mAdsiasi Teknologi

dan Komunikasi Pendidikan A¢sociation of Education and
Comunication Technolog&ECT) di Amerika misalnya, membatasi
media sebagai segala bentuk dan saluran yang digmnnarang untuk

menyalurkan pesan atau informasi. Gagne (1970) atakgn bahwa
media adalah berbagai jenis komponen dalam lingkoirgjswa yang

dapat merangsangnya untuk belajar.

National Education Associatioseperti dikutip AECT (1979)
mendefinisikan media dalam lingkup pendidikan sebaggala benda
yang dapat dimanipulasikan, dilihat, didengar, débatau dibicarakan
beserta instrumen yang dipergunakan untuk kegitgesebut (Miarso,
2004: 457). Media pembelajaran merupakan saranzk unemberikan
rangsangan bagi si pelajar supaya proses belajadit¢Miarso, 2004:
458).

Kata media merupakan bentuk jamak dari kata medium.
Medium dapat didefinisikan sebagai perantara asggntar terjadinya
komunikasi dari pengirim menuju penerima. Mediaupakan salah satu
komponen komunikasi, yaitu sebagai pembawa pesarkalaunikator
menuju komunikan. Menurut Arief S. Sadiman (2003: Bengertian
media adalah perantara atau penghantar pesan elagiri;m kepada

penerima pesan.
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Istilah pembelajaran digunakan untuk menunjukkammhas
pendidikan yang dilaksanakan secara sengaja, dehgaan yang
ditetapkan sebelum proses dilaksanakan, serta ye@ksanaannya
terkendali. Pembelajaran adalah proses interakserfze didik dengan
pendidik dan sumber belajar pada suatu lingkung#ajdr.Pembelajaran
juga dapat diartikan sebagai bantuan yang dibeniedidik agar dapat
terjadi proses pemerolehan ilmu dan pengetahuaiguasaan kemabhiran
dan tabiat, serta pembentukan sikap dan kepercgpampeserta didik.
(http://id.wikipedia.org/wiki/Pembelajaradiakses 02 Oktober 2010).

Dari uraian di atas dapat disimpulkan bahwa media
pembelajaran adalah segala sesuatu yang dapat ald@ununtuk
menyalurkan pesan (bahan pembelajaran), sehingogt daerangsang
perhatian, minat, pikiran, perasaan, sikap danrkagaan siswa dalam
kegiatan belajar untuk mencapai tujuan belajar
. Posisi Media Pembelajaran

Proses pembelajaran merupakan proses komunikasi dan
berlangsung dalam suatu sistem, maka media perataetajnenempati
posisi yang cukup penting sebagai salah satu koerposistem
pembelajaran. Tanpa media, komunikasi tidak akgadiedan proses
pembelajaran sebagai proses komunikasi juga tid&kn abisa
berlangsung secara optimal. Media pembelajaranald&bmponen
integral dari sistem pembelajaran. Posisi mediah@daparan sebagai

komponen komunikasi ditunjukkan pada Gambar 1.
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Sumber Pengalaman Pengalaman Penerima

PENAFSIRAN
[ ‘ ' KODE II MENGERTI
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—] —

GANGGUAN
UMPAN BALIK |

Gambar 1. Posisi Media dalam Sistem Pembelajaran

c. Fungsi Media Pembelajaran
Dalam proses pembelajaran, media memiliki fungdiagai
pembawa informasi dari sumber (guru) menuju pereeri(aiswa).
Sedangkan metode adalah prosedur untuk membaniva siglam
menerima dan mengolah informasi guna mencapairiypeanbelajaran.

Fungsi media dalam proses pembelajaran ditunjugkala Gambar 2.

METODE

Gambar 2. Fungsi media dalam proses pembelajaran

Dalam kegiatan interaksi antara siswa dengan ling&n,
fungsi media dapat diketahui berdasarkan adanyebikeln media dan
hambatan yang mungkin timbul dalam proses pembafajaTiga

kelebihan kemampuan media (Gerlach & Ely dalam AZraad. 2006)



25

adalah sebagai berikut: Pertama, kemapti&satif, artinya dapat
menangkap, menyimpan, dan menampilkan kembali solbyek atau
kejadian. Dengan kemampuan ini, obyek atau kejad&pat digambar,
dipotret, direkam, difilmkan, kemudian dapat disanpdan pada saat
diperlukan dapat ditunjukkan dan diamati kembalpese kejadian
aslinya. Kedua, kemampuammanipulatif artinya media dapat
menampilkan kembali obyek atau kejadian dengan dgaib macam
perubahan (manipulasi) sesuai keperluan, misalmybadl ukurannya,
kecepatannya, warnanya, serta dapat pula diulargupenyajiannya.
Ketiga, kemampuandistributif, artinya media mampu menjangkau
audien yang besar jumlahnya dalam satu kali pesryajecara serempak,
misalnya siaran TV atau Radio.
Peranan Media Pembelajaran terhadap Pengembding&iswa

Secara umum manfaat penggunaan media pembelajalam d
kegiatan belajar mengajar, yaitu: (1) media penjdea dapat menarik
dan memperbesar perhatian anak didik terhadap imagenbelajaran
yang disajikan; (2) media pembelajaran dapat mesggberbedaan
pengalaman belajar anak didik berdasarkan lataakhrf sosial
ekonomi; (3) media pembelajaran dapat membantu adik dalam
memberikan pengalaman belajar yang sulit diperdieigan cara lain;
(5) media pembelajaran dapat membantu perkembapd@man anak
didik secara teratur tentang hal yang mereka atiataim kegiatan belajar

mengajar mereka, misalnya menyaksikan pemutarantéhtang suatu
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kejadian atau peristiwa. rangkaian dan urutan k&jagang mereka
saksikan dan pemutaran film tadi akan dapat mepekajari secara
teratur dan berkesinambungan; (6) media pembefajadapat
menumbuhkan kemampuan anak didik untuk berusaha peiajari

sendiri berdasarkan pengalaman dan kenyataan; dan media

pembelajaran dapat mengurangi adanya verbalisnandaliatu proses
pembelajaran (dalam bentuk kata-kata tertulis #it@n belaka) (John
Latuheru, 1988:23-24).

Menurut Nana Sudjana, dkk. (2002:2) menyatakanatent
tujuan pemanfaatan media adalah: (1) pembelajd@n le@bih menarik
perhatian siswa sehingga dapat menimbulkan motivéyi bahan
pelajaran akan lebih jelas maknanya sehingga debidt dipahami; (3)
metode mengajar akan lebih bervariasi; dan (4)asekan lebih banyak
melakukan kegiatan belajar.

Sedangkan menurut Arif Sadiman, dkk. (2003:16), imed
pengajaran dapat mengatasi keterbatasan ruang,,veit daya indera,
misalnya: (1) obyek yang terlalu besar bisa digamtidengan realita,
gambar, film, atau model; (2) objek yang kecil bdiBantu dengan
menggunakan proyektor, gambar; (3) gerak yangltedapat dapat
dibantu dengan timelapse atau high-speed photogra@dh kejadian
atau peristiwa di masa lampau dapat ditampilkangdaenpemutaran
film, video, foto, maupun VCD; (5) objek yang tdédakompleks

(misalnya mesin-mesin) dapat disajikan dengan madiagram, dan
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lain-lain; dan (6) konsep yang terlalu luas (migalrgunung berapi,

gempa bumi, iklim, dan lain-lain) dapat divisuasik@an dalam bentuk

film, gambar, dan lain-lain.
Dari beberapa pendapat para ahli di atas maka dagatpulkan
bahwa manfaat media dalam proses belajar mengdjagai berikut:

1. Media pembelajaran dapat membangkitkan motivésivas dan
memacu siswa untuk belajar lebih giat sehinggatdagaingkatkan
preatasi belajar siswa.

2. Media pembelajaran dapat meningkatkan pemahaiswaa terhadap
materi pembelajaran karena media pembelajaran dapagatasi
keterbatasan ruang, waktu, dan daya indera. Sidwa anudah
memahami materi yang sisampaikan oleh guru sehingdpyzat

meningkatkan preatasi belajar siswa.

4. Media Pembelajaran Berbasis Komputer

Seiring dengan perkembangan ilmu pengetahuan #éanltgi yang
semakin pesat, tuntutan penggunaan teknologi cammg semakin meluas
ke semua aspek kehidupan, terutama dalam duniadierd Dalam hal
ini, dunia pendidikan merupakan sasaran utama peegym media-media
canggih baru yang merupakan hasil dari kemajuak if@rsebut. Salah satu
contohnya yaitu sekarang hampir di seluruh tindgmatbaga pendidikan di
Indonesia telah memakai media-media pendidikandsestkomputer, baik
di sekolah yang berada di kota maupun di pededaamgan bantuan dan

dukungan dari pemerintah, kini diusahakan semualalekdan lembaga
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pendidikan di Indonesia tidak tertinggal dengankeerbangan teknologi

tersebut.

Sejarah perkembangan Media Berbasis Komputer paddnyga
media komputer ditemukan pada tahun 1950-an dakeivdrang dengan
lambat hingga tahun 1960-an, hal ini dikarenakanguter yang dihasilkan
pada masa itu berukuran besar sehingga tidak refisiang dan jumlah
orang. Ketika ditemukannya prosesor berukuran kpada tahun 1975,
terjadi perkembangan yang pesat pada penggunaampukem Bahkan
perkembangan teknologi tersebut terus berlangsumgga kini dan
menghasilkan berbagai macam teknologi komputer bamg semakin
canggih dan dipakai di hampir semua kegiatan teratgzebagai media

pendidikan.

Komputer merupakan jenis media yang secara virtdapat
menyediakan respon yang segera terhadap hasiabgéa)g dilakukan oleh
siswa. Lebih dari itu, komputer memiliki kemampuarenyimpan dan
memanipulasi informasi sesuai dengan kebutuhakeRdrangan teknologi
yang pesat saat ini telah memungkinkan komputer umémdan
menayangkan beragam bentuk media di dalamnya. Diagrmi Heinich,
Molenda, & Russel (1996: 228) mengemukakan bahwa:

...It has ability to control and integrate a wide vety of media — still
pictures, graphics and moving images, as well astgd information. The

computer can also record, analyze, and react tdesti responses that are
typed on a keyboard or selected with a mouse*

Teknologi komputer tidak hanya digunakan sebagaiansa

komputasi dan pengolahan kateofd processortetapi juga sebagai sarana



29

belajar multi media yang memungkinkan peserta dia#imbuat desain dan
rekayasa suatu konsep dan ilmu pengetahuan. Sajidirmedia berbasis
komputer dapat diartikan sebagai teknologi yang gaptimalkan peran

komputer sebagai sarana untuk menampilkan dan angasé teks, grafik,
dan suara dalam sebuah tampilan yang terinteddasigan tampilan yang
dapat mengkombinasikan berbagai unsur penyampai@masi dan pesan,
komputer dapat dirancang dan digunakan sebagaiante#nologi yang

efektif untuk mempelajari dan mengajarkan matennipelajaran yang

relevan misalnya rancangan grafis dan animasi.

Media dalam pembelajaran memiliki fungsi sebagai bantu untuk
memperjelas pesan yang disampaikan guru. Media paghungsi untuk
pembelajaran individual dimana kedudukan media ragpgya melayani
kebutuhan belajar siswa (pola bermedia). Penggunsha PBK saat ini
sangat pesat, ini ditandai dengan banyaknya mediabelajaran
menggunakan komputer. Beberapa bentuk penggunaaputer media
yang dapat digunakan dalam pembelajaran meliputi:

a. Internet

Internet, singkatan darnterconection and networkingadalah
jaringan informasi global, vyaittthe largest global network of
computers, that enables people through out the dvtl connect with
each other. Internet diluncurkan pertama kali oleh J.C.Reklider dari
MIT (Massachusetts Institute Technolpgyada bulan Agustus 1962.

Pemanfaatan internet sebagai media pembelajaragkomdisikan siswa
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untuk belajar secara mandiriTHrough independent study, students
become doers, as well as thinke{€obine, 1997: 99). Para siswa dapat
mengakses secaoaline dari berbagai perpustakaan, musedatabase
dan mendapatkan sumber primer tentang berbagastipexi sejarah,
biografi, rekaman, laporan, data statistik, (Gostinal., 1995). Informasi
yang diberikanserver-computersitu dapat berasal darommercial
businesses (.com), goverment servi¢g®Vv), nonprofit organizations
(.org), educational institutiong.edu), atawartistic and cultural groups

(.arts). (http://kurtek.upi.edu/tik/content/internet.pdfiakses 02 Oktober

2010).
. CD Multimedia Interaktif
CD interaktif dapat digunakan pada pembelajararsatiolah
sebab cukup efektif meningkatkan hasil belajar aisswutama komputer.
Terdapat dua istilah dalam perkembangan CD intéraikt yaitu
Computer Based Instructuion (CBIan Computer Assisted Instructuion
(CAI). Sifat media ini selain interaktif juga bersifat linmedia terdapat
unsur-unsur media secara lengkap yang meliputidsoamimasi, video,
teks dan grafis. Beberapa model multimedia intérdkantaranya:
1) Model Drill : Model drill dalam CBI pada dasarnya merupakanhsala
satu strategi pembelajaran yang bertujuan membenieangalaman
belajar yang lebih kongkrit melalui penciptaan dimttiruan bentuk

pengalaman yang mendekati suasana yang sebenarnya.
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2) Model Tutorial: Program CBI tutorial dalam merkpa program
pembelajaran yang digunakan dalam proses pemlagiajdengan
menggunakan perangkat lunak berupa program kompgatey berisi
materi pelajaran. Metode Tutorial dalam CAI polaataya mengikuti
pembelajaran pemrograman tiBeanchingyaitu informasi atau mata
pelajaran disajikan dalam unit-unit kecil, lalu ulsl dengan
pertanyaan. Respon siswa dianalisis oleh kompdtperpandingkan
dengan jawaban yang diintegrasikan oleh penuliggrpro) dan
umpan baliknya yang benar diberikan. (Nana Sudj@n&hmad
Rivai: 139). Program ini juga menuntut siswa untagngaplikasikan
ide dan pengetahuan yang dimilikinya secara largsiatam kegiatan
atau proses pembelajaran.

3) Model Simulasi: Model simulasi dalam CBI pada ataga
merupakan salah satu strategi pembelajaran yangjuser untuk
memberikan pengalaman belajar yang lebih konkrlalmepenciptan
tiruan-tiruan bentuk pengalaman yang mendekati aenguasana
yang sebenarnya.

4) Model Games Model permainan ini dikembangkan berdasarkan atas
pembelajaran menyenangkan, di mana peserta didik aswa akan
dihadapkan pada beberapa petunjuk dan aturan permabalam
konteks pembelajaran sering disebut derigatructional Games.

Pada umumnya tipe penyajian yang banyak digunakan

adalah tutorial. Tutorial ini membimbing siswa gacatuntas
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menguasai materi dengan cepat dan menarik. Set\ap senderung
memiliki perbedaan penguasaan materi tergantunigkéarampuan
yang dimilikinya. Penggunaan tutorial melalui CDreraktif lebih
efektif untuk mengajarkan penguasa&ovoftware kepada siswa
dibandingkan dengan mengajarkdrardware Misalnya tutorial
Microsoft Office Word, Access, Excelan PowerPoint Kelebihan
lain dari CD interaktif ini adalah siswa dapat lp@lesecara mandiri,
tidak harus tergantung kepada guru/instruktur. Sis\apat memulai
belajar kapan saja dan dapat mengakhiri sesuaildekgnginannya.
Selain itu, materi-materi yang diajarkan dalam Cibsébut dapat
langsung dipraktekan oleh siswa terhadafiwaretersebut. Terdapat
juga fungsi repeat bermanfaat untuk mengulangi materi secara
berulang-ulang untuk penguasaan secara menyeluruh.
(http://mashjoko08.wordpress.com/2009/05/20/kompsebagai-
media-pembelajaran, diakses 02 Oktober 2010).
c. Video Pembelajaran
Selain CD interaktif, video termasuk media yang aap
digunakan untuk pembelajaran di SD. Video ini Watsinteraktif-
tutorial membimbing siswa untuk memahami sebuahemanelalui
visualisasi. Siswa juga dapat secara interaktifgikerni kegiatan praktek
sesuai yang diajarkan dalam video. Penggunaan @®akiif di SD
cocok untuk mengajarkan suatu proses. Misalnya mamgerbukan pada

tumbukan, teknik okulasi, pembelahan sel, prosgsinasi dan lain-lain.
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d. Penggunaan Multimedia Presentasi

Multimedia presentasi digunakan untuk menjelaskaatemn
materi yang sifatnya teoretis, digunakan dalam papran klasikal
dengan group belajar yang cukup banyak di atasr&fAgo Media ini
cukup efektif sebab menggunakan multimegliajector yang memiliki
jangkauan pancar cukup besar. Kelebihan media idalaa
menggabungkan semua unsur media seperti teks,,\ad@oasi,jimage
grafik dan sound menjadi satu kesatuan penyajian, sehingga
mengakomodasi sesuai dengan modalitas belajar .siBvaggram ini
dapat mengakomodasi siswa yang memiliki tipe visaaditif maupun
kinestetik. Hal ini didukung oleh teknologi peraagkkeras yang
berkembang cukup lama, telah memberikan kontrijpasg sangat besar
dalam kegiatan presentasi. Saat ini teknologi pbitang rekayasa
komputer menggantikan peranan alat presentasi p@ada sebelumnya.
Penggunaan perangkat lunak perancang presentasiti skfcrosoft
Powerpointyang dikembangkan olellicrosoft in¢ Corel presentation
yang dikembangkan olelCorel in¢’ hingga perkembangan terbaru
perangkat lunak yang dikembangkaMacromedia in¢ yang
mengembangkan banyak sekali jenis perangkat lunakkumendukung
kepentingan tersebut.

Berbagai perangkat lunak yang memungkinkan presenta
dikemas dalam bentuk multimedia yang dinamis dargaamenarik.

Perkembangan perangkat lunak tersebut didukung péekembangan
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sejumlah perangkat keras penunjangnya. Salahpsatiuk yang paling
banyak memberikan pengaruh dalam penyajian balesemasi digital
saat ini adalah perkembangan monitor, kastleq kartu audio serta
perkembangan proyektor digitaldigital image projectoy yang
memungkinkan bahan presentasi dapat disajikan aseatigital untuk
bermacam-macam kepentingan dalam berbagai kataissituasi, serta
ukuran ruang dan berbagai karakterisikdience Tentu saja hal ini
menyebabkan perubahan besar geglad metode presentasi saat ini, dan
dapat dimanfaatkan untuk mengajarkan Teknologi rinési dan
Komunikasi.

Pengolahan bahan presentasi dengan menggunakanuteomp
tidak hanya untuk dipresentasikan dengan menggunaled presentasi
digital dalam bentuk Multimedi@rojector (seperti LCD,In-Focusdan
sejenisnya), melainkan juga dapat dipresentasikafalon peralatan
proyeksi lainnya, seperiover head projectofOHP) dan filmslides
projector yang sudah lebih dahulu diproduksi. Sehingga |eabatau
instansi yang belum memiliki perangkat alat pres&ndigital akan tetapi
telah memiliki kedua alat tersebut, dapat memaké&matpengolahan
bahan presentasi melalui komputer secara maksibalam sudut
pandang proses pembelajaran, presentasi merupakan satu metode
pernbelajaran. Penggunaannya yang menempati frekpahng tinggi
dibandingkan dengan metode lainnya. Berbagai alag) ylikembangkan,

telah memberikan pengaruh yang sangat basar bukayahpada
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pengembangan kegiatan praktis dalam kegiatan pgessgembelajaran
akan tetapi juga pada teori-teori yang mendasarifderkembangan
terakhir pada bidang presentasi dengan alat baptaplter telah
menyebabkan perubahan tuntutan penyelenggaraanefsganan. Di
antaranya tuntutan terhadap peningkatan kemampaarketerampilan
para guru dalam mengolah bahan-bahan pembelajaratalam media
presentasi yang berbasis komputer.

Microsoft Powerpointadalah suatwsoftware yang digunakan
dalam menyusun sebuah presentasi yang efektifegsmhal, dan juga
mudah. Microsoft Powerpointakan membuat sebuah gagasan menjadi
lebih menarik dan jelas tujuannya jika dipresektasikarenaviicrosoft
Powerpointakan membantu dalam pembuatdide, outlinepresentasi,
presentasi pembelajaran, menampilkade yang dinamis, termasudtip
art yang menarik, yang semuanya itu mudah ditampilkanagar
monitor komputer.

Microsoft Powerpointadalah sebuah program komputer untuk
presentasi yang dikembangkan olelicrosoft di dalam paket aplikasi
kantoran. Powerpoint berjalan di atas komputer PC berbasis sistem
operasi Microsoft Windows dan juga Apple Macintosh yang
menggunakan sistem operagpple Mac OS meskipun pada awalnya
aplikasi ini berjalan di atas sistem operXsnix Aplikasi ini sangat
banyak digunakan, apalagi oleh kalangan perkantdaanpebisnis, para

pendidik, siswa, datrainer.
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Dimulai pada versMicrosoft Office SysterB003 dan selanjutnya
berkembang menjaddffice Powerpoin2007. Microsoft mengganti nama
dari sebelumnyaMicrosoft Powerpointsaja menjadiMicrosoft Office
Powerpoint Versi terbaru darPowerpointadalah versiMicrosoft Office
Powerpoint 2010/ang tergabung ke dalam pakéicrosoft Office System

2010

a. Pengenalan Layar Kerfowerpoint

Standar S e .
Toobar ———». IS0 A= e

o T YL ] | e

i ol = apal i
ﬁ‘l 1 l = --.::.-.ulm
| A it 1

Formating |- |
Toobar

Outline Click to add title
slide

Click te add subtitle

ek to add rotes

whew ) ml| Tqey| GE Tnen e i Jrddngia) |

Normal [Slid Sorter Slid
View View Show

Gambar 3. Tampilan Layar KerdS. Powerpoint

Keterangan Gambar :

1. Menu Bar: Daftar menu yang masing-masing terdiri dari bapa

perintah.
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2. Standart Toolbar: Tools untuk menanganiile, menyisipkan objek
baik gambar atau grafik.

3. Formatting Toolbar: Tools yang terdiri dari item yang berhubungan
dengan pengaturan huruf atau tulisan.

4. Slide Sorter View. Menampilkan keseluruhaslide di layar kerja
dalam bentuk ukuran kecil.

5. Slide Show Menampilkan tayangan sebusiide.

Masuk dan keluar daMS Powerpoint

1) Untuk memulaPowerpoint langkah yang diperlukan adalah

a) Hidupkan komputer.

=

. HP QuickWeb mypi
|| Tntel® Matrix Storage Manager
| Internet Download Manager

| K-Lite Codec Pack
| Maintenance
| Microso Ft Office

Documents

Pictures

= Microsoft Office Access 2007
[ Microsof ft Office Excel 2007

[E Microsoft Office Groowe 2007

[} Microsoft Office InfoPath 2007
[ Microsoft Office OnehNote 2007
i~ Microsof ft Office Qutlook 2007
[i3, Microsoft Office PowerPoint 2007

= 5 - =
(= Microsof fe Office Publisher 2007 ¢t —n i edit pres
[{w, Microsoft Office Word 2007 | using Micros

|\ Microsoft Office Tools

1 Back

—a |

e _lo @==

Gambar 4. MemulaviS. Powerpoint

[ Search programs

b) JalankarMS Windows
c) Kilik Start button kemudian klik Program.

d) Dalam menu Program, kliicrosoft Powerpoin{Gambar 1) .
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e) SetelalPowerpointdipilih, akan muncul kotak dialog seperti di

bawah ini :

(On H92-0 Presentation] - Microsoft PowerPaint - 7 X
-

Home  Insert | Design | Animations  SlideShow  Review  View (7]

o Calors ~
¥ Background Styles ~
I F!_xa | [Aad | A2 v— - [AlFors |
----------------------- [T o = Gonees- | | Hide Background Graphics
Them: |

Background B

Office Theme: used by all shdz;]

Click to add title

Click to add subtitle

‘ Click to add notes

Gambar 5. Kotak Dialog Memul&owerpoint
f) Dari kotak dialog pada Gambar 2, tentukan jeslide presentasi
yang ingin dibuat.
g) Kilik OK.
2) Untuk keluar darPowerpoint caranya adalah :
a) Klik menuFile pada halaman utani®werpoint.

b) Pilih menuClose.

Recent Documents

| j Hew | - Calors ~
1 Klasifikasi-media-pengajaran Aa ‘ Aa Ae— - [A]Fonts -
£ 2 MATA DIKTAT M CNC Dasar g I& [ Ll 7 [O]effects -

3 cover

l I o 4 PAES AGENG JANGAN MENIR presntasi
e
5 Luas Lingkaran

= & MANAJEMEN DIKLAT
lﬂ SaveAs ¥
7 MEDIA PEMBELAJARAN, alat peraga, LPMP, jun ..

; 8 All materi
@ Print > 5 caer

ar_sos_bud_007_lengkap

@ Prepare ¥ Presentationt

Bagian bagian mesin CNC.

@ Send ar_sas_bud_007_lengkap
MICROSOFT OFFICE 2003

EE/ Publish * MICROSOFT OFFICE 2003

BT TO T AN T A TER T T TN T T 1O 10 T

Click to add ti

Chome | Click to add sul

@ PowerPoint Options ] [X Exit PowerPoint

Gambar 6. Kotak Dialog kelu&owerpoint
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b. Open, Create, Save, Close presentasi
1) Open Presentasi.
Untuk membuka file presentasi yang telah ada sabwela, caranya :
a) DariWindows, klik Start.
b) Klik Program, lalu carMicrosoft Powerpoint (Klik).
c) Setelah itu muncul kotakialog, klik Cancel.
d) Pada halamaaplikasi Powerpointklik menu File lalu klik
Open.

e) Kemudian muncul kotak dialog berikut :

@g)da-u ) - - :
A y — 5
= i1 Open =35

i @\;}vl 5| v Libraries + Document ts v + [ #2 | [ Search Document: ol B cotors -
- [A]Fonts =
Page -~ =~ [l @ ==
phre it Organize New folder Fes 0l @ = [O]etrects -
P - - g
= @ Microsoft Office p—  Documeents library e
[ Stides Includes: 2 locations E
4 ¢ Favorites Name ate modifie Type
eskto A
3 Bluetooth Exchange Folder 1 File folder
cwnloads
: Downloads 1 File folder
% Recent Places
microsoft 5/08/2010 7:42 File folder
o L s B
= ents r
]
|
=z | L v
File name: - rl
E
Tools = U

Gambar 7. Kotak Dialo@pen File
f) Tentukan dan temukdrie Powerpointyang ingin dibuka.
g) Klik OK.
2) Create Presentasi
Halaman aplikasiPowerpoint mempunyai beberapa tipe yang
defaultnya adalatNormal view Berikut ini adalah gambar aplikasi

PowerpointdengarNormal view
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Presentation] - Microsoft PowerPoint

[@ H9-0 = R
Home Insert | Design Animations Slide Show Review Wiew
D &l - [l cotors -
= - Fonts ~
‘ ;atn: itg i = Effects « |
|

| Click to add notes

M=

Slide1of1 | “Opulent® X Indenssian Indonesia} |

Gambar 8. Presentasi denddéormal View

Langkah yang dilakukan untuk membshtle presentasi :

a) Pada halaman baru d&owerpoint pilih tipe halamarslide yang
hendak dipakai (Gambar 5).

b) Klik pada tempat yang Anda inginkan untuk menuoieteri
presentasi.

¢) Untuk menambabh slide baru berikutnya, pMbnu Insert
kemudian klikNew Slide.

d) Proses 1 akan terulang lagi, dst.

Presentationl - Microsoft PowerPaint

e @ Dl_j [ Srshapet
=~ = = L shapet
Shapes Arrange Cuick N
g s ~  Styles~ = Shapet

(O e - )=

T -
| Home | Insert Design  Animations  Slide Show Review  View

e 3

I j &

e

e ew
F || stide~

|\Ciiphoard =

T TitleShide | Title and Content  Section Header

- =R =S

Drawing

Paragraph

2R
Twa Content Title Only Click to add title
S Click to add subtitle
-
Blank Content with Picture with

Caption Caption

Gambar 9. Pilih Kerangka Halam&fide
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3) Save Presentasi
Slide presentasi yang telah selesai dibuat, dagahpghn ke suatu
file dengan cara :
a) Klik menu He, kemudian klikSave As

b) Muncul kotak dialog seperti berikut

ﬁE Save s

———— =

uu | =5 » Libraries » Documents » - | +5 | | Search Docurnents 0|
Organize Mew folder == = -ZQ'

(@ Microsoft Office P Documents library G
X Arrange by:  Folder =

Includes: 2 locations
- Favorites 3 -

Name Date modified Type
Bl Desktop
& Downloads Bluetooth Exchange Folder 13 File folder
| Recent Places Downloads
microsoft

o Libraries
|5 Documents

-,l Music

Sl [T | ’
File name: | [Mi=aSsieialy; bl
Save as type: |Power|3c|mt Presentation -
Authors: hp Tags: Add atag
« Hide Folders Tools = l Save J | Cancel |

Gambar 10. Kotak Dialo§ave As
a) Tentukan namfile yang akan disimpan beserta lok@ls!
tersebut.
b) Klik OK.
4) Close Presentasi
Untuk keluar dari halaman aplikeBowerpoint langkahnya :
a) Pilih menuFile.

b) Klik tombol Closeseperti pada gambar kotak dialog no 6.
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5. Kompetensi Mata Diklat Mengoperasikan Mesin CNC Dasar

Sekolah menengah kejuruan (SMK) merupakan salah [sattuk
satuan pendidikan formal yang menyelenggarakan igdad kejuruan
pada jenjang pendidikan menengah sebagai lanjuaenS#P, MTs, atau
bentuk lain yang sederajat atau lanjutan dari heddjar yang diakui setara
dengan SMP/MTs. SMK sering disebut juga STM (SdkolBeknik
Menengah).

Pendidikan kejuruan mencakup semua program perathdidi
berbagai jenjang yang bertujuan untuk membantu ardilik
mengembangkan potensi kearah suatu pekerjaan adaiu tertentu.
Pendidikan menengah diselenggarakan untuk melamutlan meluaskan
pendidikan dasar serta mempersiapkan peserta gaikmtuk menjadi
manusia yang mempunyai kemampuan untuk dapat makgadubungan
timbal balik dengan masyarakat dan dapat mengembangemampuan
lebih lanjut dalam dunia kerja ataupun perguruagdi.

SMK N 2 Depok Yogyakarta adalah salah satu SMK yang
didalamnya terdapat program keahlian Teknik Me&lrogram keahlian
Teknik Permesinan membekali peserta didik denganramgpilan,
pengetahuan dan sikap agar kompeten dalam : melalpgkerjaan sebagai
teknisi Permesinan secara mandiri atau wirausahangembangkan
pelayanan sebagai teknisi bidang Permesinan yaagliadunia usaha dan
dunia industri, serta melakukan pekerjaan sebagdinidi bidang

Permesinan yang profesional.
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Mata diklat Mengoperasikan Mesin CNC Dasar merupagalah
satu mata diklat produktif yang harus dipelajam adhkuasai siswa SMK
Teknik Mesin agar sesuai dengan kompetensi lulyaag disyaratkan oleh
Standar Kompetensi Nasional Indonesia (SKKNI) daaddh Standar
Nasional Pendidikan (BSNP). Di jurusan Teknik Pesiman SMK N 2
Depok Mata Diklat Mengoperasika Mesin CNC Dasafadibmenjadi dua
Kompetensi yaitu Mengoperasikan Mesin CNC Dasar ZH dan
Mengoperasikan Mesin CNC dasar TU 3A. Mata dikhatdiberikan pada
siswa kelas VI dengan KKM 76 oleh karena itu untlapat lulus dalam
mata diklat ini siswa harus mempunyai nilai minirviél

Didalam mata diklat Mengoperasikan Mesin CNC Dakajarkan
keterampilan pengetahuan dan sikap agar kompetamdaengoperasian
mesin  CNC dasar. Struktur pembelajaran CNC pada etkopi
Mengoperasikan Mesin CNC Dasar sesuai dengan Stakdaja
Kompetensi Nasional Indonesia ( SKKNI) mencakupnersabkompetensi
yaitu: Memahami instruksi kerja, Memasang Fixturrlgregkapan alat
Pemegang, Melakukan pemeriksaan awal, Mengoperasikain CNC/NC,

Perngawasan mesin, dan Mengganti alat potong yaads atau retak.

. Mata Diklat Mengoperasikan Mesin CNC Dasar
Awal lahirnya mesin CNC Qomputer Numerically Controllgd
bermula dari 1952 yang dikembangkan oleh John Pearslari Institut

Teknologi Massachusetts, atas nama Angkatan Udaexika Serikat.
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Semula proyek tersebut diperuntukkan untuk membeatla kerja khusus
yang rumit. Semula perangkat mesin CNC memerlukayabyang tinggi
dan volume unit pengendali yang besar. Pada ta@i, Inesin CNC masih
sangat mahal sehingga masih sedikit perusahaan yaampunyai
keberanian dalam mempelopori investasi dalam teignahi. Dari tahun
1975, produksi mesin CNC mulai berkembang pesatkeReangan ini
dipacu oleh perkembangan mikroprosesor, sehinglygemounit pengendali
dapat lebih ringkas.

Mesin CNC (Computer Numericalley Controll@dadalah suatu
mesin atau perangkat mesin yang dikendalikan olemmpkiter dengan
mengunakan bahasaimerk. Bahasanumerik merupakan perintah dalam
bentuk huruf dan angka yang telah distandarkantdboga apabila pada
mesin dimasukan kode M0O5 maka spindel mesin akgrutse dan apabila
pada mesin diberi masukan MO3 makpindel mesin akan berhenti
berputar.

a. Jenis Mesin CNC
Secara garis besar, mesin CNC dibagi dalam 2 (ohzaam,
yaitu:
1) Mesin bubut CNC
a) ProductionUnit 2A

b) Training Unit 2A
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Eml:ﬂ RU. CNC-24

Gambar 11.a. Mesin CNC PU 2A Gambar 11.b. MENIC TU 2A
2) Mesin frais CNC
a) ProductionUnit 3A

b) Training Unit 3A

Gambar 12.a. Mesin CNC PU 3A Gambar 12.6siMCNC TU 3A
b. Cara Mengoparasikan Mesin CNC

Secara umum, cara mengoperasikan mesin CNC dengan c
memasukkan perintailumericmelalaui tombol-tombol yang tersedia pada
panelinstrumentdi tiap-tiap mesin. Setiap jenis mesin CNC mempiiny

karakteristik tersendiri sesuai dengan pabrik yamngmbuat mesin

tersebut. Namun demikian secara garis besar daakiesistik cara

mengoperasikan mesin CNC dapat dilakukan dengannthgam cara,

yaitu :



46

1) Sistem inkrimental adalah suatu metode pemrognadiaana titik
referensinya selalu berubah, yaitu titik terakhang dituju menjadi

titik referensi baru untuk ukuran berikutnya.

RUMAH PABRIK STADION KANTOR

10 km 12 km

Gambar 13. Skema metode Inkremental
2) Sistem Absolut adalah suatu metode pemrogramamasha titik
referensinya selalu tetap yaitu satu titik / temg@gadikan referensi

untuk semua ukuran.

RUMAH PABRIK STADION KANTOR

-.‘IE‘»
= - [ | | |
10 km
22 km
40 km

Gambar 14. Skema metode Absolut

a. Bagian Utama Mesin Bubut CNC TU 2-A
1) Bagian Mekanik

a) Motor utama

Motor utama adalah motor penggerak cekam untuk rteerbenda
kerja. Motor ini adalah jenis motor arus searah/[Qirect
Curren) dengan kecepatan putaran yang variabel. Adapta da

teknis motor utama sebagai berikut.
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» Jenjang putaran 600— 4.000 rpm.
» Power Input500 watt.

» Power OutpuB00 watt.

Gambar 15. Motor Utama Mesin bubut CNC TU-2A
b) Eretansupport
Eretan adalah gerak persumbuan jalannya mesin. kUmesin
bubut CNC TU-2A dibedakan menjadi dua bagian bériku
» Eretan memanjang (sumbu Z) dengan jarak lintas@a@mm.

» Eretan melintang (Sumbu X) dengan jarak lintasé&gO0xm.

Gambar 16. Eretan Mesin bubut CNC TU-2A

c) Step motor
Step motorberfungsi untuk menggerakkan eretan, yaitu gerakan
sumbu X dan gerakan sumbu Z. Tiap-tiap eretan nia@nstep
motor sendiri-sendiri, adapun data teknstep motor sebagai

berikut.
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» Jumlah putaran 72 langkah.

» Momen putar 0.5 Nm.

» Kecepatan gerakan:
— Gerakan cepat maksimum 700 mm/menit.
— Gerakan operasi manual 5-500 mm/menit.

— Gerakan operasi mesin CNC terprogram 2—499 mnitmen

Gambar 13tep motodan Poros berulir dengan bantalan
d) Rumah alat poton@revolver/toolturret)
Rumabh alat potong berfungsi sebagai penjepit alang pada saat
proses pengerjaan benda kerja. Adapun alat yangrglipakan
disebut revolver atau toolturet revolver digerakkan olehstep
motor sehingga bisa digerakkan secara manual maupun
terprogram. Padarevolver bisa dipasang enam alat potong

sekaligus yang terbagi menjadi dua bagian berikut.

Gambar 18 Revolver
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» Tiga tempat untuk jenis alat potong luar denganrakul2 x
12 mm. Misal: pahat kanan luar, pahat potong, paligtdan
lain-lain.

» Tiga tempat untuk jenis alat potong dalam dengaksimaum
diameter 8 mm. Misal: pahat kanan dalan, benter drill,
pahat ulir dalam, dan lain-lain.

e) Cekam

Cekam pada mesin bubut berfungsi untuk menjepitdddrerja

pada saat proses penyayatan berlangsung. Kecepahaielmesin

bubut ini diatur menggunakan transmisi sabuk. Patkdem

transmisi sabuk dibagi menjadi enam transmisi peraig

Gambar 19. Cekam
Adapun tingkatan sistem transmisi penggesjpikdieutama mesin

CNC TU-2A, bisa dilihat dari gambar ilustrasi berik

) T R
ol

A—

B—.

C—

Gambar 20. Transmisi penggerak
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Enam tingkatarmpulley penggerak tersebut memungkinkan untuk
pengaturan berbagai putaran sumbu utama. Sabuktaerpulley
A dan pulley B bersifat tetap dan tidak dapat diubah, sedangkan
sabuk perantargulley B denganpulley C dapat dirubah sesuai
kecepatan putaran yang diinginkan, yaitu pada p&<4, BC2,
dan BC3.

f) Meja mesin
Meja mesin atawsliding bedsangat mempengaruhi baik buruknya
hasil pekerjaan menggunakan mesin bubut ini, halikarenakan
gerakan memanjang eretan (gerakan sumbu Z) tertupaola
kondisi sliding bedini. Jika kondisisliding bedsudah aus atau
cacat bisa dipastikan hasil pembubutan menggunat@sin ini
tidak akan maksimal, bahkan benda kerja juga rudakini juga

berlaku pada mesin bubut konvensional.

Sliding bed

Gambar 21Sliding bed
g) Kepala lepas
Kepala lepas berfungsi sebagai tempat pemasangeaer qautar

pada saat proses pembubutan benda kerja yandf rdajiang.
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Pada kepala lepas ini bisa dipasang pencekam argad
diameter mata bor maksimum 8 mm. Untuk mata borgaen

diameter lebih dari 8 mm.

Gambar 22. Kepala lepas

2) Bagian Pengendali/Kontrol
Bagian pengendali/kontrol merupakan bak kontrolim&NC
yang berisikan tombol-tombol dan saklar serta dik@pi dengan
monitor. Pada bok control merupakan unsur layamegdung yang
berhubungan dengan operator Gambar berikut merkamulsecara

visualdengan nama-nama bagian sebagai berikut.

BEN = &
TIEEN
L || L

e

- |
=hE !-‘_::-u»:_ntuI-.nl.luum.l:rcnulmmcn |

¥ GOMPITER ulm;mmur ﬂ““""gzargﬂ

Gambar 23Bagian-bagian pengendali/control

Keterangan:
a) Saklar utama
b) Lampu kontrol saklar utama

c) Tombol emergensi
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d) Display untuk penunjukan ukuran

e) Saklar pengatur kecepatan sumbu utama

f) Amperemeter

g) Saklar untuk memilih satuan metric atau inch

h) Slot disk drive

i) Saklar untuk pemindah operasi manual atau CNE (H
hand/manual

j) C=CNC)

k) Lampucontrol pelayanan CNC

[) Tombol STARTuntuk eksekusi program CNC

m) Tombol masukan untuk pelayanan CNC

n) Display untuk penunjukan harga masing-masingsu(, Z, F,
H), dan lain-lain.

0) Fungsi kode huruf untuk masukan program CNC

p) Saklar layanan sumbu utama

g) Saklar pengatur asutan

r) Tombol koordinat sumbu X, Z

B. Pendlitian Yang Relevan
Penelitian relevan yang pernah dilakukan mengeradianpembelajaran
dengarPowerpointantara lain adalah :
1. Penelitian yang dilakukan oleh Imam Mu’adin padaun 2009 dengan
judul "Pengembangan Media Pembelajaran Berbasis pkiten Untuk

Mata Pelajaran PKn SMP”menujukkan bahwa software media
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pembelajaran bebasis komputer untuk mata pelajgkam SMP mampu
meningkatkan motivasi dan prestasi peserta didilgde rerata persentase
peningkatan nilai antara nilai pre-test dengan-pestsebesar 32,49%.

2. Penelitian yang dilakukan oleh Karim Hidayat $fal pada tahun 2009
dengan judul "Pengembangan Media Pembelajaran Meadgan
Powerpoint Pada Mata Diklat Teknik Bubut di SMK NN Rengasih”
menunjukan bahwa ada peningkatan hasil belajarraargambelajaran
dengan Powerpoint dan pembelajaran yang tidak menggunakan
Powerpoint, yaitu pembelajaran yang tidak menggunak@owerpoint
hanya meningkat sebesar 76,67 sedangkan pembelajdengan

Powerpointmeningkat sebesar 81,41.

C. Kerangka Berpikir

Berdasarkan latar belakang masalah dan kajian §gorg telah
dipaparkan, maka akan diadakan Penelitian dan Rdéragggan Media
Pembelajaran Berbasis Komputer untuk Mata Diklah@tperasikan Mesin
CNC Dasar (PPMBK-MMCNCD). PPMBK dirancang dan ddakakan
sesuai dengan kemampuan dan karateristik pesatil sehingga akan
mampu memotivasi peserta didik agar dapat belajaih |efektif. Prinsip-
prinsip perancangan PPMBK adalah: (1) belajar hamenyenangkan
(menantang, fantasi, dan ingin tahu); (2) intefa& (dukungan komputer
yang dinamis, dukungan sosial yang dinamis, algf,ldanpower); dan (3)

kesempatan berlatih yang dapat memotifasi, cocak teksedideedback.
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Model pengembangan adalah model prosedural yamiguliasi dari
model pengembangan desain instruksional menurdt &i€Carey dan model
penelitian pengembangan menurut Borg & Gall, dengahap-tahap
pengembangan sebagai berikut :

1. Tahap identifikasi, meliputi: (a) identifikasirbedap tujuan, karateristik
peserta didik, keahlian teknis, fasilitas, dan |a¢aa; dan (b) identifiksi
terhadap kurikulum, untuk menentukan bahan ajar.

2. Tahap desain dan pengembangan
Kegiatan tahap ini adalah merancang dan mengembaamgkgram dalam
bentuk dokumen desain sesuai langkah-langkah ynadaptasi dari
model Dick & Carey, dimasuk didalamnya penyusurflow chart
penulisan naskah, datoryboard Langkah-langkah tahap ini adalah :

a. Perumusan standar kompetensi

b. Analisis standar kompetensi

c. ldentifikasi kemampuan awal dan karakteristikepesdidik
d. Merumuskan kompetensi pembelajaram

e. Memilih strategi pembelajaran dan pengalamarjdrela

f. Penjabaran kompetensi dasar menjadi indikator

g. Pengembangan butir uji berdasarkan acuan patokan

3. Tahap produksi, yaitu membuat seluruh obyek mgdisembli) misalnya
pembuatan gambainfage), clip artanimasi dawvideo.

4. Tahap evaluasi, dengan langkah-langkah :
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a. Validasi dan uji coba meliputi: (a) Validasi ahlateri dan ahli media
pembelajaran; (b) uji coba kelompok kecil; danyjt)coba kelompok
besar.

b. Tahap revisi, ada dua macam yaitu: (a) perubdabdradap materi
pembelajaran dalam penyajian media pembelajaranflehasil revisi

berdasarkan masukan dari uji coba akan diperoletiugrakhir.

D. Pertanyaan Penelitian
Pertanyaan peneliti dijabarkan dari rumusan mas&déh karena
itu pertanyaan peneliti dibagi menjadi pertanyaantang Pengembangan
software Pembelajaran Berbasis Komputer untuk Mata Diklat
Mengoperasikan Mesin CNC Dasar (PBK-MMCNCD) dan tapgraan
tentang kelayakan prodwgoftwarePBK-MMCNCD untuk pembelajaran.
1. Pertanyaan-pertanyaan yang berkenaan dengan npleaggansoftware
PBK-MMCNCD
a. Bagaimana tahap-tahap dalam mengembangkaitware PBK-
MMCNCD?
b. Bagaimana menganalisis kebutukaftwarePBK-MMCNCD?
c. Bagaimana tahap-tahap desain dan pengembasofanare PBK-
MMCNCD?
d. Bagaimana cara memproduksitwarePPBK-MMCNCD?
e. Bagaimana tahap-tahap evaluasi terhad&tpvarePBK-MMCNCD?
2. Pertanyaan yang berkenaan dengan kelayakan predftlware PBK-

MMCNCD
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a. Kelayakan kegrafikan:

1)
2)
3)
4)
5)

6)

Bagaimana kelayakan ilustrasi, gambar , anindasiyided?
Bagaimana kelayakan penggunaan jenis dan ukonraf
Bagaimana kelayakan musgqund dan narasi?
Bagaimana kelayakan desain tampilan ?

Bagaimana kecukupan interaksi ?

Bagaimana kelayakan penggunaan bahasa?

b. Kelayakan isi

1)
2)
3)
4)
5)
6)

7)

Bagaimana kesesuaian materi?

Bagaimana kejelasan uraian materi ?

Bagaimana kejelasan contoh yang diberikan ?
Bagaimana kemudahan memahami kalimat pada teks ?
Bagaimana kemudahan memahami pembelajaran ?
Bagaimana kejelasan petunjuk belajar ?

Bagaimana kejelasan topik pembelajaran ?



BAB 111
METODE PENELITIAN

A. Jenis Pendlitian

Jenis penelitian ini adalah penelitian pengembar{Basearch and
Development/RpP Metode Penelitian dan Pengembangan adalah metode
penelitian yang digunakan untuk menghasilkan pradudientu, dan menguiji
keefektifan produk tersebut (Sugiyono, 2009: 40Mydel pengembangan
yang digunakan adalah model prosedural yang diadiapdari model
pengembangan desain instruksional menurut Dick &egadan model
penelitian pengembangan menurut Borg & Gall, dendahap-tahap

pengembangan sebagai berikut :

1. Tahap identifikasi
Tahap identifikasi meliputi: (a) identifikasi tedep tujuan, karateristik
peserta didik, keahlian teknis, fasilitas, dan |a¢aa dan (b) identifiksi
terhadap kurikulum, untuk menentukan bahan ajar.

2. Tahap desain dan pengembangan
Kegiatan tahap ini adalah merancang dan mengembaargkgram dalam
bentuk dokumen desain sesuai langkah-langkah ynadaptasi dari
model Dick & Carey, dimasuk didalamnya penyusun&ow fchart,
penulisan naskah, datoryboard Langkah-langkah tahap ini adalah :
a. perumusan standar kompetensi
b. analisis standar kompetensi

c. identifikasi kemampuan awal dan karakteristikepesdidik
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d. merumuskan kompetensi pembelajaram
e. memilih strategi pembelajaran dan pengalamardoela
f. penjabaran kompetensi dasar menjadi indikator
g. pengembangan butir uji berdasarkan acuan patokan
3. Tahap produksi
Kegiatan dalam tahap ini yaitu membuat seluruh blyedia &ssembly)
misalnya pembuatan gambanége), clip artanimasi dan vidio.
4. Tahap evaluas
Tahap evaluasi dilakukan dengan langkah-langkah :
a. Vaidasi dan uji coba meliputi : (a) Validasi ammlateri dan ahli media
pembelajaran, (b) ujicoba perorangan, (c) uji daddampok kecil, dan
(d) uji coba dilapangan.
b. Tahap revisi, ada dua macam vyaitu : (a) perubabdradap materi
pembelajaran dalam penyajian media pembelajargnhdbil revisi

berdasarkan masukan dari uji coba akan diperoletiugrakhir.

B. Prosedur Pengembangan
Prosedur pengembangan produk media Pembelajarabadter
Komputer pada Mata Diklat Mengoperasikan Mesin CN@sar dengan
menggunankan medigPowerpoint yang digunakan diadaptasi dari model
pengembangan yang dikembangkan oleh Luther daef 8riSadiman yaitu
sebagai berikut:
1. menetapkan mata pelajaran yang akan dikembangkan.

2. melakukan penelitian pendahuluan, meliputi:



10.

11.

12.

13.

14.

15.

a. identifikasi tujuan pembelajaran.
b. analisisi pembelajaran.

c. Iidentifikasi karakteristik pembelajaran.

d. mengembangkan dan memilih materi pembelajaran.

pembuatan desasoftware

pengumpulan bahan, meliputi:

a. pembuatan materi

b. pembuatan dan pengumpulan gambar serta vidio.
c. pembuatan dan pengumpulan animasi.
pengembangan produk awal.

validasi ahli meteri dan media.

analisis hasil validasi

revisi |

uji coba kelompok kecil.

analisis hasil uji coba kelompok kecil
revisi Il

uji coba kelompok besar

analisis hasil uji coba kelompok besar.
revisi lll

produk akhir
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Mulai

v

Menetapkan Mata Pelajaran

v

Melakukan Penelitian Pendahuluan sesuai Silgbus

—

Identifikasi tujuar]
pembelajaran

L » |karakteristik

Analisis
Pembelajaran

v
Memilih materi
pembelajaran

A

Identifikasi

pembelajara

v

Pembuatan Desa®oftware

v
Pengumpulan Bahan
v

Pengembangan
Produk Awal

v

A

Validasi Produk Awal

Tidak Revisi Produk Awal

ék

Uji Coba Kelompok Kecil

A

'

Tidak —
Revisi Produk

|

Uji Coba Kelompok Besar

A

'

Tidak

Revisi Produk

|

Uji Penerapan

v

Produk Akhir M

V

Gambar 24. Bagan Prosedur pengembangan Media psgarbePowerpoint
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C. Uji Coba Produk
1. Produk yang di uji coba

Untuk dapat menghasilkan produk tertentu digunasenelitian
yang bersifat analisis kebutuhan dan untuk mendiegifektifan produk
tersebut supaya dapat diterima di masyarakat loeka diperlukan
penelitian untuk mnguji keefektifan produk tersebidroduk hasil
pengembangan yang telah selesai dibuat berupa npediebelajaran
menggunakarsoftware Powerpoinkemudian dilakukan uji coba kepada

responderatau orang lain

2. Subjek uji coba

Subjek uji coba produk ini adalah siswa kelas udan Teknik
Pemesinan SMK Negeri 2 Depok. Jumlah subyek sekesaluruhan
adalah 15 siswa dengan rincian 6 siswa untuk ljadeelompok kecil dan
15 siswa untuk uji coba kelompok besar. Guna kaparlalidasi materi
dipilih seorang praktisi pembelajaran Mesin CNCs&a yaitu Dosen
Jurusan pendidikan Teknik Mesin UNY dan Guru CNCS#ilK N 2
Depok. Guna keperluan validasi media dipilih segrgmaktisi media

pembelajaran yaitu Dosen Jurusan Pendidikan Téde&in UNY.

3. Pelaksanaan uji coba

Pelaksanaan uji coba bertujuan untuk mengevatissimerevisi

suatu produk media pembelajaran yang telah dibudi. coba
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pengembangan media berbasis komputer dengan mealgmsoftware
Powerpointdilakukan dengan langkah-langkah sebagai berikut:
a. Uji coba pertama

Uji coba pertama pada produk pengembangan medidgiajaran

berbasis komputer pada mata diklat MengoperasikasirmCNC

Dasar dilakukan dengan dua tahap yaitu :

1) Tahap pertama dilakukan dengan meminta seoratignadia
pembelajaran dari Dosen Jurusan Pendidikan TekrekitMUNY
untuk mengevaluasi produk media pembelajaran mevakgun
software Powerpointdari sisi media pembelajaran.

2) Tahap kedua dilakukan dengan meminta seorangnadtieri dari
Dosen Jurusan Pendidikan Teknik Mesin UNY dan dDNC di
SMKN 2 Depok untuk mengevaluasi produk media peajasin
menggunakasoftware Powerpointlari sisi materi pembelajaran.

Evaluasi dilakukan untuk memvalidasi produk, dimaizam
penelitian dan pengembangan ini validasi adalahiak@ay yang
dilakukan untuk memperoleh pembelajaran denganangahg layak
dilihat dari segi materi dan media. Setelah ujiaplkrtama dilakukan
maka tahap berikutnya adalah melakukan perbaikadufr dengan

mempertimbangkan saran dan masukan dari ahli ndedianateri.

b. Uji coba kedua atau kelompok kecil

Uji coba kelompok kecil melibatkan enam siswa yang

mempunyai perbedaan kemampuan yaitu siswa kurarigrpsedang
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dan pintar berdasarkan referensi atau arahan darirgata diklat. Uji
coba ini bertujuan untuk mengetahui dan mengapassihambatan
atau permasalahan awal yang muncul ketika produlsehat
digunakan. Data hasil uji coba kelompok kecil imyuhakan untuk
merevisi produk sebelum digunakan pada uji cobarlgan. Data hasil
uji coba kedua dianalisis sebagai bahan untuk irpvexluk sebelum
digunakan pada uji coba kelompok besar.

Uji coba ketiga atau uji coba kelompok besar

Uji coba kelompok besar dilakukan terhadap 15 sikglas VI
Jurusan Teknik SMK Negeri 2 Depok. Setelah uji céledompok
besar dilakukan maka data hasil uji coba dianalistsik mengetahui
kelayakan produk ditinjau dari daya tarik dan dfetdsnya. Untuk
mendapatkan produk pembelajaran yang dipakai dalsatitas yang
baik, dilakukan analisis dan revisi akhir sebelunogpam disebar

luaskan.
Uji Coba Penerapan Media Pembelajaran

Media pembelajaran yang telah melewati beberapa kal
pengujian serta revisi dan sudah dinyatakan laydé&ngitnya diuji
cobakan untuk diterapkan dalam pembelajaran Mengeix@n mesin
CNC Dasar. Uji coba penerapan media pembelajardekuttian
dengan membandingkan dua kelompok yang diajar mavai@n
media biasa dengan kelompok yang diajar menggunakedia

Powerpoint. Sebelum media pembelajaran di uji cobakan, dipilih
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dahulu kelompok yang diajar menggunakan media b@dasagan
kelompok yang diajar menggunakan med&awerpoint. Pemilihan
kelompok dilakukan berdasarkan pembagian siswa yaagyuk dalam
pembelajaran mata diklat Mengoperasikan Mesin CNfSab TU-2A
yaitu setengah dari jumlah siswa kelas VI TPA dalak VI TPB.

Kelas VI TPA adalah kelas yang tidak diajar mengduam
media pembelajaran berbasis komputer dan hanyar diengan media
buku/modul dan papan tulis. Dalam hal ini siswagydipilih adalah
setengah dari jumlah kelas XI TPA yaitu 13 anaklakK ini diajar
dengan metode yang biasa digunakan oleh guru mklkat gaitu
dengan media papan tulis dan buku/modul. Metodg dagunakan di
kelas ini yaitu dengan ceramah, pemberian contoiwboprogram,
menjelaskan dengan menulis dan menggambar pada pdjza tanya
jawab, dan evaluasi.

Kelas VI TPB adalah kelas yang diajar menggunakaualian
pembelajaran berbasis komputer. Dalam hal ini sigamag dipilih
adalah setengah dari jumlah kelas XI TPB yaitu déakaMetode yang
digunakan di kelas ini yaitu dengan ceramah, maskgn
menggunakan LCD proyektor, pemberian contoh-coptolgram dan
animasi gerakan pahat dengan LCD proyektor, tgayab dan

evaluasi.
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D. JenisData
Data yang dikumpulkan pada pengembangan media pajartae
berbasis komputer menggunaksoftware Powerpoinberupa data kuantitatif
sebagai data pokok dan data kualitatif berupa sal@m masukan dari
responden sebagai data tambahan. Data tersebuteneyaimbaran mengenai
kelayakan produk yang dikembangkan.
1. Datadari ahli materi
Berupa kualitas produk ditinjau dari aspek isi magaitu: kesesuaian
dengan silabus, relevansi dengan kemampuan sisejalagan topik
pembelajaran, keruntutan materi, cakupan materiunkgsan materi,
kesesuaian desain evaluasi, relevansi gambar, ddealustrasi dengan
materi, kemudahan penggunaan, dan kemudahan ragmatateri.
2. Datadari ahli media
Berupa kualitas produk ditinjau dari aspek mediguya kemudahan
memulai program, logika berpikir, interaksi dengangguna, kejelasan
petunjuk penggunaan, penggunaan bahasa formapehkggunaan warna,
kualitas gambar, Kualitas video dan ilustrasi, mem@an animasi,
penggunaan tombol interaktif, urutan penyajian,ggemaanback sound
transisi antaslide, dan tampilan program
3. Datadari siswadan guru
Berupa kualitas produk ditinjau dari daya tarikngisdan guru. Data ini
digunakan untuk menganalisa daya tarik dan ketepatateri yang

diberikan kepada siswa.
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Instrumen Pengumpulan Data

Instrumen penelitian merupakan alat yang akan digam untuk
memperoleh data menjawab dan memecahkan masalah bgghubungan
dengan pertanyaan penelitian. Dalam penelitian grabgngan ini instrumen
pengumpulan data yang digunakan adalah kuesiomgkéf dan soal tes
(pretest & postest
1. Kuesioner (Angket)

Kuesioner atau angket merupakan teknik pengumpdédda yang
dilakukan dengan cara memberi seperangkat pertargt@a pernyataan
tertulis kepada responden untuk dijawabnya (Sugiy@®09: 199).
Instrumen kuesioner pada penelitian pengembangatignnakan untuk
memperoleh data dari ahli media, ahli materi dawaisebagai bahan
mengevaluasi progam media pembelajaran yang dikegkba.

a. Prinsip penulisan Kuesioner (Angket)
Faktor-faktor yang harus diperhatikan dalam peaunliangket
menurut Sugiono (2009: 200-203) yaitu:
1) Isi dan tujuan pertanyan
Pertanyaan disusun dalam skala pengukuran dan hurelanya
mencukupi untuk mengukur variabel yang diteliti.
2) Bahasa yang digunakan

Bahasa yang digunakan dalam angket disesuaikan adeng

kemampuan bahasa responden, jenjang pendidikam lssstiaan

sosial budaya responden.
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4)

5)

6)

7)

8)
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Tipe dan bentuk pertanyaan

Tipe pertanyaan terbagi menjadi dua yaitu: (1)ukab ( menuntut
responden untuk memberikan jawabanya dalam bemaién); (2)
dan tetutup ( mengharapkan jawaban singkat daporeten atau

memilih salah satu alternatif jawaban dari tiagqoeyaan).
Pertanyaan tidak mendua

Setiap satu nomor tidak boleh terdiri dari duageraan, karena

akan menyulitkan responden memberikan jawaban.
Tidak menanyakan yang sudah lupa

Dalam angket, sebaiknya tidak memberikan pertanygamg

membutuhkan pemikiran berat terhadap responden.
Pertanyaan tidak menggiring

Tidak menggiring maksudnya pertanyaan jangan meuhkah

jawaban yang cenderung ke baik saja atau yang lsajak
Panjang pertanyaan

Pertanyaan dalam angket tidak terlalu panjang. Jikalah
variabel pertanyaan banyak maka buatlah variasiuimen baik
dalam penampilan, model skala dan cara mengisinya.

Urutan pertanyaan

Urutan dalam angket dimulai dari pertyanyaan umeaipdrtanyaan

khusus, dari yang mudah ke hal yang sulit ataua#tiac
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9) Prinsip pengukuran
Angket yang diberikan kepada responden merupaksimumen
penelitian yang digunakan untuk mengukur variakehgy akan
diteliti, dan sebelum diberikan ke responden sefyakinstrument
diuji validitas dan reliabilitasnya terlebih dahuluagar

menghasilkan data yang valid dan reliabel.

10) Penampilan fisik angket
Penampilan akan angket akan mempengaruhi respom dar
responden dalam mengisi angket. Maka sebaiknyaear&etak
di kertas yang bagus dan berwarna akan lebih medaripada di
cetak di kertas buram.
b. Prosedur penyusunan instrumen
Menurut Suharsimi  Arikunto (1996:155), prosedur gan

ditempuh dalam pengadaan instrumen yang baik adalah

1) perencanaan, meliputi perumusan tujuan penelitia@nentukan
variabel. untuk langkah ini, meliputi pembuataretadpesifikasi.

2) penulisan butir soal, atau item kuesioner darypsiman skala

3) penyuntingan, yaitu melengkapi instrumen dengadoman
mengerjakan, surat pengantar, kunci jawaban, daddam yang
perlu.

4) evaluasi instrumen, vyaitu dilakukan oleh dosemmlgebing
penelitian atau dosen ahli evaluasi instrumen yditunjuk oleh

dosen pembimbing.
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5) penganalisaan hasil, analisis item, melihat pMeaban peninjauan
saran-saran, dan sebagainya.
6) mengadakan revisi terhadap item-item yang dikagang baik,
dengan mendasarkan diri pada data sewaktu di estalua
Data kuantitatif yang diperoleh melalui kuesioneenifaian
dianalisis dengan teknik analisis deskriptif kutatifi yang diungkapkan
dalam distribusi skor dan persentase terhadap datesgala penilaian

yang telah ditentukan. Setiap pertanyaan di bdsobdl, 2, 3, dan 4, yang

diuraikan sebagai berikut:

Layak : 4
Cukup layak : 3
Kurang layak : 2
Tidak layak : 1

2. Penyusunan Instrumen

Instrumen yang disusun meliputi tiga jenis seseaigan peran dan

posisi responden dalam pengembangan ini. Kuestersgbut antara lain :

a. Instrumen untuk ahli materi

Digunakan untuk memperoleh data berupa kualitasiykralitinjau

dari kebenaran konsep dan isi pembelajaran.
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Tabel 1. Kisi-kisi Instrumen untuk Ahli Materi
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No | Aspek Penilaian Indikator Jumlah
Butir
1. | Isi Materi Kesesuaian dengan silabus 1
Relevansi dengan kemampuan siswa 1
Kejelasan topik pembelajaran 1
Keruntutan materi 1
Cakupan materi 1
Ketuntasan materi 1
Kesesuaian desain evaluasi 1
Relevansi gambar, video dan 1
llustrasi dengan materi
2. | Strateqi Kemudahan penggunaan 1
pembelajaran Kemudahan memahami materi 1
Jumlah 10

Instrumen untuk ahli media

Digunakan untuk memperoleh data berupa kualitas pitam

pemrograman, keterbacaan menyampaikan kontentterten

Tabel 2: Kisi-

kisi Instrumen untuk Ahli Media

No

Aspek Penilaian

Indikator J

umlah
Butir

Komunikasi

Kemudahan memulai program
Logika berpikir
Interaksi dengan pengguna
Kejelasan petunjuk penggunaa
Penggunaan bahasa

=)

Desain teknis

Format teks
Penggunaan warna
Kualitas gambar
Kualitas video dan ilustrasi
Penggunaan animasi
Penggunaan tombol interaktif

Format Tampilan

Urutan penyajian
Penggunaaback sound
Transisi antaslide
Tampilan program

Jumlah

RPRPRRPRRPRRPRRPRRPRPRRPRRRRR
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c. Instrumen untuk siswa
Digunakan untuk memperoleh data yang digunakan kuntu

menganalisa daya tarik dan ketepatan materi yaberidan kepada

siswa.
Tabel 3. Kisi-kisi Instrumen untuk siswa
No | Aspek Penilaian Indikator Jumlah
Butir
1. Efek strateqi Menambah pengetahuan siswa 1
pembelajaran Kemudahan penggunaan 1
Meningkatkan motivasi siswa 1
2. Komunikasi Kemudahan memulai program 1
Kejelasan petunjuk penggunaan 1
Penggunaan bahasa 1
3. Desain teknis Penggunaan huruf 1
Penggunaan warna 1
Pemberian gambar 1
Pemberian ilustrasi 1
Penggunaan suara 1
Jumlah 11

d. Instrumen soal evaluasi siswa
Insrumen evaluasi ini meliputi soal-soal yang sesi@amgan materi
yang telah disampaikan dengan mengguanakan medibetgaran
Powerpoint.

Tabel 4. Kisi-kisi Instrumen untuk soal evalusainsa

No | Sub Kompetensi Jumlah Soal
1 Memahami instruksi kerja 10
2 Memasang Fixtur perlengkapan alat 5
3 | Melakukan pemeriksaan awal 10
4 Mengoperasikan mesin CNC 10
5 Perngawasan mesin 5
6 | Mengganti Alat Potong yang rusak 3
Jumlah 43
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F. Teknik AnalisisData
Data yang diperoleh melalui instrumen penilaiangpadat uji coba
dianalisis dengan menggunakan statistik deskripgiélitatif. Analisis ini
dimaksudkan untuk menggambarkan karakteristik gatda masing-masing
variabel. Dengan cara ini diharapkan akan mempesimudemahami data
untuk proses analisis selanjutnya. Hasil analiaia digunakan sebagai dasar

untuk merevisi produk media yang dikembangkan.

Teknik analisis data yang dilakukan adalah menggamateknik
analisis deskriptif kualitatif yaitu memaparkan ihgeengembangan produk
yang berupa media pembelajaran berbasis kompugrguni tingkat validasi
dan kelayakan produk untuk diimplementasikan padatam diklat
Mengoperasikan Mesin CNC Dasar. Data yang terkundguioses dengan
cara dijumlahkan, dibandingkan dengan jumlah yangardpkan dan
diperoleh persentase (Arikunto, 1996: 244), atguatdditulis dengan rumus

sebagai berikut.

Skor yang diobservas

Persentase kelayakan (%) = :
Skor yang diharapkan

x100%

Data yang terkumpul dianalisis dengan teknik aisalideskriptif
kuantitatif yang diungkapkan dalam distribusi skian persentase terhadap
kategori skala penilaian yang telah ditentukan.el@ht penyajian dalam
bentuk persentase, langkah selanjutnya mendes$kaiptidan mengambil

kesimpulan tentang masing-masing indikator. Kedasuaaspek dalam
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pengembangan bahan ajar dan media pembelajarahrdapggunakan tabel

berikut:

Tabel 5. Tabel skala persentase menurut Arikur@eg1244)

Per sentase pencapaian Interpretas
76 - 100 % layak
56 - 75 % cukup layak
40 - 55 % kurang layak
0-39% tidak layak

Pada tabel 5 di atas disebutkan presentase peacapkala nilai, dan
interprestasi. Untuk mengetahui kelayakan digunaikdel 5 diatas sebagai

acuan penilaian data yang dihasilkan dari validasi media, ahli materi dan

uji kelompok kecil serta uji coba kelompok besar.



BAB IV
HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN

A. Hasil Penélitian

Media Pembelajaran merupakan salah satu sarana k untu
meningkatkan mutu pendidikan. Salah satu contohg@leraan media
pembelajaran dalam dunia pendidikan adalah medmabekjaran berbasis
komputer dengansoftware Microsoft powerpoint Penggunaan media
pembelajaran ini dapat mempermudah proses pemitzglajan pada akhirnya
dapat meniningkatkan motivasi prestasi belajaw&idMedia Pembelajaran
Berbasis Komputer dengan menggunalsoitware Microsoft Powerpoint
pada mata diklat Mengoperasikan Mesin CNC DasarRAlbertujuan untuk
mempermudah preoses pembelajaran dan meningkatkativas serta
prestasi siswa pada Mata Diklat Mengoperasikan MESIC Dasar TU-2A.

Media Pembelajaran Berbasis Komputer pada Mata aDikl
Mengoperasikan Mesin CNC dasar TU-2A dibuat sedeaigan kurikulum
dan silabus mata diklat Mengoperasikan Mesin CN€abaU-2A di SMK N
2 Depok Yogyakarta. Media Pembelajaran ini jugaabkusnendapatkan
validasi dari Ahli Media yaitu Dosen Media Pembatap dan Ahli materi
yaitu Dosen dan Guru mata diklat MengoperasikaniMEdC Dasar. Proses
pembuatan Media Pembelajaran Berbasis Komputer pddta Diklat
Mengoperasikan Mesin CNC Dasar TU-2A melaluai babartahap yaitu:
tahap identifikasi, tahap desain perancangan damggmebangan, tahap

produksi, dan tahap evaluasi.
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Proses perancangan dalam pembuatan Media Pemaeldarbasis
Komputer pada Mata Diklat Mengoperasikan Mesin CBR&sar TU-2A
adalah sebagai berikut :

1. Hasil Pendlitian Pendahuluan

Pada tahap awal penelitian dan pengembangan inlatada
menetapkan mata pelajaran yang dikembangkan. Tsapjutnya adalah
melakukan penelitian pendahuluan sesuai dengabusilePenelitian ini
bertujuan untuk memperoleh data kebutuhan apa ygpeylukan oleh
mata diklat Mengoperasikan Mesin CNC Dasar TU-2Aaige itu
penelitian ini juga bertujuan untuk memperoleh daagaimana konsep
media yang akan dibuat. Penelitian pendahuluadiladtukan di SMK N 2
Depok Yogyakarta dengan metode observasi dan wasanerhadap
Mata Diklat Mengoperasikan Mesin CNC Dasar TU-2A.

Berdasarkan hasil observasi kelas dan wawancargadeguru
mata diklat Mengoperasikan Mesin CNC Dasar TU-2&88IK N 2 depok
Yogyakarta ini diperoleh beberapa konsep media péajdryan. Media
yang digunakan harus dapat menampilkan tulisan,bganvideo, dan
animasi gerakan pahat serta benda kerja. Ada lEbelternatif media
pembelajaran yang akan digunakan, sep®&diverpoint, Swishmaxan
Macromedia Flash.

Berdasarkan hasil penelitian pendahuluan ini, dikes konsep
media pembelajaran pada mata diklat Mengoperadilesin CNC Dasar
TU-2A di SMK N 2. Dari hasil konsep tersebut kenardidibuat media
yang sesuai dengan kebutuhan serta mudah dalamsppesnbuatan dan

penggunaannya yaitu dengan menggunadtware PowerpointSetelah
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media tersebut selesai dibuat kemudian divalidadh ahli materi Guru
dan dosen para mata diklat Mengoperasikan Mesin Cld€ar TU-2A

serta ahli media pembelajaran dari Dosen media plajaban.

. Hasil Perancangan Materi Media Membelajaran
Perancangan materi untuk Media Pembelajaran BerBasnputer
pada Mata Diklat Mengoperasikan Mesin CNC Dasar ZRUmelaui
beberapa tahap yaitu sebagai berikut:
a. ldentifikas Tujuan
Pengembangan Media Pembelajaran Berbasis Kompader p
Mata Diklat Mengoperasikan Mesin CNC dasar TU-2Atljaan
untuk mempermudah proses pembelajaran serta merkagk
motivasi dan prestasi belajar siswa pada matatdiklaTujuan dari
Pembelajaran mengunakan media ini adalah agar samgou untuk
menguasai materi mata diklat Mengoperasikan MesI€ @asar TU-
2A baik secara teori dan praktik dalam penggunaasinmCNC TU-
2A. Didalam mata diklat Mengoperasikan Mesin CNC s@a
diajarkan kerterampilan pengetahuan dan sikap leagapeten dalam
pengoperasian mesin CNC dasar. Struktur pembeata@NC pada
kopetensi Mengoperasikan Mesin CNC Dasar sesuaatieStandar
Kerja Kompetensi Nasional Indonesia ( SKKNI) mengaknam sub
kompetensi yaitu: Memahami instruksi kerja, Memasdrixtur
perlengkapan alat Pemegang, Melakukan pemeriksaamal, a

Mengoperasikan mesin  CNC/NC, Perngawasan mesin, dan
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Mengganti alat potong yang rusak atau retak.

. Analisis

Tahap analisis dalam pembuatan materi mata diklat
Mengoperasikan Mesin CNC dasar TU-2A dilakukan mialdua
tahap, yaitu tahap analisis kebutuhan pengguna daalisis
instruksional. Tahap analisis kebutuhan untuk mesul
permasalahan-permasalahan apa saja yang muncuh dalases
pembelajaran materi Mengoperasikan Mesin CNC dada2A.
Hasil identifikasi tahap analisis kebutuhan pemakaintara lain:

1) Media pembelajaran harus memiliki tampilan yangnarik
sehingga diharapkan dapat meningkatkan motivasiasisntuk
mempelajari materi mata diklat Mengoperasikan MeSNC
dasar TU-2A

2) Media pembelajaran harus mudah digunakan ol¢la siaja yang
ingin mempelajari materi mata diklat Mengoperasikdasin
CNC dasar TU-2A

3) Media pembelajaran diharapkan dapat meningkaikastasi
siswa pada mata diklat Mengoperasikan Mesin CNG@rdasl-
2A diatas nilai KKM.

Media pembelajaran berbasis komputer belum banyak
digunakan sebagai bahan ajar di sekolah-sekolahgdde adanya
media pembelajaran berbasis komputer diharapkamt dayenjadi

solusi untuk meningkatkan motivasi siswa pada mdiklat
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Mengoperasikan Mesin CNC Dasar TU-2A sehingga dapat
meningkatkan prestasi belajar siswa pada matatdiklda. Media
pembelajaran pada mata diklat Mengoperasikan MEHIC Dasar
TU-2A berisip: gambar, teks, audio, video, dan asin sehingga
lebih mudah bagi peserta didik untuk menyerap matnbelajaran
yang diberikan dinandingkan dengan media konfensioa

Tahap analisis instruksional vyaitu dengan melakukan
penyesuaian antara materi yang ada pada silabus woh&tat
Mengoperasikan Mesin CNC dasar TU-2A di SMK N 2 Oep
dengan materi Mengoperasikan Mesin CNC dasar TUyafAg
disajikan dalam media pembelajaran. Silabus mat&latdi
Mengoperasikan Mesin CNC Dasar TU-2A di SMK N 2 Bleplapat
dilihat pada lampiran.

Materi yang disajikan pada media pembelajaran
Mengoperasikan Mesin CNC dasar TU-2A meliputi erfkempetensi
dasar yaitu: Memahami instruksi kerja, Memasang tuFix
perlengkapan alat Pemegang, Melakukan pemeriksaamal, a
Mengoperasikan mesin  CNC/NC, Perngawasan mesin, dan
Mengganti alat potong yang rusak atau retak.

Review Instruksional

Tahap review instruksional merupakan pengkajian ulang

tentang pengembangan media pembelajaran yang #un&ada

tahap ini ditekankan pada aspek manfaat dan kdaesumateri
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dengan tujuan yang ingin dicapai. Apakah pengenmdrangedia
pembelajaran benar-benar dapat menjadi solusi plErnasalahan-
permasalahan yang ada di SMK N 2 Depok? Apakahgmehgngan
media pembelajaran ini tepat-guna? Keadaan di akkikhususnya
SMK N 2 Depok Yograkarta, ada beberapa pesert& giatig belum
memiliki motivasi untuk belajar dalam proses perajaghn dan
mereka belum berpikir untuk belajar secara serResnyampaian
materi secara konvensional dengan metode ceramammbunag
motivasi peserta didik menjadi turun, karena matang disampaikan
kadang membuat bingung, sebab penjelasan yangikdibekurang
dapat dicerna atau masih bersifat abstrak. Sehimpggaggunaan
media pembelajaran berbasis komputer pada mata atdikl
Mengoperasikan Mesin CNC dasar TU-2A diharapkaradagenjadi
solusi terhadap permasalahan tersebut yaitu dapatingkatkan
motivasi dan prestasi bealajar siswa.
. Merumuskan kompetensi dasar

Kompetensi dasar dirumuskan dan disesuaikan detoguzm
pembelajaran. Kompetensi dasar yang terdapat dalknus mata
diklat Mengoperasikan Mesin CNC dasar TU-2A adalah:
1) Melaksanakan instruksi kerja.
2) Melakukan pemeriksaan awal
3) Memasang Fixtur perlengkapan alat pemegang

4) Mengoperasikan mesin CNC/NC
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5) Pegawasan mesin/proses dan pengecekan hasil kenala
6) Mengganti alat potong yang rusak atau retak
e. Mengembangkan kriteria
Kriteria  keberhasilan  dikembangkan sesuai dengan
kompetensi dasar yang ada sesuai dengan silabua dikiat
Mengoperasikan Mesin CNC dasar TU-2A. Dimana ketéersebut
merupakan bagian dari sub-sub kompetensi dasaingsgh materi
yang ada pada sub-sub kompetensi dasar dapat dikehdm lebih
dalam lagi. Kriteria keberhasilan dapat dilihat @émmpiran.
f. Membuat storyboard
Storyboard merupakan pemikiran yang divisualisasikan dan
dideskripsikan melalui tulisan, dan direncanakalardanarasi. Hasil
dari penulisanstoryboard akan digunakan dalam proses produksi
program multimedia, sehingga dalam proses prodyksigram
multimedia akan lebih terstruktur dan terat@®toryboard secara

lengkap disajikan pada lampiran.

3. Hasil Pengembangan Software Media Pembelajaran
Hasil pengembangaisoftware media pembelajaran pada mata
diklat Mengoperasikan Mesin CNC dasar TU-2A beraptiwaremedia
pembelajaran yang dikemas dal@ompact Dis{CD). Beberapa tahapan
yang dilakukan dalam pengemban@aitwareyaitu antara lain:
a. Analisis

Hasil analisis tahap perancangan media pembelajaran
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dibagi dalam dua tahap, yaitu tahap analisis Sgasifteknis dan
tahap analisis kerja program. Tahap analisis skasifteknis untuk
mengetahui persyaratan minimal sebyadrsonal computer (PC)
untuk dapat menjalankan media pembelajaran berbasigputer.
Media pembelajaran berbasis komputer ini dapat reekdalam
sistem operasivindows XP, Windows Vistadanwindows 7 Untuk
dapat menampilkan dan mengoperasikan program pgeanhonitor
dengan dengan kwalitas baik disarankan penggunaasegsor
dengan kecepatan di atas 1GHz dan memori 1GB.

Software yang digunakan sebagai program utama dalam
pembuatan media pembelajaran berbasis komputeyait dengan
programMicrosoft Powerpoint 20Q7sedangkan program pendukung
yaitu Micosoft Excel 2007untuk menampilkan rumus perhitungan
kecepatan potongjetaudiountuk pengeditan vidio dan suagifice
picture manager, painilaninventor 2009untuk pengeditan gambar
sertanero 7untuk dokumentasi kedalam bentuk CD.

Perangkat keras untuk menjalankan media pembatajara
berbasis komputer ini adalah sebuah unit kompuegydilengkapi
dengan CDRoom RWuntuk keperluan membaca daarning media
pembelajaran dalam format CD, monitor SVGA atau LGbtuk
menampilkan progrankeyboarddan mousestandarwindowsuntuk
keperluan interaksi dengan program, serta speakéf antuk

mengaksesoundsyang ada dalam media pembelajaran.
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Tahap analisis kerja program dilakukan untuk meatget
kerja dari media pembelajaran berbasis komputeg yalah dibuat.
Kerja media pembelajaran interaktif didesain untn&mpermudah
pengguna untuk mempelajari mata diklat Mengopeaasiklesin
CNC dasar TU-2A, dimana pengguna dapat berinteralesnberi
masukan melalumouseatau keyboarduntuk mendapatkan respon
dari komputer berupa animasi, teks, gambar, namen video.
Adapun hasil identifikasi dari tahap analisis kerjadia pembelajaran
Mengoperasikan Mesin CNC dasar TU-2A ini antana ai
1) Pada saat program dibuka dan dijalankan, maka dikampilkan

halaman muka (cover), yang disertakan pada pojokrkdawah
tombol Profil, Help, Start dan pada pojok kanan atas tombol
close Jika tombolProfil diklik maka akan masuk ke halaman
profil dari pembuat media pembelajaran. Jika tontbelp dipilih
maka akan msuk pada halaman petunjuk untuk mekgan
media pembelajaran. Jika tombsiart dipilih akan masuk ke
halaman pengantar program atau selamat datang.tdikbol
closedipilih akan keluar halaman program.

2) Pada halaman pengantar/selamat datang terdapiaodltprev-next
dan close Untuk melanjutkan program ke menu utama atau
halaman kompetensi , piliext.

3) Setelah masuk ke menu utama, terdapat enamrpitibiapetensi

dasar. Untuk menuju ke materi, pilih salah satu pet@nsi dasar
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tersebut.

4) Ketika masuk pada salah satu kompetensi, disadipkihan sub-
sub materi dan untuk membuka uraian materi pilidlapsub-sub
materi yang ada.

5) Dalam menu materi ini untuk mempermudah navigagaj
disediakan tombohext-prev, first page-last page, homgada
pojok kanan bawah dan tombolose pada pojok kanan atas
Untuk memilih materi kompetensi dasar yang laiihpgiombol
home atau langsung di-klik pada kotak sub-sub koemse pada
halaman atas.

6) Dalam tampilan materi masing-masing pokok bahasampun
sub pokok bahasan, ada beberapa tampilan dijumganya
tombol “movi€. tombol tersebut di-klik akan menampilkan video
atau animasi sesuai dengan keterangan yang dideanpdalam
tombol tersebut. Untuk kembali ke materi dan mepuampilan
tersebut di-klik tombohext-prevyang terdapat pada pojok kanan
bawah maupun kanan atas dari tampilan gambar atdenp v
tersebut.

7) Setetelah program selesai digunakan, untuk mpnyéugunakan
tombolclose

b. Desain program
Setelah materi pembalajaran disusun maka proseg yan

selanjutnya dilakukan adalah desain program. Dgzaigram adalah
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langkah pertama dalam fase pengembangan media [zganae

berbasis komputer. Tahap-tahap desain media adaksgai berikut:

1) Diagram alir

Diagram alir program merupakan bagan dengan sisibdbol

tertentu yang menggambarkan urutan proses dan fabumntara

proses secara mendetail dalam suatu program. Diagabr

program digunakan untuk menggambarkan tiap-tiagkian di

dalam program komputer secara logika. Berikut ddlah diagram

alir perancangan media pembelajaran derfyamerpoint

Mulai
v v ¥
profil Star Help
v
Pengant:
Halaman Kompeter
v v v v v v
Kompetensi| Kompetensi| Kompetens|| Kompetensi| Kompetensi| Kompetensi
Dasar | Dasar I Dasar llI Dasar IV Dasar V Dasar VI
I | [ [ | |
v
Gambar 26. Diagram Alir Media Pembelajaran derigawerpoint
Kompetensdi
Dasar |
home
v v v v v v
Materi | Materi Il || Materi lll || Materi IV || Materi V || Materi VI

Gambar 27. Diagram Alir Menu Kompetensi Dasar |



Kompetens
Dasar |l

—

home

I

Materi |

Materi Il
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Gambar 28. Diagram Alir Menu Kompetensi Dasar II

Kompetensdi
Dasar |l
> home
v v
Materi | Materi Il Materi Ill || Materi IV

Gambar 29. Diagram Alir Menu Kompetensi Dasar lli

Kompetens
Dasar IV
— > home
v v ! v v
Materi | Materi Il Materi 11l Materi IV Materi VI

Gambar 30. Diagram Alir Menu Kompetensi Dasar IV

Kompetens
Dasar V
» home
v
Materi | Materi I Materi lll || Materi IV

Gambar 31. Diagram Alir Menu Kompetensi Dasar V
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Kompetendi
Dasar VI
home
\ 4 \ 4 \ 4
Materi | Materi Il Materi Il

Gambar 32. Diagram Alir Menu Kompetensi Dasar VI
2) Desainnterface
Tahap desainnterface adalah penggambaran mengenai struktur
program. Desaiimterfaceatau tampilan dibuat untuk memudahkan
dalam menterjemahkan ke dalam bentuk bahasa pesmmmagr
Desaininterface dibuat berdasarkafitowchart yang telah dibuat
pada tahap desain digram alir. Berikut ini adalabathinterface
media pembelajaran berbasis komputer pada Mata aDikl
Mengoperasikan Mesin CNC dasar TU-2A:
a) Desain Halaman Muk&over)
Desain halaman muka dari media pembelajaran idirtetari
tulisan selamat datang bagian atas, kemudian dialvaya
terdapat vidio pengoperasian mesin CNC TU-2A. Juxlediia
pembelajaran terdapat pada bagian bawah halamaa. iRakla
pojok bawah terdapat tombptofil untuk melihat data pembuat
media, tomboHelp untuk melihat petunjuk penggunaan media,
tombol Start untuk masuk ke program media, dan pada pojok

kanan atas terdapat tomboluntuk keluar dari program.
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Selamat Datang Xﬁ
Vidio
JUDUL
Profil Help Start

Gambar 33. Desain Halaman Mulzover

b) Desain HalamaPengantar

Desain halaman pengantar pada media ini yaida bagian
atasnya terdapat tulisan selamatang kemudian di bawahny
berisi uraian dari pengantar. Terdapat ptombol navigas
untuk melanjutkan ke halaman berikut dan tombolX untuk

kembali ke halaman mul

Selamat Datang

Isi Pengantar

=)

Gambar 34Desain Halaman Pengar

Desain Halaman Kompete (Homeg

Desain Halaman Kompetensi ini terdiri dari judullamaan
kompetensi pada baian paling atas, kemudian di loaye
terdapat tombol untuk kompetensi dasar |, kemudi&ebelal

kanannya kompetensi dasar Il, seterusnya sampapdiems|
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dasar VI Pada bagiarbawah tombol kompetensi terdaj
tombol materi dan indikatc Pada bagian sebelah kiri terda
tombol materi. Pada bagian pojok kanan bawah tetdambol
navigasi untuk menuju halaman sebelumnya, halar
berikutnya, halaman awal, halaman terakhir halamarhome
Selain itu juga terdapat tombol navigasi yang takepade

bagian pojok kanan atas untuk keluar dari prog

X

STANDAR KOMPETENSI

Kompetensi Kompetensi Kompetensi Kompetensi Kompetensi Kompetensi
dasar 1 dasar Il dasar Il dasar IV dasar V dasar VI

Materi

Indikator

Materi I . .
Penjabaran Indikator

Materi I

Materi I

DD

=l = = =] A

Gambar 35. DesaiHome(Halaman Kompeten:
d) Desain Halaman Mate
Desain halaman materi ini pada bagian atasnya gat
halamal kompetensi dan pada bagian bawahnya terdapat
pilihan kompetensi dasar. Kemudian pada sebelalekadapat
sut-sub materi tersusun dari atas ke bawal terdapat pula

tombo-tombol navigashext prev, homedanclose.
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HALAMAM KOMPETENSI x
-

Kompetens | Kompetene I Kompetensi Il KompetensiV KompetensV KompetensVI

Mater Submater

Materi | h
Peniabaramater

Mater Il

Mater 11l

&=l =3 5] X1 A

Gambar 36. Desain Halaman Materi

Implementasi program

Implementasi program adalah tahap menterjemahkan at
memindah desain ke tampilan sebenarnya dalam bewvito&soft
Powerpoint 2007. Implementasi program media pembelajaran
berbasis komputer pada mata diklat MengoperasMasin CNC
dasar TU-2A adalah sebagai berikut :
1) Implementasi Halaman MuK&over)

Hasil implementasi rancangan desain halaman muka ya

SELAMAT DATANG DI MEDA PEMBH AJARAIN

MENGOPERASIAKAN MESIN CNC DASAR
TRAINING UNIT 2A

FA

nrafil.

Gambar 37. Implementasi Halaman Mukaye
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2) Implementasi Halaman Pengantar

Hasil implementasi dari rancangan desain halamaggregar

yaitu:

¥
SELAMAT DATANG DI MEDIA PEMBELAJARAN MENGOPERASIKAN\“\S

MESIN CNC TU-2A

DALAM MEDIA PEMBELAJARAN INI AKAN DIBAHAS TENTANG

DASAR-DASAR PENGOPEASIAN MESIN BUBUT CNC TU-2A MELIPUTI,
MEMAHAMI INTRUKSI KERJA, MEMASANG FIXTURE & PERLENGKAPAN
ALAT, MELAKUKAN PEMERIKSAAN AWAL, MENGOPERASIKAN MESIN
CNC, DAN PENGAWASAN MESIN. DIHARAPKAN MEDIA PEMBELAJARAN
INI DAPAT MEMPERMUDAH GURU DALAM PENYAMPAIAN MATERI DAN
MEMPERMUDAH SISWA MEMAHAMI DASAR-DASAR PENGOPERASIAN
MESIN BUBUT CNC TU 2A, SERTA DAPAT MENINGKATKAN MOTIVASI

BELAJAR SISWA, SEHINGGA DAPAT MENING KAT KAN PRESTASI BELAJAR

SISWA PADA MATA

DIKLAT MENGOPERASIKAN MESIN CHC DASAR.

-

Gambar 38. Implementasi Halaman Pengantar

3) Implementasi Halaman Kompetendiofng

Implementasi dari

(homg yaitu:

STANDAR KOMPETENSI MENGOPERASIKAN MESIN CNC DASAR b3

Fixtur

Alat

Awal Mesin CNC

Instruksi Kerja

Materi

Indikator

System Ukuran
Inkrimental & Absolut

Pengertian . e . . o
Mesin Bubut CNC 1. Mengidentifikasi mesin CNC dengan mesin|
Bagian-Bagian :
et S E Konvensional
Fungsi Tombol Pada 2. Mengidentifikasi Bagian - bagian meisn CNC
Papan Control
System Persumbuan 3. Mengidentifikasi fungsi tombol pada papan co
Mesin CNC
S e s 4. Menjelaskan system persumbuan mesin CNC
dan Inchi . . .
5. Menijelaskan sistem ukuran mesin CNC

Gambar 39. Implementasi Halaman KompeteHsinGe

rancangan desain halaman komgeten
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4) Implementasi Halaman Materi

Implementasi dari rancangan desain halaman matgu y

KOMPETENSI MENGOPERASIKAN MESIN CNC DASAR 8

Fix tur
Perlengkapan Alat

Instruksi Kerja Pemeriksaan Awal Mesin CNC | M

Materi | Pengertian Mesin Bubut CNC

Pengertian
Mesin Bubut CNC

Bagian-Bagian

Mesin CNC dikontrol

Fungsi Tombol pada
Papan Control

Sistem Persumbuan
Mesin CNC

Sistem Satuan
Millimeter dan Inchi

Mesin bubut CNC adalah suatu mesin b

Sistem Ukuran

Inkrimental dan_Absolut dikontrol oleh komputer dengan menggunak

numerik (perintah gerakan yang menggunal

dan huruf).

Gambar 40. Implementasi Halaman Materi

d. Teknik pengujian program

Teknik pengujian kerja program media pembelajaradap
mata diklat Mengoperasikan Mesin CNC dasar TU-Zlakdkan
dengan menjalankan program dari awal sampai ald@mudian
mencoba setiap menu, sub menu dan tombol-tombagasivyang
telah dihyperlink

Tahap pertama pengujian adalah membukke dan
menjalankan media pembelajaran berbasis komputetelgh file
dibuka akan muncul halamagover halaman profil, halaman
petunjuk, halaman kompetensi. halaman selamat glatan halaman
kompetensi dasar I-VI. pengujian kerja media peajhedn yang
pertama dimulai dari halamacover yaitu: (1) pengujian tombol

profil; (2) pengujian tombohelp (petunjuk); (3) pengujian tombol
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suara; (4) pengujian tombalose; (5) dan pengujian tombditart
Pengujian yang kedua adalah halaman selamat dasgagdylakukan
dengan mengecek: (1) tomhméxt (2) dan tomboprev. Pengujian
yang ketiga adalah halaman kompetensi yaitu dilakubengan
mengecek: (1) tombaiext dan (2) tomboprev. Pengujian keempat
adalah halaman kompetensi yaitu dilakukan dengah:mencoba
tombol-tombol kompetensi dasar; dan (2) mencobatbmavigasi
yaitu tombol next-prev, first-page, last-page, dan clog&ngujian
yang kelima adalah halaman kompetensi yaitu dilakud@ngan: (1)
mencoba tiap bagian dari kompetensi dasar | sanyai(2)
mengecek tombol materi dalam setiam kompetensr dasanpai VI;
(3) mengecekink rumus paddlicrosoft Excel (4) mengecek gerakan
animasi; (5) mengecek vidio dan gambar; (6) meriggoenbol
navigasi yaitu tombohext-prev, first page-last page, dan clopaga
setip halaman kompetensi.

Pengujian program dilakukan dari pada setiap haam
media yang telah dibuat dimulai dari halancaner,halaman selamat
datang, halaman kompetensi, sampai dengan halarpetensi dasar
| sampai VI. Setelah pengujian selesai dilakukamudian dilakukan
perbaikan dan selanjutnya dilakukan validasi meugabelajaran

pada ahli materi dan ahli media pembelajaran.
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B. Hasil Pengujian

Tahap pengujian media pembelajaran berbasis kompliftkukan
sesuai dengan rancangan pengembangan media beHRwmasuter yang
digunakan seperti yang telah dipaparkan pada BabR&ngujian dilakukan
dengan melakukan validasi media yang terdiri dali media pembelajaran,
ahli materi dari Dosen dan Guru mata diklat. Deda daran yang ada pada
instrumen digunakan sebagai bahan pertimbangank uparbaikan dan
merevisi media pembelajaran. Data hasil validasiri dahli media
Pembelajaran, ahli materi dari Dosen dan Guru rdétat adalah sebagai
berikut.
1. Hasil Penilaian Ahli Media Pembelajaran

Aspek penilaian untuk ahli media pembelajaran gitirdari aspek:
(1) Komunikasi; (2) Desain teknis; (3) Format Talapi Hasil validasi
dan penilaian ahli media pembelajaran dalam haldosen ahli media
pembelajaran dapat disajikan pada Tabel di baniah i

Tabel 6. Penilaian Ahli Media Pembelajaran

_ Skor Skor yan
No | Aspek penilaian observas diharaypka?n Kelayakan
1 | Komunikasi 17 20 85%
2 | Desain Teknis 22 24 91,6%
3 | Format Tampilan 13 16 81,2%
Jumlah 52 60 86,6%

Apabila digambarkan dalam diagram batang adalahgselberikut.
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Penilaian Ahli M edia

100

90
80 91,6
70
Persentase 60
o 50
(%) 40
30
20
10
0 : .

Komunikas Desain Teknis

Format
Tampilan

Aspek Penilaian

Gambar 41. Diagram Batang Tingkat Valic
Oleh Ahli Media Pembelajaran

Berdasarkan tab6 di atas, rataata total penilaian daahli media
pembelajarantentang media pembelajaran berbasi komputer der
Powerpoint ini sebesar 86,6%. Sesuai dengan skalsepéais pada tabel

5, hasiltersebut masuk dalam kateglayak untuk digunaka

. Hasll Penilaian Ahli Materi Dosen

Aspek penilaian untukahli materi pembelajaran ditinjau dg
aspek: (1)isi mater; dan (2) strategi pembelajataHasil validasi dar
penilaian ahli materi dari Dosen Pendidikan Teknik Mesin Fakulti

Teknik Universitas Negeri Yogyaka dapat disajikan pada Tabel

bawah ini.
Tabel 7. Penilaian Ahli Materi Dosen
_ Skor Skor yang
No Aspek penilaian observasi | diharapkan Kelayakan
1 | Isi Mater! 29 32 90,6%
2 | Strategi Pembelaran 8 8 100%
Jumlah 37 40 92,5%
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Apabila digambarkan dalam diagram batang adalafgselberikui

Penilaian Ahli M ateri

100 ~
90 -
80 -
70 -
60 -
50 -
40 A
30 -
20 A
10 A
0_

100

Per sentase
(%)

Is Materi Strategi
Pembelajaran

Aspek Penilaian

Gambar 42Diagram Batang Tingkat Valid:
Oleh Ahli Materi Dosen

Berdasarkan tabe7 di atas, rataata total penilaian darAhli
Materi pembelajaran tentang materi pembelajaran berbasmsplter
denganPowerpoin ini sebesar 92,5%5esuai dengaskala persentase

pada tabel bhasi tersebut masuk dalam kategayak untuk digunaka

. Hasll Penilaian Guru Mata Diklat

Aspek penilaian untuk ahli multimedia pembelajad@imjau dari
aspek:(1) isi mater, dan (2) strategi pembelajataHasil validasi dar
penilaianahli materi dariguru mata diklat Mengoperasikan Mesin C
Dasar di SMK N 2 DepolYogyakarta dapat disajikan pada Tabel

bawah ini.
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Tabel 8. Penilaian AhMateri Guru Mata Dikle

_— Skor Skor yang
No Aspek penilaian observasi | diharapkan Kelayakan
1 | Isi Materl 26 32 81,2%
Strategi Pembelaran 8 8 100%
Jumlah 34 40 85%

Apabila digambarkan dalam diagram batang adalafgselberikui

Penilaian Guru Mata Diklat

1]

Isi Materi Strategi
Pembelajaran

100
90
80
70

60
Per sentase 50

(%) 4
30
20

10
0

Aspek Penilaian

Gambar 43Diagram Batang Tingkat Valid:
Oleh Ahli Matefsuru Mata Dikla

Berdasarkan tab@8 di atas, rataata total penilaian dari ahli matt
dari guru mata diklat tentang materi pembelajaranbdsis kompute
denganPowerpoin ini sebesar 85%. Sesuai dengkal@persentase pada

tabel 5 hasil tersebut masuk dalam kate layak untuk digunaka

4. Hasil Uji Kelompok Kecil
Aspek penilaian uji coba kelompok kecil untuk siswaliput: (1)
efek strategi pembelajar; (2) komunikasi; dan (3@esain tekn. Uji

kelompok kecil ini dilakukan untuk mendapatkan nkan atau saran de
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calon pengguna. Responden uji kelompok kecil immbil secara ace

sebanyak 6 dari siswa kelas XI TPB Teknik PemesBMK N 2 Depok

Pesentase data penilaian uji kelompok | oleh siswa disajikan pac

Tabel di bawah in

Tabel 9. Tabel Uji Kelompok Kecil

_ Skor Skor yan
No Aspek penilaian observas dihw;’pka?n Kelayakan
1 | Efek Strate¢ Pembelajaran 60 72 83,3%
2 | Komunikas 58 72 80.5%
3 | Desain Tekni 96 12C 80%
Jumlah 214 264 81%

Apabila digambarkan dalam diagram batang adalahgselberiku

Hasl Uji Kelompok K ecil

100 ~

90 -
80 -

Per sentase
(%)

Efek Strategi
Pembelajaran

80
Komunikas Desain
Teknis
Aspek penilaian

Gambar 4. Diagram Batang Uji Kelompok Kecoleh Siswa

Berdasarkan tabe9 di atas, rataata total penilaian dalam

kelompok besi oleh siswa terhadap media pembelajaran de

Powerpointini sebesa81%. Sesuai dengan skala gentas pada tabel 5,




hasil tersebut masuk dalam kategori layak untukiraigan.

. Hasll Uji Kelompok Besar
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Aspek penilaian uji coba kelompok kecil untuk siswaliputi: (1)

efek strategi pembelajaran; (2) komunikasi; dan d8%ain teknis. Uji

Kelompok besar ini dilakukan untuk memberikan pmait terhadap

media pembelajaran setelah media tersebut digunaledam proses

pembelajaran. Dari hasil uji kelompok besar ini addpkan dapat

menggambarkan penilaian pengguna terhadap mediabgbaaran.

Responden uji kelompok besar ini diambil secark aedanyak 13 dari

siswa kelas Xl TPB Teknik Pemesinan SMK N 2 Depgeérsentase data

penilaian uji kelompok kecil oleh siswa disajikaadp Tabel di bawah ini.

Tabel 10. Tabel Uji Kelompok Besar

_ Skor Skor yang
No Aspek penilaian observasi | diharapkan Kelayakan
1 | Efek Strategi Pembelajaran 135 156 86,5%
2 | Komunikasi 122 156 78,2%
3 | Desain Teknis 228 260 87,6%
Jumlah 485 572 84,7%

Apabila digambarkan dalam diagram batang adalahgselberikut.
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Hasil Uji Kelompok Besar

100
90
80
70

60
Per sentase 50

(%) 40
30

20

10

0 T T 1

Efek Strategi Komunikas Desain Teknis
Pembelajaran

87,6

Aspek Penilaian

Gambar 5. Diagram Batang Uji Kelompok Besdeb Siswi
Berdasarkan tabelO di atas, rataata total penilaian dalam 1
terbatas oleh siswa terhadap media pembelajaragan Powerpointini
sebesar 84%. Sesuai dengeskala persentageda tabel , hasil tersebut

masuk dalam kategclayak untuk digunakan.

. Pengujian Validitas Soal

Pengujian validasi soal dilakukan untuk mengujiditds soal ata
kesesuaian soal dengan materi yang telah dib¢. Soal yang diujikan
adalah soal yang digunakan untuk uji coba penerapdia pembelajare
untuk kelas kontrol dan kelas eksperimen. Pengujaliditas soal yan
diujikan dalam penerapan media pembelajaran inigaenvaliditas
rasional. Validitas ini diperoleh dengan bergr secara log. Dengan
demikian maka suatu hasil tes belajar dapat dika telah memilik

validitas rasional, apabila setelah dilakukan peaflsaan secara rasior
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ternyata bahwa tes hasil belajar itu memang dengpat telah dapat
mengukur apa yang seharusnya diukur. Soal telghkdia kepada guru
mata diklat CNC untuk mendapatkan saran atau perbanengenai soal
yang akan digunakan. Menurut guru mata diklat gaah akan digunakan
untuk uji coba penerapan media pembelajaran unal&skkontrol dan
kelas eksperimen sudah baik namun diberikan saaanntasukan agar

soal dibuat lebih sederhana sehingga mudah dipablamsiswa.

C. Revis Produk
1. Revis Tahap Pertama
a. Revisi Ahli Media
Media yang telah selesai dibuat kemudian di ujiacdan selanjutnya
divalidasi oleh ahli media pembelajaran. Menurutleasi, saran dan
komentar dari ahli media, media yang dikembangkaasiim
mempunyai beberapa kekurangan dan harus dipesaaili
1) Beberapalink tidak bisa digunakan dan disarankan untuk
diperbaiki kembali
2) Desain pada setiap halaman ketika di-klik akapihdah ke slide.
berikutnya dan disarankan untuk mengaktifkan fitmmouse clik
3) Beberapa gambar pada materi belum proposionaiankya dan
disarankan untuk mengganti ukuran gambar menjatiih le
proposional.
4) Belum ada animasi gerakan pemakanan pahat s2cdraensi

pada materi kompetensi dasar ke IV pada contoh peEyrgman



fungsi G yaitu:

a) Fungsi GO0
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KOMPETENSI MENGOPERASIKAN MESIN CNC DASAR

2

Fix tur

Instruksi Kerja Perlengkapan Alat

Pemeriksaan Awal

Mesin CNC

Mesin Potong yang rusak

Materi |

Rumusan Format Blok untuk Fungsi G

1. Fungsi GOO Gerakan Cepat
System

G/M

X ()

Z (K)

F H

| Metode N
Pemrograman 00

MO03

00

-100

-100

M kode, G kode dan 01
Alarm kode 02)

Struktur
Program

-X

4 @577 cojoocooocoooo=omooo =
20
+X
40 l

10

Alat

Gambar 46. Tampilan materi KD IV sebelum diperbaiki

Pada contoh pemprograman GO0 belum ada animaskagera

pemakanan pahat, setelah mendapatkan saran darkamadari

ahli media, kemuadian ditambahkan animasi pemakagradrat

padaslidelain diluarslide kompetensi dasar IV.

Gerakan GO0 & G01 Pembubutan Muka/Facing

n

Gambar 47. Penambahan animasi

diperbaiki

)

GO0

pada fungsi

GO0 alsetel
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b) Fungsi GO1

KOMPETENSI MENGOPERASIKAN MESIN CNC DASAR R
Melaksanakan Memasang Fix tur Melakukan Per Alat
Instruksi Kerja P Alat P Awal Mesin CNC Mesin

Materi | Rumusan Format Blok untuk Fungsi G

2. Fungsi GO1 Interpolasi Lurus
Syt N .../GO1/ X4.../Z+.../F... Fungsi G02

Persumbuan

N fle/m [xo) [z |F H

Metode
Pemrograman 00 | mo3
01} o1 -10 0 50

02| o1 0 -60 50

03] 01 10 0 50

04] 00 0 60
-X

60
Z 47 cojemomosffocoimo=ooe k=
G0(0,-60) 20 l
X __ Vv ]Goi¢-100)
40 {

G01(10,0)

M kode, G kode dan
Alarm kode

Struktur
Program

Pemprograman

Gambar 48. Tampilan materi KD IV sebelum diperbaiki
Pada contoh pemprograman GO01 belum ada animadtagera
pemakanan pahat, setelah mendapatkan saran dakamaizui
ahli media, kemuadian ditambahkan animasi pemakpahat

padaslidelain diluarslide kompetensi dasar IV.

Gerakan GO0 & G0O1 Pembubutan Rata

Gambar 49. Penambahan animasi pada fungsi GOlalsetel

diperbaiki
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c) Fungsi G84

KOMPETENSI MENGOPERASIKAN MESIN CNC DASAR R
Melaksanakan Memasang Fix tur Melakukan Per Alat
Instruksi Kerja P Alat P Awal Mesin CNC Mesin

Materi | Rumusan Format Blok untuk Fungsi G

5. Fungsi G84 Siklus Pembubutan M emanjang

SPEL N ../GBA/X+.../Z+. . JF.../H...

Persumbuan

Metode Neiv [xo [z [F H
Pemrograman
00 [ moz

M kode, G kode dan o] 84 100 | -100 35 50
Alarm kode =

Struktur
Program

Pemprograman 60

84(-60,-10) o J/

40

x

+X

Gambar 50. Tampilan materi KD IV sebelum diperbaiki
Pada contoh pemprograman G84 belum ada animadtagera
pemakanan pahat, setelah mendapatkan saran dakamaizui
ahli media, kemuadian ditambahkan animasi pemakpahat

padaslidelain diluarslide kompetensi dasar IV.

G84 siklus pembubutan Memanjang

Gambar 51. Penambahan animasi pada fungsi G84lsetel

diperbaiki
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d) Fungsi G02

KOMPETENSI MENGOPERASIKAN MESIN CNC DASAR R

Per Alat

Melakukan
Pemeriksaan Awal Mesin CNC Mesin

Melaksanakan
Instruksi Kerja

Memasang Fix tur
Perlengkapan Alat

Materi | Rumusan Format Blok untuk Fungsi G

e 3. Fungsi G02 Interpolasi Melingkar (cekung)
N .../GO2/ %t.../Z+...IF...

f Metode absol
Metode Inkrimental
Pemrograman NJG/M [x() |z |F H N |G/M

M kode, G kode dan 00 | M03 00 | G92
Alamikode 01| o2 | 1000]-1000 | 35 o1 | Mo3
Struktur 02 | m30 02 | 02 J4000] -
Program 03 | M30

X

Pemprograman

[l

+X

G02 (10,-10)

Gambar 52. Tampilan materi KD IV sebelum diperbaiki
Pada contoh pemprograman G02 belum ada animadtagera
pemakanan pahat, setelah mendapatkan saran dakamaizui
ahli media, kemuadian ditambahkan animasi pemakpahat

padaslidelain diluarslide kompetensi dasar IV.

GO02 Gerakan Interpolasi Melingkar Searah Jarum Jam

Gambar 53. Penambahan animasi pada fungsi GOZalsetel
diperbaiki
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e) Fungsi GO3

KOMPETENSI MENGOPERASIKAN MESIN CNC DASAR R

Per Alat

Melakukan
Pemeriksaan Awal Mesin CNC Mesin

Melaksanakan
Instruksi Kerja

Memasang Fix tur
Perlengkapan Alat

Materi | Rumusan Format Blok untuk Fungsi G

e 3. Fungsi G02 Interpolasi Melingkar (cekung)
N .../GO2/ %t.../Z+...IF...

f Metode absol
Metode Inkrimental
Pemrograman NJG/M [x() |z |F H N |G/M

M kode, G kode dan 00 | M03 00 | G92
Alamikode 01| o2 | 1000]-1000 | 35 o1 | Mo3
Struktur 02 | m30 02 | 02 J4000] -
Program 03 | M30

X

Pemprograman

[l

+X

G02 (10,-10)

Gambar 54. Tampilan materi KD IV sebelum diperbaiki
Pada contoh pemprograman GO03 belum ada animadtagera
pemakanan pahat, setelah mendapatkan saran dakamaizui
ahli media, kemuadian ditambahkan animasi pemakpahat

padaslidelain diluarslide kompetensi dasar IV.

GO03 Gerakan Interpolasi Melingkar Berlawanan Arah Jarum Jam

Gambar 55. Penambahan animasi pada fungsi GO3alsetel
diperbaiki
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f) Fungsi G86

KOMPETENSI MENGOPERASIKAN MESIN CNC DASAR %
Melaksanakan Memasang Fix tur Melakukan Per Alat
Instruksi Kerja P Alat P Awal Mesin CNC Mesin Potong
Materi | Rumusan Format Blok untuk Fungsi G
S 7. Fungsi G86 Siklus Pengaluran (N .../G86/X%t.../Z+..
Metode Inkrimental Metode abso
N om [xo [zw [F_Ir ] [ ov [xo
Pemrograman
00 | M03 00 | G92 | 4000
RLGLE, GLesDEn 01 86 [-1250]-2000 [ 35 [ 300] [o1 [ mos
Alarm kode
02 | 86 1500{ -5
Struktur 03 | m30
Program
x 60
Pemprograman 50
20 F = Keci
4 +7 e m e = -
H =Teb,
301 151
+X 40

<IHIZ K &

Gambar 56. Tampilan materi KD IV sebelum diperbaiki
Pada contoh pemprograman G86 belum ada animadtagera
pemakanan pahat, setelah mendapatkan saran dakamaizui
ahli media, kemuadian ditambahkan animasi pemakpahat

padaslidelain diluarslide kompetensi dasar IV.

Fungsi G86 Siklus Pengaluran

Gambar 57. Penambahan animasi pada fungsi GO3alsetel

diperbaiki
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g) Fungsi G 78

KOMPETENSI MENGOPERASIKAN MESIN CNC DASAR b

Fix tur
Perlengkapan Alat

Instruksi Kerja

Pemeriksaan Awal Mesin CNC Me:

Materi | Rumusan Format Blok untuk Fungsi G
S 6. Fungsi G78 Siklus Penguliran
Metode Inkrimental Metode absol
Pemrograman N|e/m [xo) |z |F H N le/m Ix @)
| M kode, G kode dan 00 | mo3 00 | co2 | 4000
alamnlkode 01| 78 | -100|-600 | 80 | 100] [oz | mo3
Struktur 02| 78 1000} -
| Program X 03 | M30
.
7z K = Ki

Gambar 58. Tampilan materi KD IV sebelum diperbaiki
Pada contoh pemprograman G78 belum ada animadiagera
pemakanan pahat, setelah mendapatkan saran dakamaizui
ahli media, kemuadian ditambahkan animasi pemakpahat

padaslidelain diluarslide kompetensi dasar IV.

G78 Siklus Pembubutan Ulir

D

Gambar 59. Penambahan animasi pada fungsi G78alsetel

diperbaiki
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b. Revisi Ahli Materi Dosen
Menurut evaluasi, saran dan komentar dari ahli eeghedia yang
dikembangkan masih mempunyai beberapa kekurangan hdrus
diperbaiki yaitu :
1) Ada beberapa tata tulis yang salah falittee Kompetensi yaitu :

a) Tata tulis pada kompetensi dasar |

STANDAR KOMPETENSI MENGOPERASIKAN MESIN CNC DASAR

Melaksanakan
Instruksi Kerja

Memasang Fixtur

Melakukan
Py Alat i

P Awal

Mesin CNC |

Materi | Indikator

Pengertian . o q g -
Mesin Bubut CNC 1. Mengidentifikasi mesin CNC dengan mesi

Bagian-Bagian
Mesin CNC

Konvensional

Fungsi Tombol Pada

Mengidentifikasi Bagian - bagian meisn CNC
Papan Control

Mengidentifikasi fungsi tombol pada papan con

System Persumbuan
Mesin CNC

System Satuan Millimeter
dan Inchi
System Ukuran
Inkrimental & Absolut

Menjelaskan system persumbuan mesin CNC

gl B G

Menijelaskan sistem ukuran mesin CNC

Gambar 60. Tata tulis KD | sebelum diperbaiki

STANDAR KOMPETENSI MENGOPERASIKAN MESIN CNC DASAR

Melaksanakan
Instruksi Kerja

Memasang Fixtur

Melakukan
Alat i

Py Awal Mesin CNC Mesin

Materi | Indikator
Pengertian . e . . )
Mesin Bubut CNC 1. Mengidentifikasi mesin CNC dengan mesi
Bagian-Bagian

Mesin CNC Konvensional

Fungsi Tombol Pada

Mengidentifikasi Bagian - bagian meisn CNC
Papan Control

Mengidentifikasi fungsi tombol pada papan c

System Persumbuan
Mesin CNC

System Satuan Millimeter
dan Inchi
System Ukuran
Inkrimental & Absolut

Menjelaskan system persumbuan mesin CNC

s @Y

Menjelaskan sistem ukuran mesin CNC

Gambar 61. Tata tulis KD | setelah diperbaiki



b) Tata tulis pada kompetensi dasar Il

STANDAR KOMPETENSI MENGOPERASIKAN MESIN CNC DASAR b4

Mengganti Alat
Potong

Men

Fix tur 1gc i
Mesin CNC

Instruksi Kerja | P Alat

P i Awal

Materi | Indikator

Macam-.Malcam
el 1. Mengidentifikasi alat penjepit pada mesin
2. Mengidentifikasi fungsi alat penjepit pada m
Pemilin
Alairglelnj:?)it 3. Memilih alat penjepit yang tepat

Gambar 62. Tata tulis KD Il sebelum diperbaiki

STANDAR KOMPETENSI MENGOPERASIKAN MESIN CNC DASAR b4

Mengc
P i Awal Mesin CNC

Fixtur
Instruksi Kerja P Alat

Materi | Indikator

Macam-Macam
Alat Penjepit dan 1

e Mengidentifikasi alat pencekaman pada m

2. Mengidentifikasi fungsi alat pencekaman pa

Pemilihan
Alat Pencekaman CNC

Memilih alat pencekaman yang tepat

Gambar 63. Tata tulis KD Il setelah diperbaiki
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c) Tata tulis pada materi kompetensi dassideke 3
Tulisan gerakan 2 sumbu diganti menjadi gerakansdumabu,
tulisanspindleutama/benda kerja (koordinat sumbu X) diganti
dengan spindle utama atau benda kerja (sumbu X), kata

memotong/menatal diganti dengan kata menyayat.

KOMPETENSI MENGOPERASIKAN MESIN CNC DASAR

%

Instruksi Kerja P

P

Fix tur i Alat

Alat

P i Awal Mesin CNC | Mesin

Potong

Materi

Prinsip Kerja Mesin Bubut CNC

Pengertian
mesin Bubut CNC

Bagian-Bagian

Mesin CNC

Fungsi Tombol Pada
papan Control
System Persumbuan
Mesin CNC
System Satuan
Millimeter Dan  Inchi
System Ukuran
Inkrimental & Absolut

Mesin CNC TU-2A adalah suatu perangkat me
dengan sistem geralkan 2 sumbu, yaitu gerakan dalam
memanjang spindle utama/benda kerja(koordinat sumbu Z)
dalam arah melintang sumbu spindle utama/benda kerja (koord
X)

Prinsip kerja dari mesin bubut CNC TU-2A ada
kerja yang terpasang pada chuck (cekam) berputar, se
alat potong (pahat bubut) bergerak memotong/men

keja.

Gambar 64. Tata tulis pada KB lideke 3 sebelum diperbaiki

KOMPETENSI MENGOPERASIKAN MESIN CNC DASAR

Instruksi Kerja

Fix tur
Alat

Awal Mesin CNC Mesi

Fungsi Tombol Pada
papan Control
System Persumbuan
Mesin CNC
System Satuan
Millimeter Dan Inchi
System Ukuran
Inkrimental & Absolut

Materi | Sejarah Mesin CNC

Pengertian
mesin Bubut CNC Awal lahimya mesin CNC (Computer Nume
Bagian-Bagian i H

EpESL bermula dari 1952 yang dikembangkan oleh John Pears

Teknologi Massachusetts, atas nama Angkatan Udara A
Semula perangkat mesin CNC memerlukan biaya yang tin
unit pengendali yang besar. Pada tahun 1973, mesin CNC
mahal sehingga masih sedikit perusahaan yang mempunyai
dalam mempelopori investasi dalam teknologi ini. Dari tahun 1!
mesin CNC mulai berkembang pesat. Perkembangan ini
perkembangan mikroprosesor, sehingga volume unit pengel

ringkas.

Gambar 65. Tata tulis pada KBlideke 3 setelah diperbaiki
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2) Terdapat beberapa substansi yang kurang tepatpada :

a) Substansi pada materi kompetensi daskdé ke 4

KOMPETENSI MENGOPERASIKAN MESIN CNC DASAR R

Fix tur P

Mesin CNC | Mesi

Instruksi Kerja P Alat P il Awal
Materi | Kelebihan mesin CNC di banding mesin Konvesnsional
Pengertian

mesin Bubut CNC X ngginya kapasitas pemotongan

Bagian-Bagian
Mesin CNC

Fungsi Tombol Pada
papan Control
System Persumbuan
Mesin CNC
System Satuan
Millimeter Dan  Inchi
System Ukuran
Inkrimental & Absolut

. Lebih cepat dibandingkan mesin konvensional

. Lebih teliti dibandingkan mesin konvensional

. Pemprograman dan penyetingan mudah

g A W N P

. Biaya produksi lebih rendah/murah

Gambar 66. Substansi pada KBlideke 4 sebelum diperbaiki

KOMPETENSI MENGOPERASIKAN MESIN CNC DASAR R

Fix tur

P

P i Awal Mesin CNC Mesi

Instruksi Kerja P Alat
Materi | Keunggulan mesin CNC di banding mesin Konvesnsional
Pengertian 1. Dalam produksi masal ukuran dan bentuk b
Mesin Bubut CNC
Bagian-Bagian relatif sama
Mesin CNC

2. Dapat memproduksi benda yang sulit dan mempun

Fungsi Tombol pada

Papan Control sangat tinggi
Sistem Persumbuan 3. Biaya produksi lebih rendah/murah

Sistem Satuan
Millimeter dan  Inchi
Sistem Ukuran
Inkrimental dan Absolut

Gambar 67. Substansi pada KBlideke 4 setelah diperbaiki
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b) Substansi pada materi kompetensi dashdéke 5

Penempatan gambar mesin butsainaing unitdanproduktion

unit terbalik
KOMPETENSI MENGOPERASIKAN MESIN CNC DASAR b
Instruksi Kerja | P FiXAtI:; P il Awal Mesin CN;: | F Mesil :
Materi | Macam-Macam Mesin Bubut CNC
Pengertian 1. Mesin bubut CNC Training Unit 2A

Mesin Bubut CNC

Bagian-Bagian
Mesin CNC

Fungsi Tombol pada
Papan Control

Sistem Persumbuan

Mesin CNC .
Gambar 1. Mesin CNC TU-2A

Milimeterdanginehi 2. Mesin bubut CNC Production Unit 2A
Sistem Ukuran
Inkrimental dan Absolut

Gambar 2. Mesin CNC PU-2A

Gambar 68. Substansi pada KBlileke 5 sebelum diperbaiki

KOMPETENSI MENGOPERASIKAN MESIN CNC DASAR %

Fix tur
Instruksi Kerja Alat

Awal | Mesin CNC Mesin

Materi |

Pengertian
Mesin Bubut CNC

Bagian-Bagian
Mesin CNC

Fungsi Tombol pada
Papan Control

Sistem Persumbuan
Mesin CNC

Gambar 1. Mesin CNC TU-2A

Millimeterdanginchi 2. Mesin bubut CNC Production Unit 2A
Sistem Ukuran
Inkrimental dan Absolut

Gambar 2. Mesin CNC PU-2A

Gambar 69. Substansi pada KBlileke 5 setelah diperbaiki



c) Substansi pada materi kompetensi dasidéke 32
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Penunjukan gambar sistem ukurankrimentaltidak sesuai

mesin Bubut CNC

Sitem pengukuran dengan satu tempat titik acual

Bagian-Bagian
Mesin CNC

Fungsi Tombol Pada
papan Control
System Persumbuan
Mesin CNC
System Satuan
Millimeter Dan Inchi
System Ukuran
Inkrimental & Absolut

KOMPETENSI MENGOPERASIKAN MESIN CNC DASAR b3
Melaksanankan Memasang Fix tur il | P i Alat
Instruksi Kerja P Alat P i Awal Mesin CNC Mesin Potong
Materi | System Ukuran Inkrimental & Absolut
cnosgan 1. Sistem ukuran Inkrimental

Gambar 70. Substansi pada KDslide ke 32 sebelum
diperbaiki
KOMPETENSI MENGOPERASIKAN MESIN CNC DASAR b3
Fix tur i Py i Alat
Instruksi Kerja P Alat P il Awal Mesin CNC Mesin Potong
Materi | System Ukuran Inkrimental & Absolut
Pengertian 1. Sistem ukuran Inkrimental
Mesin Bubut CNC . "
e Sitem pengukuran dengan satu tempat titik acu
Mesin CNC

Fungsi Tombol pada
Papan Control

Prees

titik referensi awal

Sistem Persumbuan
Mesin CNC

Sistem Satuan
Millimeter dan  Inchi
Sistem Ukuran
Inkrimental dan Absolut

Gambar 24. Sistem Ukuran Inkrimental

Gambar 71. Substansi pada KBlideke 32 setelah diperbaiki

d) Substansi pada materi kompetensi dashdé ke 33
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Penunjukan gambar sistem ukurabsulut tidak sesuai

KOMPETENSI MENGOPERASIKAN MESIN CNC DASAR R

Melaksanankan
Instruksi Kerja

5

Memasang Fix tur

i Alat

i P
Alat P i Awal | Mesin CNC | Mesin

Materi

System Ukuran Inkrimental & Absolut

Pengertian
mesin Bubut CNC

Bagian-Bagian
Mesin CNC

Fungsi Tombol Pada
papan Control
System Persumbuan
Mesin CNC
System Satuan
Millimeter Dan Inchi
System Ukuran
Inkrimental & Absolut

2. Sistem ukuran Absolut

Sitem pengukuran dengan setiap tempat
dijadikan acuan untuk pengukuran titik berikutnya

150 300 200 4
T | 1™ tirik referensi awal
D |

Gambar 72. Substansi pada KBlideke 33 sebelum diperbaiki

KOMPETENSI MENGOPERASIKAN MESIN CNC DASAR

®

Melaksanankan

Memasang Fix tur

i Alat

Alat Awal Mesin CNC Mesin

Instruksi Kerja

Potong

Materi

System Ukuran Inkrimental & Absolut

Pengertian
Mesin Bubut CNC

Bagian-Bagian
Mesin CNC

2. Sistem ukuran Absolut

Sitem pengukuran dengan setiap tempat
dijadikan acuan untuk pengukuran titik berikutnya

Fungsi Tombol pada
Papan Control 65

Sistem Persumbuan
Mesin CNC

Sistem Satuan
Millimeter dan Inchi
Sistem Ukuran
Inkrimental dan Absolut

Gambar 25. Sistem Ukuran Ab

Gambar 73. Substansi pada KBlideke 33 setelah diperbaiki

e) Substansi pada materi kompetensi dasatitlé ke 1
Penulisan Rumus dan satuan kecepatan potong \aitiligan

hurufs pada rumus diganti dengan huruf
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KOMPETENSI MENGOPERASIKAN MESIN CNC DASAR

®

Melaksanakan

5

Memasang Fix tur

=

i Alat
Potong

Mesin CNC Mesin

Alat P i Awal

Instruksi Kerja

Materi

kecepatan Asutan, Kecepatan Potong dan Putaran

Menentukan
Putaran Spindle
Macam-Macam

Alat Potong

Cara Kerja

Mesin CNC

Menyiapkan Alat
Bantu dan Potong

1. Kecepatan Potong

Adalah Harga yang diperlukan dalam
kecepatan pada saat proses penyay
pemotongan benda kerja.

Ve.1000
n—=————
m.d
Vc = Kecepatan potong Pahat (m/menit).
d = Diameter benda kerja (mm).

n = Jumlah putaran tiap menit.
m =314

Gambar 74. Substansi pada KDdlideke 1 sebelum diperbaiki

KOMPETENSI MENGOPERASIKAN MESIN CNC DASAR

®

Melaksanakan

Memasang Fix tur

i Alat
Potong

Alat Awal Mesin CNC Mesin

Instruksi Kerja

Materi

kecepatan Asutan, Kecepatan Potong d.

Menentukan
Putaran Spindle
Macam-Macam

Alat Potong

Cara Kerja

Mesin CNC

Menyiapkan Alat
Bantu dan Potong

1. Kecepatan Potong
Adalah Harga yang diperlukan dalam

kecepatan pada saat proses penyay:
pemotongan benda kerja.

Vc = Kecepatan potong Pahat (m/menit).
d = Diameter benda kerja (mm).

n = Jumlah putaran tiap menit.

n =314

Gambar 75. Substansi pada KDdlideke 1 setelah diperbaiki
f) Substansi pada materi kompetensi dasaslide ke 12

Penulisan nomor blok program harus dimulai dari NOO
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KOMPETENSI MENGOPERASIKAN MESIN CNC DASAR

Melaksanakan

P

Memasang Fix tur

Melakukan

Instruksi Kerja

Alat

=

Awal

P

Mesin CNC

Materi

Struktur Program

System
Persumbuan
Metode
Pemrograman

M kode, G kode dan

1. Blok

Program terdiri dari atas blok-blok . Setiap blok
yang diperlukan mesin untuk proses pengerjaan.

ey | N G/M X(I) Z(K) [F(LKT)
Program

01 00 -100 00
Pemprograman

03 M30

04

Gambar 64. Blok

Gambar 76. Substansi pada KD Bfide ke 12 sebelum
diperbaiki
KOMPETENSI MENGOPERASIKAN MESIN CNC DASAR b3

Melaksanakan

Memasang Fix tur

Alat

i Alat

Instruksi Kerja

Awal

Mesin CNC

Mesin

Materi

Struktur Program

System
Persumbuan
Metode
Pemrograman

1. Blok

Program terdiri dari atas blok-blok . Setiap blok
yang diperlukan mesin untuk proses pengerjaan.

M kode, G kode d
| ot N e [ x| zeo Fek
Program
01 00 -100 00
02 01 00 -500 50
03 M30
04

BN

Gambar 77. Substansi pada KD3Wdeke 12 setelah diperbaiki

3) Ada beberapa gambar yang kurang jelas dan beitar:y
a) Gambar pada kompetensi dasar ki#de ke 2
Gambar pada slide gambar mesin CNC PU-2A, kemudian

diganti dengan gambar mesin CNC TU-2A.
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KOMPETENSI MENGOPERASIKAN MESIN CNC DASAR

®

Melaksanankan
S

Memasang Fix tur

i Alat

Instruksi Kerja

Alat

i P
P i Awal | Mesin CNC | Mesin Potong

Materi

Pengertian Mesin Bubut CN

Pengertian
mesin Bubut CNC

Bagian-Bagian
Mesin CNC

Fungsi Tombol Pada
papan Control
System Persumbuan
Mesin CNC
System Satuan
Millimeter Dan Inchi
System Ukuran
Inkrimental & Absolut

dikontrol

Mesin bubut CNC adalah suatu mesin bu
dikontrol oleh komputer dengan menggunakal
numerik (perintah gerakan yang menggunak

dan huruf).

Gambar 78. Gambar pada KBlideke 2 sebelum diperbaiki

KOMPETENSI MENGOPERASIKAN MESIN CNC DASAR

%

Fix tur

P

i Alat
Potong

Mesin CNC

Instruksi Kerja | P

Mesin Bubut CNC

Bagian-Bagian
Mesin CNC

Fungsi Tombol pada
Papan Control

Sistem Persumbuan
Mesin CNC

Sistem Satuan
Millimeter dan Inchi
Sistem Ukuran
Inkrimental dan Absolut

Alat P il Awal Mesin
Materi Pengertian Mesin Bubut CNC
Pengertian

dikontrol

Mesin bubut CNC adalah suatu mesin bub
dikontrol oleh komputer dengan menggunak
numerik (perintah gerakan yang mengguna
dan huruf).

Gambar 79. Gambar pada KBlideke 2 setelah diperbaiki
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b) Gambar pada kompetensi dasar kaslltde ke 20
Ganbar penunjukan posisi seting pahat kurang tampak

kemudian diganti dengan gambar yang lebih terang.

KOMPETENSI MENGOPERASIKAN MESIN CNC DASAR R
MesinCN;: | ; Mesin PotonéAlal

Fix tur
Instruksi Kerja P Alat

Py il Awal
Materi | Cara Kerja Mesin CNC
Menentukan Lihat harga X pada monitor, misal X = -520, hap
Putaran Spindle tombol, seh peL harga X menjadi nol (00)

a) Setting kedudukan pahat/tool terhadap sumbu X su
4). Setting terhadap sumbu Z

Alat Potong a) Bebaskan ujung pahat dari permukaan benda kerj
bebaspahat ke kanan mendekati permukaan samping

MeSINIENG b) Gerakkan ujung pahat mendekati permukaan sisi sa
Menyiapkan Alat benda kerja dengan kecepatan sayat pelan-pelan
Bantu dan Potong

Gambar 80. Gambar pada KD $lideke 20 sebelum diperbaiki

KOMPETENSI MENGOPERASIKAN MESIN CNC DASAR %

Fix tur i i Alat
Alat Awal Mesin CNC Mesin Potong

Instruksi Kerja

Materi | Setting Tools
Menentukan Lihat harga X pada monitor, misal X = -520, hap!
Putaran Spindle tombol, ["peL_jsehingga harga X menjadi nol (00)

a)Setting kedudukan pahat/tool terhadap sumbu X
4). Setting terhadap sumbu Z

Alat Potong a) Bebaskan ujung pahat dari permukaan benda kerja
bebaspahat ke kanan mendekati permukaan samping

s INIGNG b) Gerakkan ujung pahat mendekati permukaan sisi s
Menyiapkan Alat benda kerja dengan kecepatan sayat pelan-pelan
Bantu dan Potong

Gambar 81. Gambar pada KD $lideke 20 sesudah diperbaiki
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c. Revisi Ahli Materi Guru Mata Diklat
Menurut evaluasi, saran dan komentar dari ahli eeghedia yang

dikembangkan masih mempunyai beberapa kekurangan hdrus

diperbaiki yaitu :

1) Penjelasan Mesin CNC TU-2A pada kompetensi desaslide ke

3

KOMPETENSI MENGOPERASIKAN MESIN CNC DASAR

Melaksanankan
Instruksi Kerja

Memasang Fix tur

Melakukan
i Awal

Alat Mesin CNC

Materi

Prinsip Kerja Mesin Bubut CNC

Pengertian
mesin Bubut CNC

Bagian-Bagian
Mesin CNC

Fungsi Tombol Pada
papan Control

System Persumbuan
Mesin CNC

System Satuan
Millimeter Dan Inchi

System Ukuran
Inkrimental & Absolut

Mesin CNC TU-2A adalah suatu perangkat me:
dengan sistem geralkan 2 sumbu, yaitu gerakan dalai
memanjang spindle utama/benda kerja(koordinat sumbu Z)
dalam arah melintang sumbu spindle utama/benda kerja (koo
X)

Prinsip kerja dari mesin bubut CNC TU-2A adal
kerja yang terpasang pada chuck (cekam) berputar, se
alat potong (pahat bubut) bergerak memotong/me

keja.

Gambar 82. Penjelasan pada KBNMeke | sebelum diperbaiki

KOMPETENSI MENGOPERASIKAN MESIN CNC DASAR

Melaksanankan

Instruksi Kerja P

Memasang Fix tur

=

i Alat

Alat P i Awal Mesin CNC Mesin

Materi

Prinsip Kerja Mesin Bubut CNC

Pengertian
Mesin Bubut CNC

Bagian-Bagian
Mesin CNC

Fungsi Tombol pada
Papan Control

Sistem Persumbuan
Mesin CNC

Sistem Satuan
Millimeter dan  Inchi
Sistem Ukuran
Inkrimental dan Absolut

Mesin CNC TU-2A (Training Unit 2 AXis)
perangkat mesin bubut CNC dengan sistem gerakan
yaitu gerakan dalam arah sumbu memanjan
utama/benda kerja (sumbu Z) dan gerakan dalam aral

sumbu spindle utamaatau benda kerja (sumbu X)

Prinsip kerja dari mesin bubut CNC TU-2A adal
kerja yang terpasang pada chuck (cekam) berputar,

alat potong (pahat bubut) bergerak menyayat benda ki

Gambar 83. Penjelasan pada K8litle ke 3 setelah diperbaiki
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2) Penjelasan tentang cara kerja tombol operasi padapetensi

dasar Islideke 22

KOMPETENSI MENGOPERASIKAN MESIN CNC DASAR R

Fix tur i E i Alat
Mesin CNC Mesin Potong

Instruksi Kerja P Alat P il Awal
Materi | Bagian-Bagian Mesin Bubut CNC
Pengertian | Bagian Mekanik |
mesin Bubut CNC
Bagian-Bagian CARA KERJA SAKLAR OPERA
Mesin CNC

Ll 1) Jika saklar diputar pada angka 1 mak:
papan Control o 1 dipilih adalah menu manual, (lihat G
T Ep—— pergerakan  eretan,  kedalaman

Mesin CNC tergantung oleh operator.
System Satuan
Millimeter Dan  Inchi
] 2) Jika saklar diputar pada “CNC” berarti
fimenta & Absol dipilih adalah menu CNC (lihat Ga

CNC 1
‘ semua pergerakan yang terjadi dil
komputer baik itu pergerakan s

pergerakan eretan, maupun kedal

Gambar 84. Penjelasan pada K8&litleke 22 sebelum diperbaiki

KOMPETENSI MENGOPERASIKAN MESIN CNC DASAR b3
Fix tur i | Py i Alat
Instruksi Kerja P Alat P il Awal Mesin CNC Mesin Potong
Materi | Bagian-Bagian Mesin Bubut CNC
Pengertian | Bagian Mekanik |
Mesin Bubut CNC
Bagian-Bagian CARA KERJA SAKLAR OPERA
Mesin CNC .
Fungsi Tombol pada L] 1) Jika saklar diputar pada angka 1 mak
Papan Control ONE 1 dipilih adalah menu manual, (lihat Ga
e S ‘ penyayatan dapat dilakukan dengan
Mesin CNC eretan secara manual (kearah sumbu X d
Millimeter dan Inchi
0 2) Jika saklar diputar pada “CNC” berarti
o 1 dipilih adalah menu CNC (lihat Gambar
{ g semua pergerakan yang terjadi dil
komputer.
(MO03 perintah menjalankan mesin
Gambar 16. b mematikan mesin)

Gambar 85. Penjelasan pada K§lifleke 22 setelah diperbaiki
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3) Ada topik yang kurang sesuai dengan isi matedapeompetensi
dasar | slide ke 21
Pada tipik bahasan bagian-bagian mesin bubut guk bahasa
yng kurang tepat yang berhubugan dengan penuliatn rkmah

pahat, seharusnya penulisan kata yang benar agbiaidleutama.

KOMPETENSI MENGOPERASIKAN MESIN CNC DASAR b3
Instruksi Kerja P FixAﬁ:; Pemeri Awal Mesin CN;: | ; M :
Materi | Bagian-Bagian Mesin Bubut CNC
Fengerian | Bagian Mekanik |

mesin Bubut CNC

3. Saklar Operasi Mesin (Operating Switch)

Bagian-Bagian

Mesin CNC Saklar operasi Saklar layanan mesin ini dig
Fungsi Tombol Pada memutar sumbu. qtama yang dihubungkan dengan
papan Control potong. Saklar ini yang mengatur perputaran su

S Coee sesuai menu yang dipilih yaitu perputaran manual at:
Mesin CNC
System Satuan
Millimeter Dan  Inchi
System Ukuran
Inkrimental & Absolut

Gambar 86. Topik pada KDslideke 21 sebelum diperbaiki

KOMPETENSI MENGOPERASIKAN MESIN CNC DASAR %

Fix tur

Awal | Mesin CNC | Mesin

Instruksi Kerja Alat
Materi | Bagian-Bagian Mesin Bubut CNC
Pengertian | Bagian Mekanik |

Mesin Bubut CNC

3. Saklar Operasi Mesin (Operating Switch)
Bagian-Bagian . PP
Mesin CNC Saklar operasi Saklar layanan mesin ini digu
e memutar sumbu utama yang dihubungka
ungsi Tombol pada .
Papan Control utama/cekam. Saklar ini yang mengatur perput:
e P utama sesuai menu yang dipilih , yaitu perputaran
Mesin CNC CNC.

Sistem Satuan
Millimeter dan Inchi
Sistem Ukuran
Inkrimental dan Absolut

Gambar 87. Topik pada KDslideke 22 setelah diperbaiki



4) Penambahan contoh program fungsi
inkrimentalpada kompetensi dasar IV

Contoh program ditambah dengan metabsolut.

KOMPETENSI MENGOPERASIKAN MESIN CNC DASAR

%
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G secabsolut dan

Fix tur il P i Alat
Instruksi Kerja P Alat P Awal Mesin CNC Mesin Potong yang rusak
Materi | Rumusan Format Blok untuk Fungsi G
P 1. Fungsi GO0 Gerakan Cepat (N .../GO0/X%.../Z+.
ystem .
Metode Inkrimental Metode absolu
| Metode N[G/M | x() |ZK) N |G/M |X ()
Pemrograman 00 | Mo3 00 | Go2 | 4000
M kode, G kode dan 01| oo -100 | -100 01 | M03
| @lamnlkods 02 [ m30 02 oo [-100]-
Struktur -X 03 | M30
Program
- ST A

Gambar 88. Contoh program pada KD IV sebelum dgkrb

KOMPETENSI MENGOPERASIKAN MESIN CNC DASAR %

Fix tur

i Alat

Alat

Instruksi Kerja

Awal

Mesin Potong yang rusak

Materi | Rumusan Format Blok untuk Fungsi G
1. Fungsi GO0 Gerakan Cepat
System
N IGO0 /2.,
Metode NJcim [ xo |zK)
Pemrograman 00] Mo3
M kode, G kode dan 01} oo -100 | -100
Alarm kode 02
Struktur -X
Program
- N Y

Gambar 89. Contoh program pada KD IV setelah dgikrb
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KOMPETENSI MENGOPERASIKAN MESIN CNC DASAR %

Fix tur
Instruksi Kerja Alat

i i Alat
Awal Mesin CNC Mesin Potong

Materi | Rumusan Format Blok untuk Fungsi G
2. Fungsi GO1 Interpolasi Lurus (N .../GO1/ X#.../.

System Metode Inkrimental Metode absol
Persumbuan

N Je/MIx®m J2(K) | F H N Y] B0
Pemrograman
01 | 01 -1000 0 50 01 | mo3
M kode, G kode dan
Alarm kode 02 | 01 0 -6000| 50 02 | 01 2000
Struki 03 | 00 1000} O 50 03 ] 00 22000} -60
| truktur -
Program 04 | oo 0 6000 04 | 00 ]4000] -60¢
05 | M30 05] oo Jaooo] o

x L 60,

G01(0,-60
Z +z (060} 20 G01(-10,0)
0| |
+X G00(0,60;
L

G00(10,0)

| <D HKID 6]

Gambar 90. Contoh program pada KD IV setelah dgikrb

2. Revis Tahap Kedua

a. Uji coba Kelompok Kecil
Pelaksanaan uji coba kelompok kecil dilakukan kapadiswa kelas
XI TPB SMK N 2 Depok Yogyakarta. Uji coba kelompddecil
dilaksanakan dengan tujuan untuk mengidentifikagkukangan
produk media pembelajaran. Dari hasil uji cobaetieus diperoleh
saran dan komentar dari siswa. Menurut saran danektar dari
siswa, secara umum media sudah bagus dan siswa arkamb
komentar seharusya pembelajaran dikelas menggonakadia
pembelajaran berbasis komputer agar dapat menkaykanotivasi
siswa.

b. Uji Coba Kelompok besar
Pelaksanaan uji coba kelompok besar dilakukan lef8dsiswa kelas

XI TPB SMK N 2 Depok. Pada pengujian luas terjadnipgkatan
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penilaian oleh siswa, sehingga media pembelaja@agahPowerpoint
pada mata diklat Mengoperasikan Mesin CNC Dasar 2AU-

diinterpretasikan sangat layak digunakan.

D. Penerapan Media Pembelajaran
1. Penerapan di KelasVI TPA

Kelas VI TPA adalah kelas yang tidak diajar mengduam media
pembelajaran berbasis komputer dan hanya diajargaskenmedia
buku/modul dan papan tulis. Dalam hal ini siswa gyatipilih adalah
setengah dari jumlah kelas XI TPA yaitu 13 anadlaK ini diajar dengan
metode yang biasa digunakan oleh guru mata dilkddat ydengan media
papan tulis dan buku/modul. Metode yang digunakiakeths ini yaitu
dengan ceramah, pemberian contoh-contoh programjetaskan dengan
menulis dan menggambar pada papan tulis, tanyajadea evaluasi.

Kegiatan pembalajaran dalam kelas kontrol yaitupekesn
pelajaran dimulai, siswa diberikan dahulu spedtestuntuk mengetahui
keadaan awal siswa. Kemudian setgdattestselesai, dilanjutkan dengan
pelajaran dengan metode ceramah, pemberian coatdbkc program,
menjelaskan dengan menulis dan menggambar padan palis tanya
jawab. Setelah materi pelajaran selesai disampagiswa diberikan soal
posttestuntuk mengetahui tingkat pemahaman siswa terhadderi yang
telah diberikan. Nilai hasilpretest dan posttest siswa kelas kontrol
disajikan dalam tabel dalam lampiran. Tabel pervagah nilai dan
kelulusanpretestdanpostteskelas kontrol disajikan dalam tabel di bawah

ini.
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Tabel 11. Perbandingan nilaietestdanposttesserta kelulusan kelas VI TPA

No. Nilai Pretest Posttest

1. Nilai terendah 10 46,2

2. Nilai tertinggi 80.25 100

3. Rata-rata nilai Kelas 36.26 81,35

4 Jumlah siswa yang lulus 1 siswa 10 siswa
5 Jumlah siswa tidak lulus 12 siswa 3 siswa

Berdasarkan tabel 11 di atas, ada peningkatarratganilai rata-
rata kelas antanaretestdanposttestpada kelas kontrol sebesar 44,72 atau
sebesar 123,3 %. Jumlah siswa yang lulus padapsetis sebanyak 1

siswa, sedangkan pada speasttessebanyak 10 siswa.

2. Penerapan di KelasVI TPB

Kelas VI TPB adalah kelas yang diajar menggunakaedian
pembelajaran berbasis komputer. Dalam hal ini sigaveg dipilih adalah
setengah dari jumlah kelas XI TPB yaitu 13 anaktdde yang digunakan
di kelas ini yaitu dengan ceramah, menjelaskan guemagkan LCD
proyektor, pemberian contoh-contoh program dan asirgerakan pahat

dengan LCD proyektor, tanya jawab dan evaluasi.

Kegiatan pembalajaran dalam kelas eksperimen ysagbelum
pelajaran dimulai, siswa diberikan dahulu spedtestuntuk mengetahui
keadaan awal siswa. Kemudian setgdadtestselesai, dilanjutkan dengan
pembelajaran menggunakan metode ceramah, menjelastaggunakan
LCD proyektor, pemberian contoh-contoh program damasi gerakan
pahat dengan LCD proyektor, dan tanya jawab./&@etaateri pelajaran
selesai disampaikan, siswa diberikan spabttest untuk mengetahui

tingkat pemahaman siswa terhadap materi yang titegiikan. Nilai hasil
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pretest dan posttestsiswa kelas kontrol disajikan dalam tabel dalam
lampiran. Tabel perbandingan nilai dan kelulugartest dan posttest
kelas kontrol disajikan dalam tabel di bawabh ini.

Tabel 12. Perbandingan nilpretestdanposttestserta kelulusan kelas VI

TPB.
No. Nilai Pretest Posttest
1. Nilai terendah 15 92.5
2. Nilai tertinggi 55 100
3. Rata-rata nilai Kelas 36.7 96.26
4 Jumlah siswa yang lulus 0 siswa 13 siswa
5 Jumlah siswa tidak lulus 13 siswa 0 siswa

Berdasarkan tabel 12 di atas, ada peningkatarratganilai rata-
rata kelas antara pretest dan posttest pada Ketpgranen sebesar 59,5
atau sebesar 162,1%. Jumlah siswa yang lulus pedprsttes tidak ada,

sedangkan pada saposttessebanyak semua siswa yaitu sebanyak 13

anak.

E. Pembahasan Hasil Penelitian

Media berbasis komputer yang telah dibuat kemudidakukan
validasi untuk mengetahui kelayakan media tersédetelah media di validasi
kemudian media diuji cobakan kepada siswa dalartukani coba kelompok
kecil dan uji coba kelompok besar. Untuk mengatkbefektifitasan produk

media maka dilakukan uji coba penerapan media plajaben.
Berikut ini pembahasan dari masing-masing pengij@éayakan media :

1. Pengujian Kelayakan M edia Pembelajaran
a. Ahli Multimedia Pembelajaran

Hasil penilaian oleh ahli multimedia ditinjau daaspek: (1)
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Komunikasi 85%; (2) Desain teknis 91,6%; dan (3)nfrat Tampilan
81,2%. Secara keseluruhan, penilaian dari ahliimettia terhadap
media pembelajaran dengarPowerpoint pada mata diklat
Mengoperasikan Mesin CNC Dasar TU-2A sebesar 86%6hingga
tingkat validasi tampilan pada media pembelajamamgdnPowerpoint
pada mata diklat Mengoperasikan Mesin CNC Dasar 2AU-

diinterpretasikan layak digunakan.

. Ahli Materi Dosen

Hasil penilaian oleh ahli materi Dosen ditinjau idaspek: (1) isi
materi 90,6%; dan (2) strategi pembelajaran 100%caf
keseluruhan, penilaian dari ahli materi Dosen w@apa media
pembelajaran dengaRowerpointpada mata diklat Mengoperasikan
Mesin CNC Dasar TU-2A sebesar 92.5%. Sehingga éngklidasi
tampilan pada media pembelajaran den@awerpoint pada mata
diklat Mengoperasikan Mesin CNC Dasar TU-2A diiptetasikan
layak digunakan.

Guru Mata Diklat

Hasil penilaian oleh ahli materi Guru mata dikl#&tngau dari aspek:
(1) isi materi 81,2%; dan (2) strategi pembelajal®©%. Secara
keseluruhan, penilaian dari ahli materi Dosen w@apa media
pembelajaran dengaRowerpointpada mata diklat Mengoperasikan
Mesin CNC Dasar TU-2A sebesar 85%. Sehingga tingiaditiasi

tampilan pada media pembelajaran den@awerpoint pada mata
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diklat Mengoperasikan Mesin CNC Dasar TU-2A diiptetasikan
layak digunakan.

d. Pengujian Kelompok Kecil
Hasil penilaian uji kelompok kecil ditinjau daripek: (1) efek strategi
pembelajaran 83,3%; (2) komunikasi 80,5%; dan (&3ath teknis
80%. Secara keseluruhan, penilaian uji kelompoll kexhadap media
pembelajaran dengaRowerpointpada mata diklat Mengoperasikan
Mesin CNC Dasar TU-2A sebesar 81%. Sehingga, media
pembelajaran dengaBRowerpointpada mata diklat Mengoperasikan
Mesin CNC Dasar TU-2A diinterpretasikan layak digkan.

e. Pengujian kelompok besar
Hasil penilaian uji kelompok kecil ditinjau daripsek: (1) efek strategi
pembelajaran 86,5%; (2) komunikasi 78,2%; dan (@3ath teknis
88,6%. Secara keseluruhan, penilaian uji kelompagbderhadap
media pembelajaran dengarPowerpoint pada mata diklat
Mengoperasikan Mesin CNC Dasar TU-2A sebesar 84,P#da
pengujian luas terjadi peningkatan penilaian ol&gwa, sehingga
media pembelajaran dengarPowerpoint pada mata diklat
Mengoperasikan Mesin CNC Dasar TU-2A diinterprédasi layak

digunakan.

2. Pengujian Validitas Soal
Soal yang diujikan adalah soal yang digunakan untjik coba

penerapan media pembelajaran untuk kelas kontrol Halas
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eksperimen. Soal yang diberikan disusun sesuaiaheikgmpetensi
dasar dan kriteria keberhasilan yang sudah ditatapgWateri dan soal
dalam media pembelajaran ini kemudian dikonsultasitengan guru
mata diklat CNC di SMK N 2 Depok untuk mendapatkanan atau
perbaikan mengenai soal yang akan digunakan. Setedémdapatkan
saran dan masukan dari Guru mata diklat CNC makh ksnudian
direvisi dan dilakukan perbaikan. Menurut guru mditdat soal yang
akan digunakan untuk uji coba penerapan media pamben untuk
kelas kontrol dan kelas eksperimen sudah baik nadfiherikan saran
dan masukan agar soal dibuat lebih sederhana sgghingudah

dipahami oleh siswa.

3. Penerapan Media Pembelajaran

Media pembelajaran berbasis komputer untuk matalatdik
Mengoperasikan Mesin CNC Dasar TU-2A dengaftrware Powerpoint
diterapkan dalam pembelajaran pada kelas XI TPdgregkan pada kelas
XI TPA tidak menggunakan media pembelajaran denBawerpoint
Sebelum pembelajaran dimulai, baik di dalam kel&sTRA maupun di
kelas XI TPB diberikampretestterlebih dahuluNilai rata-ratgpretestkelas
XI TPA yaitu 36,26 sedangkan nilai rata-raeetestkelas X1 TPB yaitu
36,7. Berdasarkan hasil nilai rata-ratertest kedua dapat ditarik
kesimpulan kedua kelas tersebut layak untuk diveykdin karena
perbedaannya nilai rata-rata kedua kelas hampirasatau tidak

signifikan. Setelah pembelajaran selesai kemudiakukanposttestpaik
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pada kelas XI TPA maupun kelas kelas XI TPB.

Dari hasilposttestkedua kelas didapat data nilai rata-rnatsttest
kelas XI TPA yaitu 81,35 sedangkan nilai rata-faattestkelas Xl TPB
yaitu 96,26. Jumlah siswa yang lulus pada kela$P@A sesuai nilai KKM
sebanyak 10 siswa dan yang tidak lulus sebanyaisv@as Sedangkan
jumlah siswa yang lulus pada kelas XI TPB sesuai KKM sebanyak 13
siswa dari jumlah total siswa 13 siswa.

Hasil dari peningkatan rata-rata nilai dpretestke posttestpada
kelas XI TPA sebesar 44,74 atau sebesar 123,3 %ngkan peningkatan
rata-rata nilai danpretestke posttsespada kelas Xl TPB sebesar 59.5 atau
sebesar 162,1%. Terjadi peningkatan rata-rata baé pada kelas XI
TPA maupun kelas XI TPB. Peeningkatan rata-rat gdng terjadi lebih
besar pada kelas XI TPB dibandingkan pada kelaBPA. Selain itu juga
jumlah kelulusan pada kelas XI TPA hanya 10 anaktdtal keseluruhan
13 siswa, sedangkan pada kelas XI TPB jumlah kedulisiswa sebanyak
13 siswa dari total keseluruhan 13 siswa. Sehirgdg@at disimpulkan
bahwa media pembelajaran deng&owerpoint untuk mata diklat
Mengoperasikan Mesin CNC Dasar TU-2A layak digunallan efektif

dalam meningkatkan motivasi dan prestasi belagavasi



BABV
KESIMPULAN DAN SARAN
A. Kesimpulan
Berdasarkan hasil penelitian dan pembahasaka dapat ditarik
kesimpulan bahwa :

1. Prosedur pengembangan media pembelajaran berkasiputer pada
mata diklat Mengoperasikan Mesin CNC Dasar TU-2AS#MK N 2
Depok, Sleman Yogyakarta adalah: (1) menetapkama pafajaran yang
akan dikembangkan medianya; (2) melakukan penelgendahuluan; (3)
pembuatan desasoftware;(4) pengumpulan bahan; (5) mengembangkan
bentuk produk; (6) validasi oleh ahli media dani amhteri; (7) analisis;
(8) revisi l/revisi produk awal; (9) evaluasi kelpak kecil; (10) analisis
hasil kelompok kecil; (11) revisi Il; (12) uji cobeelompok besar; (13)
analisis hasl uji kelompok besar; (14) uji efekéis/penerapan; dan (15)
produk akhir. Proses perancangan produk media dejatsn pada mata
diklat Mengoperasikan Mesin CNC Dasar TU-2A teatajua tahap yaitu
tahapan perancangan materi dan tahap pengembargangkat lunak
media. Tahap perancangan materi MengoperasikamNI@¢C Dasar TU-
2A yang dilakukan adalah: (1) identifikasi tujpgR) analisis meliputi
analisis kebutuhan pemakai dan analisis instrulejorf3) review
instruksional; (4) merumuskan kompetensi dasar;(Bamengembangkan
kriteria. Tahap perancangan pengembangan peranghak yang

dilakukan adalah: (1) analisis yang meliputi anslgpesifikasi teknis dan

131
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analisis kebutuhan; (2) desain program yang melgegain diagram alir,
desaininterface (3) implementasi; dan (4) pengujian.

2. Media pembelajaran berbasis komputer pada mklat dlengoperasikan
Mesin CNC Dasar TU-2A dengdPowerpointyang dikembangkan layak
digunakan untuk mendukung pembelajaran mata dMkgoperasikan
Mesin CNC Dasar TU-2A, karena telah diuji kelayakgn oleh ahli
media dan ahli materi pembelajaran dengan hasihklaydan telah
dilakukan uji penerapan media pembelajaran dengasil hdapat

meningkatkan prestasi belajar siswa sebesar 162,1%.

B. Implikasi

Pengembangan Media pembelajaran berbasis kompuatga mata
diklat Mengoperasikan Mesin CNC Dasar TU-2A dengamverpointtelah
selesai dilakukan. Hasil penelitian ini dapat diaken sebagai salah satu
sumber pembelajaran untuk mendukung proses peratmiamata diklat
Mengoperasikan Mesin CNC Dasar TU-2A di SMK N 2 Blefyogyakarta.
Media pembelajaran berbasis komputer pada matatdMengoperasikan
Mesin CNC Dasar TU-2A ini dapat dijadikan sebagaasa belajar dalam
proses pembelajaran di dalam kelas maupun perarakgeena materi dalam
media ini telah disusun sesuai dengan silabus elah divalidasi oleh ahli
materi dari dosen dan guru mata diklat. Media péaj@n ini telah dibuat
dengan dilengkapi gambavjdeo dan animasi gerakan pahat dan telah

divalidasi oleh ahli media pembelajaran sehinggaian@embelajaran ini
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dapat mempermudah guru dalam proses mengajar geat cheempermudah

siswa dalam menyerap materi yang disampaikan alah g

C. Keterbatasan

Pengembangan media pembelajaran pada mata dikiedd@erasikan

Mesin CNC Dasar TU-2A masih ditemukan kekurangartuyantara lain

sebagai berikut :

1.

Media yang dikembangkan pada kompetensi dadsér I}, V dan VI
masih teoritis sehingga kurang aplikatif sehinggeenyebabkan
lambatnya pemahaman siswa mengenai konsep materinya

Ruang kelas di bengkel CNC di SMK N 2 Depok Ydgy#a belum
dilengkapi dengan penutup cahaya yang rapat, sghitagmpilan media
yang disajikan kurang jelas karena terkena cahasidudr.

Media pembelajaran ini belum memiliki soal yantgraktif.

Program aplikasi fungsi G dan animasinya dalalandanedia ini belum
lengkap dan hanya program yang di ajarkan di SMR Nepok yang
yang disajikan dalam media ini.

Ada beberapa Animasi gerakan pahat belum disertdktail seting dan
possisi pemakanan pahat.

Instrumen untuk ahli media, ahli materi, dan kntsiswa belum
divalidasi.

Indikator pada instrumen hanya satu dan sehaausngimal lebih dari

3.
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D. Saran
Bagi peneliti berikutnya yang akan mengembangkandiane
pembelajaran pada mata diklat Mengoperasikan MENIC Dasar TU-2A

dengarPowerpointdisarankan:

1. Pengembangan media pembelajaran yang lebih lpeplit ditambahkan
lagi animasi-animasi baik teks, gambar maupun vigew lebih menarik.
Begitu juga dengan memberikan suara yang lebih nkendisesuaikan
dengan tampilan dan materi.

2. Contoh program fungsi G pada kompetensi dasarabitimkurang, untuk
itu perlu melengkapinya dengan menambahkan contogragm fingsi G
dan animasi gerakan pahat sehingga akan lebihd@ngk

3. Dalam menampilkawideo akan lebih baik apabila tampilan-tampilanya
berisikan simulasi yang diambil secara langsungim&NC TU-2A
hingga materi yang ingin disampaikan lebih mengerauai dengan
tujuan.

4. Pada pengembangan berikutnya diusahakan menggunéksilitas
ruangan kelas yang ada penutup cahaya, sehinggalaanpenyajian
media akan lebih jelas.

5. Pada pengembangan berikutnya seharusnya semmasagierakan pahat
disertakan detail seting dan possisi pemakanant.paha

6. Pada pengembangan Dberikutnya seharusnya Instruniemus

dikembangkan dan divalidasi.
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Lampiran 1. Surat Permohonan Judgement Ahli Media 137
SIRAT PERMOHONAN
Hal : Permohonan Judgement Ahli- Media
Kepada
Apri Nuryanto, MT.
di tempat
Dengan hormat,

Dalam rangka penyelesaian skripsi di Jurusan Pendidikan Teknik Mesin,
dilakukan penelitian dan pengembangan media yang berjudul “Pengembangan
Media Pembelajaran Berbasis Komputer Untuk Mata Diklat Mengoperasikan
Mesin CNC Dasar di SMK Negeri 2 Depok Sleman Yogyakarta”, Penelitian

dilakukan oleh :
Nama : Amru 83lam Riyadi
NIM : 095081345002
Jurusan : Pendidikan Tekmuk Mesin

Peneliti memerlukan Ahli Media Pembelajaran untuk memvalidasi media
berbasis komputer dengan program Powerpoint vang kami rancang. Media ini
gunakan umtuk siswa Kelas X! Teknik Pemesinan SMK Negeri 2 Depok
Yogyakarta. Untuk itu, kami mohon kesediaan Bapek Apri Nuryanto, MT. untuk
bisa memberi masukan demi mendapatkan media yang baik.

Atas bantuan dan kesediaan Bapak, kemi mengucapkan terima kasih.
Yogyakarta, 6 Januari 2011
Hormat kami,
Pemohon

NIP. 19780111 200501 1 001 _ NIM. 09503245002
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LEMBAR EVALUASI UNTUK AHLI MEDIA

Materi : Mengoperasikam Mesin CNC Dasar TU-2A

Sasaran Program - Siswa SMK N 2 Depok, kelas XI

Judul Penelitian : Pengembangan Media Pembelajaran Berbasis Komputer
Untuk Mata Diklat Mengoperasikan Mesin CNC Dasar di
SMK Negeri 2 Depok Sleman Yogyakarta

Pengembang - Amru Salam Riyadi
Evaluator : Apri Nuryanto, MT
Tamsgul :

Peturguk

1. Lembar cvaluasi ini dimaksudkan untuk mengetahui pendapat bapak
sebagai Ahli Materi tenfang pembelajaran pada mata diklat
Mengoperasikam Mesin CNC Dasar TU-2A

2 Pmdapat. kritik, saran, penilaian, dan komentar bapak akan sangat
bermanfaat untuk memperbaiki dan meningkatkan alitas program
pembefajaran ini. Sehubungan dengan hal tersebut, mohon Bapak
memberikan pendapatnya pada setiap permyataanyang tersedia dengan
memberikan‘tanda *v” pada kolom di bawah bilangan 1, 2, 3 ,dan 4
Contoh:

| ] ko
No Pernyaiaan 1 25 o

3
1. | Kemudahan memulai program v .
2. | Logika berpikir v

Keterangan Skala:
Layak
Cukup layak
Kurang layak
Tidak layak
3,Knmentarata:usmmbapak mohon ditulis pada lembar yang telah
disediakan. Apabila tempat yang disediaksn tidak mencukupi, mohon
ditulis pada kertas tambshan yang telah disediakan.
Atas kesediaan bapak untuk mengisi lembar evaluasi ini, diucapkan terima
kasih

— R Wy s

.I“" ‘



A. Aspek Media

1329

No | Aspek Penilaian |

Pernyataan

Skor

Kemudahan memulai program

| Logika berpikdr

<4 &

Interaksi dengan pengguma

Eejelasan petmmknmggu_mm f

Penggumaan bahasa

2. | Desain teknis

Format teks

MAIRIA

Pengounaan warma

Kualitas gambar

g

Kualitas video dan ilusirasi

Pengpunaan animasi

3. | Format Tampilan

Penggunaan tombol interaktif
Urutan penyajian .

.Tif

Penggunaan back sound

Transisi antar slide

AER

Tampilan program

B. Komentar dan Saran Umum

""" e By
. J.r'“ .

e il
Bl o

mﬂx T =

sam mcﬂﬂ.r} k TPy

‘M: v‘w Yt ;EZ/

?dﬂm&nﬂ
*trtkhf

____________________________ ?.,. 6 B B R = B A A RN R TR RN TEE R TTY IR AR EEERAEEETEAERAETITIEETEEE R R
- a ssssmamErErTIEmESmIEEEITIOSTTEmesasEmes B LI L TE T T P P TS PP

C. Kesimpulan

Program ini dinyatakan :

-, Lavak untuk diproduksi tanpa revisi

é).ayak untuk diproduksi dengan revisi sesuai saran
_ Tidak layak diproduksi

{Mohon beri tanda lingkaran pada nomor sesusi dengan kesimpulan bapak)

Yogyakarta}8Januari 2011
Ahli Media

Az

/Mm

NIP. 19740421 200112 1 001
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SURAT KETERANGAN

Yang bertanda tangan dibawah ini :

Nama . Apri Nuryanto, MT

NIP . 19740421 200112 1 001

Dosen  Yurusan Pendidikan Teknik Mesin Universitas Negeri Y ogyakarta

Telah memberikan penilaian (judgement) terhadap Media Pembelajaran pada yang
berjudul “Pengembangan Media Pembelajaran Berbasis Komputer Untuk Mata
Diklat Mengoperasikan Mesin CNC Dasar di SMK Negeri 2 Depok Sleman
Yogyakarta” Adapun catatan-catatan terhadap koreksi yang dapat saya sampaikan
antara lain .

13’7)#**3“2"“"&”9;15*””#%)«

L. back €end ey | fampmdo
Aerutnmn 8. M e g declC

q....

Demikian penilaian saya, semoga dapat bermanfaat.

Y ogyakarta 2BJanuari 2011
Vali
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MT PERMOHONAN
Hal : Permohonan Judgement Ahli Materi
Kepada
HM, Faham, M.Pd
i tempat
Dengan hormat,

Dalam rangka penyelesaian skripsi di Jurusan Pendidikan Teknik Mesin,
dilakukan penelitian dan pengembangan media yang berjudul “Pengembangan
Media Pembelajaran Berbasis Komputer Untuk Mata Diklat Mengoperasikan
Mesin CNC Dasar di SMK Negeri 2 -Depok Sleman Yogyakarta”. Penelitian
dilakukan oleh:

MNama + Amru Salam Rivadi .
NIM = 095081345002
Juresan - Pendidikan Teknik Mesin

Peneliti memeriukan Ahli Pembelajaran untuk memvalidasi media berbasis
kumputcrdnnganpmgmmempaﬁwfmgk&mi rancang. Media ini gunakan
untuk siswa Kelas X1Teknik Pemesinan SMK Negeri 2 Depok Yogyakarta. Untuk
jtu, kami mohon kesedinan Bapsk HM. Fabam, M.Pd untuk bisa memberi
masukan demi mendapatkan media yang baik.

Atas bantuan dan kesediaan Bapak, kami merigucapkan terima kasih.
. Yogyakarta, & Januari 2011
Hormat kami,

NIP. 19780111 200501 1 001 NIM. 09503245002
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LEMEBAR EVALUASI UNTUK AHLI MATERI

Materi - Mengoperasikam Mesin CNC Dasar TU2A
Sasaran Program - Siswa SME N 2 Depok;, kelas XI
Jodul Penclitian : Pengembangan Media Pembelajaran Berhasis Komputer

SMEK Negeri 2 Depok Sleman Yogyakarta
Pengembang = Amre Salam Riyedi
Evaluator : HML Faham, M.Pd
Tanggal
Petunjuk: .

1. Lembar evaluasi ini dimaksudkan untok menpgetahui pendapat bapak
sebagai Ahli Materi tentang pembelajaran  pada mata  diklat
Mengoperasikam Mesin CNC Dasar TU-ZA

2. Pendapat, lkritik, saran, penilaian, dan komentar bapak.- akan sangat
bermanfaat untuk memperballki dan meninghkatican kualitas program
pembelajaran ini. Sehubungan dengan hal tersebut, mohon Bapak
memberikan pendapatnya pada setiap permyatsanyang tersedia dengan
memberilan tanda ™" pada kolom di bawah bilangan 1, 2, 3 ,dan 4
Contolr:

No Rierayntany IT32 3[4
1. | Kesesuaian dengan silabis i

7. | Relevansi dengan kemampuan siswa y

Keternngan Skala:

Layak

Culoap layak

Kurang layak :

Tidak layak 3

3 Komentar atan saran bopsk mohon ditulis pada lembar yang telah

disediakan. Apabila tempat yang discdinkan tidak mencukupi, mohon
&mmmmmmmm
amwwmmmmmmmmm
kasih

L



A. Aspek Materi

L -

| Mo | Aspek Pouiiaian

Permynizas

Tsi Materi

Kesesnaian dengan sitabus

“Relcvans dengan kemampuan siswa

E

Frjelazan topik pembelajaran

o
i

Kerontotan materi

<]

Czkupan materi

Eetuntasan inater]

U<

K escsuaian desain cvaluasi

“Relovansi gambar, video dan
ilustrasi dengan materi

2. | Strategi

pembelajaran

Kmudﬂlanmema}mmimmi

Kemudahan pengprnaan

<9< |4

_—

B. Komentar dan Saran Umuoia

aannr
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SURAT KETERANGAN

Yang bertanda tangen di bawah ini :

Nama : HM. Faham, M. P'd

NIP 19530721 1997101 001

Dosen - Jurusan Pendidikan Teknik Mesin Universitas Megeri Yogyakarta

Telah memberikan penilatan (fudgement) terhadap Media Pembelajaran pada yang
befjudul “Pengembangan Media Pembelajaran Berbasis Komputer” untuk  Mata
Diklat MWM&ECMM&MH@EMSMW
Yopyakarta. Adapun catatan-catatan terhadap keeeksi yang dapat saya sampalkan
antars laif ;

L v e e b b e A e e R R AR EE AR n e m e mmmm bR

O e it e am e B L BN R R Ty T b
3‘.‘......r.r_.,.,‘,..‘.‘...|..|.|..+‘...............La.a.a.-.....-|.-.--.-.-q.q..|.|.JA.Jllllllllllllr'rr'|1lllr'r+++++1“'l-l-l-l-llllll

4‘.."."""‘,“.....r.|.._..........a.a.a.aa-.......-.--p.‘..‘..ha.a.dlla.l.a.ld e LT LT T L

TR PP PPPTT T PYLL EAL

B i e e S T TR e

Demikian penilaian saya, semoga dapat bermanfant.

%

Yogyakartz,

Februari 2011
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SURAT PERMOHONAN

Hal : Permohonan Jodgement Ahli Materi

Kepada

Dz, Mariono

di tempat

Dengan bormat,
Dahmmugk&penjﬂmainnshipddilmumnrmdidﬂmnﬂﬂuﬂhieﬁn.

dilikulari ﬁﬂﬁllﬁm&mp&ﬁg&mﬁn@&unﬂamh&ﬁuﬂiﬂ “Pengembangan

Media Pembelajaran Berbasis Komputer  Unfuk Mata Diklat Mengoperasilan

Mesiaz ONC Dasii di SMK Negsii 2 Dépok Sleman Yopyakarta”. Penelitian
dilsbnien oleh : s

Mama + Amma Salam Riyadi
NIM : 095081345002
Jurusan : Pendidikan Teknik Mesin

knm;_mwdmgmpngmnhwwmtmﬁm Media ini gumakan
unink siswa Kelas XiTeknik Pemesinan SMIE Negeri 2 Depok Yogyakrta. Unfiik
itu, kemi mohon kesediasn Bapak Drs. Martono untuk bisa memberi masukan

ﬁmhmhmndmkﬁuﬂimnﬂapak,kmﬁmgumﬂﬂmmimnhﬁh.
Yogyakarta, & Jarmari 2011
Pemobon

NIM. 09503245002
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LEMBAR EVALUASI UNTUK AHLI MATERT

Materi : Mengoperasikam Mesin CNC Dasar TU-2A

Sasaran Program = Siswa SME N 2 Depok, kelas XI

Judul Penelitian : Pengembangan Media Pembelajaran Berbasiz Komputer
Univk Mals Diklal Mongoporesikan Mesin CNC Dasar di
SME Negeri 2 Depok Sleman Yogyakarta

‘Pengembang + Amru Satam Riyadi
Evaluator : Dirs. Martono
Tanggal
Petunjuk:

1. lLembar pvahisi ind dimaksudknn untnk mengetabui pendapat bapak
schagal Ahli Materi tentang  pembelajaran  pada mata - diklat
Mengoperasikam Mesin CNC Dasar TU-ZA

2. Pendapat, keitik, samn, penilaian, dan komentor bapak akan sangat

e bermenfant untuk memperbaiki dan meningkatkan lualites program
pembelgjaran ini. Schubumgan denpan hal terscbut mohon Bapak
memberikan pendapalnya pada sctiap pernyataanyang tersedia dengan
memberikan tanda ™V" pada kolom di bawah bilangan 1, 2, 3 ,dan 4
Contoh:

Shor

! §
No Fermyaiasn 1Tz | 3
1. | Kesesuaian dengan silabus y
7. | Relevansi dengan kemampuan siswa +

Keterangan Skaln:
Layak :
Cukup layak 2
Kurang layak ey
Tidak layak ;
3. Komentar atau saran bapek mohon ditulis pada lembar yang telah
discdiakan, Apabila tempat yang disediakan tidak mencukupl, mohon
ditulis pada kertas tambahan yang telah disediaken.
Atas kesediaan bapak cntuk mengisi kembar evaluasi ini, dincaplan terima
kasih

ST N RN R -
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A. Aspek Mnteri

No | Aspek Pesilaian | Permyataan - ﬁ .
I. |Tsisdatci | Kescsusian dengsm silsbus =
Kcjelnsan topik pembelsjaran v,
Kenmtutan materi 1A
Cakupen materi
Ketuntasan materi : T
Kesesuaian desain evaluasi o -
Eclevansi Eﬂmbﬂl’* video dan -
ﬂ_ustrusi&ngmmm Ve
2. | Strategi » | Kemudahan memahami materi [7
perbelsjaran | Kemudahan pengpunaan
B. Komecatar das Saran Umuom
fo ok ﬂ'%;?r"ffﬂ'ﬂ AT T P e Y Wﬁ Vin
N T . * j .
B2 B (o} W 7 S
T :
. Kesimpulan
Program ini dinyatakan :
1. Layak untuk diproduksi tanpa revisi
() Layak untuk diproduksi dengan revisi sesual saren

3, Tidak layak diproduksi
W-MW‘MMMMmHMMI“M I hﬂm&}




Lampiran 9. Surat Keterangan Validasi Ahli Materi Guru

SURAT KETERANGAN

Yang bertanda tangan dibawah inf:

Nama : Dirs. Mariono

NIP : 19571007198503010

Goru + Jurasan Tekmik mesin SME N 2 Depok, Sleman ,Yogyakerta

Telah memberikan penilaian (fudgement) terhadap Media Pembelajaran pada yang
hnjuﬂlﬂ“ﬁmgumhmg@nh{mlh?mhﬂhjmﬂﬁhaﬂﬁnmpum”mﬁuk Mata
Dikdat Mengoperasikan Mesin CNC Dasar di SME Megeri 2 Depok Sleman
Yogyakartz. Adapun catatan-catatan terhadap koreksi yang dopat saya simpaikan
antara lain :

e " T

-

EmEm ey ek

y fowndan Alocsicap’  subsee bl

Y A A EE ATr -

a . Ada lpreenps Lopile | gana frlots Sesusil

Ed
5"-"}”J ---- .-'-p,_l'-r..ﬂ}]]]‘-rrri}‘ﬂ_lj:"lfi-}i-i-!!r' lllllll PRAFFESSSAERERFFEFFF FdRiddldaun T EE e miE
lﬁ-_r,_“_.“,“_‘_‘_ ............ ek SEmmmErTressssssEEEEERETTETEEridfiiildnannmE Ty

Yogyukarta,} i 2011
Vali

Drs. Martono
NIP, 19571007198503010
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SURAT PERMOBONAN
Hal mﬂmwmpmmpm
Kepada
Drs. Edi Susilo
di tempat
Dengan hommat,

Mesin CNC Dasar di SMK Neperi 2 Depok Sleman Yopyakarta™., Penelitian
ditakukan olch :

Nama - Amru:Galam Riyadi
Wi - 095081345002
Jurusan - Pendidikan Teknik Mesin

Pencliti memeriukan bantuan uituk mnmvﬂidﬁtaml;nmndlnpamenpda
mﬁdﬂWMﬁﬂMﬂ%MﬁWﬁﬁm
siswa Kelas XI Teknik Pemesinan SME Negeri 2 Depok Yogyakarta. Untuk iar,
icami mohon kesedisan Bapak Ih?..]?.diﬂusilnunnﬂ:himmﬂnhﬂi masukan demi
mendapatican soal yang baik.

Amshantmndmkmdhmnmmk.Mimmphnmimnhﬁm.
Y ogyalaita, Febrpari 2011

Mengetahui, Hormat kami,

ey Pemni iy W‘-

i _l'i s VLU mm

NIP. 19780111 200501 1 001 “NIML 09503245002

g
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Lampiran 11. Surat Keterangan Validasi Soal dari Gura 150

SURAT KETERANGAN

Yang bertamda tangan dibawah ini :

Namsa : D, Edi Susilo

NP : 1965123 1200501 1075

Guru - Jurusan Teknik mesin SME N 2 Depok, Sleman ,Yogyakarta

Telsh memberikan penilaian (fudgement) terhadap soal prefest dan positest pada
Mﬂdlﬂ?mbthjmmgbujudmwmﬁdhﬁmhdqmm
Kumputﬂ'unmk Mata Diklat Mengoperasikan Mesin CNC Dasar di SMK Negeri

2 Depok Sleman Yomyakaria" Adapun mun—:ntm terhndap korcksi yang
dmmammpaﬂmmmmﬂ

 Seol chbust  lebih sedevhara  eda usoden hpahait

1..-...-.-.--.-...4.[ dAaALLEEE ..-.--.--.-q._ pa.La.a.-.......-.--......|.|.--.....-|-|....|.La.a.alllllll'r'r'r++++++"+‘-"l‘l-ll-l'lll'!'r

3‘........1.1. ------------- +,+++++-----.--...rr-.--.--.--....l.l.a.----...-|--|i-.|-|--a.a------..r++++++-.--a.-.----“............
4 .................. P e SRS PR T L L EEE LEELLLEEEEELLE LSRR T
.5-.............1.1.4.-----.---. . spsaam pEEELAEEEEEEERETTFEstLGiSEE RN

E...-...-.--.+-||.-..---a|.-.---.-...-| am m (TR REE L LR AL e SR L L L L]

{



Lsmpiran 12, Surat Permohonan Izin Observasi darl FT UNY

' UNIVEKS! | AYS NEGERI YOGYAKARTA

FAKULTAS TEKNIK

; : K ¥ [y
Telp., (0274) mnw,:rMmm (OI74) 556TIE
wabaite : it uny acd e-reil: ffuny.ecid ; oty ok

037/H34.15/PL2011
:  Permohonsn Jjin Observasi/Survey

Eepala SMEN 2 Depok
‘Mrican, Caturtunggal, Depok
Sleman, Yopyakarta

n rangka pelaksanaan Mata Kuliah Tugas Akhir Skripsi, kami mohon dengan hormat
an Saudara memberiken ijin  Observasi/Survey dengan fokus permasalahan
sembangan Media Pembelajaran Berbasis Komputer pada Maia Diklat
sgperasikan Mesin CNC Dasar™, bagi mahasiswa Fakultas Teknik Universitas
i Yogyakarta sebagal berikut: ’

|  MNama ° MNIM Jurusan/Program Studi
| Arara Salam Riyadi 0503343002 | Pend. Teknik Mesin - 51
s Pembimbing/Dosen Pengampa:

a . Paryanto, MLPd.

19780011 200501 1 001
ikian permohonan kemi, atas bantuan dan kegasama yang baik selama ini, kami
sucapken terima kasih. :

30310 197803 1 003

18 Jurusan
& Program Studi
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PEN AL DX [ AR T
UNIVERSITAS NEGERI YOGYAKARTA

ijKE_I:TAS TEKNIK

. Harsngrratang, Togyaketa,
Telp. (0274) 548168 pew. 278,260,262 (0I74) BAOT Fax. (U274) 536734
b ¢ tpcRL uow, G ] e-rreait: vy 6c.id | teboikiiune we id

Corificale Me. G50 M52

‘Nomor @ 146/H34.15/PLA2011 09 Februari 2011
‘Lump. 1 (satu) bendel

Hal . Permohonan Tin Penclitian

Yth

i1 Gubernur Provinsi DIY c.q. Ka. Biro Administrasi Pembangnnan Setda
Provinsi DIY
7. Bupati Sleman c.q. Kepala Bappeda Kabupaten Sleman
3. Kepala Dinas Pendidikan, Pemuda dan Olahraga Propinsi DIY
4. Xepala Dinas Pendidikan, Pemuda dan Olahraga Kabupaten Sleman
&) Kepala SMEN 2 Dep?k

Dalam rangke pelaksanaan Mata Kuliah Tugas Akhir Skripsi kami mohon dengan hormat
bantuan Saudara memberikan ijin untuk melaksanakan penelitian dengan judul "Pengembangan
Meia Pembelajaran Berbasis Komputer untuk Mata Diklat Mengoperasikan Mesin CNC
Dasar Di SMK Negeri 2 Depok Sleman Yogyakarta®, bagi mahasiswa Falultas Teknik
Universitas Negeri Yogyakarta tersebut di bawah ini:

No. MNama NI Jurnsan/Prodi Lokasi Penelitian
T [Amro Salam Riyadi | 09503245002 |[Pend. Teknik Mesin - | SMKN 2 Depok; SMKN
51 1 Pundong; SMKN
‘ | l Sedayu ;

Dosen Pembimbing/Dosen Pengampe @ Paryanto, M.Pd.,
NIF « 19780111 200501 1 001

Adapun pelaksanaan penelitian dilalcukan mulal tanggal 09 Februari 2011 sampai dengan selesai.

Demikian permehonan ini, ates bantuan dan kegasama yang baik selama ini, kami
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Lampiran 14, Surat Keterangan Izin Penelitian dari Sekertariat Daerah
PEMERINTAH PROVINS! DAERAH ISTIMEWA YOGYAKARTA
SEKRETARIAT DAERAH

Kompleks Kapathan, Danurejan, Talepon {D274) 562811 - 582814, 512243 (Hunting)
. YOGYAKARTA 65213

SURAT KETERANGAN / JIN
WNomor oFom2TiE2011

gs Surat :  Dekan Fak Teknlk UNY Momor :  146/H.34.16/PLR2GT1

jSural  : 9 Fabruari 2011 Perihal : [jin Penelitian
gt : 1. Peraturan Pemenntah Nomor 41 Tahun 2006, feniang Perizinan bagl Perguruan Tinggl Asing,
Lambaga Panalilian dan Pengembangan Aging, Badan Usaha Asing den Orang Asing dalem
Ma&alﬂjmnﬁﬂuiaﬂﬂnmﬂﬁandanﬂmﬂnhammdmm
s Peraturan Mentard Dalam Negerl Nomor 33 Tahun 2007, tentang Pedoman Pemyelanggaraan
Penelitian dan Pengembangan di Lingkungan Daparteman Dalam Mapgar dan Pemerntahan Daerah;
3. Pgraturan Gubemur Daerah Istimewa Yogyakarta Nomor 27 Tahun 2008, tertang Rincian Tugas dan
Fungsi Satuan Organisasi di Linglungan Sekretariat Daerah dan Sekretarial Dewan Perwaklian
Ralgyat Daerah. .
4. Peraturan Gubemur Daersh |stimewsa Ycgyakarta Momor 18 Tahun. 2008 tentang Pedoman
-an Perffinan, Rokomandasi Pelaksanaan Survel, Penelitian, Pendataan, Pengembangan,
Pnngl-:ailan,dansm:ELapangaanamhhﬂmawa?nmakarta.
L2

AN untuk melakukan kegiatan survelpenefliian/pandataanipengembangan/pengkalian/studi lapangan *)
I .

AMRU SALAM RIYADI NIP/MIM @ 09503245002
Karangmalang, Yegyakarta

PENGEMBANGAN MEDIA PEMBELAJARAN BERBASIS KOMPUTER UNTUK MATA DIKLA
MENGOPERASIKAN MESIN CNC DASAR DI SMIKK NEGERI 2 DEPOK SLEMAN YOGYARARTA

Kabupaten Sleman
3 (lga) bulan Mulal tanggal : 11 Februar sfd 11 Mei 2011

(LR R}

n katanbran
-ryerahkan surat keteranganfin survellpenslitianipendataan/pengembangan/pengkalianistudi lapangan *)
i Pamerntah Provinsi DIY kepada BupafiWalikala melalul institusi yang berwenang mengetuarkan fin

maksudi-— -
enyerahkan softcopy hasll penefiiannya kepada Gubemur Daerah Istimewa Yogyakarta melalul Biro
dministrasl P Setda Provinsi DIY dalam compact disk (D) dan menunjukkan catakan asll yang

wish disahkan dan dibububi cap insttusl;
n ini hanya dipergunakan untuk keperiuan fimiah, dan pemegeng ijin walib mantaat ketentuan yang beriaku di
kasikeglaten;
nmmmmmmmwwimmmm;
n yang diborikan dapat dibatalkan sewakiu-wakiu epabila pemagang fjin inf idak memenuhi ketantuan yang
sriaio.

Dikeluarkan di : Yogyakarta

Padatanggal @ 11 Februari 2011

ettt il retaris Dgamah
sl '*?m" Manpfiitan dan Pembangunan
Uy :-"-'- =""-" d(Pigirasi Pembangunan

san disampafian kepada Yih. :%".

emur Dasrah Istimewa Yogyakarta (sebagai lapomn);
jpati Sleman, Cq. Bappeda -] UM ATLS
. Dinas Pendidilan Pemuda dan Olah Raga Provinsi DIY N AR 195esGS0408200 1 001
kan Fak. Teknik UNY e MEUND

anig bersangkutan
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PEMERTNTAH KABUPATEN SLEMAN

BADAN PERENCANAAN PEMBANGUNAN DAERAH

Alamuat : JI. Perasasoyn No. 1 Bersn, Tridadi, Sleman 55511
Telp. & Fax. [mﬂ}mm:hw&@ﬂulﬂqhmid

—_—

SURATTZIN
Nomor : 07.0 / Bappeda/ 0356/ 2011

TENTANG
PENELITIAN

mmmmmmmm

Keputniean Bupati Sléman Nomor: 55 Keop KDH/AID03 tentang lzin Kulish Kerja
WNyata, Praktek Kerje Lapangar den Ponelitisn.

Surat dari Sckretariat Dacrah Pemerintah Provinsi Dacrah Istimewa Yogyskaria MNomor
o782 TVI2011 Tanggal: 11 Febeuari 2011, Hal : 1zifi Patalitiai.

MENGIZINKAN :

: AMRU SALAM RIYADE

b MIMMIP/TNTE. 095032405002
o' Tinghat : Bl
hi.*?ﬂ'g}:mm Tinggi : UNY
¢ [nstansi/ Perguruan Tinggl @ Kamngmalang, Yogyakaria
e Rumah - H. Afandi, Gang ¥antil No. 51, Palem kecut, Yogyakarta
=in/ Hp : 0BS2276RIZ2R
3 . Mengadakan penelitian dengan jodul:
| "PENGEMBANGAN MEDIA PEMBELAJARAN BERBASIS
| KOMPUTER UNTUK MATA DIKLAT MENGOPERASIKAN
| MESIN CNC DASAR DI SMK NEGERI 2 DEPOK SLEMAN
| YOGYAKARTA"
: :  SME Negeri 2 Depok
: : Sclama 3 (tiga) buian muinl Gaggel: 2 Februari 2011 s'd
2 Mrel 2011.

m keteniman sebagai berlloat 1
gib melapor dirl kepada Pajabat Pemerintak setempat (Camat! Lurak Desa) ptau Kepala Instatsi urtick

ik Lnis dovith dare mermina hetervm-keterme setemgar yorng berdals,
hmmmmwwwmmﬂm
ﬂﬁmnmﬁhﬂrmmm berupa 1 (satu) CD format FDF kepada Bupai! diserahkan

Kepala Bappeda
p:wmmmwwmmmw

mlmmmmmmmmmw
prerintah setempat memberilom bantusn seporiunya.

mmwmwmwwmnwm laporan kepada kami 1 (sstu) bulan
b berakhirnya penslitian,

busan Kepada Yih :

Bupati Sleman (sebagai laporan) “.
Ka. Badan Kesbanglinmas & FB Kab, Sleman .,
Ka. Dinas Pendidikan, Pemudas, & OR Ksb. Sleman =~ "
Ka. Bid. Sosbud Bappeda Kab. Sleman _
Camat Kec. Depok

Ea. SME N 2 Depok




Lampiran 17, Surat Keterangan Penelitian dari SMK N 2 Depok 156

PFEMERINTAH KABUPATEN SLEMAN

spmstera, PINAS PENDIDIKAN PEMUDA DAN DLAHRAGA ffﬂ'ﬁ %
SMK NEGERI 2 DEPOK £ AT
Mrican Caturimggal Depok Slerman Telp. 513516 Fax. 513438 Ry )
E-mail : smim2depoki@vahoo.com w

YOGYAKARTA 55261 i

SURAT KETERANGAN
Momeor : 0707 1310
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ang bertanda tangan dibawah ini Kepala Sekolah Menengah Kejuruan Neger 2 Depok Sleman
eneranpkan dengt sesungguhnya bahwa :

[

R . Amru Salam Riﬁdi
Jo Indduk Mahasiswa (0503245002
'rogran Study : PerdidikanTeknik Mesin

Universitas Megeri Yogyakarta

alah mclaksanakan Penelitian pada tanggal 18 dan 25 Februari 2011 dengan judel *
engembangan Media Pembelajaran Berbasis Kemputer untuk Mata Diklat Mengoperasikin

fcsin CNC Dasar ™

emnikian surat keterangan ini diberikan untuk dapat digunakan sebagaimana mestinya.
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Lampiran 19. RPP Kelas Kontrol L 159
DINAS PENDIDIKAN DAN KEBLUDAYAAN
OLAH MENENGAH KEJURUAN NEGERI 2 DEPOK SLEMAN

Mefican, Cafuriunggal, Depek, Shemen Telp. (74 513515, KP. 1056 ¥ ita B581
E-mall © a2 depok  Yahootsom  homepae § geotiies com'

FriSL'WEKS 1/6

A e EEL A SAAN .mwmu T

HHS-1009

SATUAN FENDIDIKAN : SMK NEGERI 2 DEPOK.
BIDANG STUDI KEAHLIAN : TEENOLOGI DAN REEAY ASA
FROGRAM STUDI KEAHLIAN : TEENIK MESIN

FROGEAM KEAHLIAN : TEKNIE. PEMESINAMN

MATA PELAJARAN : KOMPETENSI KEJURUAN

KFLAS | SEMESTER : XITPA/GASAL (KELAS KONTROL)

PERTEMUAN KE- - 1 (SATU)

STANDAR KOMPETENSI  MENGOPERASIKAN MESD] CHNC
DASAR

KOMPETENSI DASAR : MENGOPERASIEAN MESIN
CNC/NC

ALOKASI WAKTU -3 X 45 MENIT

Milai Pendidiknn Budaya dan Knrn]:lerﬁﬂngn :
1, Tindakan vang menutjukan perilaku tertib don paruh pada berbagai ketentuan
dan peratutan.
2. Perilaku vang didasarkan pada upaya menjadikan dirinya whagal OTANE yang
zelalu dapat dipecaya, dalam perkataan, tindakan dan pekerjaan
3, Sikap dm perilodn yang fidak mudah tereantung pada orang lain dalam
menyelesaikan tugas-tugas -

L. Indikator;

Memahami dasar- dasar pemrograman mesin CNC dengan baik
Membuat program benda- benda sederhana

Mengedit program CNC benda- benda benda sederhana

Ui program

Uji jalan/ploter

Mengerjakan program dengan mesin CNC

i Rl L o

IL Tajuan Pembelajaran ;
Eem pembelajaran selesai peserta didik dapat :
Menjelaskan finmpsi Pemrograman siklus gerak radius GO2 dan GO3
Menulis program pada struktur program siklus gerak radius G02
Membuat program dengan fungsi GO2 den GO3
Memasukkan data  program ke mesin CNC {editting), fung=i G02 dan GO03
Melnknkan prosss setting tool
Melakukan uji coba program fimgsi GO2 dan GO3
Melakukan uji jalan Program fungsi G002 dan G03
Melakukan ekselawi program fungsi GO2 dan GO3

P AN T e QR

. Materiajar
1. GO2 (Buku) -
2. GO3 (Buku)

Tl
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PEMERINTAH KABLIFATEN SLEMAN
OiHAS PENDIDIKAN DAN KEBUDAYARN
HEIEHEAH KEJURUAM NEGERI] 2 DEPOK SLEMAN
Mrican, Caturhunggal, Dopok, Shman Telp, 0274) 513515, KP. 1008 Yogymbarta 5581
(= H YRhDO0UGHT T

sl 2 depol i precacibic corrifAind dapoi

iIV. Pendekatan dan Metode Pembelajaran :
1. Paﬂm PAKEM ( Pembelajaran Aktif, Kreatif dan menyenangkan )

d. Postest
V. KEGIATAN BELAJAR MENGAJAR

KEGIATAN WAKTU SUMBER

Mengucapkan salam
Membuka pelajaran dengan 15
c berda’a

Pelaksanaan presensi
Apersepsi

Memberikan informasi tuiuan
program pembelajaran

TAHAPAN

Kegintan
awal

b

Ln gt

{menif} PEMBELAJARAN

Kepiatan Inti | 1. Menjelaskan gambaran
‘fungsi GO2 dan GO3

2. Pretest = Mezin Bubut

3. Menjelaskan Pemrograman CHC TU 2A
gerak radius GO2 dan GO3 = Modul CHC

4. Latihan membuat program s Buku bubut CNC
fungsi GO2 dan GO3

5. Memasukkan data program
ke mesin CNC {editting)
fungsi GOZ dan GO3

6. Menjelaskan proses sethng 110
too]

7. Menjelaskan uji coba
program fungsi GO2 dan GO3

§. Menjelaskan uji jalan
Program fimgsi GO2 dan GO3
9. Menjelaskan eksekusi

program fungsi GO2 den GO3
10. Posfest
Kegiatan 1. Rangkuman/Kesimpulan 10
Penutup 2. Menutup pelgjaran dengan
berdoa

Jumiah 135
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PEMERINTAH KABUPATEN SLEMAN
DINAS PENDIDIFAN DAN KEBLUDAY AR

MENENGAH KEJURUAN NEGER] 2 DEPOK SLEMAN

ivican, Csturtunggal, Depok, Shmar Telp, 274 513515, WP, 1099 5531
Emad - mmin 2 depoll  yahood,com homapaga : mmf:m
V1. Sumber, Alat dan Bahan Pembelajaran
1. Sumber bacaan :
a8 Modul CHNC

b. Petunjuk pemrograman pelavanan mesin CNC EMCO TU ZA
c. Buku bubut CNC
2, Alat pembelajaran :
& White board
b. spidol
c. penghapus

VII. Penilaian:
Penilaian kognitif
aJobl
Buatlah program CNC gambar kerja dibawah ini menggunakan fungsi GO0,

GE4, dan G02 dengan metode pemrograman inkrimental dan ﬂbﬁﬂLUH

a0

23

¥

IS TR

R

1)
-"-.Eu

b Job 2
Buatlah program CNC gambar kerja dibawah ini menggumakan fimgsi GO0,

(334, dan G03 denpan metode pemrograman inkrimental dan absolot!




ie2

PEMERINTAH KABUPATEN SLEMAN

SEXOLAH MENENGAH KEJURUAN NEGER! 2 DEPOK SLEWAN

pirioen, Caturhungoel, Depok, Sheman T)
T ek @ alp, (RETH) E12515 KR, 1038 Yogpyelarta 5581

Pedoman Penilaian R
1. Penilsisn Job 1 dan 2 metods Inkrimental
NoScal | Skor Bobot Bkor x Bobot Keterangen
(1-10) Nl —
| 10
| Blok 00 10
Blok 01 10
Elnk ug - "_]L"- ek
| Blok 03 AL =
Blok 04 10 Syarat lulus niai
Blok 05 10 akhir minimal 76
Blok D& {1
Blok 07 10
Biok 03 {1
Blok 0% 10
Nilai akhir
2. Pentlaian job 1 dan 2 metode absoiut
Mo Soal kot Bobot _ Bkorx Bobot Ketermnpan
{1-10) Milai=
10
_Blok 00 5
Biok 01 10 =
Blok 02 B - iz
Blok D3 10 ..
Blok 04 T ) (R Syarat lolus nial
Blok 05 10 glchir minimal 76
Blok 06 10
Blok 07 __10
Blok 08 10
Biok 09 5
Blok 10 10




Lampiran 20. RPP Kelas Eksperimen 163
PEMERINTAH KABUPATEN SLEMAN
DiMAS PENDICIKAN DAN KEBUDAYAAN
SEKOLAH MENENGAH KEJURUAN NEGERI 2 DEPOK SLEMAN

Irica, Caburbungpal, Depok, Skeman Taelp, (T4 13545, KP. 1038 Yogyaioarts 5551
E-craeil ; smin: 2 dapok ) yahsoocom Freenapags @ peoclis comiamkndepok

FITS1MWES 1/6
30-05-2009

Tmmrw ; znmfmn

SATUAN PENDIDIEAN : SME. NEGERI 2 DEPOK
BIDANG STUDI KEAHLIAN : TEKNOLOGI DAN REKAYASA
PROGRAM STUD KEAHLIAN : TEKNIE MESIN

PROGRAM KEAHLIAN : TEKNIK PEMESINAN

MATA PELAJARAN - KOMPETENSI EEFURUAN

KELAS / SEMESTER : XITPB/GASAL (KELAS FKSPERIMEN)

PERTEMUAN KE- 11 (BATU)

ETANDAR KOMPETENSI  MENGOPERASIEAN MESIM CHC
DASAR

KOMPETENSI DASAR - MENGOPERASIK AN MESIN CNC/NG

ALOKASI WAKTU - 3 X 45 MENIT

Nilai Pendidikan Budaya dan Karakter Bangsa :
1. Tindakan yang mefiunjukan perilaku tertib dan patuh pada berbagai ketentuan dan
peratutarn.
2, Perilaku vang didasarkan pada wpaya menjadiken dirinya sebogai orang yong
selaiu dapat dipecaya, dalam perkataan, tndakan dan pekerjaan
3. Sikep dan perilaku yang fidak mudeh tergmbmg pada” orang’ lain dalam
menyelesaikan tugas-fugas

I+ 'Il'll:ll!iﬂ.'l:tlr =
1. Memshami dasar- dasar pemmropraman mesin CNC dengan baik

2. Membuat program benda- benda sederhana

3, Mengedit program CNC benda- benda benda sederhana
4. Ui program

5. Uji jalan/ploter

6. Mengerjakan program dengan mesin CNC

I. Tujuan Pembelajaran:

Setelah pembelajaran selesal peserta didik dapat :
Menjelaskan fungsi Pemrograman siklus gerak radivs GO2 dan GO3
BMenuliz program pada struktur program siklus gerak radius GO2 Awe (0%
Membuat program dengan fungsi GO2 dan GO3
Memaspkkan data program ke mesin CNC (editting), fumgsi G02 dan GO3
Melakukan proses setting tool
Melakukan nji coba program fungsi GO2 dan GO3
Melakukan uji jalan Program fungsi GO02 dan GO3
Melakukan eksekusi program fimgsi GO2 dan GO3

o e s B B

M. Mated ajar
1. G02 (Powerpoint)
2. G03 (Powerpoint)




Iv.

PEMERINTAH KABUPATEN SLEMAN
DINAS PENDIDIFKAN DAN KEBUDAYAAN

bimrar, Cabranggal,
Bl - wemien 7 cdhapolc

Pendelatan dan Metode Pembelajaran :

=1

5. KP. 1“?mﬂ*

SENDOLAH MENFNGAH KEJURUAN NEGERI 2 DEPOK SLEMAN
Drgak, Blarman Tedp, [OETH 51
yahoooomm e

1, Pendekstan - PAEEM ( Pembelsjaran Aktif, Krealif dan menvenangkan )

2, Metode

a Memberikan gambaran materi
b. Predest
c. Mengzjar mengunakan Media Pembelajaran CNC TU-2A
d Postest

V. EKEGIATAN BELAJAR MENGAJAR

TAHAPAN

KEGIATAN

WAKTU
{menity

SUMBER
FEMBELAJARAN

Kesintan
awal 2

3
4.
5

1. Mengucaplkan salam

Membuka pelajaran dengan
berdo’a

. Pelaksanann presensi

Apearsepsi

. Membenkan informasi tujuan

program pembelajaran

15

Kepiatan Inti | 1.

w

9.

i,

Menjelaskan pambaran
fungsi GOZ dan GO3
Menjelaskan Pemrograman
gerak radivs GO2 dan GO3
Latihan membuat program
fungsi GOZ dan GO3
Memasukkan data program
ke mesin CNC (editting)
fumgsi GOZ dan GO3
ﬁjelaskm proses setting

Menjelaskan uji coba
program fungsi GO2 dan GO3
Menjelaskan uji jalan
Program fimgsi GO2 dan GO3
Menjelaskan eksekust

program fungsi GO2 dan GO3
FPostext

110

s  Dhdesin Bubait
CNC TUZA

» Modul CHC

Bulu babut CNC

*  Medin
pembelajaran
Power point
(G002 & GO3)

1
Penurtup -

. Ranglumsn/Kesimpulan

Menutup pelajaran dengan
berdoa

10

Jusmlah

135




birican, Caturbmggal, Depck, Siaman Telp, G075 513515 KP, 1039 Yogyakarts 5561
E-mall ; sk 2 dapok ) yahwoo.com herregra | geockies comlsmiaiitepai

VL. Sumber, Alat dan Bahan Pembelajaran :

1. Sumber becaan :

a Modul CNC

b. Pehmijuk pemrograman pelayanan mesin CNC EMCO TU 2A

¢. Buku bubut CNC

d. CD Media Pembelajaran CNC TU-ZA
2, Alat pembelajaran :

a Media Pembelajarmn CNC TU-ZA

b. Viwer

¢. Laptop

d. White board

g apidol

f. penghapus

VI Penilaian :
Penilaian kognitif 5
2. Job] :
Buatiah program CNC gambar kerja dibawsh ini mengpunakan fungsi GOO,
G4, dan GO2 dengan metode pemrograman inkrimental dan absolut!

2R

o

A | - o b e

Xi = "q"-
b, Job2

Buatlah program CHNC gambar kege dibawah ini mengmmakan fimgsi GO0,
(334, dan GO3 denpan metode pemrograman inkrimental dan shsolut!

1 e

o
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EEHEH*ITM!IWMEHELEHHH
PMAS PENDEICAN DAN SEBLIDAYAAN
SEXOLAH MENENGAH KEJURUAN NEGERI 2 DEPOK SLEMAN
liviean, Caburtanggal, Depolr; Sleman Talp. {274 813315, KP. 1000 Yoqmiorts 5581
E-mail - senim 3 dapok  yahooooom mornapege | gecclis comismicnidepok
Vili. Pedoman Penilsisn i
| Puilnuhhldmimmdahhunmlﬂ

Mo Scal | Skor Babot Skor x Bobot Keterangan
(1-10) Wilai=
10

Blok 00 10

Blok 01 10 [

B]nk m "l'ﬂ‘—'?'" S b ] b= i il £ s g T :

B]nkl}ﬁ S L] 1T o e L harr ead
| Blok 04 10 Syarat lulus niai
Blok 05 10 akhir minimal 76
Blok 06 10

Blok 07 10

‘| Blok 08 I
Blok 02 10
Nilai akhir

2. Penilaian job 1 dan 2 metode absolut

Mo Spal | Skor | Bobot . Skor x Bobot Kelerangan
{1-10} Milai=
y 10
Blak 00 5
BI-DI: 01 ] 10
Blok U2 I E =
Blok 03 LR TR P S R
Blok 04 | P il i Byarat Tulus ndad
Blok 05 10 akhir minimal T4
Blak 06 10
 Blok 07 10
Blok 08 10
Biok 0% 5
Blok 10 10
Milai akhir

Drepok , 25 Februar 2011
Maha=izwa Penelit

LU

WM. 09503243002
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Lampiran 21. Presensi Uji Coba Kelompolk Kecil
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Lampiran 22 i
. Presensi Uji Coba Kelompok Besar
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Lampiran 25. Daftar Nilai Kelas kontrol
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Lampiran 26. Daftar Nilsi Kelas eksperimen
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Lampiran 27. Instrumen Uji Coba kelompok I{mzlil 173

Uji Coba Kelompok Kecil

7
INSTRUMEN PENGGUNAAN MEDIA PEMBELAJARAN
OLEH SISWA -
Identitas Sizwa:

Madrin

Kelas

MIS

Tanggal

Petunjulc:
1. Lembar Instrumen ini dimalsudkan untuk mengetzhul pendapat saudam sebagai
siswa tentang pembelajaran pada mata diklat Mengoperasikam Mesin CNC Dasar
TU-2A C
2. Pendapat, kritik, saran, dan komentar saudara akan sangat bermanfast untuk
memperbaiki dan meningkatkan kualitas program pembelajaran ini. Sehubungan
dengan  hal tersebut, mohon saudara memberikan pendapatnya pada setiap
pemnyatzan vang tersedia dengan memberikan tanda ™V pada kolom di bawsh
bilangan 1, 2, 3 .dan 4

Contoh;
Skor
No Pernyataan | T T2 T3 4
1. | Menambah pengetshuan siswa |
3 [ Kemudahan pengpunaan N
Keterangan Skala:
Layak 4
Cukup layak 3
Eurang layak 2
Tidak layalk 1

3. Komemntar atau saran saudara mohon ditulis pada lembar yang teleh disediakan.
Apabila tempat yang disediakan tidak mencukupi, mohon ditnlis pada kertas
tambaohan vang telah disediskan.

Atas kesedigan saudara untuk mengisi lembar instrumen ini, saya ucapkan terima
kasih,




A, Tabel Instrumen untuk Siswa

Uji Coba Kelompok Keil

Na Aspek

Pernyainan

Skeor

1. | Efek strategi
pembelajaman

Menambah pengetahuan siswa

Kemudahan penggunaan

Meningkatkan motivasi giswa

2. | Komunikasi

Kemudahan memulai program

Eejelasan petunjuk penggunzan

FPenggunaan bahasa

3. | Desam teknis

T?engg'lman huruf

Pengmmasn wama

<KTRRKR] =

Pomberian gambar

Pemberian ilustrasi

<

Penggunoan suara

<

CMC Dasar TU-2A

B. Saran dan kritik untuk menyampurnalem Media Pembelajaran Menpoperasikam Mesin

e EEN N E



Lampiran 28. Instrumen Uji Coba kelompok Besar 175

Uj Coba Kelompok Besar

by T B i LUy (ST Sy L

INSTRUMEN PENGGUNAAN MEDIA FEMBELAJARAN

OLEH SISWA
Identitas Siswa:
Kelas ﬁffﬁfﬂ
NIS L ARBAT
Tanggal _

Petunjok:

1. Lembar Instrumen ini dimaksudkan untuk mmngI:ahui pendapat saudara sebagai
siswa tentang pembelajaran pada mata dlkh!.t Mengoperasikam Mesin CNC Dasar
TU-24

2. Pendapat, krittk, samn, dan komentar saudara akan sanpat bermanfaat untuk
memperbaiki dan meningkatkan kualitas program pembelajaran ini. Sehubungan
dengan hal tersebut, mohon saudara memberikan pendapatnya pada setiap
pernyataan yang tersedia dengan memberikan tanda ™ pada kolom di bawah
bilangan 1, 2,3 dan4

Contoh:
Skor
No Pernyataan T2 3T 3
1. | Memambah pengetabuan siswa W
2. | Kemudahan penggunaan |
Eeterangan Skala:
Layak 4
Cukup layak K
EKumang layak 2
Tidak layak 1

3. Komentar atau saran saudara mohon ditulis pada lembar yang teleh disediakan.
Apabila tempat yang disedisksn tidak mencukupi, mohon ditulis pada keras
tambahan yang telah disedialan

Atas kesediaan sandara unnik mengisi lembar instrumen ind, saya ucapksn terima
kasih.
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A. Tabel Instrumen untuk Siswa
Mo Aspek Pernyataan el
11234
1. | Efek strategi Menambah pengetahuan siswa : VJ
Meningkatkan motivasi siswa N
2. | Romunikssi Kemudahan memula: program i
Kejelasan petunjuk Denggunaan f
| Penggumann bahasa A
3. | Dasain teknis Pengpunaan huruf V4
Penggunaan wama ¥
Pemberian gambar S
Pembertan ilustrasi v
Penpggunaa stara "

B. Saran dan kritik untuk menyampurnakan Media Pembelajaran Mengoperasikam Mesin
CNC Dasar TU-ZA

&
3. , 3
4, 3 RPN
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PEMERINTAH KABUFPATEN SLEMAN
RINAS PENDIDIKAN FEMUDA DAN OLAARAGA

SMK NEGERI 2 DEPOK

Mrican ,Caluriunggal Depok Slerman Telp. 513515 Fax, 513438
E-mail : smimZdepokiMyahoo.com
YOGYAKARTA 55281

TR TSENAY
rulFATTF

SURAT KETERANGAN
Momor < 070/ 1309

2 bertanda tangan dibawah ini Kepala Sekolah Menengah Kejuruan Megeri 2 Depok Sleman
werangkan dengan sesungguhnya bahwa :

ma : Amru Salam Riyadi -
Induk Mahasiswa : 09503245002
pram Study : PendidikanTeknik Mesin

Universitas Negerd Yogyakarta

+h melaksanakan Observasi pada tanggal 21 Januari 2011 dengan judul “Penpembangan Media
nhelajaran Berbasis Komputer untuk Mata Diklat Mengoperasikan Mesin CNC Dasar

nikian surat keterangan ini diberikan untuk dapat digunakan schagaimana mestinya.
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SOAL EVALUASI

KOMPETENSIDASAR I

Jelaskan pengertian mesin bubut CNC !

Jelaskan prinsip kesja mesin bubut CHC |

Jelaskan perbedazn mesin bubut CNC dengan mesin bubast konfensional !
Sebutkan macam-macam jenis mesin bubut CNC |

Sebutkan nama bagian-bapgian melanik mesgin bubut CNC TU ZA 1
4ehutkan nama bagian-hagian kontrol mesin bubut CNC TU 24 |

Jelaskan fungsi bagian-bagian mekanik mesin bubut CNC TU ZA
Jelaskan furipsi bagian-bagian kontrol mesin bubut CNC TU 2A |
Telaskan fungsi tombol-tombol pada bagian Lontrol mesin bubut CNC TU 24 1
lﬂ .Ie:'laskm sistern ukuran yang dipunakan dalam mesin bubut CNC TU 2A |

KOMPETENSIDASAR 1T

1. Jelaskan macam-macam alat penjepit pada mesin bubut CNC TU 2A ¢

2. Jelaskan perbedaan celam rahang tiga dengan cekam rahang empat pada
mesin bubut CNC TU 2ZA ¢

3, Jelaskan fungsi macam-macam alat penjepit poda mesin bubut CNC TU 2A |

.4, Bapaimanakah lxiteria pemilihan alat pemeprt pada pada mesin bubut CHC

TOZAD
5. Jelaskan funpsi peralatan bantu pada pada mesin bubut CNC TU2A

HKOMPETENSI DASAR TN

1. Apakeh yang dimaksud dengan kecepatan polong 7

2. Apaksh yang dimaksud denagn kecepatan asutan 7

3, Jelaskan harga vang mempengaruhi kecepatan potong !

4. Sebush balang alumunium berdiameter 40 mm kemudian dibubut menjadi

digmneter 36 mm sepanjang 50 mm dengan layanan operasi manual, Bahan

pohat adalah baja karbida dengan kecepatan potong 150m/menit. Lebar

pemakanan pehat kearsh sumbu Z=0,06 mm/putaran, kedrsh sumbu X=

0.03mm/putaran. Tebal sayatan pahat 0,2 mm

Hitung dan tentitkanlah

a  Jumlgh putaran sumbu utama

b. Kecepatan asutan kearsh sumbu X dan 2

& ebutkan macam-macam pehat dan kegonaannys |

Bagsimanaksh cara mengatur kecepatan sumbu viama pada Jayanan operssi

manual mesin bubut CNC TU ZA T

7. Bagaimanaksh cara mengerakan eretan pada layanan operasi menual mesin
bubut CNC TUZA T

o

.
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g Jelaskan cars menyeling posisi pahat dengan benda kerja menggunskan
metode inkrimemtal pada mesin bubut CNC TU 2A 7

9. Jelaskan cara menveting posisi pahat dengan benda kerja menggunakan
metodes sbsolut pada mesin babut CNC TU ZA 7

10. Jelaskan cara menyveting alat potong pada mesin bubut CNC TU 2A7

KOMPETENSI DASAR IV

1. Jelaskan sistem persumbuan pads mesin bubut CNC TU ZA 7

2. Jelaskan perbedasn metode absolut dan inkrimental |

3. Sebutkan macam-macam fungsi M pada mesin bubut CNC TU 2A7

4. Sehutkan macam-macam fungsi G pada mesin bubut CNC TU 2A 7

5 Sehulkan macam-macam kode Alarm pada mesin bubut CNC TU ZA Y

6. Apakah yang dimakasud dengan Blok 7

7 Telaskan fungsi kode G berikul ini : GOO ,GO1, G02, GOz, GO3, G25, GTS,
GE4, GBS !

%, Buatlgh Program Absolut dan Inkrimental denpan fungsi GO0, G84, dan GO2
untuk Gambar Kerja dibawah ini | '

4

9. Buatlsh Program Absolut dan Inkrimental dengen fungsi GO0, G#4, dan 03
untuk Gambar Kerja dibawah ini !

f—\

@ra b — e e e e -
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g

10. Buatlsh program penguliran pada gambar dibawah ini dengan metode absolut

dan Inkrimental ! _
LY S -
. u

TS

el

i
o=

-

V. KOMPETENSIDASARY

1.
2.

3

4,

2,

Bagaimanakah cara mengecek hasil peminibutan setelah benda kerja dibubut 7
Sebutkan hal-hal yang menyebabkan kesalahan program pada mesin bubut
CHE TIT2A L

Sebutkan hal-hal vang meavebabkan kesalahan sefing pada mesin bubut CNC
TU ZA 1

Bagaimanakah tindakan yang dilakukan bila terjadi kesalahan program pada
mesgin bubut CHCTU ZA T

Bagaimenakah tindaken yang dilakoken bila tegadi kesalahan seting pada
mesin bubut CWNC TU ZAT

V. KOMPETENSIDASAR VI
1. Bagaimanakeh ciri-ciri pahat yang tampul dan rusak ¥
2 Apakah vang menyebabkan pahat mudah tumpul dan rosak 7

3,

Bagaimanakah cara mengganti pahat yang tumpul dan rusak 7
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Dokumentasi Uji Coba Kelompok Kecil Dan Kelompok Besar

1. Uji Coba Kelompok Kecil

Foto 3. Penjelasan Cantoh Animasi Foto 4. Pembagian Instrumen




2. Uji Coba Kelompok Besar

Foto 5. Pengisisan Instrumen
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Dokumentasi Penerapan Kelas Konirol Dan Kelas Eksperimen

1. Eelas Kontrol

Foto 1. Pretest Foto 1. Menggambar Menggunakan
Papan Tulis

Foto 2. Penyampaian Materi Foto 3. Penyampaian Materi
Menggunaan Media Papan Tulis Menggunasn Media Papan Tuliz




1r3

2, Kelas Ekspenmen

Foto 2. Penyampaian Mater:
; Menggunakan Media Powerpoint

Foto 3. Penyampaian Mater Foto 4. Penvampaian Materi
Menggunakan Media Powerpoint Menggunakan Media Powerpoing

()]



ey e o mesin CNC dengan
mesin bubut Konvensional

» Sizwa dapat mengidentivikasi bagian - bagian
meisn CNC

= Siswa dapal mengidentivikasi fungsi tombol pada
papan control

= Siswa dapat menjelaskan system persumbuan
mesin CHC

= Siawn dapat menjelaskan system satuan pada
mesin CNC. TU

= Sizwa dapat menjelaskan systemn uburen vang
diperpunakam pada mesin CHNC TU

Memasang Fixtur
perlenghkapan alat

pemagang

= Siswa dapat mengidentifikasi alat penjepit pada
mesin CNC TU

= Sizwa dapat mengidentifilmsi fungsi alat penjepit
pada mesin CNC

o Siswn dapat memilih alat penjepit vang tepat

Melakukan
pemeriksaan awal

= Siswa dapat memilih putaran spindle vang sesuai
denpgan kemampunn alat potong

= Siswa dapat mengidentifikasi fungs alat potong
dan perjepitan benda ketja

e Sicwa dapat mengoperasikan mesin baik  secara
manual sesuai dengan 80P




— _—
No |  Materi | KriteriaKeberbasilan.
4 | Mengopass -Eismdap;tmmahﬂmiﬂmrvimr .
kanmesin permrograman  mesin CNC dengan baik
CHC/NC # Siswa dapat membuat Program benda- benda

sederhana

= Siswa dapat Mengedit Program CNC benda-
benda benda sederhana

* Siswa dapat menguji program

= Siswa dapat menguji jalan/ploter

= Siswa dapat mengerjakan program dengan mesin
CNC '

5 | Pepawasan = Siswa dapat mengecekkan hasil propram mesin
mesin‘proses dan | CHC
pengecelan hasil | « Siswa dapat mengidentifikasi kesalahan VANg
benda kerja terjadi pada program
= Siswa dapat mengidentifikasi kesalahan setting
P50 atau setiing tool
+ memilih tindakan yang tepat untuk perbaikan
kesalahan hasil benda kegja
& | Mengganti Alat | » Siswa dapat mengidentifikasi alat potong yang
Potong yang tumpul
rusak atau retak - | = Siswa dapat mengidentivikasi petryebabnya

+ Siswa dapat menganti Alat potong vang sesuai

]
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