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ABSTRAK

	Analisis sisaan merupakan tekhnik yang digunakan untuk memeriksa terpenuhi atau tidaknya asumsi-asumsi analisis ragam, dengan menggunakan grafik sisaan yang terbentuk. Analisis sisaan pada RBSL merupakan analisis sisaan untuk percobaan yang berdasarkan dua pengelompokan, yaitu pengelompokan baris dan kolom. Tujuan penulisan ini adalah menjelaskan prosedur menentukan nilai sisaan serta penggunaan analisis sisaan pada RBSL.
Sebelum melakukan analisis ragam, pada RBSL harus memenuhi asumsi-asumsi terlebih dahulu. Asumsi-asumsi analisis ragam tersebut adalah: keaditifan model, galat percobaan memiliki ragam yang homogen, saling bebas dan menyebar normal. Salah satu cara untuk memeriksa terpenuhinya asumsi-asumsi analisis ragam tersebut adalah menggunakan analisis sisaan dengan melihat grafik sisaan yang terbentuk kecuali untuk asumsi keaditifan model. Asumsi keaditifan model diperiksa menggunakan uji Tukey. Asumsi kehomogenan dan kebebasan galat percobaan dapat dilihat pada grafik sisaan terhadap nilai dugaan amatan, sedangkan asumsi kenormalan galat percobaan dapat dilihat pada grafik nilai harapan dibawah asumsi kenormalan terhadap nilai sisaan terurut. Sisaan didefinisikan sebagai beda antara yang teramati dengan yang diduga dan nilainya dinyatakan sebagai , ; ;  dengan  menyatakan nilai amatan dan  menyatakan nilai dugaan amatan. Nilai dugaan amatan () pada RBSL untuk model semua efek tetap adalah ; Model efek baris acak, kolom dan perlakuan tetap adalah ; Model efek kolom acak, baris dan perlakuan tetap adalah ; Model efek perlakuan acak, baris dan kolom tetap adalah ; Model efek baris dan kolom acak, perlakuan tetap adalah ; Model efek baris dan perlakuan acak, kolom tetap adalah ; Model efek kolom dan perlakuan acak, baris tetap adalah ; Model semua efek acak adalah .
Dalam skripsi ini diberikan dua contoh yang memenuhi semua asumsi dan dua contoh yang tidak memenuhi asumsi analisis ragam, sehingga data percobaan perlu ditransformasikan. Dari kedua contoh yang melanggar asumsi tersebut, salah satunya melanggar asumsi kenormalan sehingga digunakan transformasi . Contoh yang lain awalnya melanggar asumsi keaditifan model, sehingga digunakan transformasi . Namun ternyata data masih belum memenuhi tiga asumsi selain keaditifan model, sehingga digunakan transformasi . Setelah dilakukan transformasi, kedua contoh tersebut memenuhi semua asumsi dalam analisis ragam.
KATA PENGANTAR
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Alhamdulillah, puji syukur penulis ucapkan kepada Allah SWT atas segala rahmat, taufik, dan hidayah-Nya, sehingga penyusunan skripsi ini  telah terselesaikan. Adapun maksud dari penyusunan skripsi ini adalah untuk memenuhi sebagian persyaratan guna memperoleh gelar Sarjana Sains, Program Studi Matematika, Universitas Negeri Yogyakarta.
Terselesaikannya penyusunan skripsi ini tidak terlepas dari bantuan dan dukungan dari berbagai pihak. Pada kesempatan ini, penulis mengucapkan terima kasih kepada : 
1. Bapak Dr. Ariswan sebagai Dekan FMIPA UNY yang telah mengesahkan skripsi ini.
2. Bapak Dr. Hartono sebagai Kajurdik Matematika FMIPA UNY yang telah memberikan ijin kepada penulis untuk menyusun skripsi.
3. Ibu Atmini Dhoruri, M. Si sebagai Kaprodi Matematika FMIPA UNY yang telah memberikan ijin kepada penulis untuk menyusun skripsi.
4. Ibu Kismiantini, M. Si sebagai pembimbing yang telah membimbing penulis untuk menyusun skripsi.
5. Semua pihak yang telah membantu penulis dalam menyusun skripsi.
Penulis menyadari bahwa dalam skripsi ini masih terdapat banyak kekurangan. Untuk itu kritik dan saran dari semua pihak yang dapat membangun, sangat penulis harapkan demi kesempurnaannya. Selain itu, tak lupa penulis juga meminta maaf atas segala kesalahan yang penulis lakukan baik sengaja maupun tidak kepada semua pihak selama penyusunan skripsi ini. Penulis berharap semoga skripsi ini dapat bermanfaat bagi semua pihak.


	
	Yogyakarta, 25 Agustus 2010


Penulis


















DAFTAR ISI

	HALAMAN JUDUL ………………………………………………………
	i

	HALAMAN PERSETUJUAN ……………………………………………
	ii

	HALAMAN PENGESAHAN ……………………………………………..
	iii

	HALAMAN SURAT PERNYATAAN …………………………………...
	iv

	HALAMAN MOTTO DAN PERSEMBAHAN …………………………
	v

	ABSTRAK …………………………………………………………………
	vi

	KATA PENGANTAR ……………………………………………………..
	vii

	DAFTAR ISI ……………………………………………………………….
	ix

	DAFTAR TABEL …………………………………………………………
	xi

	DAFTAR GAMBAR ………………………………………………………
	xiv

	DAFTAR LAMPIRAN ……………………………………………………
	xvi

	BAB I
	PENDAHULUAN ……………………………………………..
	1

	
	A.
	Latar Belakang Masalah …………………………………...
	1

	
	B.
	Rumusan Masalah .………………………………………...
	3

	
	C.
	Tujuan Penulisan ..……………………..…………............
	4

	
	D.
	Manfaat Penulisan……………………..………….............
	4

	BAB II
	KAJIAN PUSTAKA ………………………………………….
	5

	
	A.
	Distribusi Sampling  ………………………...…………..
	5

	
	B.
	Distribusi Normal …………………………………………
	6

	
	C.
	Metode Kuadrat Terkecil ………………….………………
	7

	
	D.
	Rancangan Bujur Sangkar Latin (RBSL)……...................
	10

	
	E.
	Analisis Ragam …………..……...………………………...
	19

	
	F.
	Sisaan  ………………………………………………..........
	26

	
	G.
H.
	Nilai Harapan  …..…………………….............................
Transformasi  ………………………………………………
	27
28

	BAB III
	PEMBAHASAN ……………………………………………….
	31

	
	A.
	Menetukan Nilai Sisaan dan Sifat-sifat Sisaan pada RBSL..
	33

	
	B.
	Penggunaan Analisis Sisaan pada RBSL ………………….
	45

	BAB IV
	PENUTUP ……………………………………………………...
	119

	
	A.
	Kesimpulan ………………………………….....................
	119

	
	B.
	Saran …………………………………..............................
	123

	DAFTAR PUSTAKA ……………………………………………………...
	124

	LAMPIRAN ………………………………………………………………..
	125





DAFTAR TABEL
	Tabel 2.1	
	Analisis Ragam untuk RBSL
	18

	Tabel 2.2		
	Analisis Ragam Non-Aditifitas Tukey
	22

	Tabel 3.1	
	Penataan Data Hasil Pengamatan untuk Rancangan Bujur Sangkar Latin untuk Contoh Berukuran 

	31

	Tabel 3.2		
	Data Penggunaan Bahan Bakar ()
	46

	Tabel 3.3	
	Data Total Perlakuan
	46

	Tabel 3.4	
	Nilai Rataan dari  , , 
	47

	Tabel 3.5	
	Nilai Penduga Parameter , , dan 
	47

	Tabel 3.6	
	Hasil Perhitungan 
	49

	Tabel 3.7	
	Analisi Ragam Non-Aditifitas Tukey
	49

	Tabel 3.8	
	Nilai Dugaan Amatan () dan Nilai Sisaan ()
	51

	Tabel 3.9	
	Nilai Sisaan Terurut (), Nilai , Nilai  dan Nilai Harapan Dibawah Asumsi Kenormalan  ()

	54

	Tabel 3.10
	Tabel Uji Lilliefors
	56

	Tabel 3.11
	Data Hasil Panen Padi (ton)
	57

	Tabel 3.12
	Data Total Perlakuan
	57

	Tabel 3.13
	Nilai Rataan dari  , , 
	
	57

	Tabel 3.14
	Nilai Penduga Parameter , , dan 
	58

	Tabel 3.15
	Hasil Perhitungan 
	59

	Tabel 3.16
	Analisi Ragam Non-Aditifitas Tukey
	60

	Tabel 3.17
	Data Asli () dan Data Transformasi ()
	61

	Tabel 3.18	
	Hasil Perhitungan 
	63

	Tabel 3.19
	Analisi Ragam Non-Aditifitas Tukey
	63

	Tabel 3.20 

	Nilai Dugaan Amatan () dan Nilai Sisaan ()
	65

	Tabel 3.21 
	Data Hasil Panen Padi (ton), Total dan Rataannya 
	67

	Tabel 3.22 

	Data Hasil Panen Padi (ton), Ragam dan Log Ragamnya
	68

	Tabel 3.23 
	Nilai Sisaan Terurut (), Nilai , Nilai  dan Nilai Harapan Dibawah Asumsi Kenormalan  ()

	70

	Tabel 3.24 

	Tabel Uji Lilliefors
	71

	Tabel 3.25 

	Data Asli () dan Data Transformasi ()
	74

	Tabel 3.26 

	Hasil Perhitungan 
	76

	Tabel 3.27 
	Analisi Ragam Non-Aditifitas Tukey
	76

	Tabel 3.28 

	Nilai Dugaan Amatan () dan Nilai Sisaan ()
	78

	Tabel 3.29 
	Nilai Sisaan Terurut (), Nilai , Nilai  dan Nilai Harapan Dibawah Asumsi Kenormalan  ()

	80

	Tabel 3.30
	Tabel Uji Lilliefors
	82

	Tabel 3.31 

	Data Penggunaan Bahan Bakar (km/liter)
	83

	Tabel 3.32 

	Data Total Perlakuan
	83

	Tabel 3.33
	Nilai Rataan dari  , , 
	83

	Tabel 3.34 

	Nilai Penduga Parameter , , dan 
	84

	Tabel 3.35 
	Hasil Perhitungan 
	85

	Tabel 3.36

	Analisi Ragam Non-Aditifitas Tukey
	86

	Tabel 3.37 
	Nilai Dugaan Amatan() dan Nilai Sisaan ()
	88

	Tabel 3.38 

	Nilai Sisaan Terurut (), Nilai , Nilai  dan Nilai Harapan Dibawah Asumsi Kenormalan  ()

	90

	Tabel 3.39 

	Tabel uji Lilliefors
	92

	Table 3.40
	Data Asli () dan Data Transformasi ()
	95

	Table 3.41
	Hasil Perhitungan 
	96

	Table 3.42
	Analisi Ragam Non-Aditifitas Tukey
	97

	Table 3.43
	Nilai Dugaan Amatan () dan Nilai Sisaan ()
	99

	Tabel 3.44
	Nilai Sisaan Terurut (), Nilai , Nilai  dan Nilai Harapan Dibawah Asumsi Kenormalan  ()

	101

	Tabel 3.45
	Tabel Uji Lilliefors
	103

	Tabel 3.46
	Data Panjang Tubuh Ikan Lele (dalam cm)
	104

	Tabel 3.47
	Data Total Perlakuan
	105

	Tabel 3.48
	Nilai Rataan dari  , , 
	105

	Tabel 3.49
	Nilai Penduga Parameter , , dan 
	106

	Tabel 3.50
	Hasil Perhitungan 
	107

	Tabel 3.51
	Analisi Ragam Non-Aditifitas Tukey
	108

	Tabel 3.52
	Nilai Dugaan Amatan () dan Nilai Sisaan ()
	110

	Tabel 3.53
	Data Panjang Tubuh Ikan Lele, Total dan Rataan (dalam cm)
	111

	Tabel 3.54
	Data Panjang Tubuh Ikan Lele, Ragam dan Log Ragamnya (dalam cm)

	113

	Tabel 3.55
	Nilai Sisaan Terurut (), Nilai , Nilai  dan Nilai Harapan Dibawah Asumsi Kenormalan  ()

	116

	Tabel 3.56
	Tabel Uji Lilliefors
	117







DAFTAR GAMBAR

	Gambar 2.1 
	Grafik Nilai Sisaan terhadap Nilai Dugaan Amatan

	23

	Gambar 2.2 
	Grafik Nilai Sisaan terhadap Nilai Dugaan Amatan

	23

	Gambar 2.3
	Grafik Nilai Sisaan terhadap Nilai Dugaan Amatan 
	24

	Gambar 2.4
	Grafik Nilai Sisaan terhadap Nilai Dugaan Amatan 
	24

	Gambar 2.5 
	Grafik Sisaan Terurut terhadap Nilai Harapan 
	25

	Gambar 2.6 
	Grafik Sisaan Terurut terhadap Nilai Harapan 
	25

	Gambar 3.1 
	Grafik Nilai Sisaan () terhadap Nilai Dugaan Amatan ()

	52

	Gambar 3.2
	Grafik Nilai Harapan dibawah Asumsi Kenormalan () terhadap Nilai Sisaan Terurut ()

	54

	Gambar 3.3 
	Grafik Nilai Sisaan () terhadap Nilai Dugaan Amatan ()

	66


	Gambar 3.4
	Grafik Nilai Harapan dibawah Asumsi Kenormalan () terhadap Nilai Sisaan Terurut ()

	69

	Gambar 3.5 
	Grafik  Rataan terhadap Simpangan Baku 
	73


	Gambar 3.6
	Grafik  Kuadrat Rataan terhadap Simpangan Baku
	73

	Gambar 3.7 
	Grafik  Rataan terhadap Ragam 

	73

	Gambar 3.8 

	Grafik Nilai Sisaan () terhadap Nilai Dugaan Amatan ()
	78

	Gambar 3.9 
	Grafik Nilai Harapan dibawah Asumsi Kenormalan () terhadap Nilai Sisaan Terurut ()

	80

	Gambar 3.10
	Grafik Nilai Sisaan () terhadap Nilai Dugaan Amatan ()

	88

	Gambar 3.11
	Grafik Nilai Harapan dibawah Asumsi Kenormalan () terhadap Nilai Sisaan Terurut (
	91

	Gambar 3.12
	Grafik  Rataan terhadap Simpangan Baku
	94

	Gambar 3.13 

	Grafik  Kuadrat Rataan terhadap Simpangan Baku
	94

	Gambar 3.14
	Grafik  Rataan terhadap Ragam

	94

	Gambar 3.15
	Grafik Nilai Sisaan () terhadap Nilai Dugaan Amatan ()

	98

	Gambar 3.16
	Grafik Nilai Harapan dibawah Asumsi Kenormalan () terhadap Nilai Sisaan Terurut ()

	101

	Gambar 3.17
	Grafik Sisaan () terhadap Nilai Dugaan Amatan ()
	109

	Gambar 3.18
	Grafik Sisaan Terurut () terhadap Nilai Harapan Dibawah Asumsi Kenormalan ()
	115

















DAFTAR LAMPIRAN

	Lampiran 1	:
	Luas Daerah di Bawah Kurva Normal Standar dari 0 ke z 
	120

	Lampiran 2	:	
	Nilai Kritik Sebaran 
	121

	Lampiran 3	:
	Nilai Kritik Sebaran 
	122


	Lampiran 4	:
	Nilai Kritik Sebaran 
	123


	Lampiran 5
	Nilai Kritik Uji Liliefors
	124





xvi

image2.jpeg




image3.jpeg
P




