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ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk: (1) mengetahui prestas siswa kelas X yang
menggunakan metode Group Investigation dalam pembelgaran Konversi Energi; (2)
mengetahui perbedaan hasil belgar menggunakan metode Group Investigation dan
yang menggunakan metode ceramah; (3) mengetahui pengaruh nilai UN terhadap
prestas belgar pada pembelgaran menggunakan metode Group Investigation
maupun yang menggunakan metode ceramah.

Penelitian ini dilakukan dengan metode quasi eksperimen dengan desain
Nonequivalent Control Group Design. Populasi dari penelitian ini adadah semua
siswa kelas X jurusan teknik pemesinan SMK N 3 Y ogyakarta yang berjumlah 142
siswa yang terbagi dalam 4 kelas. Dengan teknik random sampling, dimana sampel
kelas dipilih secara acak dengan undian dan sampel yang terpilih adalah kelas X TP
2: 36 siswa dan X TP 4: 35 siswa Pengujian instrumen dilakukan dengan
menggunakan pendapat ahli dan uji reliabilitas. Analisis data menggunakan uji t-test
untuk mengetahui perbedaan atau peningkatan prestasi belgjar setelah diberi
perlakuan dan analisis data dengan menggunakan uji anova dua jalur untuk melihat
pengaruh nilai UN terhadap prestasi belgjar siswa setelah diberi perlakuan.

Hasil pendlitian ini menunjukan bahwa: (1) peningkatan prestasi belgjar siswa
dengan metode Group Investigation lebih tinggi dibandingkan dengan metode
ceramah dengan hasil rate-rata (71,21>67,41); (2) terdapat perbedaan prestas belgar
yang signifikan antara siswa kelas yang menggunakan metode pembelgaran group
investigation dan siswa kelas dengan metode ceramah dengan hasil uji hipotesis (t-
test) dengan thiwung > tranie (2,11>2,00); (3) tidak terdapat pengaruh nilai UN terhadap
prestas siswa kelas X untuk mata pelgaran Konversi Energi berdasarkan uji anova
dengan hasil fhitung < frave (1,3<4,00 (5%)) dan 1,3<7,08 (1%)). Dari hasil tersebut
dapat diartikan bahwa terdapat perbedaan hasil belgjar siswa kelas eksperimen dan
kontrol dilihat dari uji t-test sebesar 2,11 serta tidak terdapatnya pengaruh nilai UN
terhadap prestas siswa pada mata pelgaran Konversi Energi dilihat dari uji anova
duajalur dengan fhitung SEbESEr 1,3.

Kata Kunci : pembelgjaran Group Investigation, prestasi belgjar siswa
KATA PENGANTAR
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BAB |
PENDAHULUAN

A. Latar Belakang Masalah

Kemajuan suatu bangsa dapat dilihat dari kualitasber daya
manusia dari bangsa tersebut. Pendidikan memppeyanan yang sangat
strategis dalam peningkatan mutu serta kualitadsumaya manusia dan
upaya dalam mewujudkan cita-cita bangsa Indones&nd mewujudkan
kesejahteraan umum dan mencerdaskan kehidupanaavgsurut UU
RI No 20/ 2003 Tentang Sistem Pendidikan Nasiomaigymerupakan
pengaturan sistem dari pendidikan formal, nonfoymah informal. Jenis
dari pendidikan formal salah satunya adalah sekoiahengah kejuruan
(SMK). Penjelasan pasal 15 bahwa “ Pendidikan kejurmerupakan
pendidikan menengah yang mempersiapkan peserta téiditama untuk
bekerja dalam bidang tertentu”.

Sesuai dengan Keputusan Direktur Jendral Manajéteedidikan
Dasar dan Menengah Departemen Pendidikan NasionamoN
251/C/KEP/MN/2008 Tentang Spektrum Keahlian PeikdidiMenengah
Kejuruan, SMK Negeri 3 Yogyakarta Termasuk dalamKSk&lompok
Teknologi dan Rekayasa yang didalamnya terdapaisqur Teknik
Pemesinan. Teknik Pemesinan mencakup 23 Standampétensi dan
Kelistrikan dan Konversi Energi merupakan salalu skari sekian standar
kompentesi tersebut.

Berdasarkan hasil observasi tentang nilai UN sibaa di SMK

Negeri 3 Yogyakarta didapat bahwa nilai UN tertinggpbesar 87,10 dan



terendah sebesar 40,70. Nilai UN ini masih menjpdiokan untuk
menyaring siswa-siswa lulusan SMP yang pantas umtakuk di SMK
tersebut. Selanjutnya, nilai UN tersebut masih eudinjtolak ukur
kemampuan awal siswa yang masuk pada sekolah werseipa adanya
tes selanjutnya.

Ditambah lagi dengan hasil pengamatan di kelas si@bus
Kelistrikan dan Konversi Energi di SMK Negeri 3 Yy@darta masih
diperoleh bahwa guru dalam mengajar masih menggunaketode
ceramah. Guru masih dominan menggunakan metodenabraintuk
menyampaikan materi kemudian siswa mendengarkan ndancatat.
Penggunaan metode ceramah tanpa adanya variasn g&labelajaran
akan menyebabkan siswa kurang tertarik, kurangaivasi, dan kurang
optimalnya kegiatan pembelajaran. Metode ceramgh jmenyebabkan
siswa menjadi pasif karena siswa lebih cenderungenmaa apa saja yang
disampaikan oleh guru, diam dan kesempatan untutarh@ jarang
dikarenakan guru harus mencapai target materi yaegjtu banyak,
sehingga kurang adanya interaksi dalam proses pejaulza.

Hal-hal yang dapat dilakukan oleh guru untuk menipedajaran
menjadi hidup adalah dengan menerapkan suatu metendelajaran
yang melibatkan partisipasi siswa dalam proses p&jaran tersebut.
Metode yang dapat digunakan oleh guru antara d@hstudent active
learning, contextual leraning, inqury based leampimlan cooperative
learning Metode pembelajarartooperative memberikan kesempatan
siswa untuk membentuk karakter siswa, menumbuhkéat sosial,
percaya diri, dan memberikan motivasi dalam belagelain itu juga

metode pembelajararooperativemenyediakan alternatif pertanyaan dan



menawarkan berbagai cara untuk meningkatkan paasisiaktif siswa
dalam proses pembelajaran (Sharan, 2009: 144).

Oleh karena itu peneliti mencoba menggunakan metode
pembelajararcooperative learning tipe group investigatisebagai salah
satu upaya untuk meningkatkan prestasi belajaraskhwsusnya berkaitan
dengan pembelajaran pada mata pelajaran teoritilais dan Konversi
Energi. Alasan peneliti menggunakan metode pendrelacooperative
learning tipe group investigatiokarena penyelidikan dalam kelompok
mengharuskan siswa untuk menggunakan keterampitégrpersonal
untuk menetukan pembelajaran (Sharan, 2009: 14ppyd) tersebut
direalisasikan melalui penelitian yang berjudul iBepanCooperative
Learning Strategi (Cls) Tipe Group Investigati®tada Mata Pelajaran
Teori Kelistrikan Dan Konversi Energi Kelas X di B 3 Yogyakarta“.

. Identifikasi Masalah
Berdasarkan latar belakang masalah yang dijeladkatas, dapat
diidentifikasi beberapa permasalahan sebagai keriku
1. Guru yang mengajar teori Kelistrikan dan Konversieigi belum
terlalu memenuhi kualifikasi untuk mengajar tedkiadenakan bukan
dari bidang teori tersebut.

2. Guru masih dominan dengan metode ceramah dalanesplmsajar
mengajar.

3. Metode ceramah dinilai oleh guru kurang efektif ganenyebabkan
tidak adanya interaksi siswa.

4. Jumlah siswa lebih banyak dalam kelas, sehingga qemerlukan
metode pembelajaran yang berbeda agar siswa lktiih a

5. Metode ceramah yang digunakan oleh guru menyebalsiama
kurang tertarik, termotivasi untuk mempelajari mak&listrikan dan

Konversi Energi.



6. Sekolah masih menggunakan nilai UN untuk mengetkéoiampuan
awal siswa.
7. Keterbatasan saran dan prasarana yang digunakarbuatrmroses
belajar mengajar dirasa kurang optimal.
C. Batasan Masalah
Berdasarkan identifikasi masalah tersebut, mak&u plakukan
pembatasan masalah, dikarenakan kurangnya kemamgamanwaktu
dalam menyelesaikan masalah yang disebutkan di Bselitian ini
dibatasi pada PenerapaDooperative Learning Strategi Tip&roup
Investigationdalam Peningkatan Prestasi Belajar Teori KonvErgrgi
Kelas X SMK Negeri 3 Yogyakarta

D. Rumusan M asalah

1. Bagaimanakah prestasi belajar siswa pada kelas ysmggunakan
metodegroup investigatiordalam pelajaran Konversi Energi?

2. Adakah perbedaan prestasi belajar siswa kelas #AnddPelajaran
Konversi Energi pada kelas yang menggunakan met@Gdaup
Investigationdan yang menggunakan metode ceramah?

3. Apakah kemampuan awal berdasarkan nilai UN mempghga
prestasi belajar siswa yang menggunakan megooep investigation
dan yang menggunakan metode ceramah?

E. Tujuan Pendlitian

Sesuai dengan beberapa rumusan yang telah disietas, dnaka
tujuan yang ingin dicapai dari kegiatan penelitiansebagai berikut:
1. Untuk mengetahui prestasi siswa kelas X yang memajgan metode

group investigatiomdalam Pembelajaran Konversi Energi.



2. Untuk mengetahui perbedaan prestasi belajar sisslas KX dalam
Pelajaran Konversi Energi pada kelas yang menggumaketode
group investigatiordan yang menggunakan metode ceramah.

3. Untuk mengetahui kemampuan awal berdasarkan nildi dalam
mempengaruhi prestasi belajar siswa yang menggunaketode
group investigatiomdan yang menggunakan metode ceramah.

F. Manfaat Penélitian
Hasil penelitian tentang pengaruh penggunaan selmetode
pembelajaran dalam bentulgroup investigation ini diharapkan
memberikan manfaat:

1. Manfaat bagi SMK N 3 Yogyakarta
Memberikan informasi tentang usaha peningkatan qtahgan
menggunakan model pembelaja@ooperative Learning Tipe Group
Investigationpada Mata Pelajaran Kelistrikan dan Konversi Energ
kelas X TP SMK N 3 Yogyakarta Tahun Ajaran 2012201

2. Manfaat bagi peneliti
Penelitian ini diharapkan dapat menambah dan mkatkgn
wawasan, pengalaman, dan sebagai latihan dalamrapéae teori-
teori yang telah diperoleh pada bangku perkulialserta dapat
menambah pengetahuan.

3. Manfaat bagi Fakultas Teknik Universitas Negeri Yaicarta
Hasil penelitian ini dapat dijadikan sebagai bateferensi penelitian
bagi mahasiswa UNY pada umumnya dan mahasiswa dno§tudi

Pendidikan Teknik Mesin pada khususnya.



BAB |1
KAJIAN PUSTAKA

A. Kajian Teori
1. Belajar
a. Pengertian Belajar
Reber (1988) dalam buku Sugihartono dkk. (2007: 74)
mendefinisikan belajar dalam 2 pengertian. Pertaimalajar
sebagai proses memperoleh pengetahuan, dan kedlgarb
sebagai perubahan kemampuan beraksi yang relatggéang
sebagai hasil latihan yang diperkuat. Belajar yajitoses
memperoleh pengetahuan yang mungkin menimbulkau ata
berubahnya suatu tingkah laku sebagai hasil.
Adapun tingkah laku yang dikategorikan sebagaiakul
belajar memiliki ciri-ciri sebagai berikut:

1) Perubahan tingkah laku terjadi secara sadar
2) Perubahan bersifat kontinu dan fungsional
3) Perubahan bersifat positif dan aktif
4) Perubahan bersifat permanen
5) Perubahan dalam belajar bertujuan atau terarah
6) Perubahan mencakup aspek tingkah laku
b. Faktor-faktor yang Mempengaruhi Belajar
Menurut Syan (2003) ditulis dalam web
(ningningocha.wordpress.com) secara umum faktdcefalang
mempengaruhi belajar dikatogorikan menjadi dua uydéktor

internal dan faktor eksternal. Faktor internal yamgiputi:



1) Faktor Fisiologis yang berhubungan dengan kondisik f
individu terutama panca indra.

2) Faktor Psikologis yang berhubungan dengan Kkecandasa
motovasi, minat, sikap, dan bakat pada siswa.

Sedangkan faktor eksternal meliputi:

1) Lingkungan sosial yang meliputi kondisi lingkungan
masyarakat tempat siswa berada dan lingkungan |sosia
keluarga.

2) Lingkungan non-sosial yang meliputi lingkungan akim
seperti kondisi udara segar, sejuk dan tenang deatdor
instrumental seperti gedung, alat belajar dan kiuik
sekolah.

. Hukum-hukum Belajar

Menurut Thorndike dalam buku Sugihartono dkk. (2007

92) menemukan hukum— hukum belajar berdasarkaropaar,

yaitu:

1) Hukum Kesiapanliaw Of Readine3s
Bahwa belajar akan berhasil apabila peserta didilatbenar
telah siap untuk belajar.

2) Hukum Latihan
Semakin sering pengetahuan yang telah terbentukataki
terjadinya asosiasi antar stimulus dan respon ildilat
(digunakan), maka ikatan tersebut akan semakin iaat

menunjukan bahwa prinsip utama belajar adalah niengu



3) Hukum Akibat
Hubungan stimulus dan respon cenderung diperklatkibat
menyenangkan dan cenderung diperlemah jika akibaidgk
memuaskan.
2. Nilai UN
Nilai UN saat ini menjadi bahan pertimbangan untuk
melanjutkan ke jenjang selanjutnya yang lebih tin@@MA/SMK).
Nilai UN juga digunakan oleh Sekolah sebagai stamdiai awal
kemampuan siswa dikarenakan siswa telah mengikiaih masional
serta sebagai tolak ukur kesiapan siswa untuk neemjaseluruh
kegiatan dan proses pembelajaran di sekolah.
3. Prestasi Belajar

Menurut S. Nasution (1996: 17) ditulis dalam web
(sunartombs.wordpress.com) mengatakan bahwa pres@igjar
adalah kesempurnaan yang dicapai seseorang dalafikirae,
merasakan dan berbuat. Prestasi belajar dikatadapusna apabila
memenuhi aspek yakni:

a. Aspek Kognitif
Aspek yang berkaitan dengan berfikir. Aspek inigsrberkaitan
erat dengan tingkat intelegensi (IQ) atau kemamphbarfikir
peserta didik.

b. Aspek Afektif
Aspek yang berkaitan dengan nilai dan sikap. Pianilpada aspek
ini dapat terlihat pada kedisiplinan, sikap horrexhadap guru,

kepatuhan dan lain sebagainya.



c. Aspek Psikomotorik
Segala sesuatu yang berkaitan dengan kemampudnfigécgyang
mempengaruhi sikap mental atau aspek yang menunjuka
kemampuan keterampilan peserta didik.

4. Cooperative Learning
a. PengertiarCooperative Learning
Slavin (2008: 5), mengemukakacpoperative learning
adalah suatu model pembelajaran dimana sistem abetign
bekerja dalam kelompok-kelompok kecil yang berjumiaé orang
secara kolaboratif sehingga dapat merangsang sieb#
bergairah dalam belajar.
b. UnsurCooperative Learning
Menurut bannet (1997) dalam buku Isjoni (2008: 60)
menyebutkan bahwa ada lima unsur dalam model pejabah
cooperative learningyaitu:
1) Positive Interdependence
2) Interaction Face to face
3) Tanggung jawab pribadi mengenai materi pembelajdedam
anggota kelompok.
4) Membutuhkan keluwesan
5) Meningkatkan keterampilan bekerjasama dalam menrkaoah
masalah (proses kelompok).
c. Model Cooperative Learning
Menurut Slavin (2008: 9-25), metode pembelajarangya
dapat mewakilkan model-modabopertive learningaitu:
1) Student Team Achievement Divis{(&TAD)

2) Jigsaw



3) Teams Games-TournamgmGT)

4) Team InstructiorfTAI)

5) Cooperatif Intergrated Reading and Composit{@iRC)
6) Group InvestigatiorfGl)

7) Number Heads Togeth@lHT)

5. Group Investigation

Group Investigatiormerupakan salah satu model dari metode
Cooperative Learninglimana para murid bekerja di dalam kelompok-
kelompok kecil untuk melaksanakan berbagai macaoyehr kelas.
Menurut Sharan (Arends 2008: 18) di dalam modeltendapat tiga
konsep utama, yaitu: penelitian, pengetahuan &tswledgedan
dinamika belajar kelompok.

Menurut Slavin (2008: 218-220) ada lima tahapanamal

pembelajaran dengan mod&loup Investigatioryaitu:

o))

. Mengidentifikasi topik dan mengorganisasi siswanakelompok.
b. Merencanakan tugas yang akan dipelajari
c. Melaksanakan investigasi
d. Menyiapkan laporan akhir
e. Mempresentasikan laporan akhir
f. Evaluasi proses dan hasilnya
Menurut Winkel (2005: 328) belajar kelompok memilik
beberapa keuntungan terutama menyangkut:
a. Mengolah materi pelajaran secara lebih mendalam dan
menerapkaan hasil belajar, yang telah diperoletpaterbekerja

atau belajar secara individual, pada problem ataulsaru.
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b. Memenuhi kebutuhan siswa untuk merasa senang da&ajar
dan termotivasi dalam belajar.
c. Memperoleh kemampuan untuk bekerjasama
Menurut  Setiawan (2006: 9) ditulis dalam web
(ekocin.wordpress.com) mendeskripkan beberapa ikeleb dan
kelemahan dari pembelajaragroup investigation yaitu sebagai
berikut:
a. Secara Pribadi
1) Dalam proses belajaranya dapat bekerja secara bebas
2) Memberikan semangat untuk berinisiatif, kreatify atif
3) Rasa percaya diri dapat meningkat
4) Dapat belajar untuk memecahkan, menangani suatalahas
b. Secara Sosial dan Kelompok
1) Meningkatkan belajar bekerjasama
2) Belajar berkomunikasi baik dengan teman sendiripuawuru
3) Belajar berkomunikasi yang baik secara sistematis
4) Belajar menghargai pendapat orang lain
5) Meningkatkan partisispasi dalam membuat suatu ksput
Kelemahargroup investigation
a. Sedikit materi yang tersampaikan pada satu kaleparan
b. Sulit memberikan penilaian secara personal
c. Tidak semua topik cocok dalam model pembelajagroup
investigator

d. Diskusi kelompok biasanya berjalan kurang efektif
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6. PembelajaranCooperative Learningdan Pembelajaran Ceramah

(Konvensional)

a. Pembelajara@ooperative Learning

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Adanya saling ketergantungan positif, saling mertgadan
saling memberikan motivasi.

Adanya akuntabilitas individu yang mengukur pengaas
materi pembelajaran tiap anggotanya sehingga dsglatg
mengetahui siapa yang memerlukan bantuan dan gepa
memberikan bantuan.

Kelompok belajar heterogen, baik dalam kemapuaderkik,
jenis kelamin, ras, etnik, dan sebagainya sehiniggat saling
mengetahui siapa yang memerlukan bantuan dan gepa
memberi bantuan.

Pimpinan kelompok dipilih secara demokratis ataugibie
untuk memberikan pengalaman memimpin bagi para @&agg
kelompok.

Keterampilan sosial yang diperlukan dalam kerjaoggt
royong seperti kepemimpinan, kemampuan berkomunikas
mempercayai orang lain, dan mengelola konflik secar
langsung

Pada saat pembelajaranoperativesedang berlangsung guru
terus melakukan pemantauan melalui observasi déskoian

interaksi jika terjadi masalah dalam kerja samarakelompok.
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7) Guru memperhatikan secara langsung proses yangditer]
dalam kelompok belajar

8) Penekanan tidak hanya pada penyelesaian tugas jetmp
hubungan interpersonal (hubungan antar pribadi ysalpg
menghargai)

b. pembelajaran Ceramah (Konvensional)

1) Guru sering membiarkan adanya siswa yang mendominas

2) Akuntabilitas individu sering diabaikan sehinggaas-tugas
sering diborong oleh salah seorang sedangkan dewaya
hanya menyalin hasil kerja orang tersebut.

3) Kalau dibentuk kelompok belajar yang bersifat hoerog

4) Guru sering tidak memperhatikan siswa pada saasepro
belajar mengajar

5) Penekanan sering hanya pada penyelesaian tugas

6) Tidak adanya interaksi antara siswa dengan guru

7. Silabus dan RPP Teori Kelistrikan dan Konversi l§ner
a. Silabus
Pada silabus Mata Pelajaran Prinsip Dasar Kelatriékan
Konversi Energi dicantumkan nilai karakter yang upakan suatu
langkah mendidik siswa agar menjadi lulusan yangavakter.
Materi yang disampaikan pada silabus disesuaikagaiejumlah
jam yang telah ditentukan dan sesuai dengan komgetasar.
b. RPP
Di dalam RPP dapat dilihat telah dicantumkan inidika

indikator serta materinya berurutan. Motode pemaeda pada
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RPP menggunakan motode ceramah serta soal-soal gleany

diberikan kepada siswa telah dicantumkan.

8. Mata Pelajaran Prinsip Kelistrikan dan Konversi fighe

Mata Pelajaran Prinsip Kelistrikan dan Konversi igne
merupakan mata pelajaran yang wajib ditempuh oilglvaskelas X
jurusan teknik mesin di SMK N 3 Yogyakarta. Dalanati&l Pelajaran
ini memiliki kompetensi dasar yaitu mendeskrisikannsip dasar
kelistrikan mesin, mendeskripsikan prinsip dasar tamobakar,

menjelaskan prinsip dasar turbin.

B. Pendlitian yang Relevan

1. Penelitian yang dilakukan oleh Diah Pratiwisari{@Dyang berjudul

Pendidikan karakter melalui pembelajaran kooperatddel group
investigation pada materi pokok system kehiduparbtthan di SMP 6
Yogyakarta kelas VIl A yang tujuannya adalah untegngetahui cara
mengembangkan karakter melalui pembelajaran kotpearsodel
group investigation dan mengetahui hasil pengendramkgrakter dan
hasil belajar siswa setelah menggunakan pembeatagigagan model
group investigation. Dengan hasil penelitian:
a. Proses pembelajaran melalui pengalaman secaraskamsikan
membentuk pribadi berkarakter. Pembelajaran demgserapan

group investigation dapat mengembangkan karaldesasi

b. Pembelajaran dengan model group investigation dapat

meningkatkan hasil belajar siswa.

. Penelitian yang dilakukan oleh Andriyanto Dwi L.0{2A) yang
berjudul Penerapa@ooperative Learning Strategi (CLS) Tipe Group
InvestigatorDalam Peningkatan Hasil Belajar Teori FabrikadlialkexX

SMK MUHAMMADIYAH 2 vyang tujuannya adalah untuk
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mengetahui peningkatan prestasi siswa meledaperative learning
tipe group investigator Dengan kesimpulan terdapat peningkatan
prestasi belajar siswa pada mata pelajaran Tdmikéesi setelah diajar
menggunakan metode pembelaja@orperative learningstrategis
tipe group investigatar
C. Kerangka Berfikir
Salah satu wusaha yang dapat guru dilakukan dalam
mengembangkan pendidikan vyaitu dengan menerapkartodene
pembelajaran yang melibatkan partisipasi aktif aisMaka, diterapkan
model pembelajaranooperativemodel group investigationyaitu model
pembelajaran yang menekankan pada kerjasama sidalard kelompok.
Model Group Investigationmerupakan salah satu metodeoperative
yang memberikan kesempatan kepada siswa untuk jas&era dengan
siswa lain dalam tugas-tugas terstruktur.
Metode pembelajaran dengan modgbup investigationdapat
dijadikan sebagai alternatif dari metode yang ligaadilakukan guru di
kelas yaitu ceramah dan tanya jawab. Untuk leblifsj@lur pemikiran

diajukan dalam penelitian ini, dapat dilihat padar &erangka berfikir

dibawabh ini:
Metode pembelajaran Proses belajar Peningkatan
cooperative mengajar (KBM) Prestasi siswa

Siswa aktif

Gambar 1. Gambaran alur pemikiran
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D. Pertanyan dan Hipotesis Penelitian

1. Pertanyan Penelitian

a. Adakah pengaruh metodeooperative learning tipe group

investigation pada Mata Pelajaran Kelistrikan dan Konversi

Energi?

b. Apakah hasil UN berpengaruh terhadap pembagian skela
eksperimen dan kontrol serta berpengaruh pada metod
cooperative learning tipe group investigatipada Mata Pelajaran
Kelistrikan dan Konversi Energi?

2. Hipotesis

a. Terdapat perbedaan hasil belajar antara yang meaggn metode

pembelajaramwooperative learning tipe group investigatidengan
pembelajaran menggunakan metode ceramah pada Miagjargn
Kelistrikan dan Konversi Energi.

Terdapat pengaruh nilai UN terhadap hasil belajawa pada
pembelajaran dengan menggunakan metmmperative learning
tipe group investigationmaupun yang menggunakan metode

ceramah pada Mata Pelajaran Kelistrikan dan Kontgrsrgi.
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BAB |1
METODE PENELITIAN

A. Desain Pendlitian

Penelitian ini menggunakan metode penelitian eksger. Metode
penelitian eksperimen adalah sebagai metode paneliang digunakan
untuk mencari pengaruh perlakuan tertentu terhaglap lain dalam
kondisi yang terkendalikan, Sugiyono (2009: 72)ndhéian tentang
peneraparCooperative Learning Tipe Group Investigatiorenggunakan
pendekatan jenis kuasi eksperimen dan desain pataieitang diterapkan
adalah pretest-posttest non-equivalent control group desigrEkema
tersebut dapat digambarkan seperti terlihat di baveala Tabel 1.

Tabel 1. Skema Desain Penelitian

Pretest Treatment Posttest

Kelas Eksperimen 0, X 0,

Kelas Kontrol 05 - 0,

Keterangan dari tabel di atas:

a. Kelas eksperimen : kelas yang diberikan perlakuan

b. Kelas kontrol : kelas yang tidak diberikan perlaku

c. 04 . hasilpretestkelas eksperimen

d o0, . hasilpostteskelas eksperimen

e. 0, . hasilpretestkelas kontrol

f. 0, . hasilpostteskelas kontrol

g X : treatmentuntuk kelas eksperimen

h. — : tidak ada perlakuan untuk kelas kontrol
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B. Tempat dan Waktu Penelitian
Tempat penelitian penerap&@ooperative Learning Tipe Group
Investigationini dilakukan di SMK N 3 Yogyakarta, mengambil 2l&s
dari 4 kelas yang ada, yaitu X Teknik PemesinaX ZR 2) dan X Teknik
Pemesinan 4 (X TP 4) pada semester ganjil tahurareja012/1013.
Pemilihan SMK N 3 Yogyakarta.
C. Populasi dan Sampel
1. Populasi Penelitian
Populasi pada penelitian ini adalah siswa kelas eknik
Pemesinan semester ganjii SMK N 3 Yogyakarta talajaran
2012/2013. Siswa kelas X Teknik Pemesinan ini tedari 4 kelas
yaitu kelas X TP 1, X TP 2, X TP 3, X TP 4.
2. Sampel
Sampel penelitian tentang peneragaonperative learning tipe
group investigationini adalah siswa dari dua kelas X Teknik
Pemesinan SMK N 3 Yogyakarta yaitu kelas X TP 2agab kelas
eksperimen dengan perlakuan metode pembelaja@ooperative
Learning Tipe Group Investigationtdan kelas X TP 4 dijadikan
sebagai kelas kontrol yang tidak diberikan perlakudeknik
pemilihan sampel dengan tekritkobability sampling
D. Definisi Operasional Variabel Penelitian
1. Metode pembelajaran adalah metode yang digunakatuk un
melaksanakan pembelajaran baik secara lisan matiisan oleh

guru kepada siswa pada mata pelajaran KonversgEner
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2. Hasil pembelajaran Mata Diklat Konversi Energi atlahasil belajar
yang berupa skor yang didapat pada saat siswa kughigis.
3. Soal Konversi Energi

Tabel 2. Kisi-kisi Materi Instrumen Mata Pelajat@onversi Energi

No. Kompetensi Dasar

1 Pengertian dan Prinsip Kerja Motor Bakar

2 Bagian Motor Bakar

3 Prinsip Kerja Motor Bakar 4 Langkah

4 Prinsip Kerja Motor Bakar 2 Langkah

5 Daya dan Usaha

E. Pelaksanaan Penelitian
Pelaksanaan penelitian ini meliputi beberapa tamayzatu:
1. Tahap Persiapan Penelitian
a. Observasi lokasi penelitian
b. Menentukan materi eksperimen
c. Menentukan populasi dan sample penelitian
d. Mengurus perijinan
2. Tahap Pelaksanaan Pembelajaran
a. Pemberian Perlakuan
Setelah menentukan kelas yang akan dijadikan kelas
eksperimen dan kelas kontrol, maka untuk kelasexksen dalam
proses pembelajaran menggunakan metoatgperative learning

tipe group investigation sedangkan kelas kontrol tidak
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menggunakan metode cooperative learning tipe group
investigation Perbedaan hanya pada penggunaan metode
pembelajarannya saja.

b. Pemberian Tes

Pemberian tes dilakukan pada awal dan akhir kegiata
pembelajaran. Pretest dilakukan pada awal pertemuan serta
dikolaborasikan dengan nilai Ujian Nasional untulengetahui
kemampuan awal siswa. Setelah kelas eksperimen keétas
kontrol selesai diberi perlakuatreatmentdengan menggunakan
metode pembelajaran yang berbeda, lalu dibenkesttestdengan
soal yang sama. Tes ini diberikan untuk mengujotapis yang
diajukan.
3. Langkah Perlakuan (kelas Eksperimen)

a. Pretest

b. Penjelasan tujuan pembelajaran

c. Proses pembelajaran dengan metode pembelajsmaperative
learning tipe group invenstigation

d. Posttest

4. Langkah Perlakuan (kelas kontrol)

a. Pretest

b. Penjelasan tujuan pembelajaran

c. Proses pembelajaran dengan metode ceramah.

d. Posttest
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F. Pengendalian Eksperimen

Dalam pelaksanaan eksperimen yang hasilnya bergabutengan

subyek manusia atau tingkah laku kemungkinan Hesasariasi. Menurut

Sukardi (2003: 188) suatu eksperimen dikatakard \aegabila:

1. Hasil yang dicapai hanya diakibatkan oleh karerreabal bebas yang

dimanipulasi secara sistematik.

2. Hasil akhir eksperimen harus dapat digeneralisamiap kondisi

eksperimen yang berbeda.

Hasil eksperimen dapat rusak karena adanya falikboif dari

validitas internal dan validitas eksternal. pengdiad validitas dapat

dilakuan dengan cara, sebagai berikut:

1. Validitas internal

a.

b.

C.

d.

e.

f.

g.

Kondisi ruangan kelas eksperimen dan kontrol dilsaata
Guru yang melaksanakan pembelajaran harus samtakogh
Siswa tidak tahu soal yang akan diajukan

Siswa dipilih secara acak

Waktu penelitian dilakukan dalam waktu yang tidaké
Soal yang diujikan harus sama

Pengujian tidak boleh dilakukan berkali-kali

2. Validitas eksternal

a. Kegiatan pembelajaran harus sama seperti biasaalgandoroses

pembelajaran.

b. Fasilitas yang digunakan pada kelas eksperimerkdatnol harus

sama.
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c. Guru yang mengajar pada proses KBM harus guru yaaga
mengajar
G. Instrumen Penelitian
Sugiyono (2009: 148) menyatakan bahwa instrumerelpiam
adalah suatu alat yang digunakan mengukur fenomlenamaupun sosial
yang diamati. Menurut Suharsimi Arikunto (1997: P@f8osedur yang
ditempuh dalam pengadaan instrumen yang baik adalah
1. Perencanaan yang meliputi perumusan tujuan, mexanuariabel,
kategorisasi variabel.

2. Penulisan butir-butir soal

3. Penyuntingan, yaitu melengkapi instrumen dengaomped
mengerjakan, kunci jawaban dan lain-lain yang perlu

4. Uji coba instrumen

5. Penganalisaan hasil, analisis item, melihat palalgn peninjauan
saran.

6. Mengadakan revisi terhadap item yang dirasa kubafigberdasarkan
hasil uji coba.

Instrumen penelitian yang digunakan dalam penelita adalah
instrumen perlakuan dengan metagteup onvestigatiordan instrumen
pengambilan data berup@st Instrumen perlakuan berupa penerapan
metode pembelajararooperative learning tipe group investigatipada

Mata Pelajaran Konversi Energi.
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H. Pengujian Validitas I nstrumen
1. Uji Validitas
a. Validitas Tampang

Validitas instrumen pengumpulan data ini dinyatakan
melalui yang tampak lahiriah, meliputi : kontrukdbahasa,
penyajian.

b. Validitas Isi

Instrumen yang berbentuk tes, pengujian validitas i
dilakukan dengan membandingkan antara isi instruihemgan
mata pelajaran yang telah diajarkan. Seorang guangy
memberikan ujian di luar materi pelajaran, beragirumen ujian
tersebut tidak mempunyai validitas isi. Secara igelpengujian
validitas isi dapat dibantu dengan menggunakan -kigsi
instrumen.

Butir instrumen selanjurnya dikonsultasikan dengdmi
instrumen. Ahli instrumen memberikan pendapat temta
instrumen yang telah disusun dengan memberikankeamu.

c. Validitas Kontruk

Menurut Sugiyono (2009: 254), Untuk menguji vabdit
konstruk, maka dapat digunakan pendapat dari aintiggnent
experty. Dalam hal para ahli akan memberikan pendapaargn
instrumen apakah dapat digunakan tanpa perbaikanperbaikan,

dan mungkin dirombak total.
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Instrumen pengambilan data ini pada awalnya béisi
butir soal yang dibuat. Pengujian validitas iniadlitkan dengan
meminta pendapat dari dosen konversi energi y&aiya Hadi,
M.Pd, Fredy Suharmanto, S.T., M.Eng serta guru yang
mengampuh mata pelajaran kelistrikan dan konverserge
Marseno, S.Pd untuk mengetahui apakah instrumdayiak untuk
diujikan. Setelah mengetahui analisis dan keputdsaindosen ahli
maka, instrumen tersebut menjadi 20 butir yang Kayatuk
diujikan. Kisi-kisi instrumen yang telah divaliddiaoleh ahli dapat
dilihat pada Tabel 3.

Tabel 3. Kisi-kisi Instrumen Mata Pelajaran Konvé&msergi

No. Kompetensi Dasar Butir soal

1 Pengertian dan Prinsip Kerja Motor Bakadlr,2,3,4,5,6,7

2 Bagian Motor Bakar 8,9,10,11,12,13
3 Prinsip Kerja Motor Bakar 4 Langkah 16,17,18

4 Prinsip Kerja Motor Bakar 2 Langkah 14,15

5 Daya dan Usaha 19,20

Teknik Pengumpulan Data

Teknik pengumpulan data yang dilakukan pada pémelitni
adalah dengan menggunakaretestdan posttest.Tes dilaksanakan dua
kali, yaitu sebelum dan sesudah siswa diberi pedak (reatmen}

menggunakan metode pembelajarapoperative learning tipe group
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investigationpada Mata Pelajaran Konversi Energi di dalam kalask
mengetahui prestasi belajar siswa.
1. Uji Validitas
Pengujian validasi instrumen dilakukan dengan mealiza
setiap butir soal dengan menggunakan rukauslasi product moment

angka kasalyaitu:

o MAXN QX)) e 1)
T X - x ey - (v

u(rsimi Arikunto, 1997: 69)

Keterangan:

Mxy : Korelasi skor reabilitas

Xi : Data skor percobaan pertama
Y] : Data skor percobaan kedua

n : Jumlah responden

Perbandingan antara nilai hitung denganr tabel tersebut
dijadikan acuan apakah instrumen tersebut valid tdak pada setiap
butir soal. Butir soal pada instrumen tersebut tdikan valid apabila
nilai r hitung lebih besar tabel (r hitung > r tabe). Nilai r tabel
tersebut dapat diketahui jika taraf kesalahan 5(l&mpiran 9.
Pengujian Validasi Butir Soal). Taraf kesalahandigunakan untuk
mengetahui taraf signifikasi data. Taraf signifikaslalah besar
kecinya o dan f yang diterima dalam pengambilan
kesimpulanbergantung pada akibat atas kekelirua{Sitdjana, 1995:

221). Taraf signifikasi ini adalah taraf kesalahdem kepercayaan
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terhadap hasil pengolahan data dalam statistikabilap taraf
kesalaham samadengan 5 %, maka taraf kepercayaap®e%o.
Apabila butir soal pada instrumen tersebut tidakdvenaka
dilakukan revisi dengan cara mengubah alternaivbpan yang ada
dengan alternatif jawaban yang lainnya.
. Uji Reliabilitas
Uji realibilitas dilakukan secaraternal consistencydilakukan
dengan cara mencobakan instrumen satu kali sajadiamdata yang

diperoleh tersebut diolah dengan menggunakan tek@iR 20

(Suharsimi Arikunto, 1997:97). yaitu:

ri:[anJ(Szzgzpq] ................................................... )

(Suharsimi Arikunto, 1997:98)

Keterangan:

ri : Reabilitas tes secara keseluruhan

p : Proporsi subyek yang menjawab item dengan benar

q : Proporsi subyek yang menjawab item dengan salah
(@=1-p)

2pq : Jumlah hasil perkaligmdanq

n : Banyaknya item
§ :Varians
Dengan ;
2 X ’
S T e —————— 3)
n

26



(Sugiyono, 2009: 361)

Keterangan :
$ :Varians
X : Nilai statistik suatu kelompok
n : Jumlah sampel

J. Analisis Data Penedlitian
1. Uji Homogenitas
Uji homogenitas tersebut dimaksudkan untuk mengeétah
tingkat homogenitas sampel dari suatu kelompok laspuKelompok
populasi dikatakan homogen apabila nilalariangwzya sama.
Pengujiaan homogenitagarians digunakan rumus uji jHF hitung)

sebagai berikut:

varians terbesar

h varians terkecil

(Sugiyono, 2009: 140)

Harga F hitung tersebut perlu dibandingkan dengatalfel,
dengan dk pembilang yaitu jumlah samyeliansterbesar dikurangi 1
(satu) dan dk penyebut yaitu jumlah samelansterkecil dikurangi
1 (satu). Dengan taraf kesalahan 5 %, maka hardgabé& dapat
diketahui. Apabila F hitung lebih kecil atau samaghn F tabel (F<
F), maka kedua kelompok data mempunyarians yang homogen

(Sugiyono 2009, 140-141).
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2. Uji Normalitas
Uji normalitas bertujuan untuk mengetahui normalaidaknya
distribusi data, untuk itu sebelum menggunakan ikelarametris
kenormalan data harus diuji terlebih dahulu. Bitdadtidak normal,
maka statistik parametris tidak dapat digunakarknike pengujian

normalitas data dilakukan dengan rumus Chi kugdfat

Chi kuadrat untuk satu sampel yaitu menggunakamsum

_ vk (fo—fn)
x2= ¥, e (6)
(Sugiyono, 2009: 107)
Keterangan:

X?  :Chikuadrat
fo : Frekuensi yang diamati
fh . Frekuensi yang diharapkan

Keputusan mengenai normal tidaknya suatu data ddiplaat
harga Chi kuadrat hitung tersebut yang harus dibgkedn dengan Chi
kuadrat tabel dengan taraf kesalahan 5 %. Apalhiisk@adrat hitung
lebih kecil dari Chi kuadrat tabek® < x%), maka data tersebut
berdistribusi normal.

3. Pengujian Hipotesis
Pengujian ini menggunakan uji t-tes dan uji anowduk
menguji hipotesis komparatif rata-rata dua sampel.

Hipotesis yang akan diuji yaitu
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a. Ho : Tidak terdapat perbedaan hasil belajar anyarag
menggunakan metode pembelajaraooperative learning
tipe group investigatiomlengan pembelajaran menggunakan
metode ceramah pada Mata Pelajaran Kelistrikan dan
Konversi Energi.

Ha : Terdapat perbedaan hasil belajar antara yang
menggunakan metode pembelajarewoperative learning
tipe group investigatiomlengan pembelajaran menggunakan
metode ceramah pada Mata Pelajaran Kelistrikan dan
Konversi Energi.

a. Ho : Tidak terdapat pengaruh nilai UN terhadap|Hzedajar
siswa pada pembelajaran dengan menggunakan metode
cooperative learning tipe group investigatiamupun yang
menggunakan metode ceramah pada Mata Pelajaran
Kelistrikan dan Konversi Energi.

Ha : Terdapat pengaruh nilai UN terhadap hasiljaetaswa
pada pembelajaran dengan menggunakan metode
cooperative learning tipe group investigatiamupun yang
menggunakan metode ceramah pada Mata Pelajaran
Kelistrikan dan Konversi Energi.
a. Ujit-tes
Pengujian analisis uji beda dapat dilakukan mengkam
t-test. Pengujian dilakukan dengan menggunakam8suyaitu:

Separated varian
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Polled varian

X1— X

t= —— 2 (6)
N2 N2
[T T

Untuk sample berpasangan

= e e, (9)
[e())

(Sugiyono, 2009: 122)

Keterangan :

—_
I

Harga t hitung

X1 = Rata-rata sampel 1

X2 = Rata-rata sampel 2

ng = Jumlah sampel 1

Ny = Jumlah sampel 2

S? = Standar varians pada sampel
S? = Standar varians pada sampgl

Petunjuk pemilihan rumus-test menurut Sugiyono (2009:

196) ada beberapa pertimbangan, antara lain:

a) Bila jumlah anggota sampel a n, dan varians homogen =
o,°), maka dapat digunakan rumtsest baik untukSparated
maupunPolled Varians untuk mengetahui t tabel digunakan
dk yang besarnya dk 5/ n, — 2.

b) Bila m # n, dan varians homogew:f = ¢,°) dapat digunakan

t-testdengarPolled Varianspesarnya dk =i+ n, — 2.
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c) Bila n, = n, dan varians tidak homogem:t # o,?) dapat
digunakan rumuSparatednaupunPolled Varians,dengan dk
=m — 1 atau dk =i 1 (Phopan, 1973).

d) Bila m # n; dan varians tidak homogenit # 6,9, untuk ini
digunakan rumuseparated Varianddarga t tabel dengan dk
=m — 1 dan dk = n— 1, dibagi dua kemudian ditambah
dengan harga t terkecil.

Kesimpulan mengenai penerimaan atau penolakan dsiigot
dapat disimpulkan dengan membandingkan antara nitaiung
dengan t tabel. Nilai dk ditentukan berdasarkarerieian diatas
dengan taraf kesalahan 5 % untuk uji dua fihaka Bdrga t hitung
lebih besar dari t tabel (t hitung > t tabel), m&l@ditolak dan Ha
diterima.

. Anova Dua Jalur
Pada pengujian hipotesis menggunakan uji anovajalua

untuk mengetahui adanya hubungan antara nilai Uhateap hasil

belajar siswa. Uji anova dapat dilakukan dengarnusim

JKoe = BX2 = E2 e (10)
o= S G 21
JK, = (Z:l‘jll)z + (Z;‘:;)Z Y (12)
TKanins = JKpor = TKAHTKE) covereeeereeeoeeseseeseseesesesseeeee (13)
JK gt = JKior = JKpot coreveeeeeeeeseeeeseseeseeseeseeeeeseeeeeseees (14)
Bbgor = N = Teveoooeeeeeeseeeeeeeeeeeeeeeeee e (15)
B (16)
Abap = AXB o ooooeeeeeeeeeeeoeeeeeeeeeeeeeeeee oo (17)
dbgg = dky — dby—dbg — AKag wrooooooeeeeeeoeeeeoeeeeeeeoe (18)
MKy = JKg @By ovooeeeoeeeeeeeeeeeeeee oo (19)
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MKAB =]KantAB : dbAB ................................................. (20)

MK a1 = JKaar = ADgap covovveeeeeeeeeerereeesesseeesnenennens (21)
Fa = MKyt MEggy coovveeeeeeeeeeeeeoeeseeeeeeeeee e seeennen (22)
Fg = MKpg i MKga] «ovoeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeeeee oo (23)
Fag = MKug : MEKgap oovoeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeee oo (24)

(Sugiyono, 2009: 168-173)

Keterangan :

JKiwt = Jumlah Kuadran Total
JKpet = Jumlah Kuadran Tiap kelompok
JKant= Jumlah Kuadran Antara
JKa =Jumlah Kuadran A
db.,; =Untuk Total

db; =Untuk A

db,z = Untuk AB

dbgq; = Untuk dalam

MK, = Mean Kuadran A

MK,5= Mean Kuadran AB

F, =FHitung A

F;  =F Hitung B
F,s = F hitung AB

Kesimpulan mengenai penerimaan atau penolakan dsigot
dapat disimpulkan dengan membandingkan antara Rilhitung
dengan F tabel. Nilai dk pembilang m-1 dan dk pboyeN-m
dengan taraf kesalahan 5 % dan 1% untuk uji d@kfiBila harga
F hitung lebih besar dari F tabel (F hitung > Fetagbmaka Ho

ditolak dan Ha diterima.
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BAB IV
HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN

A. Hasil Pendlitian
1. Kegiatan Pembelajaran

Pada penelitian ini dilakukan dengan empat kalignenan satu
kali pertemuan untuk pengenalan geiatestsedangkan tiga kali untuk
treatmentdan posttestpada pertemuan terakhir. Jadwal pengambilan
data dilakukan setiap hari sabtu dikarenakan maetigifadwal
mengajar guru di kelas. Pertemuan pertama dilakydeargambilan
data pretestuntuk kelas kontrol (X TP 4) dijam pertama seteilkah
dijam tujuh untuk kelas eksperimen ( X TP 2). Sateprestest
dilakukan selanjutnya guru memberikan tujuan peajaedn dan hal-
hal apa saja yang harus siswa lakukan serta tiglak memberikan
motivasi untuk siswa. Untuk kelas eksperimen penamgelompok
setelah diberikan penjelasan yang diatas pembageiompok
dilakukan sesuai dengan urutan nomor absen.

Kelas eksperimen dibagi menjadi 5 kelompok yangapet
kelompok terdiri dari 7 siswa yang akan mengingasi dan
mempresentasikan hasil diskusi. Kelompok pertam&erikan
permasalahan tentang pengertian dan prinsip keofarnbakar yang
akan diinvestigasi oleh siswa secara berkelompak ldesilnya akan
dipresentasikan, kelompok kedua diberikan permhaalatentang

bagian motor bakar yang akan diinvestigasi olehwasissecara

33



berkelompok dan hasilnya akan dipresentasikan, nked& tiga
diberikan permasalahan tentang prinsip kerja mbékar 4 langkah
yang akan diinvestigasi oleh siswa secara berkedangan hasilnya
akan dipresentasikan, kelompok empat diberikan gsatahan tentang
prinsip kerja motor bakar 2 langkah yang akan @igtigasi oleh siswa
secara berkelompok dan hasilnya akan dipresentadikan kelompok
lima diberikan permasalahan tentang daya dan ugalng akan
diinvestigasi oleh siswa secara berkelompok danilnyas akan
dipresentasikan. Kelompok pertama dan kedua maja partemuan
kedua, kelompok tiga dan empat maju pada pertemketiga
sedangkan kelompok lima maju pada pertemuan kefgalangsung
diadakanposttestdiakhir presentasi. Dalam proses diskusi kelompok
ini guru berperan sebagai moderator sekaligus pesgauntuk
kelompok-kelompok yang belum maju untuk mendiskasilagi hasil
diskusi. Diskusi dilakukan dalam waktu 30 meniptikelompok dan
20 menit untuk guru menjelaskan dan menambahka/hdiayang
belum tersampaikan dalam diskusi.

Proses diskusi pada kelas eksperimen berlangstalg teerlalu
tertib. Proses pembelajaran dengan menggunakardenatoperative
model group investigation masih banyak kendala-kendala yang
dihadapi seperti:

a. Siswa ribut
b. Kesulitan dalam penyampaian hasil diskusi
c. Ketidak pahaman siswa terhadap hasil diskusi

d. Siswa kebanyakan tidak mencatat hasil diskusi
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Terlepas dari kendala-kendala yang disebutkan a#, gtada
metode pembelajaragroup investigationini lebih membuat siswa
termotivasi dalam belajar terlebih lagi siswa bisgengeluarkan
pertanyaan serta siswa bisa mempertahankan argyemendihasilkan
dari diskusi kelompok.

Hal yang berbeda juga berlanjut pada kelas konthohana
guru sangat berperan aktif untuk menjelaskan pelajdPembelajaran
pada kelas kontrol yang dilakukan menggunakan mpdpman tulis.
Setelah materi ditulis guru memberikan penjelagariang hal yang
ditulis dan siswa mencatat apa saja yang disampalBalam proses
pembelajaraan ini siswa kurang termotivasi dan eemdy tidak
memperhatikan guru yang menerangkan. Pada prosebefmaran
tidak jarang ada beberapa siswa sibuk berbicaraadanjuga yang
tidur. Pada saat guru menanyakan tentang mateg patum jelas,
siswa cendrung untuk diam. Konsentrasi siswa menjztah,
dikerenakan siswa mencatat sambil mendengarkan guru
menyampaikan materi di papan tulis.

Setelah kelas eksperimen ( X TP 2) dan kelas kb(Xrd P 4)
selesai diberikan perlakuatrgatmen), maka kedua kelas diberikan
tes kemampuan akhip@sttest Tes kemampuan akhir ini diberikan
untuk mengetahui apakah adanya perbedaan pengetsisua antara
kelompok eksperiman dan kelompok kontrol setelalberkan
perlakuan yang beda.

. Deskripsi Data

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengetghenbedaan

prestasi belajar siswa pada mata pelajaran Konkewsigi antara kelas

eksperimen dengan metode pembelajatanoperative model group
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investigationdan kelas kontrol dengan motode pembelajaran model
ceramah. Hasil penelitian yang diperoleh dalam lgere ini berupa
data angka atau nilai dapretestdan posttestpada mata pelajaran
KKE. Data yang diperoleh, disajikan dalam bentuketadan grafik,
kemudian dianalisis untuk menjawab pertanyaan pen@&erikut
uraian dari hasil analisis data dan pembahasahpgeaslitian.
a. DataPretestMata Pelajaran KKE
Hasil uji kemampuan awalpfetes} pada mata pelajaran
KKE kelas eksperimen dengan jumlah siswa 36 dengéai
tertinggi 90 dan nilai terendah 10. Sedangkan] bgdiemampuan
awal (retesj pada mata pelajaran KKE kelas kontrol dengan
jumlah siswa 30 dengan nilai tertinggi 90 dan nixendah 10.
Hasil uji kemampuan awal terdiri dari lima soal gatiambil dari
soal yang telah divalidasi. Penilaian pada sodaap&: dinilai 1;
soal kedua: dinilai 2; soal ketiga: dinilai 3, skalempat: dinilai 3,
soal kelima: dinilai 1, lalu hasil jumlah dikalikadengan 10.
Perhitungan distribusi nilapretest mata pelajaran KKE dapat
dilihat pada lampiran 11. Berikut ini distribusickuensi nilai
pretest mata pelajaran KKE kelompok eksperimen dan kontrol
dapat dilihat pada data Tabel 4.
Tabel 4. Distribusi Frekuensi Nild@retestMata Pelajaran KKE

Eksperimen dan Kontrol

Kelas Eksperimen Kelas Kontrol
No. _Kelas Erekuensi Relatif _Kelas Erekuensi Relatif

interval (%) interval (%)
1 10-23 3 8,3 10-23 2 6,7
2 24-37 0 0 24-37 5 16,7
3 38-51 12 33.3 38-51 4 13,3
4 52-65 14 38,9 52-65 16 53,3
5 66-79 5 13,9 66-79 2 6,7
6 | 80-93 2 5.6 80-93 1 33
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Diagram distribusi frekuensi nilgbretest mata pelajaran
KKE kelas eksperimen dan kontrol ditampilkan daléentuk

grafik batang, sebagai berikut.

16
14
12
10 H pretest Kelas
‘B Eksperimen
5 8
S
$ 6
L Pretest Kelas
4 Control
2 I .
. LI [ "IN 8

10 20 30 40 50 60 70 80 90
Nilai

Gambar 2. Grafik Batang Nil&retestMata Pelajaran KKE
. DataPostestMata Pelajaran KKE

Hasil uji kemampuan akhiPpsttest pada mata pelajaran
KKE kelas eksperimen dengan jumlah siswa 33 dengém

tertinggi 90 dan nilai terendah 40. Sedangkan] bgdiemampuan

awal (retesj pada kelas eksperimen dengan jumlah siswa 29

dengan nilai tertinggi 90 dan nilai terendah 4iR&n hasil tes
ini seluruh jawaban benar di bagi 2 dikali 10. Rarigan
distribusi nilaipretestdapat dilihat pada lampiran 11. Berikut ini
distribusi frekuensi nilaipretest mata pelajaran KKE kelompok

eksperimen dan kontrol dapat dilihat pada data [Tabe
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Tabel 5. Distribusi Frekuensi Nil&osttestMata Pelajaran KKE

Eksperimen dan Kontrol

Kelas Eksperimen Kelas Kontrol
No. .Kelas Erekuensi Relatif 'Kelas Erekuensi Relatif
interval (%) interval (%)
1 40-48 2 6,06 40-48 3 10,34
2 49-57 2 6,06 49-57 3 10,34
3 58-66 5 15,15 58-66 4 13,79
4 67-75 15 45,45 67-75 14 48,27
5 76-84 7 21,21 76-84 4 13,79
6 85-93 2 6,06 85-93 1 3,44

Diagram distribusi frekuensi nilgiosttesimata pelajaran

KKE kelompok eksperimen dan kontrol ditampilkanasalbentuk

grafik batang, sebagai berikut.

12
10
. 8
(7))
o) Posttest Kelas
S Eksperimen
S s
S
LL
4
B Posttest Kelas
Kontrol
2 | I
O |
40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90
Nilai

Gambar 3. Grafik Batang Nil&rosttestMata Pelajaran KKE
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c. Nilai Rata-Rat&PretestdanPosttestMata Pelajaran KKE
Hasil rata-ratapretest dan posttestpada mata pelajaran
KKE kelas eksperimen dan kontrol ditampilkan dalé®entuk

grafik batang, sebagai berikut.

80

70

60
50 -

40 - ——

Nilai

M Hasil Pretest Siswa

30 - Hasil Posttes Siswa

20 A ———
10 ~ —

0

Keas

. K Kontrol
Eksperimen elasKontro

Gambar 4. Grafik Batang Nil&retestdanPosttestMata Pelajaran
KKE

Berdasarkan data di atas didapat nilai rata-rataske
eksperimen yang menggunakan metode pembelajg@up
investigationuntuk pretestsebesab4 danposttestsebesar 71,21
sedangkan kelas kontrol dengan metode pembelajg@eamah
rata-ratapretestsebesar 48 daposttestsebesar 67,41. Sedangkan
simpangan baku kelas eksperimen urpuitestsebesad 1,4 dan
posttessebesar 7,4 dan kelas kontrol simpangan baku yomai&st
sebesafil,2 darposttestsebesar 7,3. Hasil tersebut membuktikan
bahwa kedua metode tersebut sama-sama dapat mathiagk

prestasi belajar siswa, nhamun untuk perbedaan kamagirestasi
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kelas eksperimen lebih tinggi peningkatannya dikakan
pengaruh penggunaan metode pembelajaran.
B. Pengujian Persyaratan Hipotesis
Sebelum melakukan pengujian hipotesis, terlebih uldah
melakukan pengujian persyaratan analisis yaitu geagnormalitas data
dan pengujian homogenitas varian. Pengujian peatamranalisis ini
bertujuan untuk menentukan jenis statistik yangna#eyunakan untuk
analisis data.
1. Pengujian Normalitas
Pengujian normalitas data dilakukan untuk mengeétalata
tersebut berdistribusi normal atau tidak. Sebualarady data
berdistribusi normal apabila skohi kuadratyang diperoleh dari hasil
perhitungan X2) lebih kecil dari skochi kuadratyang diperoleh dari
table (%) pada taraf signifikan 5%. Apabila data tersetertdtstribusi
normal maka analisis data menggunakan statistiinpetris. Apabila
data yang diperoleh berdistribusi tidak normal makalisis datanya
menggunakan statistik non perametris.
a. Pengujian Normalitas KKPretestMata Pelajaran
Hasil pengujian normalitas hasil datpretest kelas
eksperimen dan kelas kontrol dapat dilihat pada dabel 6.
Perhitungan pengujian normalitasnya data itu secdengkap

dapat dilihat pada Lampiran 15.

40



Tabel 6. Hasil Pengujian Normalitas Data Hasil M2é¢dajaran
KKE Pretest

Data Pretest X hitung Xiabel K eputusan
Kelas Eksperimen 10,33 11,070 Normal
Kelas Kontrol 10,25 11,070 Normal

Pengujian normalitas dilakukan dengan membandingkan
X%hiung dengan Xape dengan taraf kesalahan 5% dan dk = 5.
Berdasarkan tabel di atas, hargéhi%g data pretest kelas
eksperimen sebesar 10,33 dan har&ajmag, data pretest kelas
kontrol sebesar 10,25, sedangkan hardaneX sebesar 11,070.
Berdasarkan data hasil perhitungan tersebut dajanpllkan
bahwa, baik kelas eksperimen maupun kelas konteshponyai
thitung < X?aper Jadi dapat disimpulkan bahwa dat&testantara
kelas eksperimen dan kelas kontrol berdistribusinad Jadi untuk
menganalisis datanya menggunakan statistik paresmetr
. Pengujian NormalitaBosttestMata Pelajaran KKE
Hasil pengujian normalitas hasil datposttest mata
pelajaran KKE kelas kontrol dan kelas eksperimepatalilihat
pada data Tabel 7. Perhitungan pengujian normajitasiata itu
secara lengkap dapat dilihat pada Lampiran 16.

Tabel 7. Hasil Pengujian Normalitas Data Hasil MRg¢dajaran

KKE Posttest

DataPostest Xhitung X tabel Keputusan
Kelas Eksperimen 9,32 11,070 Normg
Kelas Kontrol 9,45 11,070 Normal
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Pengujian normalitas dilakukan dengan membandingkan
X%hiung dengan Xape dengan taraf kesalahan 5% dan dk = 5.
Berdasarkan tabel di atas, harge?hitagg data postest kelas
eksperime sebesar 9,32 dan hargﬁitu}g data postest kelas
kontrol n sebesar 9,45, sedangkan hardaseXsebesar 11,070.
Berdasarkan data hasil perhitungan tersebut dajanpllkan
bahwa, baik kelas eksperimen maupun kelas konteshponyai
thitung < X?aver Jadi dapat disimpulkan bahwa datstestantara
kelas kontrol dan kelas eksperimen berdistribusinad Jadi untuk
menganalisis datanya menggunakan statistik paresmetr

2. Uji Homogenitas VariafPretestdanPosttesMata Pelajaran KKE

Uji homogenitas ini dimaksudkan untuk mengetahnghkat
homogenitas sampel dari kelompok populasi. Kelompalpulasi
dikatakan homogen apabila nilavariansnzya sama. Pengujian
homogenitas ini dilakukan dengan rumus uj{FF hitung) dengan taraf
kesalahan 5 %. Hasil perhitungapnt&rsebut kemudian dibandingkan
dengan harga (HF tabel). Hasil tersebut kemudian dibandingkan,
apabila nilai F< kR maka dapat disimpulkan bahwa varians homogen.

Hasil uji homogenitas yang telah dilakukan dapéhal pada
Lampiran 12-14, dan hasilnya dapat dilihat pada dabel 8 dan 9.

Tabel 8. Data Uji HomogenitaBretest Kelompok Eksperimen dan

Kontrol Mata Pelajaran KKE.

Data F hitung F tabel Keterangan

Pretest 1,013 1,85 Homogen
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Tabel 9. Data Uji HomogenitaBosttestKelompok Eksperimen dan

Kontrol Mata Pelajaran KKE.

Data F hitung F tabel Keterangan

Posttest 1,0151 1,85 Homogen

C. Pengujian Hipotesis

Setelah dilakukan pengujian prasyarat analisigkahn selanjutnya
adalah pengujian hipotesis. Pengujian hipotesakdian dengan ststistik
parametris karena data kelas eksperimen dan kelatsok berdistribusi
nomal. Hipotesis yang diujikan sebagai berikut:

1. Ho: Tidak terdapat perbedaan hasil belajar antang menggunakan
metode pembelajaranooperative learning tipe group investigation
dengan pembelajaran menggunakan metode ceramah Mata
Pelajaran Kelistrikan dan Konversi Energi.

Ha : Terdapat perbedaan hasil belajar antara yaegggunakan
metode pembelajaranooperative learning tipe group investigation
dengan pembelajaran menggunakan metode ceramah Mata
Pelajaran Kelistrikan dan Konversi Energi.

Hipotesis di atas diuji dengan t-test

2. Ho : Tidak terdapat pengaruh nilai UN terhadap |hiaslajar siswa
pada pembelajaran dengan menggunakan metajeerative learning
tipe group investigatiomaupun yang menggunakan metode ceramah
pada Mata Pelajaran Kelistrikan dan Konversi Energi
Ha : Terdapat pengaruh nilai UN terhadap hasiljaelsiswa pada

pembelajaran dengan menggunakan metodperative learning tipe
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group investigatioomaupun yang menggunakan metode ceramah pada

Mata Pelajaran Kelistrikan dan Konversi Energi.

Hipotesis di atas diuji dengan anova dua jalur

Kreteria penerimaan Ho dan Ha adalah ji@n§ > tavel (t-test)

dan k> Rapel(@nova), maka Ho ditolak dan Ha diterima. Sedangikan
thitung < tavel (t-test) dan F< Ravel (@nova), maka Ho diterima dan Ha
ditolak. Hasil perhitungan t-tes nilpbsttestdan hasil perhitungan anova
dapat dilihat pada data Tabel 10 dan 11. Perhitusgaara lengkap dapat
dilihat pada lampiran 17 dan 18.

Tabel 10. Rangkuman Hasil uji t DdRasttest

Data Thitung | Trabel dk=n+mp-2 Keterangar

Posttest Ho : Ditolak

Eksperimen | 2,11 | 2,000 dk =33 + 29 — 2 =60 Ha :

dan Kontrol Diterima

Tebel 11. Rangkuman Hasil Uji Anova Dua Jalur

Sumber Jk dk| Fhitung| Ftabel Keputusa
Interaksi AxB| 175,39 1 1,3 4,00 (5% Ho :
7,08 (1%) | Diterima

Ha :
Ditolak

Dalam 8278,61 59 -
Total 9042,3392 63 -
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Berdasarkan Tabel 10 dapat diketahui hakgagtnilai posttest
siswa sebesar 2,11 dan hargapada taraf signifikansi 5% dengan dk =
60 adalah 2,000. Dengan demikianunt dataposttesiebih besar darizbel
(2,11 > 2,000), ini berarti bahwa Hiitolak dan Haditerima. Sedangkan
berdasarkan tabel 11 dapat diketahui haigaebesar 1,3 dan hargapk
pada taraf signifikan 5% (4,00) dan 1% (7,08). Cendemikian Flebih
kecil dari Fapie (1,3 < 4,00 < 7,08), ini berarti bahwa idderima dan Ha
ditolak.

D. Pembahasan
1. Analisis Hasil Belajar
Pada Kelas eksperimen yang pembelajarannya menkguna
metodegroup investigatiordan kelas kontrol hasil belajar sebelum dan
sesudah dilakukantreatment yang data hasil pembelajarannya
dibandingkan dengan Kriteria Ketuntasan Minimal KLampiran

7, dan hasilnya dapat dilihat pada data Tabel 12.

Tabel 12. Perbandingan Hasil Belajar Kelompok Ekspen Dengan

KKM.

Ketuntasan Belajar
Hasil Belajar| Jumlah Siswa

Lulus Belum Lulus
Pretest 36 19% 81%
Posttest 33 73 % 27%
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Tabel 13. Perbandingan Hasil Belajar Kelompok Kalntbengan

KKM.

Ketuntasan Belajar

Hasil Belajar | Jumlah Siswa

Lulus Belum Lulus
Pretest 33 17% 83%
Posttest 29 66% 34 %

Sebelum dilakukan proses pembelajaran bertneatment
penggunaan metode pembelajagraoup investigatiorbaik kelompok
eksperimen maupun kelompok kontrol dengan metodenceh
terlebih dahulu dilakukanpretest tujuannya yaitu mengetahui
pengetahuan awal siswa sebelum dilakukaeatment Dengan
mengunakan KKM yaitu 70, sebagai alat ukur kemampmlicSMK N
3 Yogyakarta yang menjadi patokan siswa lulus &tk dalam mata
pelajaran yang diajarakan seperti Mata Pelajaranv&si Energi.

Mata Pelajaran Konversi Energi ini sebenarnya akan
disampaikan pada semester genap nanti, karenadakamakan untuk
penelitian maka materi ini dimajukan dari jadwalnga sudah
ditentukan. Siswa yang belum lulus KKM pada pretikarenakan
siswa belum sama sekali mengetahui materi pelgjaetangkan yang
belum lulus KKM pada posttest dikarenakan siswa logateri yang

telah diajari.

. Analisis Data Hasil Penelitian

Penetitian ini bertujuan untuk mengetahui dan meiogkan

perbedaan hasil belajar antara pembelajaran yanggguneakan
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metode group investigationdengan metode pembelajaran ceramah
pada mata pelajaran konversi energi untuk kela$)2 an X TP 4 di
SMK N 3 Yogyakarta.

Berdasarkan pengambilan nilppsstestyang bertujuan untuk
mengetahui hasil belajar setelah diberikan periakyang berbeda
pada kedua kelas tersebut. Nilai rata-natsttestkelas eksperimen
71,21 dan rata-rata kelas kontrol adalah 67,4lel&edilakukan uni
homogenitas pada nilgosttest selanjutnya dilakukan uji normalitas
pada data nilaiposttest Uji normalitas dilakukan untuk menguiji
apakah sampel berasal dari populasi yang berdistribormal apa
tidak. Berdasarkan tabel 7, diketahui bahwa keklaskeksperimen
dan kontrol semuanya berdistribusi normal.

Karena hasil dari uji normalitas diperoleh hasiktdbusi
normal maka, pengujian hipotesis menggunakan tkapsrametris.
Untuk menjawab hipotesisi penelitian, dilakukan gugian t-Testdan
anova dua jalur pada nilgosttestantara kelas eksperimen dan kelas
kontroldan nilai UN terhadap hasil belajar kelas ekspeatindan
kontrol. Kreteria penerimaan atau penolakan Ho pgads signifikan
5% dapat dilihat melalui harga t di tabel, jikadeat hitung lebih kecil
dari taraf kesalahan yang ditetapkan (harga t gituntabel) maka Ho
diterima sedangkan harga (t hitung > t tebel) ntd&aditolak. Begitu
juga terhadap pengujian hipotesis dengan anovajalua kreteria
penerimaan atau penolakan Ho pada taraf 1% dan d&8at dlilihat

melalui hargaF di tabel, jika hargeF hitung lebih kecil dari taraf
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kesalahan yang ditetapkan (har§ahitung < F tabel) maka Ho
diterima sedangkan harda litung >F tebel) maka Ho ditolak.

Berdasarkan tabel 10, untuk pengujiattest untuk
perbandingan nilaposttestantara kelompok eksperimen dan kontrol
ditetapkan (t hitung>t tebel) maka diperoleh kesitap bahwa
hipotesis Ho ditolak dan Ha diterima. Dengan deamkidapat
disimpulkan bahwa hipotesis yang menyatakan bahardapat
perbedaan hasil belajar antara yang menggunakanodenet
pembelajarancooperative learning tipe group investigatialengan
pembelajaran menggunakan metode ceramah pada MdagarBn
Kelistrikan dan Konversi Energi” dapat diterima.d8egkan untuk
pengujian anova dua jalur pengaruh nilai UN terpabdasil belajar
kelas eksperimen dan kontrol sesuai dengan tahdbaliwa harg&
hitung lebih kecil dari hargk tabel yang ditetapkan (har§ahitung <
F tabel) maka, diperoleh kesimpulan hipotesis Heroita dan Ha
ditolak. Dengan demikian dapat disimpulkan bahwpaotasis yang
menyatakan bahwa “Tidak terdapat pengaruh nilaiteiadap hasil
belajar siswa pada pembelajaran dengan menggunaketode
cooperative learning tipe group investigatiomaupun yang
menggunakan metode ceramah pada Mata Pelajarastrikein dan
Konversi Energi” dapat diterima.

Terdapat perbedaan hasil belajar kedua kelas dakmni
disebabkan adanya perbedaan penggunaan metode |p@nave

semangat siswa, dan tingkat perhatian siswa tephaaseri pada mata
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pelajaran konversi energi. Pengaruh nilai UN tidela mempengaruhi
hasil belajar siswa dikarenakan faktor-faktor yamgmpengaruhi
yaitu: metode pembelajaran, materi yang baru diddp&MK, faktor

lingkungan, tingkat perhatian siswa terhadap pelaja
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BABV

KESIMPULAN DAN SARAN

A. Kesimpulan
Penelitian tentang metode pembelajacaoperative learning strategi

(CLS) group investigatioppada Mata Pelajaran Konversi Energi di SMK

Negeri 3 Yogyakarta ini menghasilkan kesimpulanmatabahwa metode

pembelajaran tersebut terbukti berpengaruh dartiefekuk meningkatkan

prestasi siswa.
Beberapa kesimpulan pendukung dari penelitianbetsedalah :

1. Peningkatan prestasi belajar siswa yang menggunaietode Group
Investigation lebih tinggi daripada kelas yang menggunakan metode
ceramah. Berdasarkan perhitungan nilai rata-rata posttestaske
eksperimen dengan metogeoup investigatiorsebesar 71,21 sedangkan
nilai rata-rata posttest kelas kontrol dengan meetodramah sebesar
67,41.

2. Terdapat perbedaan prestasi belajar siswa yangfilsggmantara kelas
dengan metode pembelajar&roup Investigationdan kelas dengan
metode pembelajaran ceramah. Berdasarkan hasilujmdipotesis,
diperoleh hargantung sSebesar 2,11 dan hargaddengan dk = 60 adalah
2,00. Hasil uji t-test menunjukan bahwads> tiabel(2,11>2,00).

3. Tidak terdapat pengaruh nilai UN terhadap prestalsijar siswa kelas X
untuk mata pelajaran Konversi Energi di SMK N 3 Yakgarta.

Berdasarkan hasil perhitungan anova dua jalur defigag sebesar 1,3
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dan fipel 4,00 (5%) dan 7,08 (1%). Hasil pengujian anova ungrkan

fhitung< Trabes 1,3< 4,00 (5%) dan 1,3<7,08 (1%).

Implikasi

Berdasarkan hasil pembahasan dan kesimpulan yaogaikdin,

penelitian ini mempunyai implikasi sebagai berikut:

1.

Metode pembelajaran kooperatif dengan maggelp investigatiordapat
digunakan sebagai salah satu alternative pembatajauntuk
meningkatkan prestasi siswa agar lebih baik.

Hasil penelitian ini menunjukan bahwa tidak terdagsengaruh
kemampuan awal (nilai UN) pada prestasi siswa peglas yang
menggunakan metodgoup investigatiormaupun kelas dengan metode
ceramah. Kemampuan awal (nilai UN) tidak bisa m#irgguan sekolah

dan tidak berpengaruh terhadap prestasi siswdah ke

K eter batasan Pendlitian

1.

Penelitian ini memiliki beberapa keterbatasan, rariain adalah:
Penelitian ini masih terbatas pada pembelajararvé&sn Energi kelas X
dengan satu kelas eksperimen dan satu kelas korfb@hin itu,
penelitian ini juga masih terbatas pada ruang lipglya yang hanya
dilakukan di SMK N 3 Yogyakarta.

Penggunaan metode pembelajaran pada penelitihanyga terbatas pada
metode pembelajaran kooperatif modgioup investigation tidak
menutup kemungkinan masih banyak metode lain yasay digunakan
untuk meningkatkan hasil belajar siswa.

Belum maksimalnya pengawasan yang dilakukan sadangsungnya
proses pembelajaran dengan metawperative learningdi kelas
eksperimen sehingga terjadinya kendala-kendala yar@pghambat

proses pembelajaran.
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4. Pengamatan yang dilakukan dalam penelitian inipuélbeberapa aspek
yang dianggap penting. Apabila dikembangkan lebdnybk lagi,
dimungkinkan dapat memberikan hasil yang lebih moaki untuk
meningkatkan hasil belajar siswa.

D. Saran
Berdasarkan hasil penelitian dapat dikemukakanrbphesaran sebagai
berikut:

1. Bagi guru SMK sebaiknya menggunakan metode penavelgang
bervariasi dalam menyampaikan pelajaran, lebiflghng bersifat teori,
karena telah terbukti bahwa penggunaan metode pajatze yang
bervariasi ini dapat menarik perhatian dan motivagwa dalam
memperhatikan materi yang disampaikan.

2. Melihat keterbatasan yang ada pada penelitiandiharapkan adanya
penelitian yang lebih lanjut terhadap metode peajen group
investigation pada Mata Pelajaran Konversi Energi, kemudian kuntu
ruang lingkup yang lebih luas wilayah penelitianng@salkan dengan
lebih dari 2 sekolah sehingga data yang didapadeainhasil penelitian
akan lebih baik lagi.

3. Guru sebagai subjek pembelajaran dituntut untulh ldéieatif dalam

menyajikan materi pembelajaran.
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Lampiran 1. Data Observasi

Laporan Hasil Observasi PraPenelitian
di SMK Negeri 3 Yogyakarta

No.

Hari/Tanggal

Hasil Observasi

Senin, 16 April 2012

a. Bertemu dengan KPTM, Bapak Suharno, S.Pd.

1)

. Pembelajaran Konversi Energi ada pada semestei

untuk kelas X.

. Ada 4 kelas X, yaitu X TP 1 dengan 36 siswa, X TP

dengan 36 siswa, X TP 3 dengan 36 siswa dan X TR
dengan 35 siswa, yang dijadikan penelitian keld®X
2dan X TP 4.

. Pembelajaran yang dilakukan selama ini masih seca

konvensional belum menggunakan metode
pemebelajarafooperative learning Tipe Group
Investigator.

. Bertemu dengan guru, Bapak Marseno, S.Pd.

f. Silabus KKE Sub. Kompetensi Konversi Energi

ban|

> 4

\ra

Kamis, 10 Mei 2017

o o

o

. Konsultasi RPP dengan guru pengampu
. Konsultasi kisi-kisi soal

Pemberitahuan rencana masuk penelitian
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Lampiran 2. Surat Perijinan Penelitian

PEMERINTAH PROVINS| DAERAH ISTIMEWA YOGYAKARTA
SEKRETARIAT DAERAH

Kompleks Kepatihan, Danurejan, Telepon (0274) 562811 - 562814 (Hunting)
Y OGYAKARTA 55213

SURAT KETERANGAN [ |JIM
OTE112006/2012

Membaca Surat @ Wakil Dekan | Fak. Teknik UNY Mormaor C 2329/UN34.15/PL2012

Tanggal v 19 Juni 2012 Perihal Permohonan ljin Penelitian

Mengingat : 1. Peraturan Pemerintah Momor 41 Tshun 2008, tentang Perizinan bagi Perguruan Tinggi Asing,
Lembaga Penelitian dan Pengembangan Asing, Badan Usaha Asing dan Orang Asing dalam
melakukan Kegitan Penelitian dan Pengembangan di Indonesia;

2. Peraturan Menteri Dalam Negeri Momor 33 Tahun 2007, tentang Pedoman penyelenggaraan
Penelitian dan Pengembangan di Lingkungan Departernen Dalam Negeri dan Pemerintah Daerah;,

3. Peraturan Gubermnur Daerah Istimewa Yogyakarta Momor 37 Tahun 2008, tentang Rincian Tugas dan
Fungsi Satuan Organisasi di Lingkungan Sekretarial Daerah dan Sekretariat Dewan Pernwakilan
Rakyat Daerah.

4. Peraturan Gubemur Daerah Istimewa Yogyakarta Momor 18 Tahun 2008 tentang Pedoman Pelayanan
Perizinan, Rekomendasi Pelaksanaan Survel, Peneiitian, Pendataan, Pengembangan, Pengkajian.
dan Studi Lapangan di Daerah istimewa Yogyakarta.

DIMNKAN untuk melakukan kegiatan survelpenelitizn/pendataan/pengembangan/pengkajian/studi lapangan kepada:

Mama i DHARMA PANCA SANDI MIP/MIM : DBSD3241008
Alamat :  Karangmalang, Yogyakarta
Judul : PEMERAPAM COOPERATIVE LEARNING STRATEGY (CLS) TIPE GROUP

INWESTIGATOR PADA MATA PELAJARAN TEOR! KELISTRIKAN DAN KONVERSI
EMERGI KELAS X DI SMK N 3 YOGYAKARTA
Lokasi o - KotafKab, KOTA YOGYAKARTA
Waktu ;o 25 Juni 2012 s/d 25 September 2012
Dengan Ketentuan
1. Menyerahkan surat keteranganfijin survei/penelitian/pendataan/pengembangan/pengkajian/studi lapangan *) dari
Pemerintah Provinsi DIY kepada Bupati'Walikota melalui institusi yang berwenang mengeluarkan ijin dimaksud;
2. Menyerahkan soft copy hasil peneliiannya baik kepada Gubemur Daerah Istimewa Yogyakarta melalui Biro
Administrasi Pembangunan Setda Provinsi DIY dalam compact disk (CD} maupun mengunggah (upload) melalui
website adbang.jogjaprov.go.id dan menunjukkan cetakan asli yang sudah disahkan dan dibubuhi cap institusi;

3. ljin ini hanya dipergunakan untuk keperluan ilmiah, dan pemegang ijin wajib mentaati ketentuan yang berlaku di
lokasi kegiatan;
4. ljin penelitian dapat diperpanjang maksimal 2 (dua) kali dengan menunjukkan surat ini kembali sebelum berakhir
waktunya setelah mangajukan perpanjangan melalui website adbang.jogjaprov.go.id;
5. ljin yang diberikan dapat dibatalkan sewakiu-wakiu apabila pemegang ijin ini tidak memenuhi ketentuan yang
berlaku.
Dikeluarkan di Yogyakarta
Pada tanggal 25 Juni 2012
A.n Sekretaris Daerah
Asisten Perekonomian dan Pembangunan
Ub.
Kepala Biro Administrasi Pembangunan
Tem n:
1. ¥th. Gubermnur Daerah Istimewa Yogyakarta (sebagai laporan);
2, Walikota Yogyakarna cqg. Dinas Penzinan
3. Ka. Dinas Pendidikan Pemuda dan Olahraga Prov. DIY
4. Wakil Dekan | Fak. Teknik UNY
R Yann Rerzannkifan
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Lampiran 2. Surat Perijinan Penelitian (Lanjutan)

PEMERINTAH PROVINS| DAERAH ISTIMEWA YOGYAKARTA
SEKRETARIAT DAERAH

Kompleks Kepatihan, Danurejan, Telepon (0274) 562811 - 562814 (Hunting)
YOGYAKARTA 55213

SURAT KETERANGAMN [ 1JIM
OTome1120e/2012

Membaca Surat @ Wakil Dekan | Fak. Teknik UNY Momar C 232HUN.3415PL2012

Tanggal v 18 Juni 2012 Perihal Permohonan ljin Penelitian
Mengingat - 1. Peraturan Pemerintah Momor 41 Tahun 2006, tentang Perizinan bagi Perguruan Tinggi Asing,
Lembaga Penelitian dan Pengembangan Asing, Badan Usaha Asing dan Orang Asing dalam
melakukan Kegitan Penelitizan dan Pengembangan di Indonesia;
2. Peraturan Menteri Dalam MNeger Momor 33 Tahun 2007, tentang Pedoman penyelenggaraan
Panalitian dan Pengembangan di Lingkungan Departemen Dalam Negeri dan Permearintah Daerah,;
3. Peraturan Gubamur Daesrah Istimewa Yogyakarta Momaor 37 Tahun 2008, tentang Rincian Tugas dan
Fungsi Satuan Organisasi di Lingkungan Sekretariat Daerah dan Sekretariat Dewan Penwakilan
Rakyat Daerah,
Peraturan Gubemur Daerah Istimewa Yogyakarta Nomor 18 Tahun 2002 tentang Pedoman Pelayanan
Perizinan, Rekomendasi Pelaksanaan Survel, Penelitian, Pendataan, Pengembangan, Pengkajian,
dan Studi Lapangan di Daerah Istimewa Yogyakarta.

DIJINKAN untuk melakukan kegiatan survei/penelitian/pendataan/pengembangan'pengkajianistudi lapangan kepada:

MNama . DHARMA PAMCA SAMNDI MIPMIM : DBS03241008
Alamat :  Karangmalang, Yogyakarta
Judul : PENERAPAN COOPERATIVE LEARNING STRATEGY (CLS) TIPE GROUP

IMVESTIGATOR PADA MATA PELAJARAM TEOR| KELISTRIKAM DAM KOMNVERSI
EMERGI KELAS X DI SMK N 3 YOGYAKARTA
Lokasi o - KotaKab., KOTA YOGYARKARTA
Waktu o 25 Juni 2012 s/d 25 September 2012

Dengan Ketentuan

1. Menyerahkan surat kKeteranganfjin survei/peneliian/pendataan/pengembangan/pengkajian/studi lapangan *) dari
Pemerintah Provinsi DIY kepada BupatiWalikota melalui institusi yang berwenang mengeluarkan ijin dimaksud;

2. Menyerahkan soft copy hasil penelitiannya baik kepada Gubemur Daerah Istimewa Yogyakarta melalui Biro
Administrazsi Pembangunan Setda Provinsi DIY dalam compact disk (CD) maupun mengunggah (upload) malaiui

website adbang.jogjaprov.go.id dan menunjukkan cetakan asli yang sudah disahkan dan dibubuhi cap institusi;

ljin ini hanya dipergunakan untuk keperuan ilmiah, dan pemegang ijin wajib mentaati ketentuan yang berlaku di

lokasi kegiatan;

4. ljin penelitian dapat diperpanjang maksimal 2 (dua) kali dengan menunjukkan surat ini kembali sebelum berakhir
waktunya setelah mangajukan perpanjangan melalui website adbang.jogjaprov.go.id;

5.

ljin vang diberikan dapat dibatalkan sewakiu-waktu apabila pemegang ijin ini tidak memenuhi ketentuan yvang
berlaku

3.

Dikeluarkan di Yogyakara
Pada tanggal 25 Juni 2012
A.n Sekretaris Daerah
Asisten Perekonomian dan Pembangunan
Ub.
Kepala Biro Administrasi Pembangunan

Tem n:
. ¥th. Gubemnur Daerah Istimewa Yogyakarta (sebagai laporan);
. Walikota Yogyakara cg. Dinas Penzinan

Ka. Dinas Pendidikan Pemuda dan Olahraga Prov. DIY
. Wakil Dekan | Fak. Teknik UNY

Y¥ann Rercanakifan

NoE R =
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Lampiran 2. Surat Perijinan Penelitian (Lanjutan)

KEMENTERIAN PENDIDIKAN DAN KEBUDAYAAN
UNIVERSITAS NEGERI YOGYAKARTA

FAKULTAS TEKNIK

Alamal : Kampus Karangmalang, Yogyakarta, 55281

Telp. (0274) 586168 psw. 275,285,282 (0274) 586734 Fax. (0274) 585734 y
wabsite : httpift uny.ac id e-mail: fi@uny.ac.id ; teknik@uny ac. id Cerficade Mo, Q5C 10592
Nomor : 2329/UN34.15/PL/2012 19 Juni 2012
Lamp. : 1 (satu) bendel
Hal : Permohonan [jin Penelitian
Yth

1. Gubernur Provinsi DIY ¢.q. Ka. Biro Administrasi Pembangunan Setda Provinsi DIY
2. Walikota Yogyakarta ¢.q. Kepala Dinas Perijinan Kota Yogyakarta

3. Kepala Dinas Pendidikan, Pemuda dan Olahraga Propinsi DIY

4. Kepala Dinas Pendidikan Kota Yogyvakarta

5. KEPALA SMK N 3 YOGYAKARTA

Dalam rangka pelaksanaan Tugas Akhir Skripsi kami mohon dengan hormat bantuan Saudara
memberikan ijin untuk melaksanakan penelitian dengan judul "PENERAPAN COOPERATIVE
LEARNING STRATEGI (CLS) TIPE GROUP INVESTIGATOR PADA MATA PELAJARAN
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Lampiran 2. Surat Perijinan Penelit (Lanjutan)

| 14 Oktober 2010
PEMERINTAH KOTA YOGYAKARTA ﬁ% TOVRheinan®
DINAS PENDIDIKAN A CERT

SMK NEGERI 3 YOGYAKARTA 7 s09mn

; %sﬁ‘e’/
' _" JI. RW.Monginsidi No. 2 Jetis Ygyakarta 55233, Telp/Fax : 02513503 =

Website : http://smkn3jogja.sch.id/ -mail : humas@smkn3jogja.scl  cert. No:01 100 117089

SURAT KETERANGAN TELAH MELAKSANAKAN PENELITIAN

Nomor : 070/1180

Yang bertanda tangan dibawah

Nama : Drs. Aruji Siswanto
NIP : 19640507 199010 1 001
Jabatan : Kepala Sekolah

Menerangkan bahwa :

Nama : Dharma Panca Sandi

NIM : 08503241008

Program Studi : Pendidikan Teknik Mesin
Universitas : Universitas Negeri Yogyakarta

Bahwa yang bersangkutan telah melaksanakanif@melpada tangge4 Agustus s.d. 8
September2012, dengan judul penelitie® Penerapan Cooperative Learning Strategi
(CLS) Tipe Group Investigation Pada Mata Pelajaran Teori Kelistrikan dan Konversi
Energi Kelas X di SMK N 3 Yogyakarta “.

Demikian surat keterangan ini dibuat untuk dipeeam sebagaimana mestir

Yogyakarta,2C November 2012

aféepala Sekolah,

AR L — % Y.
\ \ Drs A¥hji Siswanto

Mﬁ 19640507 199010 1 001

_‘,,4,

4-3 P‘“E _lr‘

=
e v 1

59



Lampiran 3. Soal Tes

SOAL KEMAMPUAN

TEORI PRINSIP KELISTRIKAN DAN KONVERSI ENERGI KELAS X
SUB. BIDANG STUDI KONVERSI ENERGI
UNIVERSITAS NEGERI YOGYAKARTA

Petunjuk mengerjakan soal :

1. Tulis terlebih dahulu nama dan kelas anda pada kolom di lembar jawaban yang
tersedia.

Periksa dan bacalah soal-soal sebelum anda menjawab.

Jumlah soal sebanyak 20 butir.

Waktu mengerjakan 45 menit.

Dahulukan soal-soal yang anda anggap mudabh.

Pilihlah salah satu jawaban yang dianggap paling tepat, dengan memberikan tanda (X)
pada salah satu huruf a,b,c dan d, pada lembar jawaban.

oukwnN

1. Motor bakar dalam (internal combustion engine) adalah

a. Motor bakar dengan piston berada di dalam silinder

b. Motor bakar dengan piston berada di dalam karter (crankcase)

c. Motor bakar dengan pembakaran di ruang bakar di dalam silinder

d. Motor bakar yang dilengkapi dengan poros engkol di dalam karter
2. Pada saat kapan bahan bakar masuk ke dalam ruang bakar

a. Langkah kerja c. Langkah kompresi

b. Langkah hisap d. Langkah buang

3. Torak bergerak dari TMA ke TMB dan katup hisap dan katup buang tertutup, maka
langkah ini disebut
a. Buang c. Hisap
b. Usaha d. kompresi
4. Torak bergerak dari TMB ke TMA dan katup hisap dan katup buang tertutup, maka
langkah ini disebut
a. Usaha c. kompresi
b. buang d. Hisap
5. Urutan siklus pembakaran yang benar pada motor bakar adalah
a. Usaha, kompresi, hisap, buang
b. Kompresi, hisap, usaha, buang
c. Hisap, usaha, kompresi, buang
d. Hisap, kompresi, usaha, buang
6. Apabila torak bergerak dari TMB ke TMA dan katup hisap tertutup dan katup buang
terbuka, maka gerakan ini disebut
a. Hisap c. Buang
b. Kompresi d. Usaha
7. Motor bakar adalah
a. Mesin yang mengubah energi termal untuk melakukan kerja untuk memperoleh
panas
b. Mesin pembakaran yang mengubah energi termal untuk melakukan kerja
mekanik atau mengubah energi termal menjadi tenaga mekanik
c. Mengubah energi gerak mejadi energi panas
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d. Suatu mekanisme yang mengubah energi gerak menjadi tenaga mekanik

8. Proses pembakaran akan terjadi pada komponen-komponen berikut, kecuali
a. Diagfragma c. Bahan bakar
b. Udara d. Api
9. Komponen yang berfungsi mengubah gerakan bolak-balik torak hingga menjadi
putaran adalah
a. Poros engkol c. Ring torak
b. Crank d. Penatorak
10. Fungsi dari cincin torak adalah
a. Pengikat torak agar tidak goyang
b. Memepertahankan dari kebocoran gas
c. Mempertahankan kerapatan antara torak dengan dinding silinder
d. Supaya tekanan menjadi setimbang
11.

Perhatikan gambar di atas poros engkol ditunjukan nomor berapa
a. 1 c. 4
b. 3 d 2
12. Fungsi dari torak adalah
a. Untuk mengubah gaya-gaya dari torak engkol
b. Sebagai penghasil tenaga motor bakar
c. Sebagai bagian inti dari motor bakar
d. Menerima tekanan pembakaran dan meneruskan tekanan untuk memutarkan
poros engkol melalui batang torak
13. Salah satu kelemahan pada mesin 2 langkah adalah
a. Langkah masuk dan keluar bersamaan
b. Hasil pembakaran mengakibatkan polusi
c. Kontruksi sederhana
d. Tahan panas
14. Mengapa motor 2 langkah lebih boros bahan bakar dari motor 4 langkah, karena
a. Keluarnya asap yang tebal dari knalpot
b. Bensin yang bercampur dengan oli (bensin campur)
c. Tiap satu putaran motor 2 langkah ada 1 kali hisap
d. busiyang besar
15. Bagian motor bakar 4 langkah yang berfungsi untuk menampung oli adalah
a. Bak mesin c. Torak
b. Kepala silinder d. Poros engkol
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16. Pada motor bakar 4 langkah berputar pada kecepatan putar 1000 rpm, sedangkan
busi berapa kali memercikan api saat putaran 1000 rpm?
a. 800 kali c. 500 kali
b. 400 kali d. 600 kali
17. Fungsi katup pada motor bakar 4 langkah adalah
a. Mengatur masuknya bahan bakar dan mengatur keluarnya gas sisa
b. Sebagai penggerak
c. Sebagai pemicu ledakan antara torak dan katup
d. Tepat awal keluarnya asap pada knalpot
18. Jika diketahui D : diamater torak, L : panjang langkah, r : jari-jari torak, maka untuk
menentukan volum langkah dapat dihitung dengan rumus

a. Ty L c. ®/,.D*.L
2
b. 7T/Z.D.L d. 7T/4.D.L
19. Apa yang mempengaruhi daya pada motor bakar, kecuali
a. Putaran motor c. Besarnya busi
b. Jumlah silinder d. Ukuran silinder

20. Sebutkan komponen motor bakar
a. Kepala silinder, silinder, torak, batang penggerak, poros engkol, engkol
b. Kepala silinder, torak, batang penggerak, poros engkol, oli
c. Kepala silinder, silinder, batang penggerak, bak mesin, oli, busi
d. Kepala silinder, torak, silinder, batang penggerak, oli, busi
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LEMBAR JAWABAN

Nama

No. Absen

Kelas

Hari, Tanggal ujian

PETUNJUK : Berilah tanda (X) pada salah satu jawaba yang anda anggap

benar.

26.
27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

C

34.
35.

10.
11.

36.

37.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

38.

39.

40.
41.

42.

43.

44,

45.

46.
47.

22.

48.
49.

23.
24,
25.

50.
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Lampiran 4. Silabus KKE SMK N 3 Yogyakarta

NAMA SEKOLAH
MATA PELAJARAN
KELAS/SEMESTER

SILABUS

SMK 3 Yogyakarta
Menjelaskan Prinsip Dasar Kefikan dan Konversi Energi
X112

» STANDAR KOMPETENSI :

» KODE KOMPETENSI
*» DURASI PEMELAJARAN

Menijelaskan Prinsip Dasatikiikan dan Mesin Konversi Energi

014.DKK.2

48 X @ 45 menit

+ KKM 70
ALOKASI WAKTU
KOMPETENSI MATERI KEGIATAN Sumber
DASAR INDIKATOR NILAI KAREKTER PEMBELAJARAN PEMBELAJARAN PENILAIAN ™ PS Pl Belajar
2.1. Mendeskripsikan Menjelaskan konsep Rasa ingin tahu, mandiri, | = Konsep terjadinya Mempelajari dan = Tes tertulis 10 4 (8) 2(8) = Handout
dasar kelistrikan kelistrikan secara gemar membaca, teliti, listrik menjelaskan = Buku
mesin umum. mandiri, demokratis, = Hub. Arus, tahanan, terjadinya listrik.
Menjelaskan arus | kreatif, kerja keras, dan tegangan listrik. Mempelajari dan
listrik. komunikatof, solidaritas, | . Rrangkaian seri dan menghitung besaran
hargai lai 9 ner
Menjelaskan menghargal orang 'ain, paralel tahanan listrik. | listrik dalam
tegangan listrik. percaya diri, berjiwa besar, Usaha dan daya listrik rangkaian tertutup.
Menjelsakan » Kesetaraan usaha dan| " Menghitung arus
pengertian tahanan daya listrik terhadap listrik, tegangan
listrik. Latr listrik dan tahanan
panas listrik. listrik dal
Menjelaskan Istrik dalam
pengertian dari rangkaian tertutup.
besaran usaha listrik. Mempe_lajan dan
Menjelsakan dan menghitung besaran
menghitung daya usaha dan daya
listrik. listrik.
Menijelsakan dan Mempelajari dana
menghitung panas menghitung
listrik. kesetaraan anatara
usaha, daya dan
panas listrik.
2.2. mendeskripsikan| * Menjelaskan Rasa ingin tahu, mandiri, | * Mekanisme * Menjelaskan dan | Tes tertulis 10 4 (8) 2(8) | = Handout
prinsip dasar prinsip kerja motor gemar membaca, teliti, pembakaran dan menerangkan bagian . Buku
bakar 4 langkah mandiri, demokratis, kompresi 4 langkah. utama motor bakar 4
dan bagian- kreatif, kerja keras, = Fungsi bagian utama langkah.




ALOKASI WAKTU

KOMPETENSI MATERI KEGIATAN Sumber
DASAR INDIKATOR NILAI KAREKTER PEMBELAJARAN PEMBELAJARAN PENILAIAN Belajar
™ PS PI
motor bakar bagiannya. komunikatof, solidaritas, motor bakar 4 langkah.| = Menjelaskan dan
Menjelaskan menghargai orang lain, Mekanisme menerangkan prinsip
prinsip kerja motor | percaya diri, berjiwa besar,  pembakaran dan kerja motor bakar 4
bakar 2 langkah kompresi 2 langkah. langkah.
dan bagian- Fungsi bagian utama | = Menjelaskan dan
bagiannya. motor bakar 2 langkah| menerangkan bagian
utama motor bakar 2
langkah.
= Menjelaskan dan
menerangkan prinsip
kerja motor bakar 2
langkah.
2.3. menjelaskan Menjelaskan Rasa ingin tahu, mandiri, Mekanisme turbin uap,| = Menjelaskan dan Tes tertulis 10 4 (8) 2(8)| = Handout
prinsip turbin prinsip kerja turbin | gemar membaca, teliti, gas, dan air. menerangkan prinsip = Buku

uap dan bagian-
bagiannya.
Menijelsakan bagiar
utama turbin uap.
Menijelaskan
efisiensi turbin uap.
Menjelsakan
prinsip kerja turbin
gas.

Menijelaskan bagiar
utama turbin gas.
Menijelsakan
prinsip kerja turbin
air

mandiri, demokratis,
kreatif, kerja keras,
komunikatof, solidaritas,
menghargai orang lain,

percaya diri, berjiwa besar}

Fungsi bagian utama

turbin uap, gas, dan air.

Efisiensi turbin uap,
mekanisme turbin uap,
gas, dan air.

kerja turbin uap, gas,
dan air.

Menijelaskan dan
menerangkan bagian
utama turbin uap, gas
dan air.
Menjelaskan dan
menerangkan efisiens
turbin uap, gas, dan
air.

b
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Lampiran 5. RPP

KELAS EKSPERIMEN

RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN

(RPP)
Nama Sekolah : SMK Negeri 3 Yogyakarta
Mata Pelajaran . Kelistrikan dan Konversi EneKKE)
Kelas / Semester : XTP 2
Pertemuan Ke o1
Alokasi Waktu : 2 X 45 menit

Standar Kompetensi : Memahami Prinsip Dasar Kidest dan Konversi Energi
Kompetensi Dasar : Mendeskipsikan Prinsip DasaioMBakar
Indikator

1. Mengenal jenis-jenis motor bakar

2.  Menjelaskan pengertian motor bakar

A. Tujuan Pembelajaran
Setelah selesai siswa diharapkan dapat :

a. Siswa dapat memahami dan mengenal jenis-jenis rhatar
b. Siswa dapat memahami pengertian motor bakar

B. Materi Pembelajaran
1. Jenis-jenis motor bakar
2. Pengertian motor bakar

C. Metode Pembelajaran
a. Cooperative learning strategi (CLS) Tipe Group Investigator
b. Tanya jawab
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c. Tes
D. Kegiatan Pembelajaran
1. Kegiatan Awal (20 menit)
a. Salam pembuka, berdoa dan presensi siswa.
b. Peserta didik menyimak tujuan pembelajaran.
c. Apresiasi untuk menciptakan situasi belajar yangdkisif.
d. Pembagian kelompok untuk metozh®perative learning
e. Memberikan motivasi siswa untuk menerima matejaein.
2. Kegiatan Inti (50 menit)
a. Tes awal fpretest.
b. Menjelaskan jenis-jenis motor bakar
c. Menjelaskan pengertian motor bakar
3. Kegiatan Akhir (20 menit)
a. Menanyakan kesulitan-kesulitan dalam pembelajaran.
b. Menyumpulkan pelajaran yang sudah diterima
c. Menyampaikan kelompok yang akan maju untuk mendi&kn materi.
E. Media, Alat dan Bahan
1. Handout
2. Papan tulis dan alat tulis

F. Penilaian

1. Tes teori
Yogyakarta, Juli 2012
Mengetahui,
Guru mata diklat Mahasiswa Peneliti
Marseno, S.Pd. Dharma Panca Sandi
NIP. 19640308 200012 1 001 NIM. 08503241008
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Lampiran 5. RPP (Lanjutan)

KELAS EKSPERIMEN

RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN

(RPP)
Nama Sekolah : SMK Negeri 3 Yogyakarta
Mata Pelajaran . Kelistrikan dan Konversi EneKKE)
Kelas / Semester : XTP 2
Pertemuan Ke : 2
Alokasi Waktu : 2 X 45 menit

Standar Kompetensi : Memahami Prinsip Dasar Kidest dan Konversi Energi
Kompetensi Dasar . Mendeskipsikan Prinsip DasaioMBakar
Indikator

1. Mengenal prinsip kerja motor bakar
2. Mengenal komponen-komponen motor bakar dan fungsiny

A. Tujuan Pembelajaran
Setelah selesai siswa diharapkan dapat :

a. Siswa dapat memahami prinsip kerja motor bakar aeibgik
b. Siswa dapat memahami komponen-komponen motor lo@kafungsinya
B. Materi Pembelajaran
1. Prinsip kerja motor bakar
2. Komponen-komponen motor bakar
C. Metode Pembelajaran
a. Cooperative learning strategi (CLS) Tipe Group Investigator
b. Tanya jawab
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c. Tes
D. Kegiatan Pembelajaran
1. Kegiatan Awal (15 menit)
a. Salam pembuka, berdoa dan presensi siswa.
b. Peserta didik menyimak tujuan pembelajaran.
c. Mengulang materi yang telah disampaikan sebelumnya
d. Apresiasi untuk menciptakan situasi belajar yangdkisif.

e. Memberikan motivasi siswa untuk menerima matejaehn.

2. Kegiatan Inti (60 menit)
a. Menjelaskan prinsip kerja motor bakar
b. Menjelaskan komponen-komponen motor bakar dan foygs
3. Kegiatan Akhir (15 menit)
a. Menanyakan kesulitan-kesulitan dalam pembelajaran.
b. Menyimpulkan materi dan menyampaikan kelompok yaagu berikutnya
E. Media, Alat dan Bahan
1. Handout

2. Papan tulis dan alat tulis

F. Penilaian
1. Tes teori
Yogyakarta, Juli 2012
Mengetahui,
Guru mata diklat Mahasiswa Peneliti
Marseno, S.Pd. Dharma Panca Sandi
NIP. 19640308 200012 1 001 NIM. 08503241008
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Lampiran 5. RPP (Lanjutan)
KELAS EKSPERIMEN

RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN

(RPP)
Nama Sekolah : SMK Negeri 3 Yogyakarta
Mata Pelajaran . Kelistrikan dan Konversi EneKKKE)
Kelas / Semester : XTP 2
Pertemuan Ke 0 3
Alokasi Waktu . 2 X 45 menit

Standar Kompetensi : Memahami Prinsip Dasar Kidest dan Konversi Energi
Kompetensi Dasar . Mendeskipsikan Prinsip DasaioMBakar
Indikator

1. Prinsip kerja motor bakar 4 langkah dan komponennya
2. Prinsip kerja motor bakar 2 langkah dan komponennya

3. Menghitung daya dan usaha motor bakar

A. Tujuan Pembelajaran
Setelah selesai siswa diharapkan dapat :

a. Siswa dapat memahami prinsip kerja motor bakangkah dan komponennya
b. Siswa dapat memahami prinsip kerja motor bakangkah dan komponennya
c. Siswa dapat menghitung daya dan usaha motor bakar

B. Materi Pembelajaran
1. Prinsip kerja motor bakar 4 langkah dan komponennya
2. Prinsip kerja motor bakar 2 langkah dan komponennya
3. Daya dan usaha motor bakar

C. Metode Pembelajaran

a. Cooperative learning strategi (CLS) Tipe Group Investigator
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b. Tanya jawab
c. Tes
D. Kegiatan Pembelajaran

1. Kegiatan Awal (15 menit)
a. Salam pembuka, berdoa dan presensi siswa.
b. Peserta didik menyimak tujuan pembelajaran.
c. Mengulas kembali materi sebelumnya
d. Apresiasi untuk menciptakan situasi belajar yangdkisif.
e. Memberikan motivasi siswa untuk menerima matejpean.

2. Kegiatan Inti (50 menit)
a. Menjelaskan prinsip kerja motor bakar 4 langkah kianmponennya
b. Menjelaskan prindip kerja motor bakar 2 langkah kiamponennya
c. Menghitung daya dan usaha motor bakar
d. Tes akhir/posttest

3. Kegiatan Akhir (20 menit)
a. Menanyakan kesulitan-kesulitan dalam pembelajaran.
b. Menyumpulkan pelajaran yang sudah diterima

E. Media, Alat dan Bahan
1. Handout
2. Papan tulis dan alat tulis

F. Penilaian

1. Tes teori
Yogyakarta, Juli 2012
Mengetahui,
Guru mata diklat Mahasiswa Peneliti
Marseno, S.Pd. Dharma Panca Sandi
NIP. 19640308 200012 1 001 NIM. 08503241008
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Lampiran 5. RPP (Lanjutan)

KELAS KONTROL

RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN

(RPP)
Nama Sekolah : SMK Negeri 3 Yogyakarta
Mata Pelajaran . Kelistrikan dan Konversi EneKKE)
Kelas / Semester : XTP 4
Pertemuan Ke o1
Alokasi Waktu : 2 X 45 menit

Standar Kompetensi : Memahami Prinsip Dasar Kidest dan Konversi Energi

Kompetensi Dasar . Mendeskipsikan Prinsip DasaioMBakar
Indikator

1. Mengenal jenis-jenis motor bakar

2.  Menjelaskan pengertian motor bakar
A. Tujuan Pembelajaran

Setelah selesai siswa diharapkan dapat :

a. Siswa dapat memahami dan mengenal jenis-jenis rhatar
b. Siswa dapat memahami pengertian motor bakar
B. Materi Pembelajaran
a. Jenis-jenis motor bakar
b. Pengertian motor bakar
C. Metode Pembelajaran
a. Ceramah

b. Tanya jawab
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c. Tes
D. Kegiatan Pembelajaran
1. Kegiatan Awal (20 menit)
a. Salam pembuka, berdoa dan presensi siswa.
b. Peserta didik menyimak tujuan pembelajaran.
c. Apresiasi untuk menciptakan situasi belajar yangdkisif.
d. Memberikan motivasi siswa untuk menerima matejaein.
2. Kegiatan Inti (50 menit)
a. Tes awal fpretest.
b. Menjelaskan jenis-jenis motor bakar
c. Menjelaskan pengertian motor bakar
3. Kegiatan Akhir (20 menit)
a. Menanyakan kesulitan-kesulitan dalam pembelajaran.
b. Menyumpulkan pelajaran yang sudah diterima
c. Menyampaikan kelompok yang akan maju untuk mendigkn materi.
E. Media, Alat dan Bahan
1. Handout
2. Papan tulis dan alat tulis

F. Penilaian
1. Tes teori
Yogyakarta, Juli 2012
Mengetahui,
Guru mata diklat Mahasiswa Peneliti
Marseno, S.Pd. Dharma Panca Sandi
NIP. 19640308 200012 1 001 NIM. 08503241008
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Lampiran 5. RPP (Lanjutan)
KELAS KONTROL

RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN

(RPP)
Nama Sekolah : SMK Negeri 3 Yogyakarta
Mata Pelajaran . Kelistrikan dan Konversi EneKKE)
Kelas / Semester : XTP 4
Pertemuan Ke : 2
Alokasi Waktu : 2 X 45 menit

Standar Kompetensi : Memahami Prinsip Dasar Kidest dan Konversi Energi
Kompetensi Dasar . Mendeskipsikan Prinsip DasaioMBakar
Indikator

1. Mengenal prinsip kerja motor bakar
2. Mengenal komponen-komponen motor bakar dan fungsiny

A. Tujuan Pembelajaran
Setelah selesai siswa diharapkan dapat :

a. Siswa dapat memahami prinsip kerja motor bakar aegik

b. Siswa dapat memahami komponen-komponen motor loiakaefungsinya
B. Materi Pembelajaran

1. Prinsip kerja motor bakar

2. Komponen-komponen motor bakar
C. Metode Pembelajaran

a. Ceramah

b. Tanya jawab
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c. Tes
D. Kegiatan Pembelajaran
1. Kegiatan Awal (15 menit)
a. Salam pembuka, berdoa dan presensi siswa.
b. Peserta didik menyimak tujuan pembelajaran.
c. Mengulang materi yang telah disampaikan sebelumnya
d. Apresiasi untuk menciptakan situasi belajar yangdkisif.
e. Memberikan motivasi siswa untuk menerima matejaehn.
2. Kegiatan Inti (60 menit)
c. Menjelaskan prinsip kerja motor bakar
d. Menjelaskan komponen-komponen motor bakar dan faygs
3. Kegiatan Akhir (15 menit)
c. Menanyakan kesulitan-kesulitan dalam pembelajaran.
d. Menyimpulkan materi dan menyampaikan kelompok yaagu berikutnya
E. Media, Alat dan Bahan
1. Handout

2. Papan tulis dan alat tulis

F. Penilaian
1. Tes teori
Yogyakarta, Juli 2012
Mengetahui,
Guru mata diklat Mahasiswa Peneliti
Marseno, S.Pd. Dharma Panca Sandi
NIP. 19640308 200012 1 001 NIM. 08503241008
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Lampiran 5. RPP (Lanjutan)

KELAS KONTROL

RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN

(RPP)
Nama Sekolah : SMK Negeri 3 Yogyakarta
Mata Pelajaran . Kelistrikan dan Konversi EneKKE)
Kelas / Semester : XTP 4
Pertemuan Ke 0 3
Alokasi Waktu : 2 X 45 menit

Standar Kompetensi : Memahami Prinsip Dasar Kidest dan Konversi Energi
Kompetensi Dasar . Mendeskipsikan Prinsip DasaioMBakar
Indikator

1. Prinsip kerja motor bakar 4 langkah dan komponennya
2. Prinsip kerja motor bakar 2 langkah dan komponennya

3. Menghitung daya dan usaha motor bakar

A. Tujuan Pembelajaran
Setelah selesai siswa diharapkan dapat :

a. Siswa dapat memahami prinsip kerja motor bakangkah dan komponennya
b. Siswa dapat memahami prinsip kerja motor bakangkah dan komponennya
c. Siswa dapat menghitung daya dan usaha motor bakar

B. Materi Pembelajaran
1. Prinsip kerja motor bakar 4 langkah dan komponennya
2. Prinsip kerja motor bakar 2 langkah dan komponennya
3. Daya dan usaha motor bakar

C. Metode Pembelajaran

a. Ceramah
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b. Tanya jawab
c. Tes
D. Kegiatan Pembelajaran

1. Kegiatan Awal (15 menit)
a. Salam pembuka, berdoa dan presensi siswa.
b. Peserta didik menyimak tujuan pembelajaran.
c. Mengulas kembali materi sebelumnya
d. Apresiasi untuk menciptakan situasi belajar yangdkisif.
e. Memberikan motivasi siswa untuk menerima matejpean.

2. Kegiatan Inti (50 menit)
a. Menjelaskan prinsip kerja motor bakar 4 langkah kianmponennya
b. Menjelaskan prindip kerja motor bakar 2 langkah kiamponennya
c. Menghitung daya dan usaha motor bakar
d. Tes akhir/posttest

3. Kegiatan Akhir (20 menit)
a. Menanyakan kesulitan-kesulitan dalam pembelajaran.
b. Menyumpulkan pelajaran yang sudah diterima

E. Media, Alat dan Bahan
1. Handout
2. Papan tulis dan alat tulis

F. Penilaian

1. Tes teori
Yogyakarta, Juli 2012
Mengetahui,
Guru mata diklat Mahasiswa Peneliti
Marseno, S.Pd. Dharma Panca Sandi
NIP. 19640308 200012 1 001 NIM. 08503241008
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Lampiran 6. Daftar Nilai Siswa

DAFTAR NILAI KELAS X TP 2

KELAS EKSPERIMEN

Nomor Nama Pretest Keterangar Posttest Keterangan
1 TP 2 20 Kurang Sekali 75 Lebih Dari Cukup
2 TP 2 40 Kurang Sekali 75 Lebih Dari Cukup
3 TP 2 40 Kurang Sekali 75 Lebih Dari Cukup
4 TP 2 70 Cukup 70 Cukup
5 TP 2 10 Kurang Sekali - -
6 TP 2 50 | Hampir Cukup| 80 Baik
7 TP 2 40 Kurang Sekali 80 Lebih Dari Cukup
8 TP 2 20 Kurang Sekali 80 Baik
9 TP 2 60 Hampir Cukup| 40 Kurang Sekali
10 TP 2 60 | Hampir Cukup| 70 Lebih Dari Cukup
11 TP 2 50 Hampir Cukup 50 Kurang Sekali
12 TP 2 60 | Hampir Cukup 75 Lebih Dari Cukup
13 TP 2 70 Cukup 65 Hampir Cukup
14 TP 2 70 Cukup 90 Sangat Baik
15 TP 2 40 Kurang Sekali 55 Kurang Sekali
16 TP 2 90 Sangat baik 80 Baik
17 TP 2 60 | Hampir Cukup| 70 Baik
18 TP 2 60 | Hampir Cukup| 80 Baik
19 TP 2 60 | Hampir Cukup| 65 Hampir Cukup
20 TP 2 70 Cukup 75 Lebih Dari Cukup
21 TP 2 40 Kurang Sekali - -
22 TP 2 40 Kurang Sekali 65 Hampir Cukup
23 TP 2 60 | Hampir Cukup| 40 Kurang Sekali
24 TP 2 50 Kurang Sekali 75 Lebih Dari Cukup
25 TP 2 40 Kurang Sekali 75 Lebih Dari Cukup
26 TP 2 60 | Hampir Cukup| 75 Lebih Dari Cukup
27 TP 2 60 | Hampir Cukup| 75 Lebih Dari Cukup
28 TP 2 70 Cukup 75 Lebih Dari Cukup
29 TP 2 50 Kurang Sekali 75 Lebih Dari Cukup
30 TP 2 60 | Hampir Cukup| 80 Baik
31 TP 2 80 Baik 85 Baik
32 TP 2 60 | Hampir Cukup| 80 Baik
33 TP 2 20 Kurang Sekali -
34 TP 2 60 | Hampir Cukup| 70 Cukup
35 TP 2 60 | Hampir Cukup| 65 Hampir Cukup
35 TP 2 50 Kurang Sekali 65 Hampir Cukup
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Lampiran 6. Daftar Nilai Siswa (Lanjutan)

DAFTAR NILAI KELAS X TP 2

Nomor Nama Pretest KKM Posttest KKM
1 TP 2 20 Belum Lulus 75 Lulus
2 TP 2 40 Belum Lulus 75 Lulus
3 TP 2 40 Belum Lulus 75 Lulus
4 TP 2 70 Lulus 70 Lulus
5 TP 2 10 Belum Lulus - Lulus
6 TP 2 50 Belum Lulus 80 Lulus
7 TP 2 40 Belum Lulus 80 Lulus
8 TP 2 20 Belum Lulus 80 Lulus
9 TP 2 60 Belum Lulus 40 Belum Lulus
10 TP 2 60 Belum Lulus 70 Lulus
11 TP 2 50 Belum Lulus 50 Belum Lulus
12 TP 2 60 Belum Lulus - -
13 TP 2 70 Lulus 65 Belum Lulus
14 TP 2 70 Lulus 90 Lulus
15 TP 2 40 Belum Lulus 55 Belum Lulus
16 TP 2 90 Lulus 80 Lulus
17 TP 2 60 Belum Lulus 70 Lulus
18 TP 2 60 Belum Lulus 80 Lulus
19 TP 2 60 Lulus 65 Belum Lulus
20 TP 2 70 Lulus 75 Lulus
21 TP 2 40 Belum Lulus - -
22 TP 2 40 Belum Lulus 65 Belum Lulus
23 TP 2 60 Belum Lulus 40 Belum Lulus
24 TP 2 50 Belum Lulus 75 Lulus
25 TP 2 40 Belum Lulus 75 Lulus
26 TP 2 60 Belum Lulus 75 Lulus
27 TP 2 60 Belum Lulus 75 Lulus
28 TP 2 70 Lulus 75 Lulus
29 TP 2 50 Belum Lulus 75 Lulus
30 TP 2 60 Belum Lulus 80 Lulus
31 TP 2 80 Lulus 85 Lulus
32 TP 2 60 Belum Lulus 80 Lulus
33 TP 2 20 Belum Lulus -
34 TP 2 60 Belum Lulus 70 Lulus
35 TP 2 60 Belum Lulus 65 Belum Lulus
36 TP 2 50 Belum Lulus 65 Belum Lulus
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Lampiran 6. Daftar Nilai Siswa (Lanjutan)

DAFTAR NILAI KELAS X TP 4
KELAS KONTROL

Nomor Nama Pretest| Keterangan | posttest  Keterangan

1 TP 4 - - - -

2 TP 4 60 Hampir cukup 75 Lebih Dari Cukup
3 TP 4 20 Kurang Sekali 75 Lebih Dari Cukup
4 TP 4 20 Kurang Sekali 75 Lebih Dari Cukup
5 TP 4 30 Kurang Sekali 75 Lebih Dari Cukup
6 TP 4 50 Kurang Sekali 40 Kurang Sekali
7 TP 4 30 Kurang Sekali 75 Lebih Dari Cukup
8 TP 4 60 Hampir cukup - -

9 TP 4 60 Hampir cukup 80 Baik
10 TP 4 50 Kurang Sekali 45 Kurang Sekali
11 TP 4 - - 90 Baik Sekali
12 TP 4 50 Kurang Sekali 60 Hampir Cukup
13 TP 4 10 Kurang Sekali 70 Cukup
14 TP 4 70 Cukup 40 Kurang Sekali
15 TP 4 50 Kurang Sekali 80 Baik
16 TP 4 - - 60 Hampir Cukup
17 TP 4 60 Hampir cukup 75 Lebih Dari Cukup
18 TP 4 90 Baik - -
19 TP 4 70 Cukup - -
20 TP 4 30 Kurang Sekali 80 Lebih Dari Cukup
21 TP 4 - - . -
22 TP 4 40 Kurang Sekali 75 Lebih Dari Cukup
23 TP 4 - - 70 Cukup
24 TP 4 70 Cukup 80 Baik
25 TP 4 60 Hampir cukup 50 Kurang Sekali
26 TP 4 20 Kurang Sekali 60 Hampir Cukup
27 TP 4 60 Hampir cukup 60 Hampir Cukup
28 TP 4 60 Hampir cukup 70 Cukup
29 TP 4 60 Hampir cukup 75 Lebih Dari Cukup
30 TP 4 40 Kurang Sekali 75 Lebih Dari Cukup
31 TP 4 30 Kurang Sekali 75 Lebih Dari Cukup
32 TP 4 40 Kurang Sekali 50 Kurang Sekali
33 TP 4 70 Cukup 70 Cukup
34 TP 4 30 Kurang Sekali 50 Kurang Sekali
35 TP 4 60 | Hampir cukup - -
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Lampiran 6. Daftar Nilai Siswa (Lanjutan)

DAFTAR NILAI KELAS X TP 4

Nomor Nama Pretest KKM Posttest KKM
1 TP 4 - - . -
2 TP 4 60 Belum Lulus 75 Lulus
3 TP 4 20 Belum Lulus 75 Lulus
4 TP 4 20 Belum Lulus 75 Lulus
5 TP 4 30 Belum Lulus 75 Lulus
6 TP 4 50 Belum Lulus 40 Belum Lulus
7 TP 4 30 Belum Lulus 75 Lulus
8 TP 4 60 Belum Lulus - -
9 TP 4 60 Belum Lulus 80 Lulus
10 TP 4 50 Belum Lulus 45 Belum Lulus
11 TP 4 - Belum Lulus 90 Lulus
12 TP 4 50 Belum Lulus 60 Belum Lulus
13 TP 4 10 Belum Lulus 70 Lulus
14 TP 4 70 Lulus 40 Belum Lulus
15 TP 4 50 Belum Lulus 80 Lulus
16 TP 4 - - 60 Belum Lulus
17 TP 4 60 Belum Lulus 75 Lulus
18 TP 4 90 Lulus - -
19 TP 4 70 Lulus - -
20 TP 4 30 Belum Lulus 80 Belum Lulus
21 TP 4 - Belum Lulus - Lulus
22 TP 4 40 Belum Lulus 75 Lulus
23 TP 4 - - 70 Lulus
24 TP 4 70 Lulus 80 Lulus
25 TP 4 60 Belum Lulus 50 Belum Lulus
26 TP 4 20 Belum Lulus 60 Belum Lulus
27 TP 4 60 Belum Lulus 60 Belum Lulus
28 TP 4 60 Belum Lulus 70 Lulus
29 TP 4 60 Belum Lulus 75 Lulus
30 TP 4 40 Belum Lulus 75 Lulus
31 TP 4 30 Belum Lulus 75 Lulus
32 TP 4 40 Belum Lulus 50 Belum Lulus
33 TP 4 70 Lulus 70 Lulus
34 TP 4 30 Lulus 50 Belum Lulus
35 TP 4 60 Belum Lulus - -
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Lampiran 7. Daftar Hadir Siswa

DAFTAR HADIR SISWA KELAS X TP 2

KELAS EKSPERIMEN

No.Absen Nama I 1 1l v
1 TP 2 v v v v
2 TP 2 v v v v
3 TP 2 v v v v
4 TP 2 v v v v
5 TP 2 v S S S
6 TP 2 v v v v
7 TP 2 v v v v
8 TP 2 v v v v
9 TP 2 v v v v
10 TP 2 v v v v
11 TP 2 v v v v
12 TP 2 v v v 3
13 TP 2 v v v v
14 TP 2 v v v v
15 TP 2 v v v v
16 TP 2 v v v v
17 TP 2 v v v v
18 TP 2 v v v v
19 TP 2 v v v v
20 TP 2 v v v v
21 TP 2 v v v -
22 TP 2 v v v v
23 TP 2 v v v v
24 TP 2 v v v v
25 TP 2 v v v v
26 TP 2 v v v v
27 TP 2 v v v v
28 TP 2 v v v v
29 TP 2 v v v v
30 TP 2 v v v v
31 TP 2 v v v v
32 TP 2 v v v v
33 TP 2 v v v -
34 TP 2 v v v v
35 TP 2 v - v v
36 TP 2 v v v v
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Lampiran 7. Daftar Hadir Siswa (Lanjutan)

DAFTAR HADIR SISWA KELAS X TP 4

KELAS CONTROL

No.Absen Nama I I I v
1 TP 4 - - - -
2 TP 4 v v v v
3 TP 4 v v v v
4 TP 4 v v v v
5 TP 4 v v v v
6 TP 4 v v v v
7 TP 4 v v v v
8 TP 4 v - - -
9 TP 4 v v v v
10 TP 4 v v v v
11 TP 4 v v v v
12 TP 4 v v v v
13 TP 4 v v v v
14 TP 4 v v v v
15 TP 4 v v v v
16 TP 4 v v v v
17 TP 4 v v v v
18 TP 4 v v v -

19 TP 4 v - - -

20 TP 4 v v v v
21 TP 4 v v v -

22 TP 4 v v v v
23 TP 4 v v v v
24 TP 4 v v v v
25 TP 4 v v v v
26 TP 4 v v v v
27 TP 4 v v v v
28 TP 4 v v v v
29 TP 4 v v v v
30 TP 4 v v v v
31 TP 4 v v v v
32 TP 4 v v v v
33 TP 4 v v v v
34 TP 4 v v v v
35 TP 4 v v v v
36 TP 4 v v v -
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Lampiran 8. Reliabilitas Instrumen

Pengujian Reabilitas Instrumen

Uji reliabilitas dilakukan secaranternal consistency, dilakukan dengan cara mencobakan
instrumen satu kali saja kemudian data yang diphrotersebut diolah dengan
menggunakan teknik K-R 20.

2
= 5467 - &3
29

152881

= 5467

=5467-5271.75
=195.24

Kemudian dimasukkan kedalam rumus varian;

SZ—X_Z
N

19524

29
=6.73

Lalu dimasukkan rumus KR-20;

e
@
{5122

Harga r hitung diperoleh angka 0.509, dan hargabelt dengan taraf kesalahan 5%
diperoleh angka 0.444; dari perbandingan hargaletsterlihat bahwa r hitung > r tabel
(0.509 > 0.444), maka dapat disimpulkan bahwa imstn tersebut reliabel
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Lampiran 9. Uji Validitas

VALIDITAS BUTIR SOAL

No. | EX | £XY | NEXY | (EX)(ZY) | NEX2 | (EX)2 | NEXY - (EX)(ZY) NEX2 - (£X)2 {NEX2 - (EX)ZHNEZY2 - (£Y)2} | VNEX2 - (EX)PHNEY2 - (£X)2} r Ket. Revisi | N TY
1 | 20| 284 | 8236 7820 580 400 416 180 1019160 1009,53 0,41 Valid Tidak | 29 | 391
2 | 21| 296 | 8584 8211 609 441 373 168 951216 975,30 0,38 Valid Tidak | 29 | 391
3 | 18| 264 | 7656 7038 522 324 618 198 1121076 1058,81 0,58 valid Tidak | 29 | 391
4 | 18 | 257 | 7453 7038 522 324 415 198 1121076 1058,81 0,39 valid Tidak | 29 | 391
5 | 20| 289 | 8381 7820 580 400 561 180 1019160 1009,53 0,56 Valid Tidak | 29 | 391
6 | 22 | 307 | 8903 8602 638 484 301 154 871948 933,78 0,32 Valid Tidak | 29 | 391
7 | 20| 286 | 8294 7820 580 400 474 180 1019160 1009,53 0,47 Valid Tidak | 29 | 391
8 | 19| 267 | 7743 7429 551 361 314 190 1075780 1037,20 0,30 Valid Tidak | 29 | 391
9 | 17 | 217 | 6293 6647 493 289 -354 204 1155048 1074,73 -0,33 | Tidak Valid Ya 29 | 391
10 | 18 | 259 | 7511 7038 522 324 473 198 1121076 1058,81 0,45 Valid Tidak | 29 | 391
11 | 19 | 275 | 7975 7429 551 361 546 190 1075780 1037,20 0,53 Valid Tidak | 29 | 391
12 | 21 | 302 | 8758 8211 609 441 547 168 951216 975,30 0,56 Valid Tidak | 29 | 391
13 | 15 | 203 | 5887 5865 435 225 22 210 1189020 1090,42 0,02 Tidak Valid Ya 29 | 391
14 | 21 | 299 | 8671 8211 609 441 460 168 951216 975,30 0,47 Valid Tidak | 29 | 391
15 | 15 | 191 | 5539 5865 435 225 -326 210 1189020 1090,42 -0,30 | Tidak Valid Ya 29 | 391
16 | 19 | 270 | 7830 7429 551 361 401 190 1075780 1037,20 0,39 Valid Tidak | 29 | 391
17 | 25 | 345 | 10005 9775 725 625 230 100 566200 752,46 0,31 valid Tidak | 29 | 391
18 | 22 | 308 | 8932 8602 638 484 330 154 871948 933,78 0,35 Valid Tidak | 29 | 391
19 | 18 | 238 | 6902 7038 522 324 -136 198 1121076 1058,81 -0,13 | Tidak Valid Ya 29 | 391
20 | 23 | 311 | 9019 8993 667 529 26 138 781356 883,94 0,03 Tidak Valid Ya 29 | 391
Diketahui
1.N=29
2.2Y =390
3. 2Y2=5467

4. NXY2 = 158543
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Lampiran 10. Validitas Ahli

SURAT KETERANGAN VALIDASI

Yang bertanda tangan di bawah im1 :

MNama : Setya Hadi, M.Pd
Instansi : FT UNY
Jabatan : Dosen

Telah membaca instrumen penclittan yang berjudul “Penerapan
Cooperative Learning Strategi (CLS) Tipe Group Investigator Dalam Mata
Pelajaran Teori Prinsip Kelistrikan Dan Konversi Energi Kelas X di SMK N
3 Yogyakarta”™ olch peneliti :

Nama : Dharma Panca Sandi
NIM : DR50 3241 008
Prodi : Pendidikan Teknik Mesin

Setelah memperhatikan pada butir-butir  soal berdasarkan kisi-kisi
instrumennya, maka masukan untuk instrumen tersebut adalah :

b dne aglol ba.

-----------------------------------------------------------------------------------------

...................................................................................................

Demikian suwrat keterangan ini dibuat agar dapat digunakan dalam
pengumpulan data di lapangan.

Yogyakarta, . 3. /........2012
Validator,

NIP. 19540327 197803 1 003
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Lampiran 10. Validitas Ahli (Lanjutan)
=

SURAT KETERANGAN VALIDASI

Yang bertanda tangan di bawah ini

MNama : Fredy Surahmanto, S.T., M.Eng
Instansi :FTUNY
Jabatan : Dosen

Telah membaca instrumen penelitian yang berjudul “Penerapan
Cooperative Learning Strategi (CLS) Tipe Group Investigator Dalam Mata
Pelajaran Teori Prinsip Kelistrikan Dan Konversi Energi Kelas X di SMK N

3 Yogyakarta” oleh peneliti :
Nama : Dharma Panca Sandi
NIM : 0850 3241 008
Prodi : Pendidikan Teknik Mesin

Setelah memperhatikan pada butir-butir soal berdasarkan kisi-kisi
instrumennya, maka masukan untuk instrumen tersebut adalah :
.«:fqsz‘f Cf;l;;;;."é:—f;i».a A 'z.z':%-;f;iﬁ g, Lo e

- e R o L IO R R AT, e M o o, |ttt e I

3 e s - F e L"'-') e N - 7
e N e e Pt Tk Bl e e

et Eonag. . g s Aer e o .
Fa
Demikian surat keterangan ini dibuat agar dapat digunakan dalam
pengumpulan data di lapangan.

—m -._.7: =
E ST.ME
NIP. 19770113 200501 1 001
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Lampiran 10. Validitas Ahli (Lanjutan)
f-""'

SURAT KETERANGAN VALIDASI

Yang bertanda tangan di bawah ini :

Nama : Marseno, S.Pd
Instansi : SMK N 3 Yogyakarta
Jabatan : Guru

Telah membaca instrumen penelitian yang berjudul “Penerapan
Cooperative Learning Strategi (CLS) Tipe Group Investigator Dalam Mata
Pelajaran Teori Prinsip Kelistrikan Dan Konversi Energi Kelas X di SMK N
3 Yogyakarta” oleh peneliti :

Nama : Dharma Panca Sandi
NIM - 0850 3241 008
Prodi : Pendidikan Teknik Mesin

Setelah memperhatikan pada butir-butir soal berdasarkan kisi-kisi
instrumennya, maka masukan untuk instrumen tersebut adalah :

...............................................................
...................................................................................................
..................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

...................................................................................................

Demikian surat keterangan ini dibuat agar dapat digunakan dalam
pengumpulan data di lapangan.

Validator,

S.P
NIP. 19640308 200013 1 001
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Lampiran 11. Perhitungan Distribusi Data

1. Perhitungan Distribusi Data Nil&retest Kelas Eksperimen

Berikut ini adalah data nilgretest kelas eksperimen (X1 TP 2) :

10 20 20 40 40 40 40 40 40
40 50 50 50 50 50 60 60 60
60 60 60 60 60 60 60 60 60
60 60 70 70 70 70 70 80 90
Tabel distribusi frekuensi data nilaietest kelas eksperimen
NoO Nilai | Frekuensi (i f) Simpan_gan S'&E gﬁ?gtan [x; — B2 f]
@ | 0 (xi — %) (xi — 1)?
l
1 10 1 10 -44 1936 1936
2 20 2 40 -34 1156 578
3 40 7 280 -14 196 28
4 50 S 250 -4 16 3,2
S 60 14 840 6 36 2,571428571
6 70 5 350 16 256 51,2
7 80 1 80 26 676 676
8 90 1 90 36 1296 1296
Jumlah - 36 1940 - - 4570,971429

a.

Nilai tertinggi dan nilai terendah
v Nilai tertinggi = 90

v Nilai terendah = 10
Modus (Mo)

Mo = 60
Median (Md)

Md =

¢ = 2%

data 18+datal9 _ 60+60 _

60

2
. Mean (Me)

1940

36

2

=53,8

Simpangan baku

-

(n-1)

2xi—%)2f _ \/4570,971429 _
35

90

=,/130,5991837 = 11,428



Lampiran 11. Perhitungan Distribusi Data (Lanjutan)

2. Perhitungan Distribusi Data Nil&retest Kelas Kontrol
Berikut ini adalah data nilgretest kelas kontrol (XI TP 4) :

10 20 20 20 30 30 30 30 30

40 40 40 50 50 50 50 60 60

60 60 60 60 60 60 60 70 70

70 70 90
Tabel distribusi frekuensi data nilaietest kelas kontrol

NoO Nilai | Frekuensi (i f) Simpan_gan S'&E gﬁ?gtan [(x; — B2 f]

@ | 0 =D |y
l

1 10 1 10 -38 1444 1444

2 20 3 60 -28 784 261,3333333

4 30 S 150 -18 324 64,8

4 40 3 120 -8 64 21,33333333

5 50 4 200 2 4 1

6 60 9 540 12 144 16

7 70 4 280 22 484 121

8 90 1 90 42 1764 1764
Jumlah| - 30 1450 - - 3693,466667

a. Nilai tertinggi dan nilai terendah
v Nilai tertinggi = 90
v Nilai terendah = 10

b. Modus (Mo)

Mo = 60
c. Median (Md)

data ke 15 + data ke 16 _ 50+50 _

d. Md= 50
2 2
e. Mean (Me)
X = &:ﬂ:48
n 30

f. Simpangan baku

s= \/Z("f‘f)z'f - \/3693%6667 = V1273609196 = 11,28542952
(n—l) 29
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Lampiran 11. Perhitungan Distribusi Data (Lanjutan)

3. Perhitungan Distribusi Data Nil&osttest Kelas Eksperimen

Berikut ini adalah data nilgiosttest kelas eksperimen (X TP 2) :

40 40 50 55 65 65 65 65 65
70 70 70 70 75 75 75 75 75
75 75 75 75 75 75 80 80 80
80 80 80 80 85 90
Tabel distribusi frekuensi data nilaosttest kelas eksperimen
NoO Nilai | Frekuensi (. f) Simpan_gan S'&Zﬁ?gtan [(x; — D)2 f]
(x) D) (x; — %) (x; — %)
1 40 2 80 -31,21 974,0641  487,03204
2 45 0 0 -26,21 686,9641 0
3 50 1 50 -21,21 449,8641 449,8641
4 55 1 55 -16,21 262,7641 262,7641
5 60 0 0 -11,21 125,6641 0
6 65 5 325 -6,21 38,5641 7,71282
7 70 4 280 -1,21 1,4641 0,366025
8 75 11 825 3,79 14,3641| 1,30582727
9 80 7 560 8,79 77,2641| 11,0377284
10 85 1 85 13,79 190,1641 190,1641
11 90 1 90 18,79 353,0641 353,0641
Jumlah| - 33 2350 - - 1763,310851

a.

Nilai tertinggi dan nilai terendah
v Nilai tertinggi = 90

v Nilai terendah = 40
Modus (Mo)

Mo = 75

Median (Md)

Md =75

. Mean (Me)

7= T _ 2350

=71.21
n 33
Simpangan baku

5= \/Z(xi—f)z-f

(n-1)
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_ \/1763':210852 55,10345344 = 7,42
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Lampiran 11. Perhitungan Distribusi Data (Lanjutan)

4. Perhitungan Distribusi Data Nil&®osttest Kelas Kontrol

Berikut ini adalah data nilgosttest kelas kontrol (X TP 4) :

40 40 45 50 50 50 60 60 60
60 70 70 70 70 75 75 75 75
75 75 75 75 75 80 80 80 80
80 90
Tabel distribusi frekuensi data nilaosttest kelas kontrol
NoO Nilai | Frekuensi (. f) Simpan_gan Slmggrrlagtan [(x; — D)2 f]
CONING) =D | ey
L
1 40 2 80 -27,41 751,3081 375,6540b
2 45 1 45 -22,41 502,2081 502,2081
3 50 3 150 -17,41 303,1081 101,0360333
4 55 0 0 -12,41 154,0081 0
5 60 4 240 -7,41 54,9081 13,72702H
6 65 0 0 -2,41 5,8081 0
7 70 4 280 2,59 6,7081 1,677025
8 75 10 750 7,59 57,6081 5,76081
9 80 4 320 12,59 158,5081 39,627025
10 85 0 0 17,59 309,4081 0
11 90 1 90 22,59 510,3081 510,3081
Jumlah| - 29 1955 - - 1549,998168
a. Nilai tertinggi dan nilai terendah
v Nilai tertinggi = 90
v Nilai terendah = 40
b. Modus (Mo)
Mo = 75
c. Median (Md)
Md = 75
d. Mean (Me)
g= L= 6741
n 29
e. Simpangan baku
<= \/Z(xi—f)z.f =\/1549,998168 zm - 731

(n-1)

28
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Lampiran 12. Uji Homogenitas Kelas Eksperimen

UJI HOMOGENITAS NILAI KELAS EKSPERIMEN

1. HargaF hitung

Varians (kuadrat simpangan baku) datetest = 11,428
Varians (kuadrat simpangan baku) datsttest = 7,42

__ Varians terbesar

- Varians terkecil

11,428
F =
7,42

F = 1,54 ; jadi harg& hitung = 1,54

2. HargaF tabel

dk pembilang =36 -1 =35

dk penyebut =33 -1=32

Berdasarkan tab& dengan dk pembilang 31 dan dk penyebut 35, tagaifikansi 5%,
maka diketahui harga tabel = 1,82

3. Kesimpulan

HargaF hitung lebih kecil dari harga tabel ¢,= 1,54 <F,= 1,82); maka dapat
disimpulkan varians dataretest danposttest kelas eksperimen homogen.
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Lampiran 13. Uji Homogenitas posttest

UJI HOMOGENITAS NILAI POSTTEST KELAS EKSPERIMEN DAN

KELAS KONTROL

4. HargaF hitung

Varians (kuadrat simpangan baku) dadsttest kelas eksperimen %,42
Varians (kuadrat simpangan baku) dateattest kelas kontrol 7,31

__ Varians terbesar

- Varians terkecil

_ 742

T 731

F = 1,0151 ; jadi harghg hitung = 1,0151

5. HargaF tabel
dk pembilang =33 -1 =32
dk penyebut =29 -1 =28
Berdasarkan tab& dengan dk pembilang 33 dan dk penyebut 29, tayaifikansi 5%,
maka diketahui hargatabel = 1,85

6. Kesimpulan

HargaF hitung lebih kecil dari harga tabel ¢,= 1,0151 <F,= 1,85); maka dapat
disimpulkan varians dafaosttest homogen.
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Lampiran 14. Uji Homogenitas pretest

UJI HOMOGENITAS NILAI PRETEST KELAS EKSPERIMEN DAN

KELAS KONTROL

7. HargaF hitung

Varians (kuadrat simpangan baku) datetest kelas eksperimen 41,428
Varians (kuadrat simpangan baku) datetest kelas kontrol =11,285

_ Varians terbesar

" Varians terkecil

11,428
11,285

F = 1,01267 ; jadi harga hitung = 1,013

8. HargaF tabel

dk pembilang=36-1=35

dk penyebut =30-1 =29

Berdasarkan tab& dengan dk pembilang 35 dan dk penyebut 29, tayaifikansi 5%,
maka diketahui hargatabel = 1,85

9. Kesimpulan

HargaF hitung lebih kecil dari harga tabel ¢,= 1,013 <F,= 1,85); maka dapat
disimpulkan varians dataretest homogen.
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Lampiran 15. Uji Normalitas Pretest

UJI NORMALITAS NILAI PRETEST KELAS EKSPERIMEN DAN KELAS KONTROL

1. Pengujian Normalitas DaRretest Kelas Eksperimen
Berikut ini adalah datpretest kelas eksperimen (X1 TP 2) :

10 20 20 40 40 40 40 40 40

40 50 50 50 50 50 60 60 60
60 60 60 60 60 60 60 60 60
60 60 70 70 70 70 70 80 90

a. Jumlah kelas interval

Untuk pengujian normalitas dengan Chi Kuadrat dgkén jumlah kelas interval 6
sesuai dengan 6 bidang pada kurve normal baku.
b. Panjang kelas interval

PK = Data terbesarﬁ—data terkecil — 90;10 =13
c. Frekuensi yang diharapkdf,)

1) Baris pertama 2,7% x 35 = 0,948

2) Baris kedua 13,34% x 35 = 4,66%
3) Baris ketiga 33,96% x 35 = 11,8862
4) Baris keempat 33,96% x 35 =11,8862
5) Baris kelima 13,34% x 35 = 4,6695
6) Baris keenam 2,7% x 35 =0,948

7) Tabel penolong

Tabel penolong pengujian normalitas datetest kelas eksperimen

.| Frekuensi 2

o |ty diharapkan (=) | (= | LI
(fn) n
10-23 3 1 2 4 4
24-37 0 5 -5 25 5
38-51 12 12 0 0 0

52-65 14 12 2 4 0,333
66-79 5 5 0 0 0
80-93 2 1 1 1 1

Jumlah 36 36 0 - 10,333

Jadi harga Chi Kuadrat hitung;j = 10,333
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8) Harga Chi Kuadrat tabe}})

Berdasarkan tabel Chi Kuadrat dengan dk = 6 — Harbtaraf signifikan 5%, maka

diketahui harga Chi Kuadrat tabgf) = 11,070
9) Kesimpulan

Harga Chi Kuadrat hitung lebih kecil dari harga ®badrat tabel;@l: 10,3 <x§:
11,070); maka distribusi dapaettest kelas eksperimen dinyatakan berdistribusi normal.

2. Pengujian Normalitas DaRretest Kelas Kontrol
Berikut ini adalah datpretest kelas kontrol (XI TP 4) :

10 20 20 20 30 30 30
40 40 40 50 50 50 50
60 60 60 60 60 60 60
70 70 90

a. Jumlah kelas interval

30 30
60 60
70 70

Untuk pengujian normalitas dengan Chi Kuadrat dpkéin jumlah kelas interval 6

sesuai dengan bidang pada kurve normal baku.
b. Panjang kelas interval

PK = Data terbesarﬁ—data terkecil — 90;10 =13
c. Frekuensi yang diharapkédf,)
1) Baris pertama 2,7% x 30 = 0,811
2) Baris kedua 13,34% x 30 = 4,082
3) Baris ketiga 33,96% x 30 = 16;20
4) Baris keempat 33,96% x 30 = 16,20
5) Baris kelima 13,34% x 30 = 4,0624
6) Baris keenam 2,7% x 30 = 0,811

7) Tabel penolong

Tabel penolong pengujian normalitas dattetest kelas kontrol

.| Frekuensi 2

e |ty diharapkan (i) | = | LI
() 3

10-23 4 1 3 9 9
24-37 5 4 1 1 0,25
38-51 7 10 -3 9 0,9
52-65 9 10 -1 1 0,1
66-79 4 4 0 0 0
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80-93 1 1 0 0 0
Jumlah 30 30 0 - 10,25
Jadi harga Chi Kuadrat hitungf) = 10,25

8) Harga Chi Kuadrad tabe})

Berdasarkan tabel Chi Kuadrat dengan dk = 6 — Harbtaraf signifikan 5%, maka
diketahui harga Chi Kuadrat tab%fI: 11,070
9) Kesimpulan

Harga Chi Kuadrat hitung lebih kecil dari harga ®hadrat tabel;@l: 10,25 2=
11,070); maka distribusi dapaettest kelas kontrol dinyatakan berdistribusi normal.
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Lampiran 16. Uji Normalitas Posttest

UJI NORMALITAS NILAI POSTTEST KELAS EKSPERIMEN DAN KELAS
KONTROL

1. Pengujian Normalitas DaRbosttest Kelas Eksperimen
Berikut ini adalah datBosttest kelas eksperimen (XI TP 2) :

40 40 50 55 65 65 65 65 65
70 70 70 70 75 75 75 7% 75
75 75 75 75 75 75 80 80 80
80 80 80 80 85 90

a. Jumlah kelas interval

Untuk pengujian normalitas dengan Chi Kuadrat djgkén jumlah kelas
interval 6 sesuai dengan 6 bidang pada kurve ndraial.
b. Panjang kelas interval

PK = Data terbesar()—data terkecil — 90;40 -8
c. Frekuensi yang diharapkd,)
1) Baris pertama 2,7% x 33 =0,8811
2) Baris kedua 13,52% x 33 = 4,4616
3) Baris ketiga 34,13% x 33 = 11,2629.1
4) Baris keempat 34,13% x 33 =11,26291
5) Bariskelima  13,52% x 33 = 4,465
6) Baris keenam 2,7% x 33 =0,8911

7) Tabel penolong

Tabel penolong pengujian normalitas datsttest kelas eksperimen

.| Frekuensi 2
,;g';;l F“a(‘]‘%‘)ens' diharapkan (f, — fu) | (fy = fi)? w
(f) n
40-48 2 1 1 1 1
49-57 2 5 -3 9 1,8
58-66 5 11 -6 36 3,27
67-75 15 11 4 16 1,45
76-84 7 5 2 4 0,8
84-93 2 1 1 1 1
Jumlah 33 31 -1 67 9,32
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Jadi harga Chi Kuadrat hitung{ = 9,32

8) Harga Chi Kuadrat tabety)

Berdasarkan tabel Chi Kuadrat dengan dk = 6 — Harbtaraf signifikan 5%,
maka diketahui harga Chi Kuadrat tabél)(= 11,070

9) Kesimpulan

Harga Chi Kuadrat hitung lebih kecil dari harga ®hadrat tabel;ﬁ: 9,32
< X§= 11,070); maka distribusi daResttest kelas eksperimen dinyatakan
berdistribusi normal.

3. Pengujian Normalitas DaRosttest Kelas Kontrol
Berikut ini adalah datposttest kelas kontrol (XI TP 4) :

40 40 45 50 50 50 60 60 60
60 70 70 70 70 75 75 75 75
70 75 75 75 75 75 80 80 80
80 90

a. Jumlah kelas interval

Untuk pengujian normalitas dengan Chi Kuadrat djikén jumlah kelas interval 6
sesuai dengan bidang pada kurve normal baku.
b. Panjang kelas interval

PK = Data terbesar;data terkecil — 90;40 -8

c. Frekuensi yang diharapkédf,)
1) Baris pertama 2,7% x 29 = 0,783
2) Baris kedua 13,52% x 29 = 3,824
3) Baris ketiga 34,13% x 29 = 9,8910
4) Baris keempat 34,13% x 29 = 9,840
5) Baris kelima 13,52% x 29 = 3,924
6) Baris keenam 2,7% x 29 = 0,783

7) Tabel penolong

Tabel penolong pengujian normalitas datattest kelas kontrol

.| Frekuensi — £,)2

o |y diharapkan (i) | | LI
(f) h
40-48 3 1 2 4 4
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49-57 3 4 -1 1 0,25
58-66 4 10 -6 36 3,6
67-75 14 10 4 16 1,6
76-84 4 4 0 0 0
85-93 1 1 0 0 0
Jumlah 29 30 -1 57 9,45

Jadi harga Chi Kuadrat hitung}] = 9,45

8) Harga Chi Kuadrad tabet3)

Berdasarkan tabel Chi Kuadrat dengan dk = 6 — Harbtaraf signifikan 5%,
maka diketahui harga Chi Kuadrat tabg%l)(: 11,070
9) Kesimpulan

Harga Chi Kuadrat hitung lebih kecil dari harga €hidrat tabel)= 9,45 <

x§: 11,070); maka distribusi daRmsttest kelas kontrol dinyatakan berdistribusi
normal.
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Lampiran 17. Uji t-test hipotesis posttest kelomp&kperimen dan kontrol

PENGUJIAN HIPOTESIS MENGGUNAKAN-TEST

Hipotesis nol (Ho) dan hipotesis alternatif (Hajdaayi :
Ho = Tidak terdapat perbedaan hasil belajar antggag menggunakan metode
pembelajaran cooperative learning tipe group investigator dengan pembelajaran

menggunakan metode ceramah pada Mata Pelajarastrikain dan Konversi Energi.

Ha = Terdapat perbedaan hasil belajar antara yaempgunakan metode pembelajaran
cooperative learning tipe group investigator dengan pembelajaran menggunakan metode

ceramah pada Mata Pelajaran Kelistrikan dan Kon#rsrgi.

Tabel penolong pengujian hipotesis

Hasil Posttest Hasil Posttest
No. (Kelompok Eksperimen) (Kelompok Control)
1 75 75
2 75 75
3 75 75
4 70 75
5 80 40
6 80 75
7 80 80
8 40 45
9 70 90
10 50 60
11 65 70
12 90 40
13 55 80
14 80 60
15 70 75
16 80 80
17 65 75
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18 75 70
19 65 80
20 40 50
21 75 60
22 75 60
23 75 70
24 75 75
25 75 75
26 75 75
27 80 50
28 85 70
29 80 50
30 70
31 65
32 65
33 75
34
35
n 33 29
x 71,21 67,41
S, 7,42 7,31
S/’ 55,10 53,44

Hipotesis yang akan diuji berdasarkan n yang tstaka, yaitu 1= 33 dan p= 29.

Tetapi varian ke dua sampel homogen atau tidakarpaklu diuji homogenitas variannya

terlebih dahulu dengan uji F.

__ Varians terbesar _742

= 1,0151 F hitung = 1,0151

- Varians terkecil 7,31

Harga ini selanjutnya dibandingkan dengan hargabEltdengan dk pembilang (33
— 1 = 32) dan dk penyebut (29 — 1 = 28). Berdasadkatersebut dan untuk kesalahan
5%, maka harga F tabel (Tabel F Lampiran.) = IT@Bnyata harga F hitung lebih kecil
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daripada F tabel (1,0151 < 1,85). Dengan demikegmtdinyatakan bahwa varian ke

dua kelompok data tersebut adalah homogen.

Pengujian t-test mengggunakan rumus Sample bergpasan

Xi— X
t = 1 2
£+SL2_2T(L> (i)
non V) \Wn,
[ 71,21 — 67,41
55,10 53,44 7,42\ (7,31
10, 5548, (142 (731)
\/ 33 29 V33/\V29
3,8 _
i = rrE
2 x.y 316,4169

Ty = JEDTy Txy = \/4101,5153.4881,0349’rxy = 007
Selanjutnya t hitung tersebut dibandingkan dendartabel (Tabel
Lampiran..) dengan dk =;nn, -2 = 33 + 29 — 2 = 60. Dengan dk 60 dan taraf
kesalahan, 5% maka t tabel = 2,000 (uji dua pihak)am hal ini berlaku ketentuan
bahwa, bila t hitung lebih besar atau sama dengéabel, maka Ha diterima.
Ternyata t hitung lebih besar daripada t tabel1(2:12,000). Dengan demikian Ha
diterima dan Ho ditolak. Kesimpulannya “Terdapatbgelaan hasil belajar antara

yang menggunakan metode pembelajaremoperative learning tipe group

investigator dengan pembelajaran menggunakan metode ceramah”.
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Lampiran 18. Uji Anova Dua Jalur Pengeruh Nilai UN

PENGUJIAN HIPOTESIS MENGGUNAKANANOVA

Hipotesis nol (Ho) dan hipotesis alternatif (Hajdaayi :
Ho = Tidak terdapat pengaruh nilai UN pada haddjbe siswa pada pembelajaran dengan
menggunakan metodeooperative learning tipe group investigator maupun yang

menggunakan metode ceramah pada Mata Pelajarasirikain dan Konversi Energi.

Ha = Terdapat pengaruh nilai UN pada hasil belajawa pada pembelajaran dengan
menggunakan metodeooperative learning tipe group investigator maupun yang

menggunakan metode ceramah pada Mata Pelajarastrikain dan Konversi Energi.

Tabel penolong pengujian Anova

UN Tertinggi UN Terendah
No. Nilai eks. Nilai kont. Nilai eks. Nilai kont.
1 75 5625 75 5625 75 5626 60 3600
2 75 5625 80 6400 75 5626 45 2025
3 70 4900 80 6400 40 1600 7( 4900
4 80 6400 40 1600 75 5626 7( 4900
5 65 4225 70 4900 80 6400 75 5625
6 90 8100 50 2500 90 8100 75 5625
7 80 6400 75 5625 70 4900 5@ 2500
8 80 6400 55 3025 40 1600 75 5625
9 65 4225 70 4900 80 6400 75 5625
10 65 4225 75 5625 60 3600 71 5625
11 75 5625 40 160C 75 5625 5( 2500
12 75 5625 75 5625 80 6400
13 75 5625 75 5625 50 2500
14 80 6400 75 5625 60 3600
15 85 7225 65 4225 60 3600
16 65 4225 70 490( 75 5625
17 75 5625 75 562%
18 70 4900
XN | 1200 | 9085Q 1145 | 79825 1230 | 87350 720 | 48550
X 4295
YA | 2345 1950
B | 2430 1865
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Hipotesis yang akan diuji berdasarkan n yang tetaka, yaitu = 36, n=33, 3
= 35, n, = 29. Tetapi varian ke 4 sampel homogen atau tichkaka perlu diuji homogenitas
variannya terlebih dahulu dengan uji F. Berdasadfata ternyata varian yang terbesar
pada g = 12,97 dan 1= 9,51

__ Varians terbesar _ 1297

= 1,36 JF hitung = 1,36

- Varians terkecil - 9,51

Harga ini selanjutnya dibandingkan dengan hargabEltdengan dk pembilang (29
— 1 = 28) dan dk penyebut (36 — 1 = 35). Berdasadkatersebut dan untuk kesalahan
5% dan 1%, maka harga F tabel (Tabel F Lampirad.,)/8 dan 2,26. Ternyata harga F
hitung lebih kecil daripada F tabel (1,0151 < 1Z&,26). Dengan demikian dapat

dinyatakan bahwa varian ke empat kelompok dataletsadalah homogen.

Pengujian Anova mengggunakan rumus.

42952

JKeoe = £X2 —E2 = 306575 — 22 = 9042,339

2 2 2 2 2
JKpor = (X A1B1) + (X A1B2) + (X A2B1) + (ZA2B2)? (2;]() — 763,7291

NA1B1 NA1B2 NA2B1 NA2B2

2 2 2 2 2
_]KA — (Z:L(Al) + (Z:AZ) _ (Z;}O — (2334'35) + (192590) _ 297532’7 — 225,1496
Al A2

2 2 2 2 2
B1 B2

JKantap = JKper — UKa+/Kp) = 175,39

JKaa1 = JKtot — JKper = 8278,61

dbror = N—1=63—1=62

dby=A—1=2-1=1,dbg= B—1=2—-1=1,dbyz = AxB =1
dbaa = dk, — dby—dbg — dkyp = 62 —3 = 59

MK, = 225,1496 : 1 = 225,1496

MKy = 363,1896 : 1 = 363,1896

MK,z = 175,39 : 1 = 175,39

MK q = 8278,61 : 59 = 140,3154

F, = 2251496 : 140,3154 = 1,6

Fp = 363,1896 : 140,3154 = 2,5
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Fup = 175,39 :140,3154 = 1,3

Tabel ringkasan perhitungan anova

Sumber JK dk| Fhitung | Ftabel keputusan

Antar A 225,149 | 1 | 1,6 4,00 (5%) Ha ditolak
7,08 (1%)

Antar B 363,1896| 1| 25 4,00 (5%) Ha ditolak
7,08 (1%)

Interaksi AxB | 175,39 1 1,3 4,00 (5%) Ha ditolak
7,08 (1%)

Dalam 8278,61 59 -

Total 9042,3392 63 | -

Selanjutnya t hitung tersebut dibandingkan dendgantabel (Tabel
Lampiran..) dengan dk pembilang m-1 dan dk penyd&bot. Dengan demikian dk
pembilang = 4 - 1 = 3 dan dk penyebut = 62 — 4 =[nhgan berdasarkan dua dk
tersebut, maka dapat diketahui harga F tabel us#ik= 4,00 dan untuk 1% = 7,08.
Ternyata harga F hitung lebih kecil dari pada Feltdiaik kesalahan 5%, maupun
kesalahan 1% (F hitung< 4,00< 7,08). Karena harg@ung lebih kecil dari pada
harga F tabel baik untuk kesalahan 5% maupun Kemali%, maka Ho diterima (Ha
ditolak). Dengan demikian Ho diterima dan Ha ditol&esimpulannya “Tidak
terdapat pengaruh nilai UN pada hasil belajar sipada pembelajaran dengan
menggunakan metodeooperative learning tipe group investigator maupun yang
menggunakan metode ceramah pada Mata Pelajarastrikeln dan Konversi

Energi”.
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Lampiran 19. Tabel Nilai-nilai r Product Moment

Taraf Signifikan Taraf Signifikan - Taraf Signifikan

3% 1% 5% 1% 5% 1%

3 10997 | 0,999 27 0,381 | 0,487 55 0,266 | 0,345

4 0,950 | 0,990 28 0,374 | 0478 60 - 0,254 | 0,330
5 0,878 | 0,959 29 0,367 | 0,470 65 0,244 | 0,317
6 |0811 | 0917 30 0,361 | 0463 70 0,235 | 0,306
7 0,754 | 0,874 31 0,355 | 0,456 75 0,227 | 0,296
8 0,707 | 0,834 32 0,349 | 0,449 80 0,220 | 0,286
9 0,666 | 0,798 33 0,344 | 0,442 85 0,213 | 0,278

10 0,632 | 0,765 34 0,339 | 0,436 9 | 0207 |0,270

11 0,602 | 0,735 35 0,334 | 0,430 95 0,202 | 0,263
12 0,576 | 0,708 36 0,329 | 0,424 100 0,195 | 0,256
13 0,553 | 0,684 37 0,325 | 0418 125 0,176 | 0,230
14 -1 0,532 | 0,661 38 0,320 | 0,413 150 | 0,159 | 0,210 -
15 0,514 | 0,641 - | 39 0,316 | 0,408 175 0,148 | 0,194

16 | 0,497 | 0,623 40 0,312 | 0,403 200 0,138 | 0,181
17 | 0,482 | 0,606 41 0,308 | 0,398 300 0,113 {0,148
18 ] 0468 | 0,590 42 0,304 | 0,393 400 0,098 |0,128
19 |0456 | 0,575 43 0,301 | 0,389 500 0,088 | 0,115
20 10,444 | 0,561 44 . 0,297 -} 0,384 600 0,080 | 0,105

21 0,433 | 0,549 45 0,294 | 0,380 700 0,074 | 0,097
22 0,423 | 0,537 46 0,291 |0,376 - | 800 .} 0,070 | 0,091
23 10413 [0,526 47 0,288 | 0,372 900 0,065 7 0,086
24 0,404 | 0,515 48 0,284 | 0,368 1000 | 0,062 | 0,081
25 0,396 | 0,505 49 0,281 | 0,364

{26 |0388 |0496 |50 |0279 |0361
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Lampiran 20. Tabel Nilai-nilai Distribusi t

o untuk uji dua fihak (two tail test) .
050 | .0,20 0,10 005 | 002 | o0l
o untuk uji satu fihak (one tail test)

dk 0,25 0,10 0,05 0,025 0,01 0,005
1 1,000 3,078 6,314 12,706 31,821 63,657
2 0,816 1,886 2,920 4,303 6,965 19,925
3 0,765 1,638 2,353 3,182 4,541 5,841
4 0,741 1,533 2,132 2,776 3,747 4,604
5 0,727 1,476 2,015 2571 3,365 4,032
6 0,718 1,440 1,943 2,447 3,143 3,707
7 0,711 1,415 1,895 2,365 2,998 | 3,499
8 0,706 1,397 1,860 2,306 2,896 3,355
9 0,703 1,383 1,833 2,262 2,821 3,250
10 0,700 1,372 1,812 2,228 2,764 3,169
11 0,697 1.363 1,796 2,201 - 2,718 3,106
12 0,695 1,356 1,782 2,179 2,681 3,055
13 0,692 1,350 1,771 2,160 2,650 3,012
14 0,691 1,345 1,761 2,145 2,624 2,977
15 0,690 1,341 1,753 2.131 2,602 2,947
16 0,689 1,337 1,746 2,120 2,583 2,921
17 0,688 1,333 1,740 2,110 2,567 2,898
18 0,688 1,330 1,734 2,101 2,552 2,878
19 0,687 1,328 1,729 2,093 2,539 2,861
20 0,687 1,325 1,725 2,086 2,528 2,845
21 0,686 1,323 1,721 2,080 12,518 2,831
22 0,686 1,321 1,717 2,074 2,508 2,819
23 0,685 1,319 1,714 2,069 2,500 2,807
24 0,685 | 1,318 CRTN 2,064 2,492 2,797
25 0,684 - |~ 1,316 1,708 2,060 2,485 2,787
26 0,684 1,315 1,706 2,056 2,479 | 2,779
27 0,684 1,314 1,703 12,052 2,473 2771
28 0,683 1,313 1,701 2,048 2,467 2,763
29 0,683 1,311 1,699 2,045 2,462 2,756
30 0,683 1,310 1,697 "2,042 2,457 2,750
40 0,681 1,303 1,684 2,021 2,423 2,704
60 0,679 1,296 1,671 2,000 | 2390 2,660
120 0,677 1,289 1,658 1,980 | 2358 2,617
. 0,674 | 1,282 1,645 1,960 | 2,326 2,576
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Lampiran 21. Tabel Nilai-nilai Distribusi F

Baris atas untuk 5%
Baris bawah untuk 1%
V= dk V, = dk pambilang

Feyauies 3 3 [ 5 5 7 B B T ] 11 | 12 | 14 ] 16 | 20 | 24 | 30 | 40 | 50 | 75 | 100 | 200 | 500 | ©

254 254 254
1 00| 216] 225| =230] 234| 237| 233] 241] 242 243] 244] 245| 245 248] 249| 250 251| 252] 253 253

: 43?2 4,399 5403| 5625 5764| 5859| 5928 5981| 6,002 6058| 6,082 6106| 6142 6169 6,208 6,234 6,258 6,285 6,302| 8,323| 6,334| 6,352 6,961| 6,385
2 18,51| 19,00 19,18] 1925 19,30| 19,33 19.36| 19,37| 19,38{ 19,39| 19,4| 19,41| 19.42| 1943 19.44| 1945| 1948 19,47 19,47| 1948| 19.49| 1949 19,50 19,50
98,49| 99,00/ 99,17 99,25/ 99,30] 99,33| 99,34 99,35 99,38 99,40| 99.41| 99,42| 95,43| 99,44 99.45| 99,46 99,47| 99,48| 99.48| 99,49| 99,49| 99.48| 99,50 99,50
3 1043 955 928 912| 801 B4l 888, 884| B8E1| 878 87| 874 71| 869 8es| se4| 8e2| se0| 856 es7| 8ss| 854l 854 853
34,12| a081| 2046 2871| 28,24| 27,91| 27.67| 27.49| 27,34] 27,23| 27,13| 27,05| 26,92| 26,83] 26,69| 26/60| 26,50| 26,41| 26,35| 26.27| 26,23| 26,18 26,14| 26,12
a4 771| e94| 659 639 626 616 609 604 600 596 593 s591| 587 584 580 577 574 s571| 570| 568 566 565 564| 563
2120| 1800| 1669| 1598 1552 1521 14,98 14,80 14,66| 14,54| 1445 1437| 1424) 1415| 14,02 13,93| 1383| 1374{ 1369| 13,61| 1357 13.52| 13.48| 13,46
5 6,61 579 541 519 5,05 495 4,88 4,82 478 4,74 4,70 4,68 4,64 4,80 4,56 4,53 4,50 4,46 4,44 4,42 4,40 4,38 4,37 4,36
1626| 1327 1208 11,39] 1097 1067 1045| .1027| 10,45| 10,08| o096 ogs| 977| 968 955 947 938 920 924/ 917 943 907 904 902
6 599 514 476| 453 439 428 a21| 4415 410 406 403 400 36| 382 387 384 381 377 375 372 371| 369 368 367
13,74| 1092| 9,78 915| 875| 847 826l 810 798 787 779| 772 760 752 739 731 728 714| 709 702| 693 694 690 688
T 559| 474 435 414/ 397 387| 379 373 388 363 360 357 351 349 344 341) 338 334 332 329| 328 325 324 323
3 1205 955 845 785 846 819 700 684 671 662 654/ 647 635 27| 615 6B07| 598 59| 585 578 575 570| 567| 566
8 532| 446| 407 384 0369 358 350 3,44 3,89 3,34 331 328 323 3e0 315 312 308 3J05| 303 300 298 296 294 293
1128 B86s| 759 701| 663] 637] 619 6,03 591 582 574 567 556 548 536 528 5200 511 s508| 500 498 a91| 488 486
9 512| 428 388 363 348 337 320 323 318 313 310 307 302| 298 293 290l 266 282 280 277 278 273 272 27
i 1056| 802z| 699 642 606|: 580 562 547\ 635 526/ 518 511 500 492 480 473| 464 456 451 445 441) 436 433 &3
10 496 410 371| 348| 333 322 314| 307| 302| 297| 294 291| 288 282 277| 274 270| 267| 264 261| 258 256 255 254
1004| 756 655 599| 564| 539 521| 508 495 485 478 471 460 452 441 4233| 4250 417 412| 405 ap1| 398 393 391
1 484| 398| 359 336 320 309 301 295 290 286 282 279 274 270 265 a61| 257 253 250 247 245 242| 241 240
965 720 622| 567| 532| 507 488 474 4,63 454 446| 440 429 421f a10| 402 394| 386 380 374 370 366| 362 360
12 4,75\ 388 349|° 326| 311 300 22| 285 280 278 272| 269 264 260 254 250 246] 242/ 240 238 235 2320 23| 230
9.33| 693 595 541| 508 482 465 450 439 430] 422| 416 405 398 386 378 370] 361 358 349 348 2321] 338 1336
13 467\ 3801 341| 318| 302| 292| 284 277|. 272 267 263 260 255 -251| 246 242 2038 234 232| 228 226 22¢ 222] 221
907\ - 871 574| 520 486 462| 444| 430 419 40| 402| 396 38s| 378] 367 359 351 3420 337| 80| 327 321] 318 z4e
14 480|- 3741 334| 311| 296 285 277| 270 265 260| 256 253| 248) 244 209| 235 281 227] 224 221| 219) 216 214 213
B85 651 556) 503 4,69 446 428 414] 403 394 386 38| 370 362 351 343 334 326] 321| 314] 319 308] 302 20
15 4,54\ 368 329 306 290 279 270 284 259 255| 251 248 243] 239 233 220 225 221] 218 2as| 212| 210 208 207
B.68| 636 542| 489 456 432 414 400 389 380l 373 367| 3s56| 348 336 320 320 312] 307 300 297] 22| ze| a7
16 449) 363 324 301 285 274 266 259 254] 249| 245 p42| 237 233 228 224) 2200 246] 213 200 207| 204 202| 201
853 623 529 477| 444) 420 403| 389 378 369 361| 355 3.45| 337 325 s48| 310] 30| 296 288 286 280 277 275
17 445/ 359 3200 296| 281 270 262| 255 250 245( 241 238] 233 220 223 219 215! 211| 208 204| 202 199 187 188
B40| 61| 518 467 434] 410 393 379| 368| 359 3s2| 345| 33s] 327 396 308 300 292| 288 279 276 2700 267] 285
18 4411 385 316 293] 277) 266 258 251 246 241 237| 234 22| 225 249 215 211| 207 204] 200 198 195| 183 182
B28| 601 500 458 425 401 385 371| 3eo| 351 344] 337 327| 319 307 300 291 283 278] 27| 268 282 259 287
19 438|352 313 290 274 263 255\ 248 243 238) 234 23| 226 221) 2a5| 211 207| z02| 20| 196 184] 101] 190 188
818| 593 501 450 417\ 394 377 363] 352 343 236 s30| aie| at2} 300 202 284 278 270| 263 260| 254 251 249
20 435|349 310l 287\ 271 260| 252\ 245 240| 23s| 231 =228 223 =218 212 208). 204 198 196 192 190 187 1.85] 184
: 810| 585 494 443 41| 387 371| 3561 345| 337| 330 323 313 305 294 288 277| 268 283 256 253 27| 244 242
2 432|  347) 307 284l 28| 257\ 249 242 237| 232 228 225 220 215/ 208 205 200 195 193 18| 187 184 182 181
802 578 487 437 404f 381 365 351 340 331| 324 317| 307 299] 288 280 272 263| 258 251| 247] 242 238 23
22 . 4301 344 305| 2821 26| 255| 247 240 235 230] 228 223 218 243 207] 203 198 193] 191 1er| 18] 18] 1.0 1,78
794 67z 42| 431| 389 376| 359 345 03s| 326] 348| 312|302 294 283 275 287 258 253 246 242| 2371 233 231
23 428|342 3031 280] 264) 253) 245| 238 232\ 228 224 220 214 210 204 200 196 191 188 184l 182] 173 177 1.6
768 568 476 426 394 371 354 3di| 330 3821| 314 307| 297) 289 278 270 262 253 248 241| 237 232 228] 226
24 426) 3400 301} 278 262 251] 243] 236 230 226 222 218 213 209 202 198 194 188 1es| 1e2| 180] 17| 174 173
782l 561 472 422 3g0f 367| 350 336 325| 317| 309 303 293 285 274 266| 258 249 244) 235 233 2027] 223 224
25 424 338 259 276) 260 249 .241) 204 228| 224/ 220 216 211 206 200 19 192| 187 184 18| 177] 174 172 17
77| 557) 488| 418| 386 363 3de| 332 821 313 305| 200 289 281 270 262] 254 245| 240| 23| 220 223 219 247
26 422 337 298 274 259 247 23| 23| 227| 222| 248 215{ 210 20s| 199 195 190 185 182 178| . 178] 172] 170 1ee
72| 553] 484 414] 382] 359) a4e| 328) 347| 3.08) 302 296 288 277 266 2858 250 241| 235) 228] 225] 218 245 213
27 a21[aas| 28] 273] 257 240] 27| 230 25| 220 26| 213| Zos| 203 197 183 TEs| e TE0[ Tl I TS e
768 549 460| 411 379 356 339 326 214 3,06 298 293 283 274 263 255 247 238 283 225] 221 28| 212 210
28 4201 334|295 271 256 244 236\ 229 224| 2499| 215 212 208 202| Tes| 191 187 18] 178 175] 172| 169 167 185
764 545 457) 407 376 353 336 323 311 303 295 290 280 271| 260| 252| 244] 235 230 222{ =218 213 200 208
29 418) 333) 283 270 254 243 235 228 222| 248 214 210 205 2zoo| 194 190 18| 18| 177 73] 171] 168 4165 164
7.60| 542| 454] 404| 373 350 333 320 308 300 292| 287 277| 288 257| 240 241 282 227 218) 215 210 208! 203
30 417 3320 292 269) 253 242 234| 227| 221 216 212 208 204 199 193 189 184 178 176 172|180 168 164 182
756 533 451 402) 370 347| 330| 317 306 288 290 284 274 268 255 247| 228 228 224 218 =213 zo7| 203 o
32 418| 330| 280| 267| 2511 240 232 225 219| -244| 2710| =207 202] 197 191 188 182 176 174] 1.9| re7l te4] 161 158
7.50| 534 446 397| 366 342| 325 312| 301| 294 288 280 270 262 251 242 234] 225 220 212 208l 202] 188 198
34 413|328 288 265 249 238 230| 228 217 212| 208 205 200| 195 189 184 -180] 178] 171 167 164 161 159 157
744 529| 442 383| 361 338 321 308 297 289 282 275 266 258 247 238 230 221| 215 208 204| 198 194 191
38 411 326| 286 263 248 2036 2281 221| 215 240 208| 203 198 1,93 187 182 1,78) 1,72| 1,69 165 1e2| 158 156 1,55
739 525 .438 389 358 335\ 318 304 294 286 278] 272| 262| 254 243 285 226) 2147] 212 204 200 194 19| 187
38 4101 325 285 262 246 295\ 226 219| 214| 200| 205 202 196 192 185 180 176] .71 67| 163 . 18] 157] 154 153
7.35) 521|434 386) 854 3321 315 302 291 282 275 269\ 259 251 240 232| 222 214 208 200 197 190 188 1.84
40 408|323 284 281| 245 234) 225 218 22| 207\ 204/ 200 +95| 190 184 1,79 174! 1,89 166 161| 159 155 153 1.51
! 7311 518|° 431 383 351 329 312 299 288 280 273| 266 256 249 237 220 220] 241| 205 197 194] 188 184 1.8
42 407|322 283] 259| 244| 232| 224 217| 211 208 202 199 194 189 18| 178 173] 168 164 1.6 157) 1,54 151 1,48
727 515| 429 380 3.49| 326) 310] 296| . 286 2,77| 270| 264| 254 248 235 228 217 208 202 194 191 185 180 1.78
44" 408 321| 282| 258 243 2311 223 218 210 20s| 201 188 192 138 18 1,76| 172| 188 1,63 158 ts8| 152 150 148
724 512) 426] 378) 346 324| 307 294 284 =275 268 262 252| 244] 232 224 215| 208 200 192 188] 182 .178 175
48 405 320f 281 257| 2421 230 222 214| 209| 204 200 197 191 87| 18| 175 17| 165] 182] 157 154 1.51] 148 148
. 7211 510f 424 376 344 322 " 305| 292 282 273 286| 260 250 242 230 222 213 204] 198 190 188 1.8 178 172
a8 404 3191 280| 256 241/ 230 221 214| 208 203 189 18| 190 18| 179f 74| 170 1.64] 161 1568 153 150 1.47] 145
719 508 422] 374) 342) 320 3,04 290 280 271| 264 258 248 240 228] 2200 211} 202 1,96 18] 184 178 173 170
50 403 318 2781 256 240 229 220| 213 207 202| 198] 185 190 48| 1,78 174 1,69 163 180 155 152 148 1460 144
77 506 4201 372 341 318 302 288 278 270| 282 256 246/ 233 226 2i8| =210 200 194] 188 1.82| 178 171] 168

55 402|317 278 254) 238 227/ 218 211 205 2000 197 193 188 18| 178 172| 167 t161| 158 152] 150 148 143 141
712| 501| 416 368 337 ods| 298| 285 275 2,66\ 259| 253 243 23| 223 215 208 19 190 182| 178 171 168 164
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Lampiran 22. Tabel Nilai-nilai Chi Kuadrat

ik Taraf signifikansi
50% 30% 20% 10% 5%, - 1%

1 0,455 1,074 1,642 2,706 3,841 6,635
2 1,386 2,408 3219 4,605 5,991 9210
3 2,366 3,665 4,642 6,251 7,815 11,341
4 3,357 4878 5,989 7779 9,488 13.277
5 4,351 6,004 7,289 9,236 1L070 15,080
6 5348 7,231 8,558 10,645 12,592 16,812
7 6,346 8,383 9,803 12,017 14,067 18,475
B 7,344 9524 | 11,030 13,362 15,507 20,090
o 8343 10,656 12,242 14,684 16,919 21,666
10 0,342 11,781 13,442 15,987 18,307 23,209
11 10,341 12,899 14,631 17,275 19,675 24,725
12 11.340 14,011 15812 18,549 21,026 26,217
13 12,340 15,119 16,985 19,812 22,362 27,688
14 13,339 16,222 18,151 | . 21,064 | 23,685 29,141
15 14,339 17,322 19,311 22,307 24,996 30,578
16 15,338 18,418 20,465 23,542 26,296 32,000
17 16,338 19,511 21,615 24,769 27,587 33,409
18 17,338 20,601 22,760 25,989 28,869 34,805
19 18,338 21,689 23,900 27,204+ 30,144 36,191
20 19,337 22775 | 25,038 28,412 31,410 37,566
21 20,337 23,858 26,171 29,615 32,671 38,932
22 21,33 24,939 27,301 30,813 | 33,924 | 40,289
23 22,337 26,018 28,429 32,007 35,172 41,638
24 23,337 27,096 29,553 33,196 35,415 42,980
25 24,337 28,172 30,675 34,382 37.652 44314
26 25,336 29,246 31,795 35,563 38,885 45,642

27 26,336 30,319 32912 36,741 40,113 46,963
28 27,336 31,391 34,027 37,916 41,337 48278
29 28,336 32,461 35,139 39,087 42 557 49,588
30 29,336 33,530 36,250 40,256 43,773 50,892
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Lampiran 23. Foto dokumentasi penelitian

Foto2. Perangkat pembelajaran kelas eksperimen
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Foto4. Pembelajaran menggunakzanoup I nvestigator
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Foto5. Suasana pembelajaran kelas kontrol

Foto 6. Keadaan siswa dengan pembelajaran konveisio
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Lampiran 24. Laporan Kegiatan Pembelajaran di Kelas

Laporan kegiatan pembelajaran di kelas

Uraian kegiatan

pembelajaran

No. Hari dan tanggal Kelas Jam ke
Guru Siswa
1. Membuka pelajaran 1. Membaca doa
2. Memimpin doa 2. Menjawab saat dipresensi
3. Presensi 3. Menyimak dan mendengarkan
4. Pengenalan pelajaran konversi energi 4. Menjawab pertanyagoretest
5. Pretest 5. Mencatat dan mendengarkan
6. Pembagian kelompok 6. Memberi pertanyaan tentang mat
X TP 2 7. Menyampaikan materi yang akan dibahas yang sudah disampaikan
1. Kamis 26 Juli 2012 . 7-8 yaitu: prinsip kerja motor bakar, komponen?. Membaca doa
(eksperimen) T
omponen motor bakar, motor bakar| 4
langkah, motor bakar 2 langkah
8. Memberi penjelasan tentang pengertian
umum motor bakar
9. Memberi kesimpulan dan menyampaikan
kelompok yang akan maju
10. Menutup pelajaran dan berdoa
1. Membuka pelajaran 1. Membaca doa
2. Memimpin doa 2. Menjawab saat dipresensi
3. Presensi 3. Menyimak dan mendengarkan
: XTP 4 4. Pengenalan pelajaran konversi energi 4. Menjawab pertanyagor etest
2. Sabtu 28 Juli 2012 (kontrol) 12 15 pretest 5. Mencatat dan mendengarkan
6. Menyampaikan materi yang akan dibah#& Memberi pertanyaan tentang mat

yaitu: prinsip kerja motor bakar, kompone
komponen motor bakar, motor bakar

n- yang sudah disampaikan
4. Membaca doa

eri
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langkah, motor bakar 2 langkah

7. Memberi penjelasan tentang pengertian
umum motor bakar
8. Memberi kesimpulan dan menyampaikan
materi yang dipelajari  dipertemuan
mendatang
9. Menutup pelajaran dan berdoa
1. Membuka pelajaran 1. Membaca doa
2. Memimpin doa 2. Menjawab saat dipresensi
3. Presensi 3. Menyimak dan mendengarkan
4. Mengulang kembali materi sebelumnya | 4. Siswa maju dengan hasil diskusi
5. Penyampaian materi dengan metode kelompoknya
cooperative learning strategis (CLS) tipe | 5. Mencatat dan mendengarkan hasil
X TP 2 group investigator diskusi kelompok yang maju
Kamis 2 Agust 2012 : 7-8 | 6. Materi prinsip kerja motor bakar dar6. Memberikan  pertanyaan  kepada
(eksperimen) K .
omponen motor bakar kelompok yang maju
7. Menjadi mediator diskusi dan7. Membaca doa
menambahkan hal-hal yang kurang dari
materi kelompok
8. Memberi kesimpulan dan menyampaikan
kelompok yang akan maju
9. Menutup pelajaran dan berdoa
1. Membuka pelajaran 1. Membaca doa
2. Memimpin doa 2. Menjawab saat dipresensi
3. Presensi 3. Menyimak dan mendengarkan
4. Mengulang kembali materi sebelumnya | 4. Mencatat dan mendengarkan
Sabtu 4 Agust 2012 XTP 4 1-2 5. Penyampaian materi dengan ceramah 5. Bertanya kepada guru tentang materi
" (kontrol) 6. Materi prinsip kerja motor bakar dan yang kurang jelas
komponen motor bakar 6. Membaca doa
7. Memberi kesimpulan dan menyampaikan

materi yang akan dipelajari dipertemu
mendatang

an
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8. Menutup pelajaran dan berdoa
2. Membuka pelajaran 1. Membaca doa
3. Memimpin doa 2. Menjawab saat dipresensi
4. Presensi 3. Menyimak dan mendengarkan
5. Mengulang kembali materi sebelumnya | 4. Siswa maju dengan hasil diskusi
6. Penyampaian materi dengan metode kelompoknya
cooperative learning strategis (CLS) tipe | 5. Mencatat dan mendengarkan hasil
. 4 XTP2 group investigator diskusi kelompok yang maju
Kamis 9 Agust 2012 (eksperimen) -8 7. Materi motor bakar 4 langkah dan motd8. Memberikan  pertanyaan  kepada
bakar 2 langkah kelompok yang maju
8. Mediator diskusi dan menambahkan hal-h@ Membaca doa
yang kurang dari materi kelompok
9. Memberi kesimpulan dan menyampaikan
kelompok yang akan maju
10. Menutup pelajaran dan berdoa
1. Membuka pelajaran 1. Membaca doa
2. Memimpin doa 2. Menjawab saat dipresensi
3. Presensi 3. Menyimak dan mendengarkan
4. Mengulang kembali materi sebelumnya | 4. Mencatat dan mendengarkan
X TP 4 5. Penyampaian materi dengan ceramah 5. Bertanya kepada guru tentang materi
Sabtu 11 Agust 2012 (kontrol) 1-2 | 6. Materi motor bakar 4 langkah dan motor yang kurang jelas
bakar 2 langkah 6. Membaca doa
7. Memberi kesimpulan dan menyampaikan
materi yang akan dipelajari dipertemuan
mendatang
8. Menutup pelajaran dan berdoa
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