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Abstrak

Dalam tulisan ini akan diawali dengan memberikan konsep tentang definisi suatu
subsemigrup F(E) Fuzzy.

Selanjutnya dibahas tentang sifat-sifat Subsemigrup SE) Fuzzy. Dalam menggali
sifat-sifat ini akan dimanfaatkan sifat dari suatu & = €U’ _nya,

Kata kunci: semigrup JE) Semigrup regular, Subsemigrup S(EY Fuzzy, & — cul

1. Pendahuluan

Misalkan 4 dan ¥ adalah ruang vector atas lapangan £ | dengan karakteristik
K adalah nol. Suatu fungsi B=X x¥ = K dikatakan bentuk bilinear jika & linear
terhadap masing-masing variabelnya. Pada dasarnya, setiap bentuk bilinear
menentukan dua pemetaan linear, yaitu B.:X=1¥" yang dididefinisikan dengan
B.xXxB{x.-) dan B™:Y' = X" didefinisikan oleh &*{¥} = E{-.»). Dalam hal ini
X¥* dan ¥* masing-masing menotasikan ruang dual untuk < dan ¥ . Selanjutnya
dinotasikan £€X) dan £&) masing-masing adalah himpunan semua operator linear
X danY . Jika f € £€X) maka diperoleh subruang vector X :

N - waX|fiG)=0) R(F)- [y aXlf(e)- v for some raX ]

Elemen # € £€X) dikatakan pasangan adjoin dari # € L&Y relatif terhadap bentuk
bilinear B dan sebaliknya jika E(x. g0 = BFGLIY untuk semua * €X dan
Y&l  Selanjutnya dinotasikan himpunan sebagai berikut:

£ = 1f = eANEI = N RCAITNEED) =}

£{)={g € LOANE) = N{g) E{@)nNgE")= {0

Selanjutnya juga dinotasikan himpunan yang dibentuk berdasarkan himpunan
tersebut sebagai berikut:
SEY=HFf. g e £ (e e £ (A Top1(f.g) pasangan adjoint}
Himpunan tersebut membentuk semigrup terhadap operasi biner berikut:
7. gdF". ¢V =" g'8). Semigrup yang isomofik dengan F&Y disebut semigrup
bentuk bilinear.
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Misalkan S5 adalah semigrup dan @ €5 _ Elemen @ disebut elemen eguler jika
terdapat @ ®F sedemikian sehingga @ —@a's . Semigrup ¥ disebut semigrup
regular jika setiap elemen S merupakan elemen regular. Elemen @ disebut regular
lengkap jika terdapat elemen a €5 sedemikian sehingga &= aa’s  dan
@@ =a's  Semigrup > disebut semigrup regular lengkap jika setiap elemen ¥
adalah regular lengkap.

2. Hasil dan Pembahasan

Misalkan S(B). 3B adalah semigrup bentuk bilinear, untuk x € 5(5)
didefinisikan & = fx' € HE¥x = xx'x} dan Cx = ¥ & SCGWyre = »r)
Proposition 2.1. Kondisi berikut adalah ekuivalen untuk semua * = S{E):

I elemen reguler

i B #®
ii.

ol i
Bukti:

Jika dimiliki elemen regular * , maka terdapat *=3{8), sedemikian sehingga

x=xx"x Berdasarkan definisi PRz ,  maka x" &R, Hal ini berarti bahwa
Fyre®Q

Jika Rx#@  maka terdapat elemen x" = 5(B¥ sedemikian sehingga <« = xx'x
Berdasar pada definisi diperoleh; *$0x = felx = xx’x wntuk suatu =" & SEI
sehingga * € x3(B )

Jika x = x5(B¥  maka terdapat *' €38} sedemikian sehingga * = xx'r | atau
dengan kata lain * adalah elemen reguler.

Proposition.2.2. Kondisi berikut ekuivalen untuk semua * € $(5):

iii.
iv.

I adalah elemen reguler lengkap
RpfCr® @

P /) i

x e x25(BYn (B3

Proposition.2.3 Misalkan @ adalah homomorfisma dari &) ke 31:5"3, sehingga
berlaku:

w () € Kaga, ¥ e 3(F)

[ (R':,c] = R'E-ltp:]’ ¥V e S(Bj

Bukti:

Misalkan ¥ €% (&.} untuk sebarang elemen # € (&), Sehingga terdapat %' & &

sedemikian sehingga ®(x)=¥ dan = ==xx"x  Diketahui bahwa & adalah suatu
homomorfisma sehingga diperoleh:

@)=« (xx'x)=x @) (x)x () =x ()« )

Berdasarkan definisis maka diperoleh ¥ & Fze

Berdasarkan definisi; Be-rgy) =" & SGN =™ GI ="t () x" ™ 0 Ampil

sebarang elemen * € Ba~163 | sehingga diperoleh:
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el (7)) = x5 x, "t ()
et (Ry)=fr e SENx )= 7",y =3"y untuk suatu ¥ e S(5")}

Proposition.2.4. Misalkan = adalah homomorfisma dari semigrup &3 ke
32T, sehingga berlaku :

1. ={fY adalah subsemigrup fuzzy S(B7 jika £ subsemigup fuzzy S}

2. =% (g) adalah subsemigrup fuzzy 7 jika & subsemigrup fuzzy ¢

Definition.2.1 Jika f subsemigrup fuzzy dari #BY dan untuk setiap * € &)
terdapat =" € &, sedemikian sehingga berlaku:

Fie) e fix)

Yang berarti f&)# € maka f disebut subsemigrup bentuk bilinear fuzzy &)

Propositon.2.5. Suatu pemetaan f merupakan subsemigrup bentuk bilinear fuzzy
dari $IBY jika dan hanya jika ¥ € (.11, f is a regular subsemigroup of ¥},

Proposition.2.6. Jika 4 iadalah himpunan tak kosong dari S{FY ~maka 4
merupakan subsemigrup reguler dari #F) Jika dan hanya jika Ca, yaitu fungsi

karakteristik dari 4 , merupakan subsemigrup reguler dari SIZY,
Bukti:

Jika 4 adalah subsemigroup regular S8 maka Cal*y; = C4CMCald dan jika
nL¥EA  perakibat *¥ €A . Untuk setiap * €A jika Cald#0  yaitu
Csf)=1 atau ¥ €4 . Lebih lanjut, karena 4 reguler maka untuk setiap * € 4
terdapat *' =R  sedemikian sehingga *'e4  atau CalxI=1.
Akibatnya, 4{=")2 4€). Sehingga Ca adalah subsemigrup regular fuzzy.

Sebaliknya, jika C4 adalah subsemigrup regular fuzzy dari ¥{&), maka untuk setiap
Lyed  Cad)=Ca00=1 Dari sini diperoleh €a€r¥)=C4CMELHI=1T

sehingga Calxy) =1 dan akibatnya xFEA Selanjutnya
Calx) 2 Cale)=1=Cylx)=1=x"e4  Sehingga 4 subsemigrup regular
),

Proposition.2.7. Misalkan = adalah homomorfisma semigrup yang surjektif dari
323 onto B sehingga pernyataan berikut berlaku:

1. Jika f adalah subsemigrup bentuk bilinear fuzzy (B}, maka =€) adalah
subsemigrup bentuk bilinear 55

2. Jika & adalah subsemigrup bentuk bilinear fuzzy ¥&) maka ="'€g) adalah

subsemigrup bentuk bilinear fuzzy )
Bukti:

1. Untuk setiap t € @11 (€F)). subsemigrup bentuk bilinear dari £G'Y yang berarti
(=€) #%  Dalam kenyataannya, jika terdapat e € €2:1) sedemikian (¥ Dz,
bukan himpunan kosong dan bukan regular, maka terdapat * & (@tf2):, sedemikian
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sehingga untuk setiap * €&y | jtrFE(cﬂ:ﬂ)E. , yaitu (@xIz 5 # 0 dan
untuk setiap * € R. | (@@IWxd <t  untuk setiap ¥ €a ¢} F) =t dan
untuk setiap Fea &) fle) <ty Misal =ity , untuk setiap
rea @) fiyd=t dan untuk setigp FEa ) F2)=wt  Selanjutnya
terdapat ¥e € S{6) dengan @@ =% dan FORY>t ataummefi | fi= €  Untuk
suatu Z-x" dengan @€2=x" diperoleh f{&) <t atau Z€f;. Jelas bahwa untuk
setiap ¥'a € By, dan sehingga untuk setiap ¥ eRy, Yo Ef yaitu fz bukan
regular. Hal ini kontradiksi dari yang diketahui bahwa f adalah subsemigrup
bentuk bilinear fuzzy dari semigrup S5,

2. Jika & adalah subsemigrup bentuk bilinear fuzzy dari semigrup 355‘7'3, maka untuk
setiap ¥€3B) g0I=0  perakibat terdapat ¥ EH&y sedemikian sehingga
g7V gl Karena @ surjektif, maka untuk setiap ¥ €T terdapat « € S(5)
sedemikian sehingga ®€Y=7¥  dan untuk setiap * € ¥ galD# 0 perakibat

T

terdapat {#€+3)’€ Raea dengan g((ﬂ[‘ﬂ) ) 2 g@0D  payi sifat sebelumnya,
maka untuk setiap a{x) € Roen | terdapat ¥ €R:  sedemikian sehingga
(aC3) = alx"). Hence:
¢([(«€) ) = st
oledx*)) = gl

G2 D) = (e 2(edNxD
Dengan demikian @~*{@3 merupakan subsemigrup bentuk bilinear fuzzy dari S

Proposisi.2.8. Jika £ adalah subsemigrup regular fuzzy dari &Y maka f=f =7
Bukti:

Selalu dipenuhi £ = f & F . Selanjutnya untuk setiap * = 58 jika fG) =10 maka
(F = Y= FCx), yang berakibat €f = f X = Fx). Jika F&I# 0  maka terdapat
x" € R, dengan Y& f) sebab f reguler fuzzy. Dengan demikian belaku :
V rorasen= (fG)a @)= i )are)= 1t

FEmx yang berarti bahwa
F=F=F  Akibatnay terbukti bahwa £ « f = F

Bentuk suatu himpunan S(E)* =3(E) vl dengan *1=71.x=x  untuk
setiap * € $(F). Sehingga F5Y adalah semigrup dengan elemen identitas. Untuk
setiap subhimpunan fuzzy £ dari semigrup ¥#) didefinisikan suatu subhimpunan

fuzzy £ dari suatu semigrup ¥ sebagai berikut:
e a1, {lka =1
Fe- [f"l.'?f} ltka x & 5(5)
Jelas bahwa untuk setiap t & [2.11 .1 € e

Proposisi. 2.9. Pemetaan f merupakan subsemigrupbentuk bilinear fuzzy dari
(B jika dan hanya jika untuk setiap * € S(EY jika flx)# 0 maka terdapat
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1e(0.1] dan terdapat elemen idempotent € € fr sedemikian sehingga *% = &f;
dengan &= fCx),

Bukti:

Jika { subsemigrup bentuk bilinear fuzzy dari &Y maka untuk setiap t €{0.1]
St adalah subsemigrup bentuk bilinear dari &Y yang membuktikan bahwa f # @ .
Selanjutnya, untuk setiap * €5€8) jika flrad =1, #0 maka *e € fra dan [e
adalah himpunan tak kosong dan subsemigrup bentuk bilinear €3, Sehingga

terdapat € € f; sedemikian sehingga %fe = fs.

Sebaliknya, misal untuk setiap * € F(EY terdapat suatu elemen idempoten ¥ € Fe
sedemikian sehingga *fz = &ft ketika f€d=t# 0 Ditunjukkan bahwa / adalah
subsemigrup bentuk bilinear fuzzy dari &), Dalam hal ini cukup dibuktikan

bahwa untuk setiap && @21, fr adalah subsemigrup bentuk bilinear dari <12
yang membuktikan bahwa f: # & . Dalam kenyataannya jika f= # # maka untuk

setiap * € f;, fld 2t  Dibentuk FlxI=t dan o =& . Dengan asumsi terdapat
elemen idempotent € €% sedemikian sehingga xfe, = ok, Sehingga terdapat

Y€ fi dengan *=€¥ dan terdapat = e, dengan *Z =€ Sekarang diperoleh
ax=ag'vy=ay==x , yaitu Xzx=x I e€Hy dan EE)E=i, = A yaitu = ef;
Sebagai konsekuensinya untuk setiap ¥ & f: terdapat ¥ € Bx dengan £ € f: | yang
berarti fz adalah subsemigrup bentuk bilinear dari ¥€¥,

3. Simpulan
Berdasarkan hasil pembahasan di atas, dapat ditelusuri beberapa sifat terkait dengan
subsemigrup bentuk bilinear fuzzy dengan memanfaatkan sifat dari alpha-cut atau

sering disebut juga dengan £ — levelnya.
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